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Vorwort 


Als  vor  etwa  vierzehn  Monaten  die  Aufforderung  der  Herrn 
Verleger  zu  Besorgung  einer  neuen  Auflage  des  „Lehrbuches  der 
vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthiere 44  an  mich  gelangle, 
war  ich  einerseits  erfreuet  über  die  sich  bietende  Gelegenheit, 
die  Umgestaltung  einer  an  so  vielen  Mängeln  leidenden  Druck« 
schrift  vornehmen  zu  können,  während  andererseits  die  lebhaf- 
testen Zweifel  mich  beherrschten,  ob  es  mir  auch  jetzt  gelingen 
werde,  eine,  massigen  Ansprüchen  genügende,  Uebersicht  der 
Organisationsverhältnisse  der  Wirbelthiere  zu  liefern.  Der  Um- 
stand, dass  schon  der  erste  Versuch  Manchem  nützlich  gewor- 
den ist,  und  dass  das  Bedürfniss  einer  neuen  übersichtlichen 
Darstellung  allgemein  empfunden  wird,  wurde  entscheidend  für 
mich.  Die  Arbeit,  deren  erste  Abtheilung  ich  hiermit  dem  Publi- 
kum übergebe,  will  nur  ein  Leitfaden  sein  für  den  Lernenden 
und  ihm  durch  Andeutung  der  Quellen  den  Beginn  eigener  Stu- 
dien erleichtern.  Wenn  sie  auf  eine  unendliche  Fülle  der  BiU 
dungsverhaJtnisse  ihn  hinweiset,  die  als  Variationen  Eines  Planes 
erscheinen,  so  mag  Ehrfurcht  in  ihm  geweckt  werden  vor  dem 
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schöpferischen  Geiste  von  dem  Solches  ausging,  und  wenn  sie  in 
Männern,  wie  Georg  Cuvier,  Carl  Ernst  v.  Baer  und  Johan- 
nes Müller  die  Genien  nennt,  denen  es  oftmals  gelungen,  den 
grossen  Gedanken  dieser  Schöpfungen  nachzudenken,  so  zeigt 
sie  ihm  die  Vorbilder,  denen  er  nachzueifern  trachte.  —  Was 
den  Umfang  der  gegenwärtigen  Arbeit  anbetrifft,  so  wird  er  den 
der  vorigen  Auflage  nur  um  ein  Geringes  überschreiten,  da  nicht 
die  Aufzählung  aller  bekannten  Einzelheiten,  sondern  nur  eine 
übersichtliche  Darstellung  des  Ganzen  beabsichtigt  ist.  Meiner- 
seits möchte  ich  für  diese  neue  Bearbeitung  eine  ähnliche  Nach- 
sicht wünschen,  wie  sie  der  ersten  Auflage  zu  Tbeil  gewor- 
den ist. 

Rostock,  Ende  Juli  1853. 

Der  Verfassen 
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Erstes  Buch. 


Die  Fische.  Pisces,1) 


üeb  er  sieht  der  Gruppen.  2) 

Subclassis  I.  Leptocardii  3). 

Ordo:  Amphioxini.  Branchiodoma. 

1)  M.E.Bloch,  Naturgeschichte  der  ausländischen  Fische.  Thl.  1—9.  Berlin, 
1785—1794.    4.    Mt.  Kpfrn.  in  fol.  —  M.  E.  Bloch,  Oekonomischc  Geschichte  der 
Fische  Deutschlands.  Thl.  1—3.    Berlin  1782-1784.  4.  Mit  Kupfrn.  in  fol.  Rein 
zoologisch,  doch,  der  Abbildungen  wegen,  zu  consulüren.  —  Cuvier  et  Valen- 
ciennes,  histoire  naturelle  des  poissons.   Vol.  1 — 22.  Paris.  1828—1849.  Leider 
a (»gebrochen,  ohne  vollendet  zu  sein.    Behandelt  nur  die  Acanthopteri   und  einen 
TheU  der  Malacopteri  nach  der  Cuvier'schen  Anordnung.    Eine  classische  Uebcr- 
siebt  der  Anatomie  der  Fische,  wesentlich  gestützt  auf  eine  durchgeführte  Anatomie 
der  Perca  fluviatili«,  findet  sich  im  ersten  Bande    Zahlreiche  anatomische  Notizen  sind 
der  Charakteristik  der  einzelnen  Gattungen  und  Arten  beigegeben.  —  Heinrich 
Kröv  er,  Danmark's  Fiske.  Kiöbenhavn.    1838  sqq.    Noch  nicht  vollendet.  Enthält 
sehr  genaue  anatomische  Detail-Angaben.  —  Alexander  Monro,  The  strueture  and 
physiology  of  fishes  explained  and  compared  wilh  those  of  man  and  other  animals. 
Edinb.  1786.  fol.  Ucbersetzt  von  Schneider.  Leipz.  1787.  4.  —  Richard  Owen, 
Lectures  on  the  comparative  anatomy  and  physiology  of  the  vertebrate  animals.  Part  I. 
Fishes.  Lond.  1846.  8.  —   Agassi*,  Recherchcs  sur  ies  poissons  fossiles.  Neuchatel 
1833  —  1844.  4.  Mt.  Tfln.  in  fol.   —  Ueber  Entwicklungsgeschichte  der  Fische  han- 
deln:   H.  Rathke,  Abhandlungen  zur  Bildung»-  und  Entwickelungsgeschicbte  des 
Menschen  und  der  Thier».  Thl.  2.    Leipz.   1833.  4.     Entwickelung  von  Zoarces 
viviparus.  —  C.  E.  von  Baer,  Untersuchungen  über  die  Entwickelungsgeschichte 
der  Fische.  Leipz.  1835.  4.  —  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  Soleures.  1841. 
Mt.  Kpfrn.  in  fol.  —  de  Filippi,  Developpement  des  poissons.    Annali  universali 
di  medicina  di  Milano.  1841.   Revue  zoologique.  Paris.  1842.  p.  45.  —  Duvernoy, 
(über  die  Entwicklung  der  Poeciiia  surinamensis).    Annales  des  sciences  naturelles 
1844  1.  p.  313.  —  Comptea  rendus.  Vol.  18.  1844.  p.  667.  720.  —  Rathke,  Bei- 
träge cur  Entwickelungsgeschichte  der  Haie  u.  Rochen  (Schriften  d.  naturf.  Gesellschaft 
zu  Dansig.  Bd.  2.  Hft  2.  — 

2)  Ich  folge  der  Cuvier'schen,  durch  Müller  modiflclrten  Eintheilung. 

3)  Heinrich  Rathke,  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Amphioxus  lanceolatus. 
Königsb.  1841.  4.  —  Goodsir,  in  den  Transactions  of  the  royal  society  of  Edinburgh. 

«antt.  i.  Zeoloni«  v.  Siebold  «.  SUooiui.  II.  J 
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Subclassis  II.  Marsipobranchii  s.  Cyclostomi. 
Ordo  1.:  Hyperotreii  *). 

Farn.:  Myxino'idei.     Myxine.  ßdellostoma. 
Ordo  2.:  iiyperoartii  5). 

Farn. :  Petromyzonini.    Petromyxon.  Ammoeoefes. 
Subclassis  III.  Elasmobraxchu  s.  Selachü  6). 
Ordo  1.:  Holocephali. 

Farn.:  Chimaerae.    Chimaera.  Callorhynchus. 
Ordo  2.:  Plagioslomi. 

Subordo  1.:  Squalidae. 
Familiär:  1.  Scyllia. 

Scyllium.    ChiloscylUnm.  Pristiurus. 
2.  Nictitanies. 

Carcharias.    Sphytna     Galens.  Mustelus. 

Lamna. 

4.  Alopeciae. 

Alopias. 

5.  Cestraciones. 

Cestracion. 

6.  Rhinodontea. 

Rhinodon. 


Vol.  XV.  Parti.  •—  J.  Müller,  Uebcr  den  Bau  und  die  Lebenaericheinnngen  de» 
Branchiostoma  lubricum.  Berlin.  1844.  AU.  5  Kpfrtfln.  Abdruck  aus  den  Abhandlungen 
der  Künigl.  Acadcmie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Bcrl.  1814.  4.  —  Quatre- 
fa  <f es  in  den  Annalcs  des  sciences  naturelles.  Nouv.  serie.  T.  XVIII.  p .  193.  —  Costa 
Storia  e  Notomia  del  Branchiostoma  lubrico.    Napol.    1843.  fol. 

4)  J.  Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden,  5  Bde.  Bcrl.  1835 — 45. 
Enthält,  neben  der  Anatomie  der  Myxinoiden  zahlreiche  und  schöne  vergleichende 
Excursc  über  die  Anatomie  der  Cyclostomen,  der  Elasmobranchii,  des  Störs  und  auch 
der  Knochenfische. 

5)  Heinrich  Rathke,  Bemerkungen  über  den  inneren  Bau  der  Pricke.  Danzig. 
1825.  4.  —  Ueber  den  Bau  des  Querders  (Ammocoetcs)  in  seinen  Beiträgen  zur 
Geschichte  der  Thierwelt.  Bd.  4.  Halle.  1827.  4.  —  Ueber  Auimocoetes:  Quatre- 
fages  Journal  de  l'institut.    1S49.    p.  220. 

6)  Müller  u.  Henle,  Systematische  Beschreibung  der  Plugioslomen.  Berl.  1841.  Toi. 
—  Retzius,  Observationes  in  anatomiam  chondropterygiorura.  Lund.  1819.  4.  — 
J.  Henle,  Ueber  Narcine,  eine  neue  Gattung  electrischer  Rochen.  Bcrl.  1834.  4.  — 
John  Davy,  Researches  physiological  and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.  8. 
Experiments  and  Observation»  on  Torpedo,  p.  1—94.  u.  Vol.  IL  p.  436.  sqq.  — 
Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden.  —  Duvcmoy,  Sur  la  ckimere 
aretique  in  d.  Annales  des  sciences  natur.  1837.  8.  p.  35.  —  Leydig,  Beiträge  zur 
mikroskopischen  Anatomie  u.  Entwickelungsgcschichte  der  Rochen  u.  Haie.  Leipzig. 
1852.  8.  -  Leydig,  Ueber  Chimaera  in  Müller'*  Archiv.  1851. 

• 
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7.  ßfotidani. 

Hexanchus.   liepianchus . 

8.  Spinaces. 

Acanihiae.    Spinax.  CenlroscyUium. 

9.  SeymnoÜdei. 

Ws**i  IM  «1  %M  S> 

10.  Squaiinae. 

Squaiina. 
Subordo  2.:  Rajidae. 

Familiae:  ].  S<piaiinomjae . 

Prisiis.  Rkinobaius. 
2  Torpedines. 

Torpedo.    Martine.  Astrape. 

3.  Rajae. 

Raja. 

4.  Trygones. 

Trygon. 

5.  Myliobatides. 

Myliobatis.    A&obalis.  Rhinoplera. 

6.  Cephaiopterae. 

Cephalopiera. 
Subclassis  IV.    Gaxoidbi  '). 
Ordo  1.:  Chondrotiei. 

Familiae:  1.  Accipenserini. 

Accipenser.  Seaphirhynehns. 
2.  Spaiuiariae. 
Spatularia. 

Ordo  2.:  Ilolosiei. 

Familiae:  1.  Lepidosieini. 

l*epidosle\t& 

2.  Polypterini. 

Polyptmts. 

3.  Amiae. 


7)  Uebcr  Accipenser:  Karl  Ernst  von  ßaer,  Berichte  von  der  Königl.  ana- 
tomischen Anstalt  ia  Königsberg.  Zweiter  Bericht.  Leipz.  1819.  8.  —  J.  Müller, 
Ueber  den  Bau  ond  die  Grenzen  der  Ganoiden  ond  das  natürl.  System  der  Fische. 
Berl.  1846.  4.  —  S.  aoch  Wiegmann-Erichson's  Archiv  für  Naturgesch.  11.  Jahrg. 
1845.  S.  91.  ff.  —  Vogt,  in  den  Annale»  des  sciences  natur.  1845.  —  Franquc, 
Noonulla  ad  Amiam  calvam  accuralius  cognoscendam.  Berl.  1847.  fol.  —  A.  Wagner, 
de  Spatulariaram  anatome.    Berol.    1848.  4. 

1# 
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Subclassis  V.    Tblmostei  8). 
Ordo  1 :  Acanthopieri. 

Familiae:  1.  Percoidei. 

Perca.  JLucioperca.  Aspro.  Serranus.  Pleclro' 
poma.  Acerina.  Myriprislis.  llolocenlrum. 
Priacanlhus.    Uranoscopus.  Polynemws. 

2.  Caiaphracii. 

Collus.  Agonus.  Synanteia.  Trigla.  Plalyce- 
phalus.    Sebasles.  Pterois. 

3.  Sparoidei  incl.  Maenides. 

Sargus.    Pagettu».  Box. 

4.  SciaenoideL 


5.  Labyrinihici. 

Ophicephalus.  Anabas.  Htlosloma.  Osphronemus. 
Macropodus. 

6.  Mugildidei. 

Mugil.  Dajaus. 

7.  ßiolacanlhinl 

Notacanthus.  RhynchobdelUt. 

8.  Scomberoidei. 

Caranx.  Scomber.  Cybium.  Vom  er.  Argyreiosus 
Zeus.  Thynnus.  Xiphias.  Siromaleus.  Seseri- 
nus.    Kurt  us. 

9.  Squamipennes. 

Brama.    Chaetodon.    Hotacanfhus.  Pialax. 

10.  Taenioidei. 

Cepola.  Trachypierus. 

11.  Gobioidei  el  Cyclopleri. 

1)  Gobioidei:    Gobius  Sehn      Sieydium  Valene 

Anarrhichas. 

2)  Discoboli:   Cyclopterus.  Liparis.  Suciases  Müll. 

Coiylis  Müll 

3)  Echeneides:  Echeneis. 

12.  BlennioideL 

Blennius.    Zoarces.    Lycodts.  Callionymus. 

13.  Pediculati. 

Lophius.    Chironecles.    Batrachus.  Mallhaea. 

14.  Theutyes. 

Amphacanthus.  Acanlhurus. 


8)  Da«  reichste  Detail  bei  Cuvier  und  Vilenciennes. 
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15.  Fislulares. 

Fisiularia. 

Ordo  2.:  Atiaeanthini. 

Familiae:  1.  Gadoidei. 

Gadus.    Lola.   Raniceps.   Lepidoleprus.  Molella. 
Phycis. 

2.  Ophidini. 

Ophidium. 

3.  Pleuroneclides. 

Pieuronectes.    Rhombus.    Solea.  Achim*. 

Ordo  3.:  Pharyngognathi. 

Subordo  1.:  Pharyngognathi  acanthopicri. 
Familiae:  1.  Lnbroidei  cyclo'idei. 
Lohras. 

2.  Labroidei  ctenoidei. 

Amphiprion.  Glyphisodon. 

3.  Chromides. 

Cichla  Cuv. 

Subordo  2.:  Pharytigognathi  malacopterygü. 
Familiae:  Scomberesoces. 

ßelone.    ExoeoHus.  Hemiramphus. 

Ordo  4:  Physostomi. 

Subordo  1.:  Physostomi  abdominales. 
Familiae:  1.  Siluroidei. 

a)  Siluri. 

SUurus.  Aspredo.  Malapterunts.  Bagrus. 

b)  Loricarinae  (Goniodontes  Agass). 

Loricaria.  Hyposloma. 

2.  Cyprinoidei.  ^ 

Cyprinus.  Abramis,  CaJastomus.  Tinea.  Colitis. 

3.  Charadni. 

Macrodon.  Tetragonopterus.Serrasalmo.  Anodus . 

4.  Cyprinodonles  Agass.    Poeciliae  Valenc. 

Anableps.    Poecilia.  Fundulut. 

5.  Dformyri. 

Mormyrus. 

6.  Esoces. 

Esox. 

7.  Galaxiae. 

Mesytes. 
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8.  Salmones  9). 

Salmo.  Osmerus.  Coregonus.  Mallotus.  Ar- 
gentina. 

9.  Scopelini. 

Aulopus. 

10.  Clupeidae  10). 

Clupea.  Alosa.  JVotopterus.  Hyodon.  Megalops. 
Elops.  Lutodeira.  Butirinus.  Chirocenirus. 
Heierotis.  Osteoglossum. 

11.  Ueteropygii  »'). 

Amblyopsis. 
Subordo  2. :  l'hysostomi  apodes. 

12.  Muraeno'idei 

Anguilla.  Muraenophis.  Apterichthus.  Ophi- 
surus. 

13.  Gymnotini. 

Gymnolus.    Campus.    Gymnarchus.  (?) 

14.  Sytnbranchii. 

Symbranchus.    Monopterus.  Amphipnons. 

Ordo  5.:  Pleciognathi. 
Faroiliac:  1.  Haiist ini. 

Batistes.  Aluteres. 

2.  Osiraciones. 

Ostracion. 

3.  Gymnodonies 

Diodon.    Triodon.    Tetrodon.  Orlhagoriscus. 


9)  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  In  den  Memoire*  de  la  societe 
d'histoire  naturelle  deNeuchatel.  Tome  3.  Neuchatel  1645.  4.  Ein  ausgezeichnetes  Werk. 

10)  Die  von  Müller 'den  Clupeldae  zugerechnete  Gattung  Ilyodon  gehört,  in  so- 
fern der  Bau  der  weiblichen  GeschlcrhUtheile  für  ihre  Stellung  entscheidend  sein  soll,  an- 
scheinend nicht  in  diese  Familie.  Hyodon  claudulus  hat  die  Eierstocksbildung  der  Salmo- 
nes. Die  Verhältnisse  der  Schwimmblase  sind  von^Val  encien nes  durchaus  verkannt 
worden.  —  V al en cienncs,  (Vol.  XXI.  p.  138.)  gibt  auch  für  Notopterus  an,  dass 
seine  Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen,  eine  Thatsache,  die  mir  an  einem  schlecht  con- 
servirten  Exemplar  nicht  klar  geworden  ist. 

11)  Tellkampf,  in  Mö Her  s  Archiv.  1844.  S.  387.  —  Wyman,  in  American 
Journal  of  natural  sciencea.  Octob.  1843. 

12)  J.  Mc.  Cl  eil  and,  Apodal  fishes  of  Bengal,  in:  Calcutta  Journal  of  natural 
history.  T.  V.  Nr.  18.  Juli  1844.  —  Er  dl,  Uebcr  Gymnarchus  niloticus  in  d.  gelehr- 
ten Anseigen,  herausgegeb.  v.  d.  k.  Baierschen  Acad.  d.  Wissensch.  1846.  Nr.  202.  203. 

13)  Camille  Uareste,  (über  die  Osteologie  des  Triodon)  in  d.  Anna!,  des 
scienc.  natur.  T.  XII.  p.  68.  —  Wellenbergh,  Observationes  anatomicae  de  Ortha- 
gorisco  mola.   Lugd.  Bat.   1840.  4. 
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Ordo  6.:  Lophobranchii. 

Sytipnaihus  l4). 
Subclassis  VI.  DtPNor  »*): 

Lepidosiren.  Rhinocryptis. 


Erster  Abschnitt. 

Vom  Skelete. 
§.  1. 

Der  ganze  Körper  der  Fische,  wird,  gleich  dem  der  Wirbel thierc  über- 
haupt, durchzogen  von  einem  soliden  Gerüste:  dem  Wirbclsystcme  im 
weitesten  Sinne  des  Wortes.  Dies  Wirbelsystem  »erfallt  in  ein  Axcn- 
sy  stein  und  in  ivvci  an  entgegengesetzten  Punkten  diesem  angefügte,  ent- 
gegengesetzte Richtungen  verfolgende  Bogensysteme.  Das  obere  Bo- 
gensystem  ist  das  Qber  alle  Regionen  des  Axensystcms  hin  am  weitesten 
ausgedehnte,  iudem  es  über  letzterem  in  seiner  ganzen  Länge  sich  hinzieht. 
Das  untere  Bogensystcm  ist  von  beschränkterer  Ausdehnung. 

Da  der  vorderste  Abschnitt  des  Wirbelsystemes  fast  immer  durch  be- 
trächtlichere Weite  des  oberen  Bogcnsystemcs  sich  auszeichnet,  auch  iu 
der  Regel  von  dem  übrigen  Wirbclsystemc  abgegliedert  erseheint,  wird  er, 
in  seiner  constanten  Verbindung  mit  gewissen  dem  reinen  Wirbclsystemc 
fremden  Fortsätzen  und  angefügten  Theilen,  von  der  eigentlichen  Wirbel- 
säule als  Schedel  unterschieden. 

Unterhalb  der  vorderen  Regionen  des  Wirbelsystemes,  und  zwar  so- 
wol  unterhalb  des  Schedels,  als  auch  unterhalb  eiues  beträchtlichen  Thci- 
les  der  Wirbelsäule,  liegen  angefügt  Systeme  der  die  Ernährung  und  den 
Stoffwechsel  des  Individuums  besorgenden  Organe,  sowie  auch,  blos  unter 
der  Wirbelsäule,  das  System  der  Generations-Organe.  —  Diese  Organcom- 
plexe  pflegen  von  eigenen  Bogensystemeu  verschiedener  Weite  umfasst  zu 
werden.  Die  Glieder  des  den  Anfang  des  Traclus  intestinalis  unmittelbar 
umfassenden  Bogcnsystemcs  bilden  das  Visccralskelet ;  die  die  gesammte  Viscc- 
ralhöhle  auswendig  in  weiterem  Umfange  umschliesaenden  Bogen  gehören  dein 

14)  Rellins,  (über  Syngnalhus)  in  Kongl.  Vetemkab.   Acad.  Handiing.  f.  1833. 

15)  R.  Owen,  (über  Lepidosiren  annectens)  in  den  Transactions  of  tbe  Linnean 
society.  Vol.  XVIII.  Lond.  1S3'J.  —  Bischoff,  Lepidosiren  ptradoxa,  anatomisch  un- 
tersacht und  beschrieben.  Leips.  1840.  4.  —  J.  HyrtI,  Lepidosiren  paradoxa.  Mono- 
graphie. Prag  1845.  |4.  —  Peters,  (über  Rhinocrypüs)  in  Müller's  Archiv  für 
Anatomie.  1S45.  S.  1. 
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$  Erst«*  Bnch     I>ie  FUcbe. 

Kip^v^we  au.  Beide  eben  ceuauiiteii  Systeme  freien  *u  dem  Wirbel- 
*y tteutc  uud  de^eij  ceuniueu  Bof  euekuieuten  in  die  maunichfachsten  Be- 
riebungeu.  AeuKwre  Vw^driuu^u  des  gerammten  Wirbels? Siemes  «od 
^Ukfebildet  im  ScbuJiergeiü>L  angedeutet  im  Becken. 

(Iis*  Kbcbskelet  irt  Gegenstand  ueler  Bearbeitungen  gewesen.    Man  vergleiche 
über  daa*elbe  rorrogrwei»e:  Cuvier,  Hist.  naL  de*  poiw-  Vol.  t  p.  301.  sqq.  — 
Bo.eothaJ,  Ichtbyotombche  Tafeln.   HO.   t  — 5.  Berl.  1S12  — 1622.  —  ran  der 
Hoeren,  de  »celeto  piacium.  Logd  Bat.  1S22.  8.  —  Bakker,  Osteographia  pisciam 
Groning.  1822.  8.  —  J.  F.  Meckel,  System  d.  vergl.  Anatomie.  Tbl.  2.  Halle.  1824. 
S.  170.  vy\.   —  Cuvier,  Lecon.  d* Anatom,  compar.  2.  edition.   Tome  1.  2.  — 
Muller,  Vergleichende  Orteologie  u.  Myologie  d.  Myxinoiden.  Berl.  1837.  —  Agas- 
•  ii,  Becherche.  »ur  le»  poissons  foaaUea.  —  Owen,  Lectnre»  on  comparaL  anatomy. 
Und.  IMG.  8.  -  B.  C.  Brühl,  Anfangsgründe  d.  vergl.  Anatomie  aller  Thierclaaaen. 
Kieferg.  1-3.  Mt.  19.  lith.  Tafeln.  Wien.  1847.  8.  —  Ferner  einige  Monographien: 
Zaeringer,  Quaedam  de  hiatoria  natura«  atque  deacriptio  aceleti  Salmonia  farioni». 
Hriburg.  1829.  8.  -  Erdl,  über  da.  Skriet  de.  Gymnarchus  in  d.  Abh.  d  Monchencr 
Acad.  d.  Wi«.  1846.  -  Ag.i.i«  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmon«.  p  36.  aqq.  - 
Fr.nque,  Nonnulla  ad  Amiam  calvam  acc.  cognac  Berl.  1S47.       Uber  die  Teatnr 
de.  Skelete.  handeln:  J.  Müller,  Myxinold.  -  Leydig,  Uolera.  über  Rochen  und 
Haie.  —  Aga.iixu.  Vogt,  Anat.  de.  Salroone».  —  Vogt,  Embryol.  d.  Salmon.  — 
C.  Bruch,  Beiträge  zur  Entwickelung.gesch.  d.  Knocbcn.y.tem«,  in  den  Neuen  Denk- 
•chriften  d.  Schwei»,  naturh.  Ge.ell.ch.  Bd.  XI.J 


I.   Von  der  Wirbelsäule. 
§•  2. 

Die  eigentliche  Wirbelsäule  der  Fische  erscheint  als  ein  durch 
Lange  des  Korper.  sich  liebendes  Axensystem,  von  welchem  aus  auf- 
steigende  uud,  wenigstens  eine  Sl recke  weit,  absteigende  FortsäUe 
xur  Bildung  oberer  und  unterer  Canälc  verwendet  werden.  Die  physiolo- 
gische Verwcrthung  der  ersteren  geschieht  in  Aufnahme  des  Rückenmark- 
sy.tcinc.  und  einer  Fettmasse  oder  eines  fibrösen  Läugsbaudes;  die  des 
IrUtercu   in   Aufnahme  grösserer  Blutgefässe  des  Körperstammes.  Die 

Fi.ehwirbclaäule  besteht  also  in  einem  Axensysteme  uud  in  awei,  ent- 
gegengeeilte Richtungen  verfolgenden  Bogensystemen. 

Das  Axen system  erscheint  bei  den  meisten  Fischen,  gleich  wie  bei 

deu  höheren  Wiibclthicrcn,  gebüdet  aus  einer  Summe  eug  an  einander  ge- 

reihetcr,  di.crctcr,  cylindrischcr  Stücke  von  derberer  Textur.  Jedes  dieser 

ey  liniirischen  Segmente  ist  ein  Wir  bei  körp  er. 

Bei  vielen  Fischen  erscheint  das  Axensystem  aber  in  Gestalt  eines 

ungegliederten,  xusammenhangenden,  von  eigener  Scheide  umschlossenen 

Strange.. 

Zum  nühercu  Verständnisse  dieses  Verhältnisses  sei  Folgendes  bemerkt: 
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Ein  eigenthumlicher  Enlwickelungsvorgang  der  bisher  genetisch  untersuch- 
ten discreten  Wirbelkörper  aller  Wirbclthiere ,  mit  Eiuschluss  der  Fische, 
ist  der,  dass  ihrer  definitiven  Ausbilduog  das  Erscheinen  eines  aus  Zellen 
oder  Fasern  bestehenden,  continuirlichen ,  von  eigener  häutiger  Scheide 
umschlossenen  Stranges  vorausgeht  Dieser  Strang  ist,  sobald  er  im  Verlaufe 
der  individuellen  Entwickelung  verschwindet,  physiologisch  als  ein  pro- 
visorisches Blastem  für  die  spätere  Wirbelkörperreihe  aufzufassen. 
Er  fuhrt  deu  Namen  der  Wirbel saite,  Chorda  dorsalis. 

Bei  vielen  Fischen  erhält  sich  nun  ein  solcher  ununterbrochener  Strang 
dauernd,  ohne  jemals  durch  sich  entwickelnde  Wirbelkörper  verdrängt  zu 
werden.  Dieser  Axenstrang,  der  gleichfalls  den  Namen  der  Chorda  dorsalis 
fuhrt,  ist  also  bei  gewissen  Fischen  nicht  ein  provisorisches  Blastem  für 
definitive  Wirbelkörper,  sondern  ein  perennirendes  Element,  demnach 
nur  ein  morphologisches,  aber  kein  physiologisches  Aequivalent  der  transi- 
torischen  Chorda.  Er  ist,  ohne  in  Wirbelkörper  sich  ku  gliedern,  im 
Verlaufe  der  individuellen  Entwickelung  verschiedenartiger  histologischer 
Veränderungen  fähig1). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische,  welche  discrete  Wirbelkörper  besitzen,  er- 
halten sich  auch  Elemente,  analog  denen  der  ursprunglichen  Chorda  peren- 
nirend,  als  ein  im  Verlaufe  der  epigonalen  Entwickelung  theilweise  für  die 
Vergrösscrung  der  Wirbelkörper  verwendbares,  theilweise  überschüssiges 
Blastem.  Zu  ihrer  Aufnahme  dienen  kegelförmige  mit  ihren  Grundflächen  an  ein- 
ander stossende Aushöhlungen  je  zweier  an  einander  gereiheter  Wirbelkörper  2). 

Diese  doppelten  conischen  Vertiefungen,  welche  die  Wirbelkörper  der 


1)  Die  perennirende  zusammen» angende  Chorda  zeigt  bei  Petromyron  raarinus 
1)  einen  centralen  Axenstrang,  der  lose  in  einem  Canale  der  übrigen  Chorda  liegt 
und  vorwaltend  faserig  ist  und  2)  eine  viel  beträchtlichere  peripherische  Masse.  Diese 
peripherische  Masse  hat  im  Ganzen  ein  lamelloses  oder  blätteriges  Gefüge.  Die  Blätter 
gehen  von  der  Circumferenz  der  Scheide  des  medianen  Axencanales  aus,  sind  aber  nicht 
regelmässig  transversal  gestellt.  Bei  Versuchen  sie  abzutragen  entstehen  oft  conischc 
Vertiefungen,  ähnlich  denen,  die  die  Wirbelkörper  charakterisiren.  Sie  hangen  nach 
aussen  auf  das  innigste  zusammen  mit  der,  namentlich  im  vordersten  Tbeile  des 
Rumpfes,  dicken  und  knorpelharten ,  aber  aus  dichtem  Fasergewehe  bestehenden 
Scheide-  —  Dies  stimmt  im  Wesentlichen  mit  Müller 's  Beobachtungen.  Osteol.  d. 
Myx.  S.  25.  26.  140  an  Petromyron  u.  Myxine.  —  Der  differente  Axenstrang  der 
Chorda  ist  auch  bei  anderen  Fischen  zu  erkennen,  wenn  auch  im  Detail  anders 
beschaffen  als  bei  Petromyzon;  z.  B.  bei  vielen  Telcostei  in  den  Ueberresten  der  Chorda 
und  im  Axenkanale  der  Wirbel.  —  In  ihren  verschiedenen  Lagen  von  Innen  nach  Aussen 
ist  die  Chorda  meistens  histologisch  ungleich.  Man  untersucht  bei  den  Telcostei  am 
besten  das  freie  conische  Schwänzende  der  Chorda  z.  B.  des  Lachs.  —  lieber  die 
Gewebselemente  der  Chorda  s.  M  ü  1 1  e  r  I.e.  n.  Schwann  Mikroskop.  Untersuchungen 
Berl.  1839.  8.  S.  15.  16.  Tb.  1.  f.  4. 

2)  Diese  conischen  Aushöhlungen  mit  ihrem  Inhalte  kann  man  mit  Baer  als 
Repräsentanten  der  Zwischen  wirbelkörper  auffassen. 
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meisten  Fische  charaktcrisiren,  sind  bisher  nur  bei  Repräsentanten  aus  der 
Familie  der  Synibrauchii  und  bei  der  Gruppe  der  Lepidostini  an  allen  Wir- 
beln vermisst  worden,  liier  besitzt  jeder  Wirbelkörpcr  entweder  vorne 
eine  Flache  und  hinten  eine  couische  Vertiefung  oder  vorue  einen  runden 
Gelcnkkopf  uud  hinten  eine  entsprechende  Gelenkhöhle  3). 

Das  Axeusyslem  der  Fischwirbelsäule  erscheint  demnach  perennirend 
unter  zwei  verwandten  Formen:  entweder  als  ein  ungegliedertes  oder  als 
ein  aus  einer  Summe  von  discrelen  Segmenten  bestehendes  Rohr.  Es 
stellt,  wie  man  sich  auszudrucken  pflegt,  eine  Chorda  oder  eine  Wirbel- 
säule im  eugeren  Wortsinue  dar. 

[Man  vergleiche  über  die  Wirbelsäule  der  Fische  C.  L.  Schulae,  in  Meckel'« 
deutschem  Archiv  für  Physiologie.  Thl.  4.  Halle.  1818.  S.  340.  ff.  —  C.  E.  v.  Baer, 
Untersuchungen  über  Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  36.  —  J.  Müller,  Verglei- 
chende Anatomie  d.  Myxinoiden.  Thl.  1.,  welcher  den  durch  Baer  gegebenen  An- 
deutungen folgt.] 

$.  3. 

Von  den  nächsten  Umgebungen  des  Axensystemea  oder  von  ihm  selbst 
in  aufsteigender  und  absteigender  Richtung  ausgehende  paarige  Theile  con- 
stituiren  die  W  irbelbo  gensy  steine.  Elemente  beider  Bogensystcinc 
sind  in  der  Regel  längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Axeusystemes  vorhan- 
den. Diejenigen  des  oberen  Bogensyslemes  bilden  einen  über  der 
ganzen  Länge  des  Axensystemea  geschlossenen  doppelten  oder  einfachen 
Caual.  Der  stets  vorhandene  dem  Axensysteme  zunächst  liegende  Canal 
ist  zur  Aufnahme  des  Rückenmarkes  bestimmt;  der  minder  beständige,  hö- 
her liegende,  zweite  enthält  eine  Fettmasse  oder  ein  elastisches  Läna>band 
( Ligamentum  longitudinale  superiu*).  Jeder  dieser  Canäle  wird  häufig 
bald  durch  eigene,  bald  wenigstens  genetisch  discrete  Stucke  umschlossen. 
Wie  das  obere  Bogensystem  zwei  Canäle  umsclüiesst ,  so  besitzt  dasselbe 
also  auch  häufig  jederseits  zwei  discrete  Bogenelemcnte.  Die  Elemente 
des  unteren  Bogensystem  es  gelangen  meistens  nur  in  einer  bestimm- 
ten Strecke  des  Körpers  zur  Einschliessung  eines  einfachen  oder  doppelten 
Canales.  Der  selten  sclbstständig  t vorhandene  höhere  nimmt  die  Aorta,  der 
tiefere  die  Vena  caudalis  auf;  meist  sind  beide  Canäle  zu  einem  einzigen 
verschmolzen,  der  aber  noch  weitere  functionclle  Vcrwerthung  dadurch  er- 
fahren kann,  dass  gewisse  andere  Eingeweide,  namentlich  die  Nieren  und 
die  Schwimmblase  in  ihn  aufgenommen  werden.  Auch  im  unteren  Bogeu- 
sy steme  erscheinen  bisweilen  zwiefache  Elemente,  entsprechend  der  Bil- 
dung zweier  Canäle.  Bei  den  meisten  Fischen  geschieht  die  Schliessung 
der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemcs  nur  in  derjenigen  Re- 


3)  Bei  anderen  Fischen  s.  B.  bei  Cobitis  fossilis,  kommen  dieselbe«  Bildongs- 
vcrh&ltniase  an  den  beiden  vordersten  Wirbelkörpern  vor. 

Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 


11 


gion,  welche  jenseits  oder  hinter  der,  der  Ventralseite  des  Wirbelsystemcs 
angefügten  Rumpfhöhlc  liegt;  längs  letzterer  selbst  ziehen  dann  die  paari- 
gen Elemente  des  unteren  Bogen  systemes  unvereinigt  und  meist  selbst 
ohne  zu  convergiren  sich  hin.  Sobald  die  Canalbildung  erst  unmittelbar 
hinter  der  hinteren  Greuze  der  Rumpfhöhle  beginnt,  stellt  in  den  Bilduugs- 
Verhältnissen  der  der  Rumpfgegend  und  der  der  Schwanzgegend  angeha- 
ngen unteren  Wirbelbogentheile  und  also  des  Wirbelsystemes  überhaupt, 
ein  scharf  ausgeprägter  Gegensatz  sich  heraus ;  Rumpfgegend  und  Schwanz- 
gegend sind  dann  deutlich  geschieden.  Aber  bei  vielen  Fischen  geschieht 
die  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nicht 
blos  in  der  Sehwanzgegend,  sondern  auch  schon  oberhalb  der  Rumpfhöhlc : 
also  in  der  Rumpfgegend,  bald  eine  kurze  Strecke  weit,  bald  in  grösserer 
Ausdehnung,  ja  bei  einzelnen  Fischen  selbst  bis  in  die  Nähe  der  Grenze 
des  Schedels.  Das  Vorkommen  eines  durch  die  Elemente  des  unteren  Bo- 
gensystemes gebildeten  Canales  längs  bestimmter  Regionen  oder  an  einzel- 
nen Segmeuten  der  Wirbeisäule  deutet  also  keinesweges  entscheidend 
darauf  hin,  dass  diese  letzteren  nicht  der  Rumpfgegend,  sondern  der 
Schwanzgegend  angehörig  sind. 

Da  die  die  Bogensysteme  bildenden  aufsteigenden  und  absteigenden 
Elemente  durch  ihre  Ausgangspunkte  vom  Axensysteme  einander  symme- 
trisch entsprechen,  so  wird  ein  Gegensatz  und  eine  Symmetrie  zwischeu 
einer  dorsalen  und  ventralen  Hälfte  des  ganzen  Wirbelsystemes  begründet, 
welche  freilich  niemals  allseitig  und  innerhalb  aller  Regionen  des  Körpers 
in  das  kleinste  Detail  durchgeführt  erscheint.  So  pflegt  sie,  wegen  der 
zuvor  augedeuteten  Verhältnisse,  in  der  Schwanzgegcad  vollkommener  aus- 
geprägt zu  sein,  als  in  der  Rumpfgegend,  wo  sie  gewöhnlich  nur  in  ein- 
geschränkterer Weise  erkennbar  ist.  Die  Mittellinie  jeder  Seite  des  Axen- 
theiles  bildet  den  IndifTerenzpunkt  zwischen  oberer  und  unterer  Hälfte, 
welcher  häufig  durch  den  Abgang  medianer,  von  den  Wirbelkörperu 
abgehender,  Querfortsätze  bezeichnet  wird.  Ausschliesslich  bei  der 
.Mehrzahl  der  Fische  erscheint  die  Symmetrie  zwischen  dem  dorsalen  und 
ventralen  VVirbel bogensysteme  nicht  auf  die  Schwanzgegend  beschränkt, 
sondern  auch  auf  die  Rumpfgegend,  wenn  auch  stets  unvollkommener, 
ausgedehnt,  eben  weil  nur  bei  Repräsentanten  dieser  Thierclassc  das  Vorkom- 
men paariger  absteigender  Wirbelbogenelemente  nicht  blos  auf  die  Schwanz- 
gegend beschränkt  ist,  sondern  meistens  auch  in  der  Rumpfgegend  Statt 
hat.  —  Durch  die  beiden  Wirbelbogensysteme  kömmt  auch,  mit  Ausnahme 
der  Rumpfhöhlciigegend,  eine  symmetrische  Theilung  des  Körpers  iu  zwei 
Seitenhälften  zu  Stande.  Dies  geschieht,  indem  meistens  von  denSchlicssungs- 
s teilen  des  ganzen  dorsalen  und  des  Schwanztheiles  des  ventralen  Wirbel- 
bogencanales  je  eine  mediane  Verlängerung  in  Gestalt  eines  Sepium  ausgeht, 
das  von  dem  oberen  Canale  aus  aufsteigt,  von  dem  unteren  aus  absteigt. 
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Diejenigen  Elemente  der  ventralen  Hälfte  des  YVirbelbogensystemes ,  »wi- 
schen welchen  dieses  Sepium  eingeschoben  ist,  gehören  der  Schwanzge- 
geud  au.  —  Innerhalb  der  Sepia  entwickeln  sich  oft  eigentümliche  solide 
Stützen  der  Flossen  (Flossen träger). 

$.  4. 

Das  nähere  Verhältniss  der  Bogensysteme  zu  dem  Axcnsysleme  zeigt 
sich  in  den  verschiedenen  Reihen  der  Fische  verschiedentlich  eingerichtet. 
Was  zunächst  die  Verbindangsweise  beider  anbetrifft,  so  erfährt  dieselbe 
folgende  ModiGcationcn: 

1.  Jedes  der  beiden  Bogensysteme  bildet  ein  der  Axen-Scheide  blos 
äusserlich  angefügtes,  durchaus  selbständiges  Hohr.  Die  beiden  Köhren: 
das  obere  und  das  untere  stehen  unter  einander  nicht  in  unmittelbarer 
Verbindung.    Accipenser  i). 

2.  Jedes  der  beiden,  von  einander  getrennt  bleibenden  Bogensysteme 
liegt  dem  Axensy  steine  an,  bildet  aber,  statt  eines  allseitig  geschlossenen 
Rohres,  nur  die  Seitenwand  und,  mit  Ausnahme  einer  Strecke  des  unteren 
Canales,  auch  die  Schlusslinie  eines  oberen  und  unteren  Canales.  Der 
Boden  des  oberen  und  das  Dach  des  unteren  Canales  werden  von  der 
Scheide  oder  der  eigentlichen  Substanz  des  Axensystemes  gebildet.  Squa- 
lidae.  Holocephali.  Esox.  Salmo. 

3.  Die  beiden  Bogensysteme  gehen  an  den  beiden  Ausseuseiten  des 
Axencylinders,  von  dessen  Scheide  und  sonstiger  Substanz  ihre  Grundlage 
jedoch  wesentlich  verschieden  ist,  ununterbrochen  in  einander  über.  Jedes 
Bogensystcm  bildet  nur  die  Seitenwand  und  bewirkt  an  den  meisten  Stel- 
len auch  die  Schliessung  seines  Canales.  Marsipobranchii. 

4.  Die  beiden  Bogensysteme  erscheinen  als  unmittelbare,  auf-  und  ab- 
wärts gerichtete  Canal  -  bildende  Fortsetzungen  der  Grundlage  des  Axen- 
cylinders.   Viele  Teleostei. 

Andere  Modifikationen  werden  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit 
der  Tcxlnrverhältnisse  herbeigeführt. 

1.  Die  Grundlagen  der  beiden  Bogensysteme  können,  gleich  dem  un- 
unterbrochenen Axcncylinder,  eingefügter  solider  Thcile,  welche  eine  Glie- 
derung bewirken,  gänzlich  ermangeln.  Branchiostoma.  Myxine,  Am- 
inococles. 

2.  Es  können  in  der  übrigens  ununterbrochenen  Continuität  der  Bo- 
gensysteme solide,  eine  Gliederuug  bewirkende  Leisten  vorkommen,  ohne 
dass  der  Axencylinder  gleichfalls  gegliedert  wäre  oder  discrete  solide  Tlieile 
enthielte.    Petromyzon.    Accipenser.  Chimaera. 

3.  Es  kann  die  Entwickclung  solider  Stücke  in  der  zusammenhangen- 
den Grundlage  jedes  Bogensystemes  mit  einer  solchen  im  Axensysteme  zu- 


1)  Vgl.  $.  8. 
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sammcufallen.  Beide  Systeme  erscheinen  daher  dnreh  Anwesenheit  discre- 
ter  solider  Stucke  gegliedert.  Es  kommen  also  zugleich,  mit  soliden  Bo- 
^•ntbcilen,  solide  Wirbelkörper  vor,  ohne  dass  jedoch  beide  von  gleicher 
TexturbeschafTenhcit  immer  au  sein  brauchten  (manche  Squalidae).  —  Die 
eben  genannte,  am  häufigsten  vorkommende  Anordnung  erfährt  durch  die 
wechselnde  Lage  und  Zahl  der  soliden  BogentheUe  folgende  Modificationen: 

a.  Die  einzelnen  soliden  Thcile  des  Axensystemes  und  der  Bogeu- 
systeme  entsprechen  einander  der  Lage  nach  so,  dass  auf  jeden  Wirbel- 
körper ein  Paar  oberer  und  ein  Paar  unterer  solider  Bogen  stücke  kömmt. 
Letztere  hangen  in  der  Regel  durch  ihre  Basis  mit  einem  Wirbelkörpcr  zu- 
sammen. Sic  heissen  dessen  genuine  auf-  und  absteigende  Bogenschenkel: 
Crura  dortaüa  et  ventralia. 

b.  Im  Bogensysteme  kommen  solide  Stücke  vor,  welche,  ihrer  Lage 
naeh,  nicht  einem  Wirbelkörper,  sondern  zweien  zugleich  entsprechen, 
indem  ihre  Basis  die  Verbindungsstelle  zweier  Körper  berührt. 

Bei  den  Fischen  kommen  so  gelegene  Bogenstucke  nur  sehr  selten,  un- 
ter [Mangel  genuiner  Bogeoschenkel  an  denjenigen  Wirbelkörpern,  zwischen 
deren  Verbindungsstellen  jene  liegen,  vor,  wie  dies  z.  B.  an  einigen  Stellen 
der  Wirbelsäule  vou  Amia  der  Fall  ist 2).  Häufiger  erscheinen  solche 
Stücke  unter  gleichzeitiger  Anwesenheit  genuiner  solider  Bogcnschenkel. 
Deshalb  heissen  sie  Partes  inlercalares ,  Crura  intercalaria.  Diese  Zwi- 
schen bogen  sehen  kel  sind  dann  also  solide  Stücke,  die  an  sonst  gewöhnlich 
membranös  bleibenden  Strecken  des  Wirbelbogcnsystemcs  sich  entwickelt 
haben.    Sic  kommen  bei  den  Elasniobranchii  vor. 

c.  Es  sind  in  gewissen  Strecken  des  Körpers  eines  Fisches  (Amia) 
Wirbelkörper  gefunden,  denen  keine  solide  Bogeoschenkel  entsprechen.  Sic 
bilden  ein  System  sogeuannter  Schaltwirbelkörper. 

d.  Es  können  endlich,  ausser  den  genuinen  Bogenschenkeln  und  den 
Zwischenbogeuschenkelu ,  noch  andere  dem  Wirbelsysteme  selbst  fremde 
solide  Stücke  den  Grundlagen  des  Wirbelbogensystemes  eingeschoben  sein. 
Namentlich  ereignet  sich  dies  oft  in  den  an  der  Dorsal-  und  Ventralseite 
des  Wirbelsystemes  auf-  uud  absteigenden  Sepia,  in  so  ferne  diese  die 
0$$a  inierepinalia  einschliessen. 

Indem  nun  das  am  häufigsten  realisirte  Verhältniss  das  ist,  dass  einem 
discreten  Wirbelkörper  ein  Doppclpaar  solider  Bogenschenkel  entspricht, 
iüdem  letztere  ferner  gewöhnlich  als  unmittelbare  Fortsätze  des  enteren 
*>ch  zeigen,  erscheinen  die  so  verbundenen  Theile  als  ein  Ganzes,  als  eine 
Einheit ,  bilden  einen  Wirbel.  Der  Wirbel  ist  demnach  ein  Axensegment, 
dem  plaomässig  mehr  oder  minder  histologisch  gleichartig  difierenzirte 
Bogenstücke  in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbunden  sind.  Ge- 


2)  Vgl.  %.  9. 
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leitet  durch  die  bei  den  Fischen  in  der  Zuordnung  zweier  nach  entge- 
gengesetzten Richtungen  strebenden  Bogcnschenkelpaare  zu  einem  Wirbel- 
körper sich  kundgebende  Symmetrie  hat  man  den  doppelschenkeligen  Wir- 
bel als  typisch  aufgefasst.  Au  dem  aus  seinen  natürlichen,  meist  histologisch 
diflerenten  Verbindungen  herausgelöseten  Wirbel  werden  also,  nächst  dem 
Körper,  zwei  aufsteigende  und  zwei  absteigende  Bogenschenkel  unterschieden. 

§.  5. 

Eine  auswendige  Umgürtung  der  der  Rumpfgegend  des  Wirbel systemes 
angehörigen,  die  Eingeweide  einschliessenden  Höhle  geschieht  häufig  durch 
paarige  solide  Bogen-Elemente:  die  Rippen,  Costae.  Dieselben  sind  un- 
beständig vorkommende  Theile.  Iu  ihren  Ausgangspunkten  vom  Wirbel- 
systeme,  mit  dem  sie  bei  den  Fischen  anscheinend  nie  ausser  Verbindung 
bleiben,  verhalten  sie  sich  nicht  ganz  gleich.  Nur  sehr  selten  üb  er  sehr  ei  - 
tet  ihre  Anlieft  un  gss  teile  an  den  Wir  beikör  per  u  deren  ventrale 
Hälfte  nach  oben,  in  welchem  Falle  sie  dicht  neben  den  oberen  Bogen- 
dementen  sich  anlehnen ,  wodurch  (wie  z.  B.  bei  Cotylis)  ihre  Inscrtions- 
verhältnissc  ebenso,  wie  bei  höheren  Wirbelthieren  sich  gestalten.  —  Dage- 
gen befestigen  sie  sieh  gewöhnlich  an  den  in  der  Rumpfgegend  vorkom- 
menden Elementen  des  unteren  Bogensy stemes;  unter  Mangel  der 
letzteren ,  schiiessen  sie  ( z.  B.  bei  Polypterus )  auch  an  die  untere  ventrale 
Hälfte  des  Axen-  und  Wirbelkörpersystemes  sich  an.  Diese  beiden  Weisen 
der  Anheftung  fallen  in  die  nämliche  Kategorie,  indem  es  die  ventrale  Hälfte 
des  Wirbelkörpersy&temes  ist,  welche  den,  in  dem  letzteren  Falle  unmittel- 
baren, in  dem  ersteren  mittelbaren,  Ausgangspunkt  der  Rippen  bildet. 
Dieser  Ausgangspunkt  der  Rippen  von  der  ventralen  Hälfte  des  Axen-  und 
Wirbelkörpersystemes  charakterisirt  die  meisten  Fische,  im  Gegensatz  zu 
den  höheren  Wirbelthieren,  bei  welchen  diese  Theile  von  der  dorsalen 
Hälfte  des  Wirbelkörpersystemes,  sei  es  unmittelbar,  oder  durch  Vermittelung 
von  secundären  Entwicklungen  des  oberen  Bogensystemes  (Processus  trans- 
versa), ausgehen.  Vermöge  dieses  sehr  allgemeinen,  wenngleich  nicht  ausnahms- 
losen, Ausgangspunktes  der  Rippen  kann  bei  den  Fischen  eine  unmittelbare 
Verlängerung  der  ventralen  Muskelmasse  des  Schwanzes  (der  unteren  Hälfte 
der  Seitenmuskeln)  auf  ihnen  ruhen  und  sie  bedecken,  während  bei  den 
höheren  Wirbelthieren  Verlängerungen  der  ventralen  Hälfte  der  Schwanz- 
muskeln,  sobald  sie  iu  die  Rumpfgegeud  sich  erstrecken,  wie  z.  B.  bei  den 
Cctaccen,  von  den  Rippen,  welchen  hier  die  dorsale  Hälfte  des  Wirbel- 
systemes  Ursprung  gibt,  auswärts  umgürtet  werden.  —  Die  Rippen  der 
Fische  können  aber  keiqeswegcs  als  solche  Elemente  angesehen  werden, 
deren  wesentliche  architektonische  und  morphologische  Bestimmung  es  wäre, 
Erweiterungen  und  Ergänzungen  der  Elemente  des  untereu  Wirbclbogen- 
systemes  in  der  Rumpfgegend  zu  bilden,  um  diese  letzteren  dadurch  zur 
Aufnahme  der  Eiuge weide  der  Rumpfhöhle  geschickt  zu  machen.  Die 
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Rorapfböhie  selbst,  gleich  den  zu  ihrer  Umgürtung  verwendeten  Rippen, 
ist  nämlich  ein  dem  Wirbclsysteme  und  namentlich  auch  dem  Systeme  der 
unteren  Bogenelemente  blos  äusserlich  angefügtes  System.  Dies  ergibt 
sich  daraus,  dass  die  Elemente  der  unteren  Wirbelbogcn  längs  einer  Strecke 
oder  fast  längs  des  ganxen  Bereiches  der  Rumpfgegend  zu  einem  selbst- 
ständigen  Canale  sich  schtiessen  können,  der  dann,  seine  in  der  Schwanz- 
gegend  immer  hervortretende  Bestimmung  beibehaltend,  die  Aufnahme  der 
Aorta  oder  dieser  und  der  Fortsetzung  der  Schwanzvene  besorgt.  Sobald 
dieser  Caual  längs  der  Rumpfgegend  geschlossen  vorkömmt,  liegt  er  Ober 
der  Rnmpfhöhlc.  Geschieht  die  Umgürtung  der  letzteren  dann  durch  Rip. 
pen,  so  gehen  diese  von  Apophysen  der  Seitentheile  der  Caualwandungen 
wie  z.  B.  beim  Stör,  oder  von  der  ventralen  Hälfte  des  Wirbelkörpersystemcs 
ans.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  es  unrichtig  wäre,  in  Folge  einseitiger  Be- 
rücksichtigung derjenigen  Fälle,  wo  die  Rippen  den  freien  Enden  der  un- 
tereinander unvereinigt  bleibenden  unteren  Bogenschenkel  sich  anschließen, 
ihnen  die  generelle  architectonische  Bedeutung  unterzulegen,  dass  sie  den 
Schwanzcanal  der  letztereu  in  die  Rumpfgegend  erweitert  fortzusetzen 
hätten. 

Es  liegt  weder  in  dem  generellen  architectonischen  Plane  der  unteren 
Bogenschenkcl ,  dass  sie  die  Rumpfhöhle  umgürten,  noch  in  dem  der  Rip- 
peu,  dass  sie,  als  adjungirte  Elemente,  die  unteren  Bogenschenkel  darin 
unterstützen.  Die  architectonische  Bedeutung  der  Rippen  bleibt  immer  die 
äussere  Umgürtung  der  Rumpfhöhle  und  ihrer  Fortsetzungen ;  darin  können 
sie  unterstützt  werdeu  von  den  unteren  Wirbel bogcnelementen.  Geschieht 
diess,  so  tritt  eine  Fusion  der  Gefässhökle  und  Ruinpfhühle  ein,  wie  diess 
bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sich  ereignet. 

S.  6. 

Die  wesentlichsten  Modifikationen  im  Baue  der  Wirbelsäule  bei  den 
einzelnen  Gruppen  sind  folgende: 

Bei  den  Leptocardii  l)  und  Marsipobranchi i  besteht  das  Axcn- 
system  in  einer  von  eigener  Scheide  umschlossenen  faserigen  oder  gallert- 
artigen Chorda ,  welche  von  einer  zweiten  Gewebsschicht  scheidenartig 
umhüllt  wird.  Diese  Schicht  —  häufig  als  äussere  Scheide  der  Chorda 
bezeichnet  — ,  verlängert  sich  jederseits  aufwärts  zur  Bildung  eines  das 
Rückenmark  umschliessenden  Rohres,  worauf  sie  einen  zweiten,  über  jenem 
gelegenen,  mit  fetthaltigen  Gewebstheilen  erfüllten  Canal  bildet.  Von  der 
Schlussstelle  des  letzteren  aus  erhebt  sich  oft,  als  Fortsetzung  jener  Schicht 
ein  fibröses  Seplum  zwischen  den  Seitenmuskeln.  Das  untere  Bogensystem 


1)  Vergl.  auwer  den  Schriften  von  Rathke  u.  Müller,  die  Abhandlung  von 
Ouatrefages  in  den  Ann.  des  acienc.  nator.  n.  Schulze  in  Siebold  u.  Kolli- 
her's  Zeilsch.  f.  Zool.  Bd.  3.  Hft.  4.  1851.  S.  416. 
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wird  am  Rumpfe  durch  eine  mehr  oder  minder  bedeutende  Verdickung 
derselben  äusseren  Scheide,  welche  leistenartig  und  bisweilen  mit  Andeu- 
tungen einer  Längsgliederung  längs  jeder  Seite  der  Basis  des  Axcncylinders 
sich  hinzieht,  repräsentirt.  In  der  Schwanzgegend  umschliessen  abwärts 
gerichtete  Verlängerungen  der  Susseren  Scheide  einen  die  Arieria  und  Vena 
caudalu  aufnehmenden  Canal. 

Bei  Petromyzon  ist  die  Masse  der  äusseren  Scheide  an  zwei  Stellen 
bedeutend  verdickt:  einmal  da.  wo  sie  als  Element  des  unteren  Bogen- 
systemes  vom  Axencylinder  aus  leistenartig  absteigt  und  dann,  obschou 
in  schwächerem  Maasse,  da,  wo  sie  vom  Axencylinder  zur  Bildung  des 
oberen  Bogensystemcs  sich  erhebt.  In  der  Masse  der  äusseren  Scheide, 
die  durch  eingesprengte  Knorpelsubstanz  überhaupt  als  Blastem  für  Knor- 
pel- und  Knochenbildungen  sich  zu  erkennen  gibt,  erheben  sich  im  vor- 
dersten Segmente  des  Wirbelsystemcs  paarige  Knorpelleistcn ,  ohne  zur 
Umschliessung  der  oberen  Canäle  wesentlich  beizutragen  und  ohne  zu  con- 
vergiren  oder  sich  zu  vereinigen.  —  An  den  Seiten  des  vordersten  Ab- 
schnittes des  Axcncylinders  hat  die  Befestigung  der  Knorpel  des  äusseren 
Kiemenkorbes  Statt.  — 

Rippen  fehlen  den  Marsipobranchii  allgemein. 

Unter  den  Dipuoi  besteht  bei  Lepidosiren  die  von  einer  fibrösen 
Scheide  umschlossene,  das  Axensystem  darstellende  Chorda  aus  einer  pe- 
ripherischen Schicht,  welche  zu  wirklichem  Knorpel  sich  umzubilden  scheint, 
und  aus  ciuem  gelatinösen  Centralcy linder.  Aufsteigende  ossificirte  Bogen- 
stücke  sind  in  die  Scheide  der  Chorda  dergestalt  eingepflanzt,  dass  sie  mit 
ihren  knorpeligen  Grundflächen  in  ihre  Höhle  hincinrageu  und  mit  der 
Oberfläche  der  Chorda  in  Zusammenhang  stehen.  Au  der  unteien  Fläche 
der  Chorda- Scheide  haften  iu  einer  Strecke  rundliche  ossificirte  Scheiben. 
Ausserdem  sind  paarige  knöcherne  Rippen  mit  ihren  überkuorpeltcn  Köpfen 
iu  die  Scheide  der  Chorda  eingepflanzt.  Sie  berühren  jedoch  die  Ober- 
fläche der  eigentlichen  Chorda  nur,  ohne  mit  ihr  verwachsen  zu  sein  2). 

S-  7. 

In  der  Ordnung  der  Ela6mobranchii  ')  stellen  die  beiden  Bogen- 
sy steine  als  discrete,  dem  Axensysteme  blos  aufgesetzte  oder  eingekeilte 
Elemente  sich  dar.  Nicht  allein  die  Elemente  des  oberen,  sondern  auch 
die  des  untereu  Bogensystemcs  sind  bis  zur  vordersten  Grenze  des  Wir- 
belsystemes  zu  verfolgen.    Die  des  untereu  bilden  nur  in  der  Schwanzge- 


2)  Vergl.  die  Schriften  von  Bischoff  u.  Hyrll. 

1)  Ueber  die  Wirbelsäule  der  Elasmobranchii  vergl.  besonders:  Müller,  Vergl. 
Osteol.  d.  Myxinold.  S.  91.  —  Ueber  den  Bau  der  Wirbelsäule  der  Squalidae:  Mül- 
ler'» AufcaU  in  Agassis  hist.  nat.  d.  poiss.  fossiles.  Vol. 3.  p. 360.  nebst  den  Abbild. 
Tb.  40.  b. 
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gend  einen  Geßisscanal  and  erscheinen  am  Rumpfe  als  dem  Axensysteme 
angefügte,  bisweilen  der  Länge  nach  verschmolzene  Leisten.  —  Die  Holo- 
cephali  und  die  Rajidae  haben  das  Gemeinsame,  dass  das  vorderste,  dem 
Sehedel  zunächst  liegende  Segment  der  Wirbelsäule  als  ein  iusserlich  un- 
gegliedertes Rohr  erscheint,  welches  dem  Schedel,  und,  bei  einigen  Rajidae, 
auch  dem  Schultergerüst,  sowie  dorsalen  Gliedern  der  Kiemenbogen,  einen 
festen  Stützpunkt  gewährt  *). 

Das  Axensystem  besteht  bald  in  einer  ungegliederten  Chorda,  bald  in 
discreten  Wirbelkörpern.  In  erst  er  er  Gestalt  erscheint  dasselbe  bei  den 
Holocephali,  bei  den  Notidani  und  der  Gattung  Echinorhinus.  —  Die  Chorda 
der  Chimären  8)  besitzt  in  ihrer  Scheide  zarte  ossiGcirte  Ringe,  deren  An- 
zahl diejenige  der  Bogenschenkel  weit  übertrifft.  Uebrigens  ist  die  Scheide 
sehr  dick,  besteht  nach  innen  hin  aus  einem  atlasglänzenden  Fasergewebe 
und  nmschliesst  eine  gallertartige  Masse,  welche  einen  Centralcanal  euthält. 

Bei  den  Gattungen  Hexanchus  und  Heptanchus  4)  umhüllt  die  unge- 
gliederte Scheide  der  Chorda  eine  gallertartige  Masse.  Eine  Theilung  in 
Wirbelkörper  ist  dadurch  angedeutet,  dass  quere,  häutige,  mit  einer  Cen- 
tralöffnung  versehene  Sepia  die  Gallertmasse  von  Stelle  zu  Steile  durch- 
setzen und  so  die  Mittellinie  eben  so  vieler  Wirbel körper  bezeichnen.  Bei 
Echinorhinus  ist  der  Inhalt  der  Scheide  chondrificirt. 

Die  discreten  Wirbelkörper  der  übrigen  Elasmobrancbii  besitzen  an 
jedem  ihrer  Enden  eine  conische  Anshöhlung  und  einen  Centralcanal,  durch 
welchen  der  Centraistrang  der  Chorda  sich  hindurchzieht.  Ihre  Textur- 
verhftltnisse  bieten  iu  Bezug  auf  die  ossiGcirten  oder  knorpeligen  Antheile 
bei  den  Haien  *)  grosse  Verschiedenheiten  dar;  bei  den  Rajidae  scheinen 
die  Wirbelkörper  beständig  ossiücirt  zu  sein. 

Die  Bogensysteme  erscheinen  dem  Axensysteme  bald  blos  aufgesetzt, 


2)  Dieter  vorderste  tusammenhnngende  Abschnitt  der  Wirbelsäule  ist  bei  den 
verschiedenen  Rajidae  sehr  verschieden  entwickelt.  Bei  Reja  stellt  er  eine  das  Rücken- 
mark einschliessende  Capsel  mit  dünnem  Boden  dar.  Die  dünne  Basis  enthält  keine 
Spur  von  Wirbelkörpern  und  auch  nicht  einmal  einen  Kern  von  harter  Knochensubstani. 
Müller  fand,  duss  selbst  bei  einem  Rochenfötus  von  2"  Länge  die  Säule  der  Wir- 
belkörper vor  diesem  Rohre  fadenförmig  aufhörte.  Myxinold.  Tbl.  I.  S.  94.  Schon 
bei  Rhinobatus,  mehr  noch  bei  Trygon,  bei  Aetobatis,  bei  Torpedo  u.  A.  ist  der 
Boden  minder  dünne  und  es  zeigen  sich  deutliche  Spuren  von  Wirbelkörpern. 

3)  S.  Müller,  Vergl.  Neurol.  d.  Myxinoiden.    S.  71. 

4)  In  Bezug  auf  die  Notidani  und  Echinorhinus  folge  ich  Müller,  da  tu  ihrer 
eigenen  Untersuchung  keine  Gelegenheit  war. 

5)  Bei  Acanihias  und  Centrina  beschränkt  sich  die  Ossification  nur  auf  die  unmit 
lelbare  Umgebung  der  conischen  Aushöhlungen.    Bei  Lamna  sind  an  der  Aossenfläche 
der  Wirbelkörper  vorkommende  Vertiefungen  und  Rinnen  mit  Knorpelmasse  erfüllt. 
Bei  Suuatina  bestehen  die  Körper  aus  alternirenden  Schichten  von  Knochen  und  Knor- 
pel.   S.  d.  Abb.  b.  M  üller,  Vergl.  Nearol.  d.  Myxinoid.   Tb.  IV.  F.  8. 

H.ndb.  d.  Zootomh  t.  SleboM  ■.  SUooiu..  II.  2 
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wie  bei  den  eine  ungegliederte  Chorda  besitzenden  Elasmobranchn.  bei  den 
Rajidac  und  manchen  Squalidac,  oder  sie  sind  mit  ihren  Grundflächen  in 
die  Masse  der  Wirbelkörper  bis  zu  deren  centraler  Ossificatiönsschicht 
hin,  tief  eingekeilt,  wodurch  dann,  bei  differenter  Textur  dieser  eingekeil- 
ten Elemente,  in  den  VVirbelkörpern  auf  Durchschnitten  die  Figur  eines 
Kreuzes  erscheint  *). 

Was  die  Textur  der  genuinen  oberen  Bogenschenkel  anbetrifft,  so  blei- 
ben sie  entweder  ganz  knorpelig,  oder  erhalten  eine  oberflächliche  Kno- 
chenkruste, übereinstimmend  mit  derjenigen,  welche  andere  Theile  des  Ske- 
letes  überzieht 7),  scheinen  aber  in  späterem  Alter  vollständiger  ossificiren 
zu  können. 

In  Betreff  ihrer  Bogensysteme  haben  die  Elasmobranchii  das  Eigen- 
tümliche, dass  diejenigen  soliden  Glieder  derselben,  welche  —  weil  jedes 
mit  seiner  Basis  einem  Wirbelkörper  aufsitzt  —  als  genuine  Bogenschen- 
kel sich  charakterisiren ,  nicht  durch  häutige  Interstitien  geschieden,  son- 
dern durch  zwischengekeiltc  discretc  Stücke  (Cariilagines  inlercruoJes), 
deren  oft  mehre  neben  einander  vorkommen,  zu  einer  allseitig  soliden  Wand 
des  Canalis  spinalis  ergänzt  werden.  Vervollständigt  werden  die  soliden 
Begrenzungen  des  genannteu  Canales  noch  häufig,  obschon  keinesweges 
beständig,  durch  eigene  unpaare  obere  discretc  Stücke,  welche  meistens 
den  Cariilagines  crurales  und  inier  crurales  gleichmässig  entsprechen  und 
als  Cariilagines  impares  bezeichnet  werden  8). 

Der  Antheil,  welchen  die  einzelnen  genannten  Stücke,  die,  wenn  man 
von  der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  Cariilagines  crurales  allein  ty- 
pisch sind,  als  accessorisch  bezeichnet  werden  müssen,  an  der  Umschlicssung 
des  Canalis  spinalis  nehmen,  ist  bei  verschiedenen  Gruppen  der  Elasmo- 
branchii verschieden  9).  —  Während  bei  den  Holocephali  und  Squalidae, 
von  den  oberen  Schlussstellen  des  soliden  Canalis  spinalis  aus,  fibröse  Sepia 
zur  Rückenkante  sich  erheben,  verhalten  sich  die  meisten  Rajidae  dadurch 
abweichend,  dass  bei  ihnen  sehr  häuGg  solide  Verlängerungen  der  Wirbel- 
säule bis  unmittelbar  zur  Rückenhaut  hinauf  reichen.   Es  sind  nämlich  den 


6)  Diesen  den  Carchariae  eigentümlichen  Bau  fand  IM  tili  er  nicht  nur  bei  allen 
Nictitantes,  sondern  auch  bei  Scyllium,  Lamna,  Alopias.  S.  auch  d.  Abb.  Vergl. 
Ostcol.  d.  Myxin.    Tb.  IX.  Fig.  6. 

7)  Sie  bleiben  ganz  knorpelig  bei  Chimaera,  bei  den  Notidani,  bei  Echmorhinus, 
Acanthias,  Centrina.  Bei  den  übrigen  Haien  erhalten  sie  eine  oberflächliche  Knochen- 
krmte  oder  ossificiren  auch  in  ihrer  ganten  Substanz. 

6)  Dieae  Cariilagines  imparee  sind  beobachtet  unter  den  Haien  bei  Scylliuni, 
bei  den  Nictitantes  n.  bei  Squatina,  wo  sie  aber,  ihrer  Zahl  nach,  den  Cartilaginet 
cruraUe  entsprechen.    Bei  Chiroaera  flnden  sich  ebenfalls  discrete  obere  Schluasstücke. 

9)  Oft,  wie  z.  B.  bei  Chimaera,  bei  Acanthias,  tragen  die  Carfilagimes  intercru- 
rales  am  meisten  dazu  bei,  welche,  wenn  die  Cariilagines  impares  fehlen,  bei  den 
Haien  auch  die  obere  Schliessung  des  Canali$  tpimalis  bewirken. 
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Cariila gines  iniereruraUs  noch  discretc  obere  Schlussstucke  angefügt,  welche 
die  obere  Grenze  des  Wirbelsystemes  vervollständigen.  Sie  entsprechen, 
ihrer  Lage  nach,  bald  je  zwei  Zwischcnschenkelstucken,  bald  mehren  zu- 
gleich, wie  z.  B.  bei  Rhinobatus.  Aehnliche  unpaare  Schlnssstücke  kom- 
men auch  einzeln  am  unteren  Bogcnsystcme  vor.  Das  Schwanzende  der 
Wirbelsäule  ist  häufig,  namentlich  bei  den  Squalidae,  aufwärts  gekrümmt, 
wie  z.  B.  besonders  stark  bei  der  Gattung  Pristiurusj  bei  den  Rajidae  ist 
die  Krümmung  nicht  deutlich. 

Die  Elasmobranchii  ermangeln  entweder  der  Rippen  gänzlich,  wie 
dies  der  Fall  ist  bei  den  Chimären  und  manchen  Rajidae,  oder  besitzen 
dieselben  in  verhältnissmässig  unbeträchtlichen  discreten  Stucken.  Die  An- 
heftung  der  Rippen  hat  au  den  Carl  Hag  inet  erurale»  des  unteren  Bogen- 
sy«temes  Statt;  bei  einigen  Squalidae  aber  auch  zugleich  in  dem  Zwischen- 
räume zweier  solcher  Bogeost ücke  »•). 

$.  85. 

-Was  die  Gauoidei  chondrostei  anbetrifft,  so  kann  Accipenser  als  Re- 
präsentant gelten.  Das  Axensystein  wird  durch  eine  von  einer  dicken 
fibrösen  Scheide  umhüllte  Chorda  dortatis  repräsentirt.  Dieser  ist  oben, 
wie  unten,  ein  discretes  Rogensystem  von  wesentlich  knorpeliger  Textnr 
ao geschlossen.  Jedes  derselben  bildet  einen  Ring.  Aeussere  einfache  Ver- 
längerungen der  Grundlage  jedes  der  beiden  Ringe  bilden  seitliche  Beklei- 
dungen der  CAorrfa  Scheide.  Diese  äusseren  Verlängerungen  oder  Aus- 
läufer der  Substanz  jedes  der  beiden  Ringe  bleiben,  mit  Ausnahme  eines 
vorderen  Abschnittes  des  Wirbelsystemes  in  welchem  sie  sich  berühren, 
durch  eine  zwischenliegende,  von  Knorpel  unbedeckte  Strecke  der  Chorda- 
Scheide  von  einander  getrennt.  Der  dorsale  Ring  bildet  zuerst  den  Bo- 
den, die  Seiten wandung  und  das  Dach  des  Canalis  ipinali*.  Durch  un- 
mittelbare Verlängerung  seiner  Knorpels ubstauz  entsteht  über  dem  Cotta- 
Ü»  ipinalu  ein  zweiter  Canal  zur  Aufnahme  eines  elastischen  Längsbandes 
(Ligamentum  longiludinale  super  tu»).  Die  Elemente  des  oberen  Ringes 
bestehen  in  discreten  knorpeligen  Stücken  verschiedener  Art.  Die  beträcht- 
lichsten sind  paarige  obere  Bogenschenkel.  Jeder  derselben  bildet  mit 
»einer  breiten  nach  innen  und  aussen  erweiterten  Basis  inwendig  die  Hälfte 
des  Bodens  des  Spinaicanales  und  auswendig;  eine  Bekleidung  des  oberen 
Segmentes  der  CÄortfa-Scheide.  Von  dieser  breiten  Basis  erhebt  sich  ein 
schmalerer  aufsteigender  Schenkel,  der,  nachdem  er  sich  erhoben,  mit  einem 


10)  So  bei  Carchariss,  Heptanchus,  Alopias,  nach  Maller  »  Angaben. 
1)  Im  vordersten,  dem  Schede!  sun&chst  gelegenen  Abschnitte  des  Wirbelsy- 
stemes  liegen  die  verkümmerten  Elemente  des  unteren  Bogensy Siemes  als  Rippentra- 
*«»<lev  knorpelige  Apophysen  auf  dem  Seiientheilc  des  nsch  hinten  verlängerten  Ot 
t*»U*rt  des  Schcdels. 
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inneren  Aste  die  Hälfte  des  Daches  des  Spioaleanales  und  des  Bodens 
des  zweiten  Canales,  mit  seinem  äusseren  Aste  eine  Seitenwandung  die- 
ses zweiten  Canales  bildet  2).  Die  obere  Schliessung  dieses  Canales  erfolg! 
streckenweise  durch  Convergeuz  und  Verbindung  der  paarigen  Seitenwau- 
du ngen,  streckenweise  unter  Hinzutritt  eines  oberen  Schlussstuckes  3). 
Nächst  diesen  paarigen  oberen  Bogenschenkeln  tragen  zur  Begrenzung  der 
Seiten  und  zur  Bildung  des  Bodens  des  Spinalcanales  noch  InterCroral- 
knorpel  bei,  welche  mit  ihrer  Basis  der  CAorda-Scheide  anliegen  und  zur 
Bildung  der  Austrittscanäle  der  Spinalnerven  coneurriren.  —  Der  untere, 

- 

der  CAonfa-Scheide  angefügte  Ring  bildet  das  Dach,  die  Seitenwandnng 
und  den  Boden  eines  Aortencanales.  Nur  in  der  Schwanzgegend  liegt  un- 
ter diesem  Aortenringe  ein  zweiter,  bestimmt  zur  Aufnahme  der  Caudal- 
vene.  —  Die  Bildung  des  Aortencanales  geschieht  in  der  Rumpfgegend 
vorzüglich  durch  einfache,  abwärts  völlig  geschlossene  Knorpel  bogen,  die 
aufwärts  in  zwei,  unmittelbar  unter  dem  Bauclttheile  der  CAoraVi-Scheide 
zwar  zusammenstossende,  aber  durch  ein  zwischengeschobencs  elastisches 
Ligamentum  longUudmale  in/erhis  getrennt  bleibende  Schenkel  ausgehen. 
Der  Boden  des  Aortencanales  und  zum  Theil  auch  seine  Seitenwandungen 
werden  aber  noch  durch  zwischengeschobene  discrete  Schaltknorpel  vervoll- 
ständigt. Aenssere  einfache  Ausläufer  der  Substanz  des  Hauptbogens 
bilden  für  die  untere  Seitenhälflc  der  Gaorcfa-Schetde  eine  auswendige 
Belegung;  dieselbe  geht  jederseits  in  eine  Apophyse  aus,  welche  vorne 
kurz  und  schwach,  weiterhin  stark  und  als  Querfortsatz  entwickelt,  zur 
Befestigung  einer  Rippe  dient.  Jede  Rippe  besitzt  nur  an  ihren  beiden 
Enden  und  zwar  an  ihrem  oberen  in  kurzer,  an  ihrem  unteren  in  langer 
Strecke  freie  Knorpelsubstanz.  In  ihrem  Körper  ist  der  centrale  Knorpel 
immer  von  einer  cortiealen  Ossifikation  scheidenartig  umgeben.  —  Erst 
in  der  Schwanzgegend  bildet  der  Boden  des  Aortencanales  das  Dach 
eines  tieferen  zur  Aufnahme  der  Caudalvene  bestimmten  Canales;  der- 
selbe  erhält  anfangs  durch  Knorpelleisten,  welche  jederseits  absteigen,  nur 
solide  Seitenwände;  erscheint  also  in  Gestalt  einer  unten  offenen  Rinne; 
weiterhin,  und  zwar  da,  wo  die  Schwanzflosse  beginnt,  ist  er  auch  unten 
völlig  geschlossen,  indem  die  absteigenden  Seitenwandungen  durch  unpaare, 
in  der  Mitte  von  einer  Knochenscheide  umgebene,  untere  Schlussstücke  er- 
gänzt werden.    An  diesen  unteren  Schlussstücken  hat  die  Befestigung  der 

2)  Dieses  obere  Segment  des  genannten  Schenkels  besitzt  eine  corticale  Knochen- 
scheide in  einer  Strecke  seiner  Lange. 

3)  Dieses  obere  Schlnssstück  zeichnet  an  vielen  Rumpfwirbeln  sich  aas  durch 
seine  Form,  indem  es  schräg  und  cylindrisch  aufsteigt  und  dann  an  seinem  freien 
Ende  eine  nach  vorn  und  hinten  gerichtete  Verlängerung  besitzt,  also  T  förmig  erscheint. 
Seine  Knorpelsubstanz  wird  immer  in  einer  Strecke  von  einer  cortiealen  Ossifikation 
scheidenförmig  umgeben. 
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Schwauzflosseusirablen  Statt.    Das  Schwänzende  der  Wirbelsäule  ist  stark 
aufwärts  gekrümmt. 

[Man  vergleiche  über  die  Wirbelsäule  von  Accipenser:  C.  E.  von  Bacr,  im 
Zweiten  Berichte  von  der  anatomischen  Anstalt  iu  Königsberg.  Kbg.  1619.  8.  In 
den  wesentlichsten  Verhältnissen  zeigt  Spatularia  sich  übereinstimmend  mit  Accipenser ; 
nur  fehlen  die  Rippen,  oder  werden  vielmehr  durch  ligamentöse  Stränge  vertreten, 
die  an  der  Basis  knorpelige  Elemente  enthalten.] 

§.  9- 

Bei  den  Ganoidci  holostei  ist  das  Axeusystcm  in  discrete  ossiGcirtc 
Wirbclkörper  zerfallen  !).  —  An  den  einander  iu  der  Längsrichtung  ent- 
sprechenden Euden  jedes  Wirbelkörpers  finden  »ich  bei  Polypterus  und 
Amia  conischc  Vcrlicfungcn,  während  bei  Lepidosteus  jeder  Wirbelkörper 
vorne  einen  couvexen  Gelcnkkopf  und  hinten  eine  entsprechende  Gelenk- 
höhle  besitzt.  —  Nur  bei  Polypterus  kommen  längs  der  Wirbelkörperreihe 
des  Kumpfcs  mediane  Querforlsätze  vor,  an  welchen  Muskclgrälhen  be- 
festigt sind.  —  Gelcnkfortsätzc  zur  Verbindung  der  einzelnen  Wirbelkörper 
fehlen  allgemein.  —  Das  System  der  ossificirtcu  oberen  Bogen  bietet  in 
seinem  Verhalten  zu  den  Wirbelkörpern  Verschiedenheiten  dar.  Bei  Po- 
lypterus uud  Lepidosteus  sind  sie  Fortsätze  der  Wirbclkörper,  bei  Amia  dis- 
crete, von  letzteren  durch  Zwischeuknorpcl  getrennte  Thcile.  —  Bei  Poly- 
pterus bilden  die  oberen  Bogenscheokel  nur  einen  Canal:  den  Canalis  spl- 
na/is.  Daher  sind  die  beiden,  vou  den  Seiten  eines  Wirbelkörpers  aus, 
aufsteigenden  Schenkel  kurz;  oben  gehen  sie  ununterbrochen  in  einander 
über.  Die  vorderen  und  hinteren  Kaudcr  der  einzelnen  oberen  Bogen  stossen, 
ohne  zwischenliegende  membranöse  Interstiticn  und  nur  durch  Bindegewebs- 
streifen  getrennt,  zur  Bildung  einer  festen  Scitenwand  des  Canalis  spinalis 
an  einander.  Aufwärts  ist  jedem  Bogen  ein  discretes  ossificirtes  Dornstück 
angefügt.  —  Bei  Lepidosteus  und  Amia  Huden  sich  im  Bereiche  des  Syste- 
mes  der  oberen  Bogen  zwiefache  Elemente,  indem  die  Bildung  zweier  Über- 
einander gelegener  Canälc  zu  Stande  kömmt.  Bei  Lepidosteus  hat  der  von 
jedem  Wirbelkörper  aufsteigende,  zur  Umschliessnng  des  Canalis  spinalig 

1)  Die  Gattung  Amia  bietet  die  merkwürdige  Erscheinung  dar,  dass  gewisse,  der 
Schwanxgegend  angehörige  Wirbelkörper  keine  entwickelte  unteren  und  oberen  Bogen- 
schenkel besitzen,  sondern  oben  und  unten  nur  solche  schmale  Knorpelstreifcn  tragen, 
welche  an  anderen  Stellen  twischen  jedem  Wirbelkörper  und  jedem  seiner  Knöchen- 
bogen  liegen.  Ein  solcher  Schaltwirbelkörpcr  liegt  zwischen  zwei  anderen  vollständig 
entwickelten  Wirbeln.  Der  erste  Schaltwirbel  kömmt  vor  hinter  dem  6ten  Schwanz- 
wirbel;  der  letzte  zwischen  dem  2lsten  und  22sten.  Merkwürdig  ist  der  Umstand,  dttss 
an  einigen  Stellen  der  Schaltwirbel  mit  dem  genuinen  Wirbel  zn  einem  Stücke  ver- 
schmolzen ist;  z.  B.  zwischen  dein  Ilten  und  12ten  Schwanzwirbelkörper  findet  sich 
kein  Schaltstück,  aber  der  1  lte  Wirbelkörper  ist  sehr  lang  und  tragt  in  seiner  hinteren 
Hälfte  die  die  Schaltwirbel  charakterisirenden  Knorpelapophysen;  der  2lste  ist  wieder 
sehr  lang  und  verhält  sich  in  seiner  Vordcrhftlfte  wie  ein  Schaltwirbel.  —  An  einem 
zweiten  Exemplare  kommen  solche  Verschmelzungen  an  anderen  Stellen  vor. 
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bestimmte  Bogen,  indem  seine  Schenkel  oben  ununterbrochen  in  einander 
übergehen,  die  Gestalt  einer  Röhre.  —  Von  jeder  Ausscuseite  dieser  ge- 
schlossenen Röhre  steigt  ein,  an  der  Basis  mit  ihr  verschmolzener,  später 
freier,  schmaler  rippenartiger  Bogcuschenkel  aufwärts  und  hinterwärts,,  der 
mit  dem  ihm  paarig  entsprechenden  zwar  couvergirt,  aber  nicht  verschmilzt 
und  zugleich  mit  ihm  das  oberhalb  des  Canalis  spinalh  gelegene  fibröse 
Längsband  einschliesst.  Je  zwei  ossißeirte  Bogeu  sind  durch  fibrös-häutige 
Interstitien  vou  einander  getrennt  —  Bei  Amia  entspricht  meistens  jedem 
Wirbelkörpcr  —  in  einzelnen  Regioneu  der  Wirbelsäule  auch  deu  Verbin- 
dungsstellen zweier  derselben  —  ein  discreter,  durch  eine  knorpelige  Epi- 
physe  von  ihm  getrennter  oberer  Bogen,  der,  in  den  Gruudzügeu  seiuer 
Anordnung,  mit  dem  des  Lepidosteus  übereinstimmt.  —  In  dem  zur  Rückeu- 
kantc  aufsteigenden  fibrösen  Septum  finden  sich  bei  den  Ganoiden  verschie- 
den enwickelte  Osta  inier spinalia. 

Das  System  der  unteren  Bogeu  verhält  sich  nicht  bei  Allen  ganz  gleich. 
Bei  Polypterus  fehlen  in  der  Rumpfgegeud  die  uuteren  Bogenstücke.  In 
der  ganzen  Schwanzgegend  des  Polypterus  geschieht  die  Bildung  eines  un- 
teren Geßsscanales  dadurch,  dass  an  die  Uutcifläche  jedes  Wirbelkörpers 
zwei  Schenkel  ciues  discreten  Knochens  sich  anheften,  die  abwärts  in  ei- 
nen einfachen  Dorn  zusammenfliesscu.  Die  gleiche  Bildung  findet  sich  bei 
Amia  in  der  hinteren  Hälfte  und  bei  Lepidosteus  am  äussersteu  Ende  der 
Schwanzgegend.  Weiter  vorwärts  hat  bei  Lepidosteus  die  Bildung  des 
Geßsscanales  durch  untere,  von  den  Wirbelkörpern  ausgehende  Bogenfort- 
salze  Statt,  welche  abwärts  durch  die  bei  Polypterus  vorkommenden  Yför- 
migen  Knochen  ergänzt  werden;  bei  Amia  geschieht  sie  nur  durch  dis- 
crete,  von  den  Wirbelkörpern  durch  Zwischenknorpel  getrennte  Bogen- 
schenkelpaare,  an  deren  unterer  Schlusslinie  einfache,  aber  discrete  Dorn- 
stücke angefügt  sind.  —  In  dem  in  der  Schwanzgegend,  von  der  Wir- 
belsäule aus,  absteigenden  Septum  finden  sich  Ossa  ini  er  spinalia.  —  Die 
Rippen  inseriren  sich  bei  Amia  und  Lepidosteus  an  deu  freien  Enden  der 
unteren  Bogenschenkel,  bei  Polypterus  dagegen  unmittelbar  an  deu  Wir- 
bclkörpern  unterhalb  der  medianen  Querfortsätze.  —  Die  Grenze  vou  Rumpf- 
und Schwanzgegend  wird  durch  einen  Wirbel  bezeichnet,  an  dem  entwe- 
der eine  abortive.  Rippe,  oder  weder  eine  Rippe,  noch  das  die  Schwanzge- 
gegend  charakterisirende  untere  Schlussstück  vorkömmt.  —  Das  letzte 
Schwauzende  der  Wirbelsäule  ist  bei  allen  GanoTdei  holostei  aufwärts  ge- 
krümmt; die  Chorda  dorsal'u  verlängert  sich  ungegliedert  über  die  hinterste 
Grenze  der  abortiven  letzten  Wirbelkörper  weit  hinaus,  nach  oben  gelichtet. 


2)  Dass  alle  diese  unteren  Stücke  aus  der  Vereinigung  rem  Rippen  entstehen, 
wie  Müll  er  vielfach  hervorhebt,  davon  habe  ich  an  keinem  Skelete  der  von  mir  un- 
tersuchten Ganoiden  mich  überzeugen  können. 

- 
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[Man  vergleiche  über  die  Wirbelsäule  der  Ganoldei  holosteii  Geof/roy  St.  Hi- 
U i re  in  der  Descripuoo  de  l'Egypte.  Iiisloire  naturelle  des  poissons.  PI.  3.  —  Agas- 
sis, Poissons  fossile«.  I.  c.  —  Müller,  Bau  u  Grenzen  der  Ganolden.  —  Franquc, 
de  Anita  calva.    Alt.  Abb.  der  Wirbelsäule  der  Amia]. 

In  der  grossen  Gruppe  der  Teleostei  erscheint  das  Axensystem 
dadurch,  dass  es  in  eine  Reihe  discreter  ossificirter  Wirbelkörper  ^  zer- 
fallen ist ,  gegliedert.  VerhSltnissrnSssig  selten  bleibt  eine  Strecke  des 
Axensystem  es,  namentlich  in  der  Nähe  des  Schedels,  ungegliedert  2),  ist  je- 
doch ossificirt.  Einem  jeden  Wirbelkörper  entspricht  in  der  Regel  ein 
Paar  ossificirter  oberer  und  ein  Paar  gleichfalls  ossificirter  unterer  Bogen- 
schenke!. 

Das  ufihere  Verhalten  der  Wirbel körp er  ist  in  der  Regel  Folgen- 
des: Man  kann  jeden  Wirbclkörper  als  aus  zwei,  mit  ihren  Spitzen  in  ein- 
ander übergehenden  Hohlkegeln  zusammengesetzt,  sich  vorstellen.  Jeder 
Wirbclkörper  besitzt  daher  an  seinem  vorderen,  wie  an  seinem  hinteren 
Ende  eine  nach  seiner  Mitte  zu  sich  verjüngende  Vertiefung.  An  den  Stellen, 
wo  zwei  Wirbelkörper  sich  an  einander  reihen,  begrenzen  einander  nur  die 
weitesten  Umgebungen  zweier  Hohlkegel.  In  der  Circumferenz  dieser  coni- 
schen Aushöhlungen  zeigen  sich  ringförmige  Streifungen,  welche  von  der 
Mitte  des  Wirbelkörpers  aus,  uach  jedem  seiner  Enden  hin,  an  Weite  all- 
mäiich  zunehmen.  In  dem  Centrum  des  W;irbelkörpers  findet  sich  meistens 
ein  die  beiden  conischen  Aushöhlungen  verbindender  sehr  kurzer  Caual. 
Die  conischen  Aushöhlungen  enthalten  eine  Masse,  analog  derjenigen  der 
perennirenden  ununterbrochenen  Chorda  anderer  Fische.  Diese  Masse  be- 
sitzt häufig  einen  discreten,  durch  abweichende  Textur  ausgezeichneten 


1)  Bemerkenswert  ist  die  grüne  Färbung  der  Wirbel  und  anderer  Knochen  eini- 
ger Teleostei,  z.  B.  bei  Betone,  bei  manchen  Arten  von  Cheilinus.  —  Die  Wirbel  von 
Cyclopterus~zeichnen,  gleich  anderen  Skelettheüen,  durch  ihre  weiche  Beschaffenheit 
sieb  ans;  die  Knocbensubstanz  bildet  dünne  Lamellen,  deren  Interstitien  durch  eine 
weiche  Masse  ausgefüllt  werden.  Aebnlich  verhalten  sich,  nach  Cuvier,  einige 
Tänioiden,  z,  B.  Trachyptcrus. 

2)  Beispiele  bieten,  ausser  Fistularia,  viele  Silurofden  dar.  Bei  Aspredo  z.  B. 
articulirt  der  Scbedel  mit  einem  ossiGcirten,  die  Hälfte  der  Rumpfgegend  einnehmenden 
ungegliederten  Segmente  der  Wirbelsäule  Yon  seiner  Basis  absteigende  paarige  Leisten 
bilden  einen  knöchernen  Halbcanal  für  die  Aorta.  Eiue  von  jeder  seiner  Seiten  ab- 
gehende gewölbte  breite  Knochenplattc  bildet  ein  Dach  oberhalb  der  Schwimmblase, 
gibt  vorne  auch  einen  Stützpunkt  ab  für  den  Schultergürtel  und  das  Ot  accipitale 
tUrmum  des  Schedels.  Eine  von  dem  ungegliederten  Canalis  spinali$  aus  aufstei- 
gende einfache  Knochenleistc  befestigt  sich  vorne  an  das  Ende  des  Bogentheiles  des 
Hinterhauptes  und  dient  hinten  noch  dem  breiten  Träger  der  Rückenflosse  zur  Unter- 
stellung. Der  Basilartheil  des  ungegliederten  Segmentes  ist  vorne  dem  0$  batilar* 
•eeipitity  hinten  dem  Körper  des  ersten  discreten  Wirbels  verbunden. 
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Axency linder,  der  durch  die  Oeffnung  im  Centrum  und  durch  die  ftbrige 
Masse  der  Chorda  sich  hindurchzieht  4).  Diesen  AxencyKnder  der  Chorda 
umgiebt  oft  eine  zarte  Hülle,  von  deren  Circumfereuz  aus  Blätter  oder  La- 
mellen nach  der  Peripherie  der  Höhle  sich  erstrecken  usjd  nicht  selten  so 
innig  an  den  ringförmigen  Streifungen  haften,  dass  sie  als  deren  Fort- 
setzungen erscheinen.  —  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bilden  solche  Fische, 
bei  denen  die  Vorderseite  des  Körpers  flach  oder  fast  flach  ist  und  nur 
die  hintere  Seite  eine  tiefe  Höhle  besitzt  4)  und  andere,  bei  denen  wenig- 
stens der  Körper  der  vordersten  Wirbels  nach  dem  Schedel  hin,  statt  ei- 
ner conischen  Aushöhlung,  einen  rundlichen  Gelenkkopf  trägt  ').  —  Die  ein- 
zelnen Wirbelkörper  desselbeu  Thicres  sind  bisweilen  von  verschiedenem 
Umfange,  auch,  je  nach  Verschiedenheit  der  Körperregionen,  inniger  oder 
loser  mit  einander  verbunden  *). 

Bei  vielen  Teleostei  gehen  von  den  Seiten  der  Wirbelkörper  mediane 
Querfortsätze  ab;  sie  kommen  besonders  häuGg  in  der  Schwan  ig  egend 
vor,  erstrecken  sich  aber  nicht  selten  längs  der  ganzeu  Wirbelreihe  nach 
vorne  7).  —  Die  untere  Fläche  der  Wirbelkörper  besitzt  oft  Aushöhlungen, 
die  häufig  zur  Aufnahme  von  Fett  dienen;  bei  Esox  wird  aber  die  Aorta 
von  den  medianen  Aushöhlungen  oben  umfasst.  * 

Engere  Verbindungen  der  Wirbel  unter  einander  werden  bei  den  mei- 
sten Teleostei  durch  Gelenkfortsätze  vermittelt,  welche  aber  genetisch  nicht 
dem  Axensysteme,  sondern  den  Bogensystemen  angehören.  Meistens  trägt 
jeder  Wirbel  an  seinem  vorderen,  wie  au  seinem  hinteren  Ende  zwei 
Paare  solche  Fortsätze:  ein  oberes  und  ein  unteres  Paar,  so  dass  jedem 
acht  Gelenkfortsätze  zukommen.  Die  von  der  Vorder-Greuze  jedes  einzelnen 
Wirbels  ausgehenden  beiden  Paare  von  Gelenkfortsätzen  sind  vorwärts,  die 
von  seiner  hinteren  Grenze  ausgehenden  hinterwärts  gerichtet.  Sie  umfas- 
,  sen  einander  wie  sich  kreuzende  Arme  zweier  Zangen  oder  es  legt  der 
eine  sich  über  den  anderen.  Wenn  die  Gelenkfortsätze  stark  entwickelt 
sind,  wie  bei  den  meisten  Scomberoiden ,   werden  sie  häufig  zur  Um- 


3)  Z.  B.  bei  Scomber  scombrus,  bei  den  Cyprincn  u.  A. 

4)  Diese  Bildung  finde  ich  an  den  meisten  Wirbeln  mehrer  untersuchten  Sym- 
branchii,  wo  der  vorderste  Wirbelkörper  aber  einen  wirklich  runden  Gelenkkopf 
trägt. 

5)  Z.  B.  bei  Cobitis  fossil  is  besitzt  derjenige  Wirbel,  dem  unten  die  Knochen- 
blase, welche  die  Schwimmblase  enthält,  angefügt  ist,  vorn  einen  runden  Gelenkkopf ; 
der  Körper  des  nächsten  Wirbels  ist  vorne  flach,  verhält  sich  also  ähnlich,  wie  bei 
Symbranchus. 

6)  Z.  B.  bei  Ostracion  fest  in  der  Rumpfgegend;  durch  laxere  Bandmasse  in  der 
beweglichen  Schwanzgegend. 

7)  Sie  kommen  z.  B.  vor  bei  allen  einheimischen  Pleuronectes,  bei  den  Syngna- 
thus,  bei  Fistularia,  Paralepis,  an  den  Schwaui wirbeln  von  Esox,  von  Megalops  and 
vielen  anderen  Fischen;  bei  mehren  Thynnus  nur  an  den  letzten  Schwanzwirbcio, 


- 
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Schliessung  des  Spinalcanales  und  Gefesscanales  mit  verwendet.  —  Oft 
sind  auch  nur  zwei  Paare  von  Gelcnldbrtsätzen  vorhanden:  ein  vorderes 
Paar,  das,  von  der  Basis  der  oberen  Bogcnscheukd  aus,  vor«  und  aufwärts 
gerichtet,  deu  nächst  vorderen  oberen  Bogen  umfasst  und  ein  hinteres 
Paar,  das,  von  den  Seiten  des  Wirbelkörpers  aus,  ab-  und  hinterwärts  ge- 
richtet, den  Körper  des  nächst  hinteren  Wirbels  umfasst.  Indem  jeder  vor- 
dere Fortsatz  bisweilen,  z.  B.  bei  Lophius,  Batrachus  u.  A..  mit  dem  hin- 
teren Fortsalze  des  nächst  vorderen  Wirbels  durch  ein  straffes  Ligament 
verbunden  ist,  erhält  die  Wirbelsäule  einen  äusserst  festen  Zusammenhalt. 

Die  Yerbindungsweise  der  eiozeluen  Wirbelkörper  mit  ihren 
soliden  Bogenschenkeln  zeigt  sich  in  so  ferne  verschieden,  als  letz- 
tere entweder  perennirend  discrete  Stücke  sind,  oder  als  ununterbrochene 
Fortsätze  und  Ausläufer  der  Grundlage  der  Wirbelkörper  erscheinen.  Letz- 
tere ist  die  häufigste  Verbiudungsweise;  die  erstcre  wird  bei  Esox,  beiden 
Salmones,  bei  vielen  Cyprinen  und  Characinen  angetroffen,  indem  bei  ihnen 
bald  alle,  bald  die  meisten  Bogenschenkel  der  Wirbelkörpersubstanz  mit 
ihren  Grundflächen  eingekeilt  erscheinen.  Auch  bei  vielen  anderen  Teleostei 
verhallen  sich  die  Grundflächen  einzelner  Bogenschenkel,  namentlich  der 
unteren,  in  der  hintersten  Schwanzgegend  •)  und  der  oberen  des  ersten  9) 
Wirbels  hiermit  übereinstimmend. 

$.  U. 

Im  Plane,  der  bei  Anlage  des  Systemes  der  oberen  Bogensch enkel 
der  Teleostei  beobachtet  ist,  liegt,  wenigstens  häufig,  deren  Verwendung  zur 
Bildung  zweier  Ober  einander  gelagerter  CanSle,  von  denen  der  untere  zur 
Aufnahme  des  Kückenmarkes,  der  obere  zur  Erschliessung  eines  elastischen 
Läugsbandes:  Ligamentum  tongUudhtate  superius  bestimmt  ist.  —  Bei  eini- 
gen Teleostei  sind  die  soliden  Elemente,  welche  die  Bildung  des  Spinal- 
canales  besorgen,  von  denen  des  höher  liegenden  zweiten  Canales  einiger- 
maassen  discret;  bei  anderen  dagegen  sind  beide  confundirt.  Zwei  verschie- 
dene Elemente  im  Systeme  der  oberen  Bogen  sind  bei  den  Salmones,  bei 
Hyodon,  bei  Esox,  bei  Paralepis,  bei  vielen  Clupeiden  wenigstens  in  der 
Rumpfgegend  deutlich  zu  unterscheiden.  Beide  gehen  von  gemeinsamer  Ba- 
sis aus,  die  dem  Wirbclkörper  uicht  ununterbrochen  verbunden,  sondern  ein- 
gekeilt ist.  Eine  breilere,  dickere,  inwendige  Choudrification  oder  Ossi- 
fikation erhebt  sich  zu  geringer  Höhe  uud  geht  oben  ununterbrochen  in 
diejenige  der  entgegengesetzten  Seite  über.    So  kommen  Seiten wandungen 

8)  Z.  B.  die  unteren  Bogen  der  letzten  uud  vorteilten  Schwanswirbel  von  Syn- 
aneeta  borrida,  Vomer  Brownii,  Argyreiosus  vomer,  Macrodon,  Anarrhichw,  Echeneif, 
Braraa  Rsji;  bei  letztgenanntem  Fiache  sind  in  die  Masse  der  letalen  Wirbelkörper 
die  an  der  Basis  verbundenen,  also  hier  einfach  gewordenen  Grundflächen  der  bei- 
den cerrespoodtreoden  unteren  Bogensehenkel  eingekeilt. 

9)  Z.  B.  bei  Syuanceia  horrida,  Lota  vulgaris. 


Digitized  by  Google 


26 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


uud  Dach  des  eigentlichen  Canalis  spinalis  zu  Stande.  Ueber  seinem  Dache 
liegt  das  elastische  Längsbaud,  eingeschlossen  zwischen  zwei  schmaleren, 
meist  düunercn,  hoch  aufsteigenden,  aber  unter  einander  unvereinigt  bleiben- 
den rippenarligen  Knochcnschenkeln.  An  ihrer  Basis  sind  letztere  mit  den 
inneren  zur  Um  Schliessung  des  Canalis  spinalis  bestimmten  Bogenschenkeln 
iunig  verwachsen;  verlängern  sich  aber  über  jene  weithin  selbsUtfiodig 
aufwärts.  —  In  der  Schwanzgegend  der  genannten  Fische  sind  diese  zwie- 
fachen Elemente  des  oberen  Bogensystemes  nicht  mehr  nachzuweisen  l).  — 
Verwandt  ist  die  Bildung  der  oberen  Bogenschenkel  bei  den  Plectognathi 
Gymnodontes.  An  den  vorderen  Rumpfwirbeln  liegt  das  niedrige,  oft  nicht 
einmal  ossiiieirte  Dach  des  Canalis  spinalis,  an  dem  keine  Spuren  der  Bilduug 
aus  discreten  paarigen  Seiten  stücken  erkannt  werden,  frei  zu  Tage.  Aber  von 
jeder  Scileuwandung  des  Canalis  spinalis  erstreckt  noch  ein  freier  Knochen- 
fortsatz  sich  aufwärts.  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  zu  convergiren,  divergiren 
diese  über  den  CanalU  spinalis  hinaus  sich  erhebenden  Elemente  der  bei- 
deu  Seiten  eines  Wirbels.  In  der  Schwanzgegend  erhebt  sich  jedoch  von 
der  oberen  Decke  des  Canalis  spinalis  ein  einfacher  Dorn.  —  Bei  vielen 
anderen  Telcostei  kommen  auf  einen  Wirbelkörper  zwei  hinter  einander 
Hegende  Bogen  von  verschiedener  Höhe.  Bei  Betone,  bei  manchen  Cyprtnen 
u.  A.  ist  der  vordere  Bogen  niedriger  und  dient  vorzugsweise  zur  Be- 
dachung und  Umgörtung  des  Canalis  spinalis.  Der  hintere  Bogen  trägt 
wenig  dazu  bei.  Aufsteigend  und  convergiren d  nehmen  die  Schenkel  des 
letzteren  ein  fibröses  Längsband  zwischen  sich;,  dann  scbliessen  sie  sich, 
und  bilden  einen  einfachen  oberen  Dorn.  —  Bei  anderen,  z.  B.  bei  man- 
chen Scombero'iden  erhebt  sich  in  der  Länge  des  ganzen  Wirbelkörpers 
jederseits  ein  Bogenschenkel  zu  geringer  Höhe;  die  beiderseitigen  Bogeu- 
schenkel, welche  den  Canalis  spinalis  seitwärts  umschtiesseo,  werden  oben 
durch  Knochenmassc  nicht  vereinigt.  In  die  Knochensubstanz  jedes  Bogen- 
schenkels eingetragen  ist  aber  noch  eine  schmale  Knochenleiste,  welche 


1)  Bei  Salmo  salar  gelangt  man  unwillkührlich  dahin,  die  zur  Umschliessung  des 
fibrösen  Längsbandes  verwendeten  äusseren  oberen  Bogenscbcnkcl  als  den  die  Rumpf-  ' 
höhle  umgürtenden  Rippen  analoge  Elemente  zu  betrachten.  Die  am  Rumpfe  vor- 
kommenden eingekeilten  Elemente  der  unteren  Bogenschenkel  entsprechen,  ihren 
Lagenverhältnissen  nach,  genau  den  zur  Bildung  des  Canalit  spinalis  verwendeten 
genuinen  oberen  Bogenstücken ;  die  jenen  angefügten  Rippen,  den  das  fibröse  Längs  - 
band  einschliessenden  Theilen.  Charakteristisch  ist,  dass  letztere  nur  in  der  Rumpf' 
gegend  mit  den  gegenüberstehenden  der  anderen  Seite  nicht  zu  einem  oberen  Dorn 
sich  vereinigen.  Einer  generellen  Durchführung  jener  Vergleichung,  die  dahin  führen 
könnte,  in  dem  von  dem  Ligamentum  lomgUmdimale  supsrims  eingenommenen  Räume 
ein  Analogon  der  Rumpfhöhle  zu  finden,  stellen  grosse  Schwierigkeiten  sich  entgegen. 
Aber  angedeutet  ist  eine  solche  Symmetrie  zwischen  unten  und  oben  immerhin,  wenn 
auch  nicht  überall  durchgeführt.  Schon  beim  Hecht  sind  die  Verhältnisse  minder  rein,  • 
als  beim  Lachs. 
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die  obere  Grenze  desselben  Weit  übcifchrertet .  mit  der  gegenüberstehenden 
convergirt  und  zu  einem  einfachen  Processus  spinosus  superior  verschmilzt. 
—  Bei  vielen  anderen  z.  B.  bei  den  Gadoidcn.  bei  Cycioptcrtis  ist  dagegen 
die  Zusammensetzung  des  oberen  Bogensystemes  eines  VVirbels  aus  ver- 
schiedenen Elementen  nicht  zu  erkennen.  Die  von  den  Wirbelkörpern  auf- 
steigenden BogenschenkcT  bilden  starke  vordere  Gelcükfortsfitze,  convergiren 
und  schliessen  sich  zu  einem  einfachen  Dorn.  —  Die  Zahl  der  unter- 
geordneteren Variationen  in  der  Anordnungsweise  des  oberen  Bogen- 
schenkebystemes  ist  sein?  gross  2).  Von  der  oberen  Schlussstellc  des  Canalis 
«pinalis  kann  sogleich  ein  einfacher  oberer,  mit  derselben  in  ununter- 
brochenem Zusammenhange  stehender  Dorn  sich  erheben.  Ist  ein  solches 
aufsteigendes  Elemeut  plattcnförmig  so  sehr  verbreitert,  dass  es  die  gleich- 
namigen Elemente  des  nächst  vorderen  und  nächst  hinteren  Wirbels  m 
ganzer  Höhe  berührt,  so  werden  die  beiden  oberen  Seitenhälftcn  der  Mus- 
keln durch  eine  ganz  solide  Scheidewand  von  einander  getrennt  3).  —  Bei 
einigen  Teleostei  gehen  von  den  knöchernen  Elementen  der  oberen  Bugen 
noch  accessorischc  Fortsätze  ab;  solche  kommen  z.  B.  bei  Hypostoma  an 
mehren  Wirbeln  vor  und  sind  zur  Unterstützung  der  Knochenschilder  der 
Haut  bestimmt.  —  Bei  demselben  Thiere  sind  die  sonst  gewöhnlich,  als 
Ossa  intersptnalia,  zwischen  den  hautigen  Interstitiell  der  Processus  sp'mosi 
gelegenen,  Flosscuträger  den  letzteren  durch  Naht  verbunden. 

§.  12. 

Das  System  der  unteren  Wirbclbogcn  zeigt  nicht  minder  grosse 
Verschiedenheiten  in  seiner  Anordnungsweisc,  als  das  der  oberen.  Das 
gewöhnlichste  und  darum  als  typisch  angesprochene  Verhältniss  ist  das, 
dass  das  untere  Wirbelbogensystem,  vom  Schwänze  aus,  längs  der  ganzen 
Rumpfgegend  sich  fortsetzt,  dass  seine  paarigen  Schenkel  dort  zur  Schlies- 
sung eines  die  Aorta  und  die  Vena  caudalis  umfassenden  Gefösscanales 
und  dann  zur  Bildung  eines  einfachen  unteren  Dornfortsatzes  gelangen, 
hier  aber  in  Gestalt  —  nieist  Rippen  tragender  —  von  hinten  aus  nach 
vorne  hin  mehr  und  mehr  divergirender  unlerer  Querfortsätze  er- 
scheinen. Obgleich  das  obere  Wirbelbogensystem  in  der  Schwauzgegcod 
zwei  Geßsse:  die  Aorta  und  Vena  caudalis  einschliesst.  sind  doch  die 
Elemente  zwiefacher  Bogcnschenkel  in  seiner  Zusammensetzung  nicht  nach- 
zuweisen. Höchstens  finden  sich  schwache  Spuren  eiuer  discreten  Ent- 
steh ungs  weise  des  unteren  Dorncs  vor,  wie  z.  B.  an  dem  ersten  Schwanz- 


2)  Bei  Callionymus  lyra  divergiren  die  als  Gelenkfortsälae  verwendeten  Element« 
der  Bogenschenkel  an  ihren  freien  Enden.  Diese  Divergenz  besweckt  die  Schaffung 
eines  Raumes  zur  Aufnahme  der  Träger  der  Afterflosse,  die  von  jenen  paarigen  Fort- 
sätzen seitwärts  umfasst  werden. 

3)  Z.  B.  In  der  ßchwauizgegend  von  liypottoma. 
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wirbel  des  Lach*.  Zahl  und  Art  der  Abweichungen  von  dem  typischen 
Verhalten  sind  gros».  Bei  manchen  Teleostei  zeigen  sich,  längs  der  Rumpf- 
gegend keine  Spuren  von  Elementen  der  unteren  Bogen*1).  Bei  anderen 
sind  sie  hier  mindestens  ganz  abortiv  l).  —  Die  Vereinigung  der  paarigen 
knöchernen  unteren  Bogenscheokel  längs  der  Schwanzgegend  kann  fast 
ganz  ausbleiben  3).  —  Sehr  häufig  kommt  dagegen  auch  in  der  Kumpf- 
gegend  eine  Vereinigung  der  paarigen  unteren  Bogenschenkel  zu  Stande. 
Bald  werden  sie,  ohne  eigentlich  zu  convergiren,  unterhalb  des  Axen- 
systemes  durch  knöcherne  Quer  brücken  verbunden  4)f  bald  sind  sie  ganz 
nach  dem  Typus  derer  der  Schwanzgegend  gebildet,  indem  sie,  convergireud 
und  sich  vereinigend,  Spitzbogen  bilden,  die  aber  nicht  so  tief  abwärts 
steigen,  um  deu  Banm  für  die  unterhalb  ihrer  gelagerte  Rumpfgegend  zu 
beengen  8) ;  bald  bilden  sie  unter  dem  Axensysteme,  in  grösserer  Breite  und 
geringerer  Tiefe  in  einander  übergehend,  nur  einen  engen  Geftsscanai  6).  — 
Diese  Vereinigung  und  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren 
Bogeusystemes  iu  der  Rumpfgegend  beschränkt  sich  bald  nur  auf  wenige 
der  letzteren  angehörige  Wirbel,  bald  erstreckt  sie  sieh  auf  viele  dersel- 
ben 7).  —  Statt  einen  engen,  blos  zur  Aufnahme  der  Caudalgefasse  be- 
stimmten Canal  zu  bilden,  können  die  paarigen  unteren  Bogenschenkel  der 
Schwanzgegend  vor  ihrer  Vereinigung  stark  divergiren,  um  einen  weiteren 
zur  Mitaufnahme  der  hintersten  Enden  der  Nieren  und  der  Schwimmblase 
bestimmten  Canal  einzuschlicssen  8).  —  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  als  schmale 
Leisten  von  der  breiteren  Basis  des  Wirbelkörpers  abzusteigen  9),  könneu 
die  absteigenden  ossificirten  Elemente  von  der  ganzen  Länge  eines  Wirbel- 
körpers ausgehen.  Dabei  kann  die  Bildung  eines  absteigenden  einfachen 
unteren  Dornes  ganz  ausbleiben;  oder  es  kann,  statt  eines  schmalen  Dorn- 


1)  Dahin  gehören  z.  B.  Syngnalhus,  Cotylif,  Fistalaria. 

2)  Z.  B.  bei  Diodon,  Tetrodon,  Lophius. 

3)  Z.  B.  bei  Gymnotus  electricus,  wo  sie  von  oben  einen  fibrösen  Sack  decken, 
welcher  die  Schwimmblase  einschliesst;  ferner  bei  Ophiccpbalus  striata«,  wie  Ca  vi  er 
gezeigt  hat. 

4)  Z.  B.  einer  bei  Synanceia  horrida,  vier  bei  Scbastes  norwegicus,  sechs  beim 
Lachs,  nenn  bei  Zeus  faber,  Vomer  Brownii,  Cybium  regele,  acht  bei  Alosa  vulgaris 
zwölf  bei  Lutodeira  cbanos,  fünfzehn  beim  Höring  u.  s.  w.  —  Bei  Mnlacanthus  Plu- 
mieri  nehmen  die  drei  hintersten  vereinigten  Bogcnschenkel  die  Schwimmblase  auf. 

5)  So  bei  Blennius  gunnellus  nach  Cnvier  u.  Valcnc.  (Vol.  XI.)  wo  ihr  Canal 
von  vorne  nach  hinten  sich  erweitert  zur  Aufnahme  der  Nieren.  Ebenso  finde  ich  sie 
geschlossen  bei  Liparis  barbatus,  wo  aber  die  Nieren  ausserhalb  ihres  Canales  liegen. 

6)  Z.  B.  bei  Hypostoma. 

7)  Fast  längs  der  ganzen  Wirbdsftale,  mit  Ausnahme  der  vordersten  Wirbel  bei 
Rienau»  gunnellus  und  Liparis  barbatus. 

8)  Z.  B.  bei  Ezocoetus. 

9)  Auch  solche  Leisten  können  stellenweise  in  Platten  sich  verbreitern,  die  an- 
einander »tossen,  wie  z.  B.  an  einigen  Scbwanzwirbeln  von  Vomer  Brownü, 

♦ 

Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 


29 


ganz  entschieden  auf  die  ursprüngliche  Anwesenheit  einer  solchen  Krüm- 
fortsatzes, eine  die  ganze  Lange  des  Wirbclkörpers  besitzende  verticale 
Piaitc  Ton  der  unteren  Wand  des  Gefässcanales  absteigen.  Indem  dann 
die  einzelnen  absteigenden  Platten  der,  der  Länge  nach,  anf  einander  fol- 
genden Wirbel  einander  unmittelbar  berühren,  entsteht  unterhalb  des  Axen- 
sy  stemes  der  Wirbelsäule  ein  ganz  ossifirirtes,  die  beiden  unteren  Seiten- 
hälften der  Candalgegend  trennendes  Septum  I0).  —  Die  unteren  Bogen- 
demente  zeigen  noch  manchmal  andere  Eigenthümlichkeiten.  u). 

$.  13. 

Das  Schwanzende  der  Wirbelsäule  bietet  bei  den  Ganoldei  und 
Teleostei  beträchtliche  Verschiedenheiten  in  Betreff  des  Verbaltens  der  letz- 
ten Wirbel,  der  Permanenz  des  Endes  der  Chorda  dortalis,  der  An*  oder 
Abwesenheit  einer  zur  Unterstützung  der  Schwanzflosse  bestimmten  verti- 
eften Platte  nnd  einiger  anderer  Verhältnisse  dar. 

Bei  solchen  Fischen,  denen  eine  eigene  verlicale  Schwaniflosse  man- 
gelt, nehmen  die  Wirbel  der  Schwanzgegend  von  vorne  nach  hinten  an 
Umfang  und  namentlich  an  Länge  ab  und  der  letzte  Wirbel  endet  etwas 
zugespitzt.  Dahin  gehören  die  Blenniolden,  die  Ophidini,  die  Täniolden, 
die  Mnrünoiden,  Fistularia  u.  A. 

Bei  anderen,  die  eine  ausgebildetere  Schwanzflosse  besitzen,  verflacht 
und  verjüngt  sich  das  Ende  des  letzten  Wirbels  und  zieht  in  eine  von  der 
Basis  nach  dem  freien  Ende  hin  allmälich  sich  verbreiternde  verticale  Platte 
sich  aus,  welche  zwei  ganz  symmetrische  Hälften,  eine  obere  und  eine 
untere  besitzt.  Um  die  Ränder  dieser  Platte  legen  sich  die  an  der  Basis 
auseinander  weichenden  Hälften  der  Flossenstrahlen.  So  z.  B.  bei  Cyclo- 
pterus,  Callionymus,  bei  den  Pleuronectes ,  den  Plectognathi.  —  Was  die 
Bildung  der  verticalen  Platte  anbetrifft,  so  entsteht  sie  entweder  aus  den 
in  ihrer  Form  modificirten  oberen  und  unteren  Bogenschenkeln;  oder  aus 
diesen  nnd  aus  eingeschalteten  aeeessorischen  Stäben,  wie  man  dies  z.  B. 
bei  Betone  erkennt. 

Bei  anderen  erhält  sich  eine  aufwärts  gerichtete  Krümmung  der  letzten 
Schwanzwirbel  perennirend,  oder  die  Anordnung  des  Schwanzendes  dentet 

10)  Z.  B.  bei  Hypostoma. 

11)  Bei  einem  Scotnberolden  (Scomber  seminudus  Ehren b.)  gehen,  wie  Müller 
(Vgl.  Osteol.  d.  Myx.  S.  76.)  angibt,  die  Rippentragenden  Fortsätze  der  hinteren  Baach- 
wirbel von  der  unteren  Mittellinie  der  Wirbelkörper  unpaarig  aus,  treten  gerade  ab- 
wärts, weichen  dann  zur  Bildung  eines  Canalea  auseinander  und  gehen  dann  erst 
»eillich  abwart!  in  twei  Schenkel  aus,  an  denen  die  Rippen  hangen.  —  Bei  Thynnua 
brasiliensis  (Mus.  Hafnieni.)  kömmt  an  mehreren  Schwanxwirbeln  folgende  Bildung 
vor:  der  vordere  und  hintere  Gelenkfortsatz  jeder  Seite  einea  Wirbels  verbinden  aich, 
nachdem  sie  «teil  abgestiegen,  durch  eine  Brücke,  von  deren  Mitte  aus  der  Canal- 
bUdende  untere  Bogenachenkel  absteigt  und  mit  dem  der  entgegengesetzten  Seite 
•ich  vereinigt. 
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mung  hin.  Bei  den  Salmones  krümmen  sich  die  vier  oder  fünf  letzten 
Schwanzwirbel  zuerst  allmiilich,  zuletzt  steiler  aufwärts  und  bilden  so  einen 
Bogen,  dessen  Convexitut  abwärts  gerichtet  ist.  Die  Körper  der  vorletzten 
Wirbel  sind  noch  ossiiieirt  und  besitzen  ihre  conischen  Höhlungen;  der 
letzte  ist  aber  nur  ein  hohler  Knochcncylindcr,  aus  welchem  hinten  das 
conische  Ende  der  Chorda  dorsalis  hervorgeht,  um,  aufwärts  gerichtet, 
zwischen  den  an  ihrer  Wurzel  auseinander  gewichenen  Schwanzflossen- 
strahlen  sich  zu  verlängern.  —  Von  dem  dorsalen  Rande,  der  letzten  drei 
Wirbclkörper  aus  erhebt  sich  jederseits  eine  allen  gemeinsame  unregel- 
mässig gestaltete  Knochenpiaitc,  welche,  nach  hinten  verjungt,  um  einen 
Theil  des  Chorda-Endes  eine  Scheide  bildet.  Zwischen  diesen  beiderseitigen 
Knochenplatlen  siud  abortive  Schlussstücke  des  oberen  Wirbelbogeneanalcs 
eingekeilt.  —  Der  ventrale  Rand  der  beiden  letzten  aufwärts  gekrümmten 
Wirbelkörper,  ist  von  mehren,  namentlich  nach  ihren  freien  Enden  bin, 
plattenform  ig  verbreiterten  Fortsützeu  umsäumt,  welche  dadurch,  dass  sie 
sich  mit  ihren  Rändern  an  einander  legen,  eine  vertieale  Schwanzflos- 
senplatle  bilden.  Diese  dem  Systeme  unterer  Bogeaschenkel  angehörigen 
Fortsätze  gehen  iu  grösserer  Zahl  von  einem  Wirbclkörper  aus. 

Dieselbe  Bildung  findet  sich,  oft  noch  ausgeprägter,  als  bei  den  Sal- 
mones, bei  den  Ganoidei;  ferner,  unter  den  Telcostei,  bei  Esox,  bei  Hyodon 
n.  A.  In  derselben  erhallen  sich  mehr  oder  minder  lange  perennirend  solche 
Verhältnisse,  die  bei  anderen  Teleostei  blos  tiausi  torische  Entwickelupgs- 
phasen  sind  *)  und  die  asymmetrischen  Bildungsweisen  ihrer  letzten  Schwanz- 
wirbel, wie  sie  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  den  Characinen  und  vielen  an- 
deren, in  dem  Uebergowichte  der  unteren  Fortsätze  über  die  oberen  her- 
vortreten, aufklären. 

Es  ist  also  die  Schwanzflosse  bei  vielen  Fischen  wesentlich  solchen 
Fortsätzen  angefügt,  die  von  der  ventralen  Seite  der  Wirbelkörper  aus- 
gehen. Wenn  man  die  Fische,  bei  denen  diese  asymmetrische  Anfügungs- 
weise der  Schwanzflosse  recht  auffallend  hervortritt,  als  tieterocerci  scharf 
von  anderen  zu  unterscheiden  bestrebt  ist,  bei  denen  die  Schwanzflosse 
aus  zwei  gleicheren  Hälften  besteht  (Homocerci),  so  hat  man  zu  bedenken, 
dass  ganz  allmäliche  Ucbcrgäuge  zwischen  beiden  Anordnungsweisen  vor- 
kommen  und  dass  viele  als  homocerk  geltende  Fische  unverkennbare  Spuren 
ursprünglicher  Heterocercic  an  sich  tragen. 

Bemcrkciiswcrth  ist  am  letzten  oder  vorletzten  Schwanzwirbel  vieler 

Telcostei  ein  jederseits  vorhandener  etwas  hakenförmiger  Fortsatz  der  über 
— — —     ■  , 

1)  S.  z.  B.  Baer,  Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  36,  dar  bedachtet«,  wie 
bei  Cyprious  blicca,  vom  fünften  Tage  an,  die  hintere  Spitze  des  Stammes  der  Wir- 
belsäule nach  oben  sich  krümmt,  so  dass  die  Schwanzflosse,  die  nun  anfängt,  mehr 
sich  aussubildcn,  nicht  symmetrisch  an  der  SpiUe  sitzt,  sondern  mehr  abwärts  der 
unteren  Hälfte  der  letzten  Wirbel  angefügt  ist. 

■ 
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einer  Oeffaung  vorragt.  Es  ist  dies  diejenige  Stelle,  wo  durch  die  bezeichnete 
Oeffnung  eine  Communication  zweier  Sinus  lymphatici  caudales  Statt  hat. 

§.  M. 

Die  meisten  Gauoidei l)  und  Teleostei  besitzen  Rippcu.  Dieselben 
fehlen  manchen  der  letzteren  vollständig;  dahin  gehören  die  Lophobranchii, 
die  meisten  Plectognathi  Gymnodontes  a),  die  Ostracioncs,  Fistularia  und 
einzelne  Gattungen  anderer  Familien  3).  Bei  den  meisten  Fischen  be- 
schränkt sich  ihr  Vorkommen  auf  die  Rumpfgegend.  Bei  anderen  sind  aber 
noch  in  der  Schwanzgegend  den  zu  Spitzbogen  geschlossenen  oder  unver- 
einigt gebliebenen  unteren  Bogenschcnkeln  in  längerer  oder  kürzerer  Strecke 
Rippen  angefugt,  welche  meistens  die  Bestimmung  haben,  diemach  hinten  sich 
verlängernde  Schwimmblase  zu  umschlicssen  4).  —  Die  Rippen  sind  bei 
der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  den  unteren  Bogenschcnkeln  des 
YVirbelsystemes  angefügt ;  meistens  seitwärts,  in  welchem  Falle  sie  noch  mit 
den  Wirbelkörpern  in  Berührung  zu  kommen  pflegen,  oft  auch  an  ihren  freien 
Enden.  Wenn  in  der  Rumpfhöhle  die  uuteren  Bogcnschenkel  in  Spitzbogen 
oder  durch  Querbrücken  verbunden  sind,  tragen  sie  gewöhnlich  noch  Rippen, 
falls  deren  Vorkommen  überhaupt  in  dem  individuellen  Plane  der  betreffen- 
den Species  liegt Bei  Polypterus  liegen  die  Rippen,  unter  Abwesenheit 
unterer  Bogenschenkel  in  der  Rumpfgegend,  dicht  unter  den  medianen 
Qoerfortsätzen  der  VVirbelkörpen  —  Die  Gattung  Colylis  bietet  das  ein- 
zige bis  jetzt  bekannte  Beispiel  einer  noch  höher  aufwärts  reichenden  An- 
heftuug  der  Rippen  dar.  Sie  inseriren  sich  bei  Colylis  Staunii,  dem  untere 
Bogenschenkcl  in  der  Rumpfgegend  ganz  fehlen,  seitwärts  an  den  Wirbel, 
körpern,  dicht  unter  den  Gelenkfortsätzcn  der  oberen  Bogenschenkel.  — 
Die  Kippen  sind  von  verschiedener  Ausdehnung  und  Stärke,*  sehr  Stork 
i.  B.  bei  vielen  Cyprino'iden;  klein  und  dünn  bei  vielen  anderen  Fischen.  — 
Sie  umgürten  die  Rumpfhöhle  und  dienen  zugleich  den  Ligamenta  int  er- 
muscularia  des  Seiteumuskels  zur  Befestigung  6). 


1)  Harte  Rippen  fehlen  bei  Spatutaria.    S.  S.  21. 

2)  Die  ihnen  angehörige  Gattung  Triodon  besitzt  Rippen,  nach  den  Angaben 
von  Dareste. 

3)  Z.  B.  bei  Lophius,  Malthaea. 

4)  Z.  B.  bei  Butirinufl  vulpes,  bei  einigen  Mormyri  sind  sie  den  abwärt*  ge- 
schlossenen Bogenschenkeln  angeffigt;  bei  Ophicephalus  strialus  tragen  die  in  der 
ganten  L&nge  des  Schwanzes  (mit  Ausnahme  der  Vier  leisten  Paare)  unvereinigt 
bleibenden  Bogenschenkel  Rippen,  welche  die  verlängerte  Schwimmblase  einschließen. 
S.  Cuvier  et  Valcnc.  VII.  p.  420. 

5)  Z.  B.  bei  den  Salm on es,  bei  Zeus  fcber,  Vomcr  Brownii,  vielen  Ctupeidae 
s.  B.  Clupea,  Alosa,  Lutodeira  u.  A. 

6)  F.igcnthümlirhe  Bildungen,  welche  durch  die  Aufnahme  der  Schwimmblase 
bedingt  scheinen,  schildert  Cnvier  (bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  IX.  p.  425)  bei  Kurtu* 
Blochii  und  cornutus,  bei  Malacanthus  Plumieri.  Vol.  XIII.  p.  526. 
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Bei  einigen  Teleostei  zieht  unter  der  ventralen  Mittellinie  des  Rumpfes 
an  der  Bauchkantc  eine  äussert  ich  nur  von  der  Haut  überzogene  Reihe 
von  Hartgebilden  sich  hin,  welche  deshalb  einem  Stcrnum  ähnlich 
sind  7).  Dergleichen  kommen  namentlich  bei  manchen  Clupeiden  •.  B.  bei 
den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  Notopterus  vor,  erscheinen  jedoch  auch  bei 
anderen  Fischen,  z.  B.  bei  Zeus  unter  den  Scomberoiden.  Bei  Clupea  sind 
es  unpaarc  Stücke,  von  deren  mittlerem  Schilde  ans,  jedereeits  ein  ver- 
jüngter Schenkel  aufsteigt ;  bei  Notopterus  sind  paarige  Stücke  vorhanden. 


II.    Vom  Schedel  und  den  ihm  verbundenen  Skeleitheilen. 

* 

§•  15. 

Der  vorderste  Theil  des  Wirbelsystemes ,  welcher,  mit  einer  einzigen 
bekannten  Ausnahme  (Branchiostoraa)  durch  eine  beträchtliche  Erweiterung 
des  vom  oberen  Wirbclbogensystemc  gebildeten  Canales  sich  auszeichnet, 
weil  es  um  Aufnahme  des  umfänglichen  vordersten  Abschnittes  des  cen- 
tralen Ncrvensysteincs  sich  handelt,  ist  der  Schedel. 

Seioe  Grundlage  bildet  ein  Axensystem,  das  in  längerer  oder  kürzerer 
Strecke,  sei  es  perennirend  oder  wenigstens  gcuc Lisch  und  vorübergehend, 
als  unmittelbare  Fortsetzung  der  Chorda  dorsalit  der  Wirbelsäule  sich  zeigt, 
meist  aber  in  seinem  vordersten  Abschnitte  von  der  Chorda  unabhängig 
entstanden  zu  sein  scheint  Oberhalb  des  Axensystemes  des  Schede] s  und 
in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  ihm  verbunden,  liegt  ein  System 
oberer  Bogen,  das,  wenigstens  eine  Strecke  weit,  zur  Bildung  eines  un- 
unterbrochenen Canales:  der  Schedelhöhlc  verwendet  wird,  die  durch 
beträchtlichere  Weite  vor  dem  Canalis  spinalis  sich  auszeichnet.  Die  Aus- 
dehnung dieses  Canales  nach  dem  vorderen  Schcdelende  hin  ist  bei  den 
verschiedenen  Fischen  sehr  ungleich,  je  nachdem  die  Geruchsnerven  in 
einer  unmittelbaren  weiteren  Verlängerung  der  Schedelhöhle  vom  Gehirne 
aus  zu  dem  mehr  oder  minder  weit  vorwärts  gerückten  Geruchsorgane 
sich  begeben  oder  nicht  —  Gegen  ihr  vorderes  Ende  hin  bilden  die 
Elemente  des  oberen  Bogensystemes  keinen  Canal  mehr,  sondern  gehen 
in  einen  soliden  einfachen  und  unpaaren  Fortsatz  von  sehr  verschiedener 
Ausdehnung  übef,  zu  dessen  Seite  vorne  die  peripherischen  Ausbreitungen 
der  Geruchsnerven  zu  liegen  pflegen.  —  Eiue  Fortsetzung  des  Systemes 
der  unteren  Bogen   der  Wirbelsäule  ist  am  Schedel  gar  nicht,  oder 

7)  Dies  Steinum  darf  indessen  nicht  ah  Asqtüvalent  desjenigen  höherer  Wirbel- 
thiere  angesehen  werden. 

1)  Zu  den  Fischen  mit  langem  Geruchsnervencanale'  gehören  s.  B.  Lepidosleus 
unter  den  Ganoiden,  Gadus,  sowie  Silurns  und  Cyprinus.  Die  Bildungiweise  dieses 
Canales  ist  aber  bei  fast  allen  genannten  Fischen  verschieden. 
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höchstens  ganz  abortiv  nachzuweisen  *).  —  Unterhalb  des  Axensystcmes 
des  Schedels  liegt,  als  Mund-  und  Rachenhöhle,  der  Anfang  des  Traclus 
intestinalis. 

Der  Schede!  würde  als  reine  und  angemischte  Fortsetzung  der  Wir- 
belsäule erscheinen,  wenn  nicht  seine  Elemente  bald  beständig,  bald  bloss 
in  gewissen  Gruppen  der  Fische,  noch  andere  Verwendungen  erfuhren  und 
in  Beziehungen  zu  anderen  Skeletsystemen  träten.  Sie  unterstützen  be- 
stündig die  Organe  der  höheren  Sinne.  Sie  besitzen  gewöhnlich  enge  Be- 
ziehungen zu  einzelnen  Gliedern  des  Visceralskeletes ,  das  die  unmittelbare 
Umschließung  der  unterhalb  des  Schedels  gelegenen  Mund-  und  Rachen- 
höhle besorgt  3).  Ihnen  verbunden  sind  häufig  Glieder  eines  Skelctsystemes, 
das  eine  weitere  mehr  mittelbare  Begrenzung  des  vordersten  Abschnittes 
der  Visceralhöhle  bildet  «).  Sic  sind  endlich  eben  so  oft  verbunden  oder 
verschmolzen  mit  einer  dem  Süsseren  Hantsysteme  primitiv  angehörigen 
Skeletschicht  5).  Endlich  gewährt  der  Schedcl  in  der  Regel  dem  sich  an- 
heftenden Schultergürte),  oder  selbst  anderen  Theilen  der  Vorderextremi- 
taten  und  bisweilen  auch  der  vorwärts  verlängerten  Rückenflosse  Stütz- 
punkte. 

Während  der  Schedel  in  der  Regel  symmetrisch  gebildet  ist,  stellt  eine 
Asymmetrie  desselben  in  der  Gruppe  der  Pleuronectides  sich  heraus,  welche 
überhaupt  durch  die  mannichfachsten  asymmetrischen  Bildungen  sich  aus- 
zeichnet 

Die  Verhältnisse  der  Elemente  des  Schedels  zu  den  drei  höheren  Sin- 
nesorganen, im  Wesentlichen  ähnlich,  sind  im  Einzelnen  verschieden.  Die 
Gehörorgane  hegen  am  meisten •  nach  hinten;  das  Labyrinth  ist  bald  auf 
einen  kleineren  Raum  concentrirt,  der,  in  Gestalt  einer  Capsel,  den  Seitcn- 
wandungen  der  Schedelhöhle  gewissermaassen  eingeschoben  ist 6);  bald 
breitet  es  in  der  Substanz  der  ungegliederten  oder  gegliederten  Schedcl- 
wandungen  weiter  und  oft  sehr  weit  sich  aus  7).  —  Mehr  nach  vorne  lie- 
gen die  Gesichtsorgane,  welche,  indem  sie  meistens  in  einen  verengten  und 
hinten  und  vorne  durch  einen  oft  abgegliederten  Vorsprung  begrenzten  Ab- 
schnitt des  oberen  Bogensystemes  aufgenommen  werden,  eine  Modifikation 
in  den  Formverhältnissen  der  Schedelcapsel  zu  bedingen  pflegen.  Die  beiden 
Augen  werden  bald  durch  eine  zwischenliegende  weitere  Verlängerung  der 
Schedelhöhle,  bald  durch  ein  einfaches  Septum  interorbitale,  bald  durch 
eine  vermöge  Combinatiou  beider  Verhältnisse  gebildete  Scheidewand  gc- 


2)  Höchstens  an  der  unteren  Hälfte  des  0$  occipitaU  batllar*  in  den  schwachen 
Spuren  von  absteigenden  Seitenfortsätzen ,  zwischen  denen  das  Ligamentum  longitu- 
dinale  inferhtt  vorne  anfängt,  bei  Esox,  Salmo,  Clnpea  n.  A. 

3)  Vgl.  §.  16.   —  4)  Vgl.  §.  18.   —   5)  Vgl.  S-  19. 

6)  Z.  B.  bei  den  Marsipobranchii.    —  7)  Z.  B.  bei  den  meisten  Teleostei. 

Hudb.  d.  Zootomie  v.  Siebold  u.  Sltnniu».  II.  3 
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trennt.  Ein  Theil  des  Bewegungsapparates  der  Augen  wird,  wenigstens 
häufig,  in  Canäle  aufgenommen,  zu  deren  Bildung  Schedelelemente  ver- 
wendet werden  8).  —  Noch  weiter  vorwärts  liegen  die  Geruchsorgaue,  ent- 
weder dem  Vorderende  der  Schedclhöhle,  mag  diese  kurz,  oder  als  Geruchs- 
ncrvencanal  sehr  verlängert  sein  9),  unmittelbar  angefugt,  oder  von  letzterer 
dadurch  mehr  oder  minder  weit  entfernt,  dass  die  Geruchsnerven  nur  an 
einem,  der  Schedelhöhle  vorne  angeschlossenen,  unpaaren  Seplum  zu  ihren 
Endausbreitungspunkten  treten  ,0).  Diese  letzteren  werden  bald  von  dis- 
creten  Geruchscapseln  umschlossen  »),  bald  bieten  die  vorderen  Augen- 
höhlenvorsprünge  des  Schedels  ihnen  Stützen  ia),  bald  können  sie  vor  den 
Oberkiefer- Apparat  nach  vorne  geruckt  selbst  von  Kiefertheilen  umgeben 
werden  ,s). 

In  der  unter  ihm  gelagerten  Mund  -  und  Rachenhöhle  treten  die  Schedel- 
elemente ebenfalls  in  mannichfache  Verhaltnisse. 

S.  16. 

Unter  dem  Schedcl  hegen  nämlich  die  vordersten  Visceralbogen  und 
die  den  Gaumen-Apparat  constituirenden  Hartgebilde.  Beide  Gruppen  von 
Skcletthcilen  gehören  einem  gemeinsamen  Systeme  von  Hartgebilden  an, 
das  die  unmittelbare  Uragürtung  des  vordersten  Abschnittes  des  Darm- 
rohres besorgt  uud  das,  obschon  seine  primitiven  Anlagen  mit  denen  des 
Schedels  ein  Continuum  bilden  können,  dem  architec tonischen  Plane  des 
eigentlichen  Wirbelsystemes  fremd  ist. 

Die  Summe  der  zu  unmittelbarer  Unterstützung  des  Darmrohres  be- 
stimmten Hartgebilde  macht  das  Visceralskelet  aus.  Da  eine  Soude- 
ruug  gewisser,  dem  Visceralskelet  primitiv  .an gehöriger  Glieder  von  anderen 
Skelctformationen  überhaupt  und  vom  Schedel  insbesondere  schwierig  ist, 
und  da  wegen  der  vielfachen  secundären  Vcrwendungeu  und  innigen  Ver- 
bindungen, die  dieselben  erfahren,  eine  in  dem  Siune  ihres  architectoni- 
schen  Planes  abgefasste  Darstellung  derselben  der  erforderlichen  Klarheit 
ermangeln  würde,  ist  hier  zunächst  über  die  Anlagen  der  vordersten  Glie- 
der des  Visceralskeletes  und  ihr  Verhältniss  zu  den  übrigen  Bestand theilen 
desselben  Systemes  zu  handein. 

Bei  den  meisten  Fischen  erhält  eine  mehr  oder  minder  lange  Strecke 
der  Rachenhöhle  an  ihren  Seiten  und  an  ihrer  ventralen  Schlusslinie  eine 
unmittelbare  Umgürtung  durch  convergirende  Bogensch  enkelpaare,  welche 
abwärts  zu  Bogen  sich  schhessen.  Die  meisten  dieser  Bogen  hegen  in  der 
Kiemengegend  und  werden,  weil  sie  gewöhnlich  die  Kiemenspalten  be- 
grenzen und  meistens  zugleich  die  die  Kiemenblätter  oder  Kiemenstrahlen 


8)  Vgl.  §.  29.  —  9)  Z.  B.  bei  Lepidosteus.  -  10)  Z.  B.  bei  Cotta». 
11)  Z.  B.  bei  den  Marsipobrauchü.  —  12)  Z.  B.  bei  vielen  Tcleostci. 
13)  Z.  B.  bei  Lepidosteus. 
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tragenden  Diaphragmata  stützen,  ihrer  functionellen  Verwendung  wegen,  als 
Kiemenbogen  bezeichnet.  Jenseits  derselben,  nach  der  Speiseröhre  hin  ge- 
lesene Bohren  erhalten,  weil  ihnen  die  eben  genannte  Function  in  der  Rc- 
gel  nach  absolvirter  embryonaler  Entwickelung  mangelt,  sie  dagegen"  den 
Schlundkopf  unterstützen,  die  Benennung  unterer  Schlundkiefer-  Ossa  pha- 
ryngea  inferiora.  Ueber  die  Gleichartigkeit  der  architectonischen  Bedeu- 
tung von  unteren  Schlundkiefern  und  Kiemenbogen  waltet,  trotz  ihrer 
verschiedenen  functionellen  Verwendung  und  daraus  resultirender  Verschie- 
denheiten in  der  Form  und  Ausdehnung,  um  so  weniger  Zweifel  ob,  als 
die  Schlund kiefer  während  früherer  Lebensstadien  mancher  Fische  als  Kie- 
mentragende Theile  erkannt  sind  und  *)  wahrscheinlich  allgemein  primitiv 
diese  Function  besitzen.  Die  Kiemenbogen  und  Schlundkiefcr  gehören  in 
ein  System:  das  der  Visccralbogen.  Die  eben  genannten  Glieder  des 
Visceralbogensystemes  stehen  zu  dem  Schedcl  nach  absolvirter  Entwicke- 
lang in  keiner  unmittelbaren  Beziehung.  Vor  dem  vordersten  Kiemenbo- 
gen liegt  aber  ein  anderer  Bogen,  welcher,  wenigstens  bei  vielen  Fischen 
io  ihren  ausgebildeten  Zuständen,  keine  Kiemen  trägt,  dagegen  meistens 
zur  Unterstützung  eines  Zungcurudimentes  verwendet  wird  und,  dieser  letz- 
teren Function  wegen,  den  Namen:  Zungenbein  führt,  ludern  dasselbe 
wenigstens  primitiv  die  Function  der  Kiemenbogen  theilt  2),  auch  bei  man- 
chen Fischen,  z.  B.  vielen  Rajidae  *)  perennirend  in  fast  allen  Verhältnis- 
sen einem  Kiemenbogen  entspricht,  hat  man  es  als  unwesentlich  angesehen, 
riass  es  bei  Anderen  durch  seinen  Ausgangspunkt  von  einem  ihm  und  dem 
Unterkiefer  gemeinsamen  Suspensorium,  so  wie  durch  andere  in  seiner 
eigenthümlichen  functionellen  Verwendung  begründete  Momente  von  den 
übrigen  Bogen  sich  unterscheidet,  uud  mit  allem  Rechte  das  Zungenbein, 
als  ihnen  architektonisch  äquivalent,  dem  Systeme  der  Visccralbogen  zuge- 
rechnet. Schwieriger  wurde  die  Einreihung  eines  noch  weiter  vorwärts 
gelegenen  Bogens  in  das  System  der  Visceralbogen.  Die  genetischen  Ver- 
hältnisse des  Unterkiefers  bei  höheren  Wirbclthieren  waren  es  vorzugs- 
weise, die  in  ihm  oder  vielmehr  in  gewissen,  in  seine  Zusammensetzung 
eingehenden  Theilen  ein  Glied  des  Visceralbogen  -  Systcmes  vermuthen 
Hessen. 


1)  Bacr,  (Ueber  Entwickelungsgeschichte.  Tbl.  2.  S.  300.)  scheint  selbst  noch 
jenseits  des  Os  pharyngeum  einen  Kiemenbogen  gesehen  zu  haben.  „In  Güstern, 
die  vor  zwei  Tagen  ausgeschlüpft  waren,  sah  ich  die  Gefässbogen  bis  auf  7  gestei- 
gert, so  dass  hinter  den  letzten  Kiemenbogen  noch  swei  Paare  lagen/4 

2)  Nach  den  Beobachtungen  von  C.  Vogt,  Embryolog.  des  Salmones.  p.  226, 
ist  der  Zungenbcinkiemenbogen  anfangs  vorzugsweise  entwickelt.  Ueberrest  seiner 
Kieme  ist  die  Pseudobranrhie. 

3)  Dieselbe  Achnlicbkeit  tritt  auch,  freilich  unter  ganz  anderen  Bedingungen, 
bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei  Muraenophis  hervor. 

3* 
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Der  Unterkiefer  der  Fische  besteht  nur  raeist  aus  einem  Paare  von 
Schenkeln,  welche  einen  Bogen  bilden.  Dieser  Bogen  ist  gewöhnlich,  zu- 
gleich mit  dem  Zungenbeine,  durch  einen  besonderen  Skelettheil :  das  Sus- 
pensorium am  Schedel  befestigt.  Bei  vielen  Rajidae  haben  Zungenbein  und 
Unterkiefer  kein  gemeinsames,  sondern  discrete  Suspensorien  am  Schede! 
Dasjenige  des  Unterkiefers  entspricht  genau  dem  des  Zungenbeines.  Die 
Suspensorien  beider  entsprechen  gewissen  oberen  Segmenten  der  folgenden 
Kiemcnbogen.  Dies  fuhrt  dahin,  in  dem  gemeinsamen  Kiefer-  und  Zun- 
genbeinsuspensorium, speciell  in  dem  Os  temporale  der  Teleostei,  eine  Ver- 
schmelzung der  bei  den  Rajidae  getrennten  Suspensorien  beider  zu  vermu- 
theu. Diese  Vermuthung  gewinnt  eine  Stütze  in  dem  Umstände,  dass  das 
Os  temporale  der  Teleostei  an  zwei  Knochen  und  meist  mit  zwei,  etwas 
getrennten  Gelenkköpfen  arliculirt,  und  in  der  zweiten  Thatsache,  dass  in 
dem  Oe  temporale  einzelner  Teleostei  zwei,  durch  eine  dünne  Knochen- 
platte verbundene,  stärkere  Knochenstäbe  sich  erkennen  lassen.  Diese  That- 
sachen  deuten  darauf  hin,  dass  dies  Os  temporale  die  Elemente  zweier 
Suspensorien  enthalte,  die  ihrerseits  wieder  den  obersten  Segmenten  der 
folgenden  Kiemenbogen,  d.  h.  denen,  welche  auf  die  Osea  pharyngea  «*• 
periora  folgen,  entsprechen.  Von  einem  unteren  Ende  dieses  Os  temporale 
geht  nicht  nur  der  Zungenbeinbogen  mittelst  des  Os  styliforme  ab,  son- 
dern er  setzt  auch  in  einen  anderen  kleinen  stabformigen,  meist  discreten 
Knochen  sich  fort,  den  Cuvier  als  Os  sympUcticum  bezeichnet  hat. 

Dieser  letztere  Knochen  selbst  lässt  bei  mehren  Ganoidei  holostei,  na- 
mentlich bei  Amia  und  Lepidosteus,  ein  von  ihm  ausgehender  abortiver, 
faserhäutiger  Strang  aber  bei  den  meisten  Teleostei  bis  zum  Unterkiefer- 
gelenke sich  verfolgen.    Von  dem  Gelenkstücke  des  Unterkiefers  aus  zieht 
nur  nach  vorne  an  der  Innenseite  jedes  soliden  Unterkieferbogens,  der. 
wie  eine  Schale,  ihn  umgibt,  der  Mcckel'sche  Knorpel  sich  hin.  Dieser 
Knorpel  ist  der  Unterkiefertheil  desselben  Knorpels,  der  bei  Embryonen  hö- 
herer Wirbelthiere  unzweifelhaft  als  Anlage  des  vordersten  Visceral bogens 
sich  zu  erkennen  gibt.   Es  geht  also  hieraus  hervor,  dass  bei  den  Ga« 
no'idcn  und  den  Teleostei  das  Os  temporale,  abgesehen  von  seiner  weite- 
ren funclionelien  Verwendung,  seiner  architektonischen  Anlage  nach,  we- 
sentlich als  gemeinsames  oberes  Glied  zweier  Visceralbogen :  des  Zungen- 
beines und  Unterkiefers  aufzufassen  ist;  dass  ferner  gewisse  Elemente  des 
sogenannten  Kiefersuspensorium  und  des  Unterkiefers,  namentlich  das  Os 
symplecticum  und  der  Meckel 'sehe  Knorpel,  als  weitere  Glieder  des  er- 
sten Visceralbogens  betrachtet  werden  müssen.    Der  Unterkieferknorpel 
der  Fische  ist,  gleich  dem  der  Reptilien  und  Vögel,  der  Unterkiefertheil  des 
Mcckcl'schen  Knorpels  der  Säugcthicre,  dessen  aufwärts  gelegener  Theil 
bei  den  Fischen  das  Os  symplecticum  bildet.    Der  dem  Schedel  zunächst 
gelegene  Theil  erhält,  je  nach  den  Thierclassen,  eigentümliche  secundäre 
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Verwendungen;  bei  den  Sängethieren  ist  er  durch  den  Hammer  reprSsen- 
Urt;  bei  den  Fischen  wird  er  ein  Element  des  Os  temporale. 

Nächst  den  die  Seiten  und  die  untere  Schlusslinie  der  Mund-  und 
Rachcuhöhle  umgürtenden  Visceralbogen  kommen  die  an  der  Decke  der- 
selben Höhle  gelegenen  Theile,  als  gleichfalls  dem  Visceralskelete  angehö- 
rig, in  Betracht  Zwischen  den  paarigen  Seiten -Schenkeln  eines  Kiemen- 
bogen»  sind,  als  obere  Schlussstacke  der  Rachenhöhle,  sehr  häufig  die  Ossa 
pharyngea  tuperiora  eingeschaltet.  Ihre  Stelle  scheint  im  vordersten  Ab- 
schnitte der  Visceralhöhle  vertreten  zu  werden  durch  die  soliden  Gaumen- 
stücke, welche  insbesondere  in  Gestalt  der  Os$a  pterygoidea  und  palatina 
aasgebildet,  vorzukommen  pflegen. 

In  Bezug  auf  seine  Verbindungsweise  mit  dem  Schedel  zeigt  das  Vis- 
ceralskeletsystem  in  den  einzelnen  Gruppen  Verschiedenheiten.  Nur  bei 
eiuzeJnen  erhSlt  sich  perennirend  eine  temporär  vielleicht  allgemeiner  vor- 
kommende, ununterbrochene  Verbindung  des  Schedels  mit  Elementen  des 
Visceralskeletes;  meistens  sind  letztere  gesondert. 

1.  Bei  Branchiostoma  stehen  Glieder  des  Visceralskeletes  anscheinend 
nicht  in  Beziehung  zum  Schedel. 

2.  Bei  den  Marsipobranchii  erscheint  ein  zusammengesetztes,  auf  den 
Typus  der  einzelnen  Glieder  des  Visceralskeletes  höherer  Wirbelthiere  nur 
uDTollkommen  reducirtes  dorsales  und  seitliches,  den  vordersten  Abschnitt 
der  Visceralhöhle  umgürtendes  Knorpelgerüst  in  ununterbrochener  Conti- 
nuität  mit  der  Schedelcapsel. 

3.  Bei  den  Plagiostomen  sind  vom  Gaumen  theile  des  Visceralskeletes 
höchstens  einzelne  Glieder  entwickelt.  Die  discreten  oder  zu  einem  Stöcke 
verschmolzenen  obersten  Glieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  leh- 
nen seitlich  an  den  Schedel  sich  an. 

4.  Bei  den  Chimären  stehen  der  Gaumenapparat  und  die  als  Unter- 
kiefersuspensorium fungirende,  obere  Hälfte  jedes  ersten  Visceralbogenschen- 
kels  in  ununterbrochener  Continnität  mit  dem  Schedel. 

5.  Bei  den  Dipnoi  gehen  die  Gaumentheile  und  der,  auch  hier  wahr- 
scheinlich Elemente  des  ersten  Visceralbogens  enthaltende,  Unterkiefer  von 
einem  Schedelfortsatzc  aus,  an  den  auch  das  oberste  Glied  des  zweiten 
Visceralbogens  angelehnt  ist. 

» 

6.  Bei  den  Ganoldei  chöndrostei  lehnen  die  zu  einem  Stöcke  ver- 
schmolzenen Endglieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  seitwärts  an 
den  Schedel  sich  an.  Die  Gaumenhartgebilde  bleiben  ausser  unmittelbarer 
Verbindung  mit  dem  Schedel  oder  fehlen. 

7.  Bei  den  Ganoldei  holostei  hat  die  Anlehnung  der  unter  der  Be- 
nennung des  0$  temporale  bekannten,  zu  einem  Stöcke  verschmolzenen 
Eodcylinder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  gleichfalls  seitlich  am  Sche- 
de! statt.    Bei  mehren  Ganoidci  holostei  geschieht  die  Verbindung  dieses 
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Os  temporale  mit  dem  Unterkiefer  durch  das  Os  sympleclicum.  Bei  deo 
meisten  Teleostei  ist  die  Verbindung  des  unteren  Endes  des  Os  symplecti- 
cum  mit  dem  Unterkiefer  unvollkommen.  Die  paarigen  üartgebilde  des 
Gaumens  liegen  unterhalb  der  Schedelbasis,  und  sind  vorne  oft  dem  Os 
frontale  anterius  mehr  oder  minder  innig  angeheftet. 

§.  17. 

Diejenigen  Stellen  des  Schedels,  an  welchen  solche  Skelettheile,  die 
dem  Wirbelsysteme  fremd  sind,  sich  anfügen  sollen,  pflegen  ursprünglich 
durch  Apophysen  der  zusammenhangenden  Grundlage  der  Schedeicapsel 
bezeichnet  zu  werden.  Bei  denjenigen  Gruppen  der  Fische,  in  deren  Sehe- 
delgrundlage  im  Verlaufe  der  individuellen  Entwickelung  discrete  Ossifica- 
tionen  sich  bilden,  pflegen  diese  Apophysen  sich  abzugliedern  und  eigene 
Knochen  darzustellen.  So  entsteht  neben  den  soliden  Bogenstficken  der 
Schedeicapsel  bei  den  Teleostei  und  einigen  Ganoidei  ein  System  von  Rand- 
knochen in  den  Oesa  oeeipiialia  externa,  maetoidea,  fronialia  posteriore 
und  anteriora.  An  den  Os*a  occipUalia  externa  und  mastoidea  heilen  die 
Zinken  des  Schultergurteis,  an  die  Ossa  mastoidea  und  frontalia  posteriore 
das  oberste  Stück  des  Kiefersuspensorium,  an  die  Ossa  front  aUa  anlerwoTo 
Knochen  des  Gaumen-  und  Kieferapparates  sich  an.  Bemerkenswerth  ist, 
dass  die  meisten  genannten  Randknochen  daneben  noch  zur  Aufnahme  von 
Gliedern  der  Sinneswerkzeuge  verwendet  werden,  indem  wenigstens  die 
Ossa  occipUalia  externa  und  maetoidea  Ausbreitungen  des  Labyrinthes  in 
ihre  Masse  aufnehmen  und  genetisch  als  Abgliederungen  einer  Gehörcapscl 
erscheinen,  während  die  Ossa  fronialia  anteriora  oft  den  Geruchsnerven 
Durchtritt  und  den  Nasengruben  Stützpunkte  gewähren  können. 

Diese  Randknochen  dienen  theil weise  auch  noch  zu  Stützen  eines  sebr 
verschieden  entwickelten  Apparates  anderer  Knochen,  die  einen  äusseren 
Gesichtspanzer  bilden  oder  als  Andeutungen  eines  solchen  zu  betrach- 
ten sind. 

$.  18. 

Bei  den  meisten  Fischen  schliesst  sich  an  den  Schcdel  ein  System 
von  Knochen,  die,  ähnlich  wie  die  Rippen  im  Bereiche  des  Rumpfes,  einen 
weiteren  äusseren  Gürtel  um  die  Visceralhöhle  und  die  dieser  angehürigeu 
Skelettheile  zu  bilden  bestimmt  sind.    Sie  legen  zum  Theil  auch  an  ein- 

■ 

zelne  Glieder  des  Visceralskeletes  eng  sich  an  und  sind  mit  ihnen  ver- 
schmolzen, wie  dies  namentlich  von  den  Belegungsknochen  der  visceralen 
Elemente  des  Unterkiefers  und  des  Oe  temporale  gilt,  wodurch  denn  eine 
Fusion  zweier,  dem  Plane  nach  diverser,  Skclctsysteme,  von  denen  das  eine 
dem  Visceralskclct  angehört,  das  andere  aber  zur  weiteren  Umschliessung 
der  Visceralhöhle  bestimmt  ist,  entsteht. 

Bei  einigen  derjenigen  Fische,  deren  Kiemenhöhle  jenseits  des  Sche- 
dels unter  der  Wirbelsäule  gelegen  ist,  können  analoge  äussere  Skelettheile 
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im  Bereiche  der  ganzen  Kienienhöhle  vorkommen.  Dies  ist  der  Fall  bei 
den  Petromyzonten  und  den  Squalidae,  welche  einen  eigentümlichen  äusse- 
ren Kiemenkorb  besitzen,  der  bei  jenen  sehr  entwickelt,  bei  diesen  redu- 
cirt  ist. 

Am  Schedel  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von  Gesichts- 
knochen.  Ein  Theil  derselben  lässt  auf  analoge  Knochen  höherer  Wir- 
belthiere  sich  reduciren,  während  ein  anderer  ausschliesslich  den  Fischen 
eigenth&mlich  erscheint.  In  die  Kategorie  dieser  Gesichtsknochen  gehören: 
der  Oberkiefer -Apparat,  der  Unterkiefer,  so  weit  er  Belegungstheil  oder 
Schale  des  Meckel'schen  Knorpels  ist,  die  secundäre  Belcguugsmassc  der 
oberen  Glieder  der  beiden  ersten  Visceralbogeu  im  Os  temporale  Cuv.,  das 
Os  quadraio-jugale  (jugals  Cuv.J,  das  von  ihm  aus  längs  der  Aussenseite 
der  Gauinen  knochen  vorwärts  steigende  Os  tränst  ersum,  das  Praeopercu- 
lum.  Zu  ihnen  kommen,  als  den  Fischen  ganz  eigentümlich :  das  0«  /j/m- 
panicum  und  der  Apparat  der  Opercularknochen. 

$.  19. 

Endlich  tritt  bei  vielen  Fischen  noch  ein  System  von  Knochen  mit 
den  bisher  genannten  in  Verbindung,  das  da,  wo  es  vollständig  entwickelt 
ist,  einen  äusseren  Gesichtspanzer  darstellt,  indem  es  alle  bei  anderen  blos 
von  der  Haut  bedeckten  Theile  bekleidet  und  Lücken  zwischen  den  eigent- 
lichen Gesichtsknochen  ausfüllt.  Dasselbe  ist  selten  vollständig,  meist  nur 
in  einzelnen  Gliedern  entwickelt.  Es  setzt  häufig  ununterbrochen  in  andere, 
jenseits  des  Schedels  am  Rumpfe  gelegenen  Ossifikationen  sich  fort. 

Die  Theile  dieses  Gesichtspanzers  sind  ihrerseits  Ablösungen  oder  Glie- 
der einer  eigentümlichen,  der  Ossifikation  fähigen  Schicht  oder  Lage  der 
Cutis,  die  mit  den  freien  Ausscnflächen  aller  Kopfknochen  und  des  Schul- 
tergürtels sehr  häufig  in  innigster  Verbindung  steht.  Eine  vollständige  und 
ununterbrochene  Trennung  der  unteren  Schicht  der  Cutis  von  den  durch 
sie  bedeckten  Knochen  gelingt  oft  so  schwer,  es  behalten  nach  versuchter 
Entfernung  derselben  die  Knochcnoberflachen  das  nämliche  äussere  Anse- 
hen, wie  die  Oberflächen  der  Schuppen  und  anderer  Hartgebildc,  welche 
längs  der  Cutisausbreitung  des  Rumpfes  vorkommen,  dass  in  vielen  Fällen 
no Inwendig  die  Annahme  sich  aufdrängt,  das  Blastem  der  oberflächlichen 
Schichten  der  Kopfknochen  habe  ursprünglich  wesentlich  der  Cutis  ange- 
hört und  die  Theile  des  Gesichtspanzers  seien  Fortsetzungen  dieser  Schicht 
im  Bereiche  der  nicht  von  Knochen  bedeckten  Theile  des  Kopfes  *). 

§.  20. 

Der  eigentliche  Schedel  der  verschiedenen  Fische  stellt  eine  zusammen- 
hangende Capsel  dar,  deren  Wandungen  bald  völlig  ungegliedert,  bald  ge- 
gliedert erscheinen. 


1)  Man  vergleiche  i.  B.  den  Schedel  eines  Lepidosleus. 

Digitized  by  Google 


40 


Erstes  Bach.    Die  Fische. 


Zur  Einsicht  in  die,  trotz  dieser  anscheinend  grossen  Verschiedenheit, 
beobachtete  Einheit  des  Planes  in  der  Construction  des  Schedels  fuhrt  ein 
Blick  auf  die  Entwicklungsgeschichte.  Es  stellt  sich  der  Schedel  bei  den 
Fischen,  wie  bei  allen  Wirbelthiereu,  ursprünglich  als  eine  aus  weichem, 
zusammenhangendem  Blasteme  gebildete  Capsel  dar  und  wo  Gliederungen 
in  derselben  eintreten,  sind  diese  erst  Folgen  eigentümlicher,  planmfissiger, 
secundärer  histologischer  Diflerenzirungen.  Unter  den  Fischen  giebt  es 
nun  Gruppen,  in  deren  Plane  es  Hegt,  dass  ihr  Schedel  in  Gestalt  einer 
ungegliederten  Capsel  perennirend  sich  erhält,  und  andere,  in  deren  An- 
fangs ungegliederter  Schedelcapsel  durch  locale  histologische  Differenzirun- 
gen  eine  Gliederung  eintritt. 

Der  ungegliederte  Schedel  erscheint,  abgesehen  von  der  in  seinem 
Axentheile  vorhandenen  Chorda  durch  Umwandlung  seines  primitiven  Bla- 
stem es,  blos  häutig  bei  Branchiostoma ;  seine  häutigen  Bestandteile  wer- 
den durch  Strecken  von  knorpeliger  Textur  unterbrochen  bei  den  Marsi- 
pobranchii;  ein  knorpeliges  Material  ist  vorherrschend  bei  den  Elasmobranchii, 
wo  es  jedoch  in  gewissen  Regionen  durch  fibrös-häutige  Elemente  unter- 
brochen  wird.  Bei  ihnen  tritt  noch,  trotz  des  permanenten  Mangels  von 
Gliederung  der  Schedelcapsel,  eine  weitere  histologische  DifTerenzirung 
dadurch  ein,  dass  sowol  die  knorpeligen,  als  die  häutigen  Regtonen  der 
Schedelcapsel  von  einer  eigentümlichen  dünnen  Knochenkruste  fiberzogen 
werden  ,).  Selten  nur,  wie  z.  B.  bei  Squatina  in  der  Hinterhauptsgegend, 
kann  diese  Knochenbildung  von  der  Oberflache  des  Knorpels  mehr  in  die 
Tiefe  schreiten.  Aber  trotz  der  partiellen  Umwandlung  in  Knochensubstanz, 
deren  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedels  fähig  ist,  liegt  eine  durch 
Bildung  discreter  Ossiiicationen  erfolgende  Gliederung  desselben  nicht  im 
Plane  dieser  Thiergruppe.  — 

Bei  Accipenscr  können  in  vorgeschrittenem  Alter  an  der  äusseren 
Oberfläche  gewisser  Schedelregionen  dünne  Knochenscherben  und  später 
zusammenhangende  Knochenplatten  sich  bilden 2),  doch  ohne  dass  eine 
wirkliche  Gliederung  des  Schedels  einträte.  Nur  in  seinem  Basilartheile 
entwickelt  sich  typisch  eine  definirte  Ossification. 

Eine  wirkliche  Gliederung  ist  zunächst  da  angedeutet,  wo  die  Grand- 
lage der  Scitenwandungen  der  Schedelcapsel  zu  discreten  Ossiiicationen 
verwendet  wird.  Die  Pipnoi,  die  Ganoiden- Gattungen  Polypterus  bieten 
Beispiele  von  Bildung  sehr  vereinzelter  Gliederungen  dar.  Unter  den  Te- 
leostei  finden  sich  einzelne  Gruppen,  bei  welchen  die  die  Gliederungen 
bezeichnenden  Ossificationen  gewissermaassen  nur  verstreut  in  der  den  Zu- 
sammenhang erhaltenden,  weicheren  Grundlage  der  Schedelcapsel  vorkam- 


1)  Ygl.  über  diese  Kruste  der  Plagtostomen  und  Chiraaeren  Müller,  Myxinoid. 
Tbl.  1  —  2)  Ich  habe  eine  Reihe  der  verschiedensten  Stadien  beobachtet. 
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men  und  andere,  bei  welchen  die  weichere  Grundlage,  als  Blastem  für  die 
einander  unmittelbarer  berührenden  Ossifikationen ,  fast  vollständig  absor- 
birt  ist. 

Es  erhält  sich  also  bei  vielen  Gruppen  der  Teleostei  durch  Permanenz 
eines  weicheren,  knorpeligen,  überall  brückenartig  zurückgeschobenen  und 
durchgezogenen  Blast emes  ein  ununterbrochener  Zusammenhang  zwischen 
den  einzelnen,  localen,  eine  überall  typische  Gliederung  der  Schedelcapsel 
andeutenden  Ossifikationen,  nnd  letztere  bildet,  neben  ihrer  Gliederung  ein 
Continnum.  Zu  diesem  Continuum  stehen  die  einzelnen,  überhaupt  in  den 
Bereich  des  Schcdels  gehörigen.  Ossificationcn  in  einem  verschiedenem  Ver- 
hältnisse. Einige  können  ohne  Unterbrechung  der  Continuität  der  Schedel- 
capsel durchaus  nicht  gelöset  werden,  wahrend  es  andere  gibt,  deren  Ent- 
fernung den  Zusammenhang  der  Schedelcapsel  nicht  unterbricht.  Dieser 
Umstand  deutet  jedenfalls  auf  ein  verschiedenes  Verhältniss  hin,  das  zwi- 
schen den  einzelnen,  in  den  Bereich  des  Schedels  gehörigen  Ossifikationen 
einerseits  nnd  der  als  Blastem  dienenden  Grundlage  andererseits  obwaltet. 
Diese  Verschiedenheit  findet  ihren  Ausdruck  in  der  Bezeichnung  der  einen 
Gruppe  von  Ossifikationen  als  integrirender  Schedelknochen  und  der  an- 
deren als  Deckknochen.  Jede  Ossifikation,  welche,  ohne  die  Continuität 
der  Schedelcapsel  zu  unterbrechen,  entfernt  werden  kann,  heisst  Deck- 
knochen.  Ein  solcher  ist  entweder  Hantknochen  allein,  oder  entsteht  in 
einer  ossificirenden  Schicht,  die  die  zusammenhangende  Schedelcapsel  be- 
deckt, oder  bildet  sich  wenigstens  primitiv  auf  Kosten  der  oberflächlichen 
Schicht  letzterer,  um  später  in  die  Tiefe  fortzuschreiten.  Oft  zeigen  die 
als  Deckknochen  anzusprechenden  Ossificationen ,  Combinationen  aller  die- 
ser Entstehungsweisen. 

Als  Deckknochen  erscheinen  z.  B.  die  die  Oberfläche  der  knorpeligen 
Schedelcapsel  des  Störes  bedeckenden  Knochenschilder.  Da  diese  —  ganz  ab- 
•loschen  yon  der  Unmöglichkeit,  sich  auf  die  typischen  Scheitel-  und  Stirn- 
beine anderer  Fische  zu  reduciren  —  auch  an  ihrer  Basis  in  ganz  gleicher 
Ebene  Hegen  mit  unzweifelhaften  Hautknochen  anderer  Körperregionen  z.  B, 
des  Rumpfes,  auch  nirgend  in  die  dicke  Knorpelsubstanz  der  Schedel ober- 
flache  sich  einsenken,  so  werden  sie  als  Ossificationen  der  Cutit  betrach- 
tet. — -  Werden  mit  ihnen  die  in  derselben  Schedelregion  vorkommenden 
Ossificationen  von  Amia  verglichen,  welche  in  Bezug  auf  Zahl  und  An- 
ordnung den  typischen  Scheitel-Stirnbeinen  entsprechen,  so  stellt  sich  heraus, 
dass  ihre  oberflächlichste  und  dickste  Schicht  wiederum  eine  Ossifikation 
der  CtUU  ist,  während  sie  doch  zugleich  tiefer  reichen,  als  hinter  ihnen 
liegende  Hautknochen  und  mit  corlicaleu  Ossificationen  der  Schedcldecke 
auf  das  Innigste  verschmolzen  sind.  Hier  finden  sich  also  in  derselben 
Region  des  Schedels,  die  beim  Stör  nur  von  Hautknochen  belegt  war, 
Ossißcationen  gemischten  Ursprunges:  deren  oberflächliche  Schicht  einer 
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histologischen  Diffcrenzirung  der  Cutis  ihre  Entstehung  verdankt,  deren 
tiefere  Schicht  in  einem  der  Grundlage  der  Schedelcapscl  näher  liegenden 
oder  ihr  selbst  angehörigen,  der  Ossification  fähigen  Blasteme  entstanden 
ist.  Dieses  letztere  Blastem  braucht  anscheinend  niemals  knorpelig  gewe- 
sen zu  sein.  —  Es  können  aber  die  nämlichen  Knochen,  die  bei  vielen 
Fischen  z.  B.  bei  Esox,  Saltno,  die  knorpelige  Schedeloberfläche  blos  lose 
bedecken,  auch  wirklich  von  oben  nach  unten  in  sie  eindringen,  wie  dies 
z.  B.  rücksichtlich  der  Stirn-  und  Scheitelbeine  von  Belone  der  Fall  ist, 
wo  ihr  Blastem  also  ganz  entselüeden  nicht  nur  von  Theileu,  die  oberhalb 
des  Schedelknorpels  liegen,  sondern  zugleich  auch  vou  diesem  letztercu 
stammt.  Es  können,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Malacopterygii  apodes  und 
den  Plectognathi  gymnodontes  vorkömmt,  die  Scheitel -Stirnbeine  anschei- 
nend ganz  ohne  allen  Autheil  einer  ossificirenden  Cuita-Schicht  entstehen. 
Aus  Vorstehendem  ergibt  sich,  dass  die  die  gleiche  Schedelregion  einneh- 
menden Ossificationen  in  Bezug  auf  ihre  Histogenie  und  den  Antheil,  wel- 
chen die  verschiedenartigen,  der  Ossification  fähigen  Blasteme  in  Lieferung 
ihres  Materiales  haben,  sehr  divers  sich  verhalten  können,  während  sie 
doch,  vermöge  ihrer  architektonischen  Beziehungen,  gleichnamig  bleiben.  — 
Fast  alle  bezeichneten  Uebergänge  zwischen  reinen  Haotossificationen  einer- 
seits und  solchen  Ossificationen,  welche  einen  aufliegenden  Knorpel  von 
aussen  nach  innen  verdrängen,  wiederholen  sich  an  den  die  Schedelgrund- 
fläche  ciunehmenden  Ossificationen  des  Sphenotdeum  basilar*  and  des  Vo- 
mer,  nur  dass  hier  die  Schleimbaut  des  Rachens  und  nicht  die  Cutis  die 
äusserste  skeletbildende  Schicht  ist  J)* 

§.  21. 

Die  wesentlichsten  Modifikationen  der  Schedclbildung  sind  in  Folgen- 
dem kurz  geschildert. 

Bei  Branchio Stoma,  wo  der  vorderste  Theil  des  centralen  Nerven- 
systemes  als  selbstständiges  Gehirn  noch  in  keiner  Weise  vom  Rücken- 
marke gesondert  ist  und  vor  ihm  sich  auszeichnet,  ermangeln  auch  die 
ihn  umschliessenden  äusseren  Umhüllungen  jeder  Erweiterung.  Sic  bilden 
eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  Rückgrathsrohres  und  sind,  gleich 
diesem,  häutig.  Die  Chorda  erstreckt  sich  in  diesem  Rohre  weiter,  als  das 
centrale  Nervensystem  vorwärts.  —  Unter  der  Chorda  stossen  vorne,  also 
in  der  Schuauzengegcnd ,  die  verdünnten  Enden  eines  den  Mund  umge- 
benden Reifens  an  einander.  Dieser  Reif  ist  aus,  vielen  einzelnen  Gliedern 
zusammengesetzt,  von  denen  jedes  in  einen  eigenen  Knorpelfaden  sich  fort- 
setzt, der  in  der  Axe  der  Mundeirren  verläuft  1). 


1)  Ans  allen  diesen  Thntsachen  ergibt  «ich,  dass  eine  durchgreifende  Classificirnng 
der  Knochen  in  integrirende  Knochen  nnd  Deckknochen  nicht  statthaft  ist. 

1)  Vgl.  namentlich  die  oben  citirte  Schrift  von  Müller  mit  den  Abbildungen. 

Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skclete. 


43 


Bei  den  Marsi  pobranchii  findet  sich  eine  erweiterte  Schedelcapsel, 
welche  mit  der  Wirbelsäule  unbeweglich  verbunden  ist.  In  den  Axen- 
otler  Basilartheil  dieser  Schedelcapsel  setzt  die  Chorda  nur  eine  kurze 
Strecke  weit  sich  fort  und  endet  vorne  zugespitzt.  Eine  knorpelige  oder 
knochenharte  Basis  cranü  umgibt  die  Chorda.  Sie  besteht  bei  Ammo- 
coetes aus  zwei  getrennten,  bei  Myxine  aus  einem  gespaltenen,  bei  Bdel- 
lostoma  und  Petromyzon  aus  einem  unpaaren  Stücke.  Bei  Petromyzon 
geht  der  knorpelige  Basilartheil  des  Schedels  hinten  in  zwei  Knorpelstreifen 
über,  welche  eine  Strecke  weit  an  der  Unterseite  der  Wirbelsäule  sich  fort- 
setzen. —  Immer  gehen  von  dem  harten  Basilart heile  nach  vorn  zwei 
divergirende  Fortsatze  ab,  welche  einen  vorderen  häutigen  Theil  der 
Schädelbasis  umfassen.  —  Von  dem  Basilartheile  aus  aufsteigende  Schenkel 
bilden  das  Schedeige  wölbe,  das  entweder,  wie  bei  Myxine  und  Ammo- 
coetes  blos  knorpelhäutig,  oder  wie  bei  Bdcllostoraa  und  Petromyzon  theü- 
weise  verknorpelt  ist.  Bei  Petromyzon  sind  die  Seitenwände  des  Schedels 
knorpelig  und  wird  auch  das  Hinterhauptsgewölbe  durch  einen  Knorpel- 
bogen gebildet.  Eine  an  jeder  Seite  des  Basilarknorpels  gelegene,  auswärts 
gerichtete,  blasenförmige,  derbe  Capsel  #riramt  das  Gehörorgan  auf.  An 
die  vordere  häutige  Wand  der  Schedelcapsel  schliesst  sich  die  sehr  ver- 
schiedenartig gestaltete  Nasencapsel.  Unterhalb  dieser  beginnen  die  eigen- 
tümlichen Schnauzen-  und  Lippenknorpel  2),  welche  bei  Ammocoetes, 
unter  Anwesenheit  einer  blos  weichen  Lippe,  fehlen.  — 

Bei  allen  Marsipobranchii  steht  mit  der  Grundlage  des  Schedels  ein 
verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Gaumenfortsätzen  in  ununter- 
brochener  Verbindung,  aber  ein  eigener  Kieferapparat,  namentlich  auch  ein 
Unterkiefer  fehlt. 

Bei  Ammocoetes  erstreckt  sich  von  der  Innenseite  jeder  Gehörcapscl 
eine  gebogene  Knorpelleiste  vorwärts.  Die  Leisten  beider  Seiten  gehen 
vorne,  ohne  das  Vorderende  der  Schedelcapsel  zu  erreichen,  bogenförmig 


2)  Diese  Knorpel  sind  sehr  eigentümlich.  Bei  Petromyzon  liegt  unmittelbar  unter 
und  vor  der  Nasencapsel,  so  wie  vor  dem  harten  Gaumen  ein  umfängliches  hinteres 
Mundschild.  Dieses  überwölbt  cum  Theil  ein  zweites  Mundschild,  das  weiter  vorwärts 
und  etwas  tiefer  liegt  und  nach  hinten  jederseits  mit  dem  Gaumenbogen  durch  einen 
eigenen  Knorpel  in  Verbindung  steht.  Am  weitesten  vorwärts  liegt  ein  zahntragender, 
ringförmiger  Mundknorpel,  von  welchem  an  jeder  Seite  ein  griff  eiförmiger  Knorpel 
nach  hinten  abgeht.  —  Bei  Bdellostoma  geht  von  der  vorderen  Commissur  der  Gao- 
menleistcn  ein  uUpaarer  mittler  Schnauzen knorpel  aus.  Dieser  stützt  einen  queren 
Knorpel,  der  in  Verbindung  mit  zwei  anderen  seitlichen,  gleichfalls  von  der  Vorder- 
grenze der  Gaumenleisten  ausgehenden  Knorpeln  ein  Gerüst  bildet,  von  welchem  zur 
Unterstützung  der  Tentakel  dienende  Fortsätze  abgehen.  —  S.  Abb.  bei  Müller, 
Hvxinoid.  Tbl.  1.  Tb.  3.  Fig.  5.  6.  n.  Tb.  4.  Fig.  1.  2.  —  Die  speciellen  Configurationen 
dieser  Knorpel  sind  den  verschiedenen  Gruppen  der  Marsipobranchii  durchaus  eigen- 
Uiomlich,  gleich  wie  dies  auch  von  der  Art  ihrer  Verworthung  gilt. 
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in  einander  über.  Ihre  Innenründer  sind  durch  eine  mittlere  faserknorpe- 
lige  Platte  vereinigt,  welche  der  häutigen  Basis  cranii  hinten  angewachsen, 
vorne  aber  von  ihr  durch  den  blinden  Nasengaumengang  getrennt  ist. 

Bei  Petromyzon  steigt  von  den  Seitenrändern  des  Schedels  eine  Knor- 
pclmasse  abwärts,  die  unterhalb  der  eigentlichen  Schedelbasis  und  von  ihr 
durch  den  Nasengaumengang  getrennt,  eine  zusammenhängende  Platte  bil- 
det, welche  vorn  über  die  häutige  Wand  der  Schedelbasis  hinausreicht. 
Von  dem  Vorderende  jedes  Seitenrandes  dieses  harten  Gaumens  geht  ein 
Seitenfortsatz  aus,  der  mit  einem  zweiten  hinteren,  unter  der  Gehörcapsei 
abgehenden  Fortsatze  zusammenstosst  und  so  mit  ihm  einen  schief  nach 
unten  und  vorne  absteigenden,  die  Seitenwand  des  Rachens  stützenden 
Bogen  bildet.  Der  Innen  rand  dieses  Bogens  schliesst  mit  dem  Seitenrande 
des  harten  Gaumens  eine  von  fibröser  Haut  ausgefällte  Fontanelle  ein,  auf 
welcher  das  Auge  ruhet.  —  Der  hintere  Fortsatz  gibt  an  seiner  Wurzel 
einen  dem  Zungenbein  -  Apparate  functionell  angehörigen  Knorpeltheil  ab, 
an  welchen  wieder  ein  Knorpel  des  äusseren  Kiemenkorbes  sich  anlegt. 

Bei  den  Myxinoiden  geht  vom  Vorderrande  jeder  Gehörcapsei  ein  Seiten- 
fortsatz und  von  diesem  eine  lange  knorpelige  Gaumenleiste  aus.  Beide 
Leisten  schmelzen  vorne,  weit  vor  dem  vorderen  Schedelende,  bogenförmig 
zusammen.  Zwischen  ihnen,  seitlich  nur  durch  fibröse  Haut  verbunden 
und  nur  vorne  an  die  Commissur  der  Leisten  angewachsen,  liegt  eine 
mittlere  Gaumenplatte,  auf  welcher  vorne  die  lange  Nasenröhre  ruhet  und 
welche  weiterhin  durch  den  zwischenliegenden  Nasengaumengang  vom 
Schedel  getrennt  ist.  Zwischen  einem  vorderen  Schenkel  des  Seitenfort- 
satzes und  der  Gaumenleiste  bleibt  eine  blos  durch  Aponenrosc  geschlossene 
Lücke  zur  Grundlage  für  das  Auge.  Nach  hinten  verlängern  sich  die 
Gaumenleisten  und  sind  mit  queren  Knorpelauswüchsen  versehen,  wodurch 
ein  solides  Schlundgerüst  entsteht,  das  den  häutigen  Wandungen  der  Schlund- 
höhle auf  das  engste  verwachsen  ist 

§.  22. 

Der  Schedel  der  Plagiostomen  bietet  rücksichtlich  seiner  Ver- 
bindungsweise mit  der  Wirbelsäule  Verschiedenheiten  dar.  Gemeinsam 
sind  Allen  zwei  seitliche,  den  Bogeutheilen  angehörige  Gelenkflächcn,  denen 
solche,  die  vom  Bogentheile  der  Wirbelsäule  gebildet  werden,  eul  sprechen. 
Bei  den  Squalidae  ist  der  Schedel  aber,  ähnlich  wie  bei  den  Teleostei,  un- 
beweglich mit  der  Wirbelsäule  verbunden  und  zwar  so,  dass  sein  Basilar- 
knorpel  nach  hinten  eine  mehr  oder  minder  tiefe  conische  Höhle  besitzt, 

3)  Vgl.  namentlich  die  sorgfältigen  Beschreibungen  von  Müller,  in  seiner  Vergl. 
Osteologie  d.  Myxinoiden,  wo  auch  der  Zungenbeinapparat  dieser  Thierc  genau  ge- 
schildert ist. 
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die  einer  anderen  des  ersten  Wirbelkörpers  entspricht  l).  Bei  den  Rajidae 
aber  articulirt  er  durch  eine  dem  Basilarthcile  der  Hinterhauptsgegeud  an- 
gehörige  Vertiefung  beweglich  mit  einem  in  diese  aufgenommenen  Gelenk- 
kopfe am  Vorderende  des  Axensystemes  der  Wirbelsäule.  Die  Schedel- 
capsel  bildet  ein  Continunm.  Am  Aussenende  der  Seitenwandung  des 
Schedels  ist  hinten  das  Kiefersuspensorium  beweglich  angefügt.  Die  An- 
deutung einer  Scheidung  der  Schläfengrube  von  der  Augenhöhle  ist  durch 
einen  mehr  oder  minder  stark  vorspringenden  Processus  orbital**  posterior 
gegeben.  Die  beiden  Orbitae  werden  durch  eine  Fortsetzung  der  Schedel- 
höhle  und  nicht  durch  ein  verengtes  Septum  inl  er  orbitale  getrenut  2).  Ein 
solider  Augenhöhlenboden  fehlt  meistens;  doch  nicht  immer,  wie  z.  B.  die 
Gattung  Scyllium  beweiset.  An  der  vorderen  Begrenzung  der  Augenhöhle 
bildet  die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  einen  mehr  oder  minder  beträcht- 
lichen, nach  der  Augenhöhle  zu  undurchbohrten  Processus  orbitalis  ante- 
rior. Von  seiner  vorderen  Circumferenz  geht  eine  abwärts  gerichtete 
Knorpelglocke  aus,  die  zur  Bildung  der  an  der  Ventralseite  offenen  Na- 
sengrube bestimmt  ist.  Seitwärts,  aber  vor  der  Augengrube  und  von  ihr 
durch  eine  Knorpelwand  getrennt,  liegt  die  Austrittsöffnung  des  Geruchs- 
nerven. Zwischen  den  beiden  Nasengruben  bildet  eine  häutige  oder  knor- 
pelhäatige  transversale  Scheidewand  die  vordere  Begrenzung  der  cigentli- 
lichen  Gehirncapsel  des  Schedels.  Die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  setzt 
aber  sowol  von  den  Innenseiten  der  Nasencapseln  aus,  als  auch  vorzugs- 
weise von  seinem  Basilarthcile  aus,  noch  mehr  oder  minder  weit  nach 
vorne  sich  fort  und  bildet  in  dieser  Fortsetzung  die  solide  Grundlage  der 
weichen  Schnauze.  Ausbreitung  und  Form  dieses  vordersten  Schnauzen- 
thciles  sind  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Plagiostomen  in  hohem  Grade 
veränderlich  und  namentlich  bei  den  verschiedenen  Squalidae  sehr  indivi- 
dualisirt.  Während  bei  Squatina  dieser  Scbnauzentheil  des  Scbedelknor- 
pcls  kaum  angedeutet  ist,  erscheint  er  bei  den  Carchariae,  bei  den  Spinaces 
schon  so  beträchtlich  in  Form  dreier,  unter  einander  vorn  verbundener 
Schenkel  und  verlängert  sich  bei  Rhinobatus,  und  namentlich  bei  Pristis, 
als  einfaches  Knorpelstück  ganz  ausserordentlich. 

Bei  allen  Plagiostomen  ist  die  Schedeloberfläche  mit  einer  eigentüm- 
lichen chagrinartigen  Knochenkruste  aberzogen.    Diese  bildet  auch  einen 


1)  Der  Basilarknochen  des  Hinterhauptes  erscheint  überhaupt  oft  ganz  wie  ein 
Wirbelkörper  gebildet  z.  B.  bei  den  Prionodon.  Bei  einem  ziemlich  grossen  Prionodon 
sah  ich  die  Ueberreste  der  Chorda  bis  zur  Grube  für  die  llypophysii  reichen  und 
die  Schedelbasis  in  zwei  Seitenhälften  theilen. 

2)  Auf  ganz  eigentümliche  Weise  bildet  bei  Sphyrna  der  Proesssms  orbltmlls 
posterior  einen  langen  dünnen,  nach  auswärts  gerichteten  Stiel,  der  hinter  dem  Bulb*$ 
in  eine  Platte  sich  verbreitert,  von  der  ans  ein  Fortsatz  schräg  zum  Proeessus  orbi- 
tal» anterior  sich  erstreckt,  und  ein  zweiter  «inen  oberen  Angenhöhlenbogen  bildet. 
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Ueberzug  über  blos  fibröshäutige  Fontanellen,  welche  in  Mitten  der  Knor- 
pelsubstanz des  Schedels  uud  namentlich  des  Schcdelgewölbes  bei  vielen 
Plagiostomeu  3)  typisch  vorkommen. 

Bei  allen  Rajidae  findet  sich  ein  von  dem  Processus  orbitalis  anterior 
aus  hinterwärts  gerichteter,  discretcr  Knorpclbogen,  welcher,  als  Schedel- 
flossenknorpel,  zur  Fixirung  der  vordersten  Ossa  carpi  der  Brustflosse  be- 
stimmt ist.  Nur  bei  einer  Gruppe  der  Rajidae:  den  Myliobatides,  wird 
auch  der  Vorderraud  des  Schedels  von  Flossenknorpeln  und  Flossen  rah- 
menartig umzogen. 

§.  23. 

Das  Kiefersuspensorium  der Plagiostomen  ist  seitwärts  unterhalb 
der  Schläfeugcgend  des  Schedels  beweglich  befestigt.  Es  steigt  schräg  ab- 
und  vorwärts,  um  den  Unterkiefer  zu  unterstützen.  Rücksichtlich  seiner 
weiteren  Beziehungen  walten  zwischen  den  Rajidae  und  den  Squalidae 
Verschiedenheiten  ob. 

Bei  den  Rajidae  dient  es  häufig  nur  dem  Unterkiefer  zur  Einlenkung, 
indem  das  unterste  Glied  des  Zungcnbcinbogens  dicht  neben  seiner  Schedel- 
insertion  selbstständig  am  Schedel  sich  befestigt  und  mit  dem  oberen  Ende 
des  Suspensoriums  nur  durch  Faserband  in  Verbindung  steht  *).  —  Bei 
den  Squalidae  dagegen  ermangelt  das  Zungenbein  einer  selbständigen  Be- 
festigung am  Schedel  und  sein  oberstes  Ende  tritt  vom  unteren  Eude  des 
Suspensorium  neben  der  Einlenkung  des  Unterkiefers  ab.  —  Mit  diesem 
Unterschiede  fallt  ein  zweiter  zusammen,  der  darin  besteht,  dass  bei  den 
Squalidae  die  untere  Hälfte  des  Kiefersuspensorium  mit  ähnlichen  Knor- 
perstrahlen  besetzt  ist,  wie  solche  an  der  convexen  Seite  aller  Kiemenbo- 
gen  vorkommen,  dass  dagegen  das  Kiefersuspensorium  der  Rajidae  dieser 
Knorpelstrahlen  durchaus  ermangelt.  Dafür  kommen  bei  den  Rajidae  diese 
Knorpelstrahlen  am  zweigliedrigen  Zungenbeinschenkel  bis  zu  dessen  Sche- 
delinsertion  hinauf  vor,  während  die  am  eingliedrigen  Zungenbeinschcnkel 
der  Squalidae  vorhandenen  nur  die  Reihe  der  am  Kiefersuspensorium  vor- 
kommenden fortsetzen.  Es  enthält  also  das  Kiefersuspensorium  der  Squa- 
lidae Elemente  des  Zungenbeinbogens,  während  bei  den  Rajidae  dies  nicht 
der  Fall  ist. 

Bei  den  Rajidae  besteht  das  Kiefersuspensorium  bald  aus  zwei  discre* 
ten  Knorpelstücken  2) ,  von  welchen  das  obere  mit  seinem  dorsalen  Ende 


3)  Z.B.  unter  den  Rajidae  bei  Raja,  Rhinobatua,  Aetobatis,  Trygon,  Narcine; 
nicht  aber  bei  (dem  jungen)  Pristis. 

1)  So  nach  Untersuchung  von  Raja,  Trygon,  Pristis,  Rbinobatos,  Aetobatis,  bei 
Torpedo  und  Narcine  ist  das  Zungenbein  oben  mit  dem  Suspensorium  des  Unterkie- 
fers verbunden. 

2)  Das  Vorkommen  dieses  aweiten,  wahrscheinlich  einem  Os  sympheiintm  ent- 
sprechenden Stückes  habe  ich  bei  einigen,  mit  rauher  Uautoberfläche  versehenen  Arten 

Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete.  47 

an  einer  Apophyse  des  Schedels  angeheftet  ist,  während  das  untere  mit 
»einem  ventralen  Ende  den  Unterkiefer  tragt;  bald  wird  es  nur  durch  ein 
einziges  Stück  gebildet.  ■ —  Bei  den  Squalidae  besteht  es,  anscheinend  be- 
ständig, nur  aus  einem  einzigen  Knorpelstucke. 

Das  den  meisten  Plagiostomen  zukommende,  unmittelbar  vor  der  dor- 
salen Hälfte  des  Kiefersuspensorium  gelegene  Spritzloch  erhält  sehr  häufig 
eine  Unterstützung  in  einem  gewöhnlich  mit  seiner  Convexität  vorwärts 
gerichteten  Spritzlochsknorpel3).  Die  Form  Verhältnisse  desselben,  die 
Art  seiner  Verbindung  mit  dem  Kiefersuspensorium,  welchem  er  meist 
dorch  eine  Sehne  oder  ein  Band,  selten  durch  ein  Gelenk  verbunden  ist, 
varüren;  er  kann  selbst  in  eine  Kette  discreter  Knorpel  zerfallen. 

Sowol  der  Unterkiefer4),  als  der  Oberkiefer  bestehen  bei  den 
Plagiostomen  ans  zwei,  in  der  Mittellinie  verbundenen,  einfachen  Seiten- 
schenkeln,  welche  meist  von  derselben  oberflächlichen  Knochenkruste  über- 
tönen werden,  die  die  übrigen  Skelettheile  bekleidet.  Der  Oberkiefer  ar- 
uctüirt  eigentlich  nur  mit  dem  Unterkiefer  und  wird  daher  nur  mittelbar 
vom  Suspensorium  getragen.  Auffallende,  mit  einer  eigentümlichen  Ein- 
richtung des  Gebisses  zusammenfallende  Formmodificationen  bieten  die  Kie- 
fer bei  den  Gattungen  AStobatis  und  Myliobatis  dar.  Ein  gesonderter 
Zwischenkiefer  fehlt  beständig.  —  Die  mechanischen  Einrichtungen  der 
Kiefer  und  die  Anordnung  ihrer  Bänder  bieten  mannichfache  Verschieden- 
heiten  dar. 

Als  accessorisches  Element  reihet  sich  dem  Kiefer  •  Apparate  vieler 


der  Gattung  Trygon,  namentlich  bei  T.  hystrix,  T.  Sayi  beobachtet.  Der  obere  längere, 
breitere,  dünnere  Knorpel  ist  mit  dem  unteren  kürzeren,  solideren,  stabförmigen  durch 
ein  Gelenk  verbunden.  In  diesem  findet  sich  bei  T.  hystrix  noch  ein  ganz  kleiner 
Knorpel.  Bei  glatten  Trygones  habe  ich  das  Suspensorium  einfach  gefunden.  Dem 
Unterkiefer  xunäcbst  liegt  aber  bei  ihnen  Faserbandmasse,  indem  der  obere  Knorpel 
nicht  ganz  bis  zu  ihm  reicht.  —  Bei  Aetobatis  Narinari  reicht  das  knorpelige  Suspen- 
sorium ebenfalls  nicht  zu  den  Kiefern;  in  der  ergänzenden  Bandmasse  liegt  ein  dis- 
creter Knorpel,  aber  rundlich  und  nicht  so  geformt,  wie  ihn  Müller  bei  Bhinoptera 
and  Myliobatis  beschreibt  und  Tb. IX.  Fig.  13.  von  Myliobatis  abbildet  Müller  ver- 
gleicht den  von  ihm  entdeckten  Knorpel  mit  dem  0$  quadrato  -jugal*  höherer 
Wirbelthiere. 

3)  Er  scheint  allen  Rajidac  zuzukommen  z.  B.  auch  bei  Aetobatis,  auch  manchen 
Squalidae  z.  B.  bei  Squntina.  Abb.  bei  Henle,  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  3.  bei 
Müller,  Myxin.  Tb.  V.  Fig.  3.  Henle  nennt  ihn  Cartilago  pterygoidea  und  ver- 
gleicht ihn  dem  Os  tympanicum  der  Teleostei.  Er  dürfte  auch  wohl  den  convexen 
Knorpeln  zu  vergleichen  sein,  welche  bei  vielen  Rajidae  z.  B.  bei  Myliobatis,  A&to- 
tatig  n.  A.  die  Stützen  zweier  Diaphragmata  an  der  dorsalen  und  ventralen  Grenze 
eines  Kiemensackes  verbinden.  —  In  mehre  Stücke  zerfallen  ist  der  Knorpel,  wie 
»chon  Henle  angibt,  bei  Torpedo.  — 

4)  Bei  Scyllram  Edwardsii  zieht  längs  dem  unteren  Rande  jedes  Unterkiefer- 
«cbenkels  ein  schmales  fibröses  Band  mit  eingesprengten  Knorpelstückchen  sich  hin. 
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Plagiostomen  ein  System  verschiedentlich  entwickelter  Labialknor- 
pel9) an,  die  durch  einen  eigenen  Muskelapparat  bewegt  werden.  In  der 
Gruppe  der  Rajidae  sind  sie  nur  bei  den  Gattungen  Narcine  und  Rhiaop- 
tera  beobachtet  worden.  Bei  den  Squalidae  kommen  sie  in  der  Regel, 
obschon  sehr  verschiedentlich  entwickelt,  vor,  als  Stücke,  die  im  Mund- 
winkel an  einander  stossen. 

Ein  discreter  Gaumenapparat  mangelt  den  meisten  Plagiostomen 
spurlos.  Indessen  kommen  Andeutungen  desselben  vor.  Bei  der  Gattung 
Narcine6)  unter  den  Rajidae  liegen  unmittelbar  unter  dem  Schedel,  über 
den  11  ä uten  des  Schlundes  vor  den  vorderen  Rändern  des  Kiefersuspenso- 
rium paarige  Carlilagines  palatinae.  Unter  den  Haien  bieten  einzelne 
Carchariae  7)  ein  anderes  Beispiel  dar,  indem  von  dem  vorderen  Rande  des 
dorsalen  Endes  des  Kiefersuspensorium  ein  Knorpel  ausgeht,  der  seitwärts 
an  die  Schedelbasis  sich  anlegt,  ihren  Bereich  nach  aussen  hin  erweitert 
nnd  bis  unter  die  vordere  Grenze  der  Augenhöhle  reicht.  Hier  scUt  er 
sich  nach  vorne  fort  in  ein  Band,  welchem  einzelne  Knorpelstückchen  ein- 
gesprengt sind.  Dieses  Band  endet  an  einem  aufsteigenden  Oberkieferaslc, 
der  den  meisten  Haien  eigenthümlich  ist. 

$.  24. 

Der  Schedel  der  Chimären  articulirt  beweglich  mittelst  einer  dem 
Basilartheile  und  zwei  den  Seitentheilen  der  Hinterhauptsgegend  an  gehö- 
riger Gelenkvertiefungen  mit  dem  Vorderende  der  Wirbelsäule.  Die  Sehe 
delcapsel  bildet  ein  Continuum.  Von  der  unbeträchtlichen  Schlfifengegend 
geht  eine  vorspringende,  nach  unten  ailmälig  abgedachte  hintere  Augen- 
höhlenwand aus,  welche  die  Augenhöhle  von  der  Schläfe  scheidet.  Das 
Septum  inierorbilaU  ist  faserhäutig.  Eine  vom  Vordertheile  des  Schede!* 
jederseits  absteigende  Knorpelglocke  umschliesst  das  Geruchsorgan.  Der 
Vorderrand  des  Schedels  ist  zahntragend  nnd  gibt  durch  sein  Verhältnis* 
zu  der  JpophysU  mandibulare ,  deren  Vorderrand  unmittelbar  in  ihn  sich 
fortsetzt,  als  Gaumengegend  sich  zu  erkennen.  —  Eine  schräg  auswärts 
gerichtete  Abdachung  der  hinteren  Augenhöhlen  wand  hangt  ohne  alle  Un- 
terbrechung zusammen  mit  einer  gleichfalls  auswärts  und  etwas  abwärts 


5)  Dies  System  der  Labialknorpcl  ist  mit  besonderer  Sorgfalt  von  J.  Müller 
studirt  worden.  Die  Labialknorpcl  von  Narcine  hat  Henle  (Ueber  Narcine  S.  13.) 
sehr  genau  beschrieben  und  abgebildet;  die  von  Rhinoptera  hat  31  üller  Tb.  IX.  Fig.  12. 
abgebildet.  —  Unter  den  Haien  kommen  sie  i.  B.  bei  Sqnatina  äusserst  gross  vor. 
Abb.  b.  Müller,  Tb.  V.  Fig.  5.  6.  Auch  bei  Scyltium  Edwards«  stark  entwickelt  - 
Spinax  niger,  dem  mit  Unrecht  nur  ein  Knorpel  augeschrieben  ist,  besitzt  gleichfalls 
einen  oberen  und  unteren. 

6)  S.  H  enle,  Ueber  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  1.  2.  Müller,  Myxin.  Tb.  V.  Fig.  3.  4. 

7)  Meine  Beschreibung  stützt  sich  auf  Untersuchung  junger  Exemplare  von  Prio- 
nodon  glaueus. 
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gerichteten  Knorpelausbreitung  der  Schedelbasis  und  bildet  mit  ihr  den  Bo- 
den der  Augenhöhle  und  zugleich  das  Gewölbe  des  Gauniens.   Diese  Knor- 
pelausbreitung läuft  vor  der  Augenhöhle  in  eine  kurze  dpophysis  mandi- 
bulare ans,  welcher  der  einfache,  einen  ununterbrochenen  Bogen  bildende, 
Unterkiefer  beweglich  eingelenkt  ist  und  welche  mit  ihrem  Vorderrandc  in 
den,  das  Gaumenbein  der  Teleostei  repräsentirenden  zahntragenden,  Sche- 
deirand  sich  fortsetzt  l).  —  Ein  eigener  Oberkieferapparat  fehlt;  denn  es  ist 
mindestens  sehr  zweifelhaft,  dass  er  durch  die,  die  weichen,  Tor  dem  Gau- 
menrande  gelegenen  Lippen  stutzenden  Knorpel  repräsentirt  sein  sollte.  — 
Ausser  diesen  eigentümlichen  Knorpeln,  kommen,  den  Lippenknorpeln  der 
Haie  analoge  Knorpel,  so  wie  auch  solche  vor,  die  von  der  Nascncapsel 
zur  weichen  Schnauze  treten  2).  —  Diese  weiche  Schnauze  erhfilt  Unter- 
stützung durch  einen  vom  Vorderendc  des  Schedcldaches  bogenförmig  ab- 
steigenden medianen  discreten  Schnauzenknorpel  *). 

S.  25. 

Bei  den  Dipnoi  ])  ist  der  Schedcl  fest  mit  der  Wirbelsäule  verbun- 
den, indem  zugleich  das  vordere  Ende  der  Chorda  doraalis,  zugespitzt,  in 
seine  Basis  sich  verlängert.  Die  knorpelige  Schedelcapsel  ist  stellenweise 
durch  einzelne  Ossifikationen  belegt  oder  verdrängt.  Bei  Khiuocryptis  sind, 
im  Gegensatze  zu  einer  zusammenhangenden  Knorpelmasse,  die  Ossifikatio- 
nen mehr  untergeordnet ;  bei  Lepidosircu  sind  letztere  vorherrschend.  Die 
Gehörorgane  liegen  in  der  Substanz  des  Schcdelknorpels.  Unterkiefer  und 
Zungenbein  articuliren  unmittelbar  mit  continuirlichen  Apophysen  der  knor- 
peligen Schedelmasse.  Ein  unpaares  O»  bartlare,  unten  concav,  das  unter 
den  vorderen  Abschnitt  der  Wirbelsäule  sich  verlängert,  bildet  bei  beiden 
Gattungen  die  Schedelbasis.  Paarige  Osea  occipUalia  lateralia  umschliesscn 
das  Foramen  occipitale  und  bilden  die  hintere  Schedelwand.  Sie  sind  bei 
Rhinocryptis  nur  inwendig  verknöchert,  aussen  knorpelig,  bei  Lepidosircu 
ganz  verknöchert. 

Ein  dachartiger  einfacher  Schedcldcckenknochcn ,  Os  parietale ,  aus 
zwei  nach  oben  verschmolzenen  Seilenhälften  bestehend,  bildet  das  Sehe* 
deldach.  Vor  ihm  finden  sich  paarige,  ihn  mit  zwei,  nach  hinten  verlän- 
gerten, Zinken  umschlicssendc,  Ossa  frontalia.    An  das  Vorderende  des 

* 

1)  Man  könnte  sagen,  bei  den  Chimaeren  Gndc  sich  das  ganze  Kicfersuspcnsorium 
der  Teleostei,  sainrat  den  Gaumenlheilen  derselben,  mit  dem  eigentlichen  Schedcl  in 
ununterbrochenem  Zusammenhange. 

2)  Ueber  diese  Knorpel  der  Uolocephali  s.  Müller,  Myxin.  1.  S.  138.  Abbild. 
Tb.  V.  Fig.  2. 

3)  Dieser  Schnauzenknorpel  ist  bei  Callorhynchus  anders  gebildet,  als  bei  Chi- 
maera.  S.  die  Abbildg.  bei  Müller,  1.  c. 

1)  In  Betreff  aller  Details  ist  auf  die  Schriften  von  Owen,  Bischoff,  Hyrtl 
and  Peters  zu  verweisen. 

Haidb.  d.  Zooloaie  r.  Siebold  u.  Suo.iui.  II.  4 
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Scbedeldeckenknochens  oder,  bei  Rhinocryptis,  der  Oasa  fronialia  schliefst 
sich  ein  anpaares  Os  nasale,  das  die  mittlere  verbindende  knorpelige  Grand- 
läge  der,  an  jeder  seiner  Seiten  frei  zu  Tage  kommenden,  helmartigen,  vier- 
fach gefensterten  Nasenhöhlen  bedeckt  Am  vorderen  Ende  trägt  das  Os 
nasale  zwei  Labialzähne. 

Bei  beiden  Gattungen  verlfingert  sich  die  in  der  Gegend  des  Gehör- 
organcs  liegende  Knorpelmasse  in  eine  Apophysis  m axillaris,  deren  Gelenk- 
kopf den  Unterkiefer  aufnimmt;  eine  hinter  dieser  gelegene  Gelenkfläche 
dient  zur  Articulation  des  Zungenbeines.  Auswendig  ist  die  Apophysis 
maxiUaris  mit  einer  Ossifikation  belegt. 

Der  Oberkiefer-Gaumen-Apparat  stellt  einen  von  dem  Gelenkkopfe  des 
Unterkiefers  der  einen  Seite  zu  demjenigen  der  anderen  Seite  reichenden 
unpaareu,  das  vordere  Ende  des  Os  basilare  rahmen  form  ig  umfassenden 
Knochenbogen  dar,  der  unterhalb  der  Schedelbasis  gelegen  ist  An  seinem 
vorderen  Mittcltheile  ist  er  zahntragend.  Ueber  diesem  vorderen  Mittel* 
theile  liegt  der  unpaare  Vomer.  —  Der  Unterkiefer  besieht  bei  Lepidosi- 
ren  aus  zwei,  in  der  vorderen  Mittellinie  in  einander  übergehenden,  Seiten- 
Schenkeln  und  besitzt,  ausser  seinem  knöchernen  Antheile,  einen  inwendigen 
Knorpelbogen,    Auch  Labialknorpel  kommen  deu  Dipnoi  zu  *). 

$.  26. 

Die  Ganoidei  chondrostei  haben  das  Gemeinsame,  dass  die  Chorda 
dorsalis  in  ihre  Schedelbasis  sich  fortsetzt,  dass  eine  bewegliche  Verbin- 
dung zwischen  Schede!  und  Wirbelsäule  mangelt,  dass  ihr  Schedel  eine  zu- 
sammenhangende knorpelige  Grundlage  besitzt,  welcher  die  ineisten  einzel- 
nen OssiGcationen  bloss  aufliegen  und  dass  ihr  Kieferapparat,  gleich  dem 
Zungenbeine,  au  einem  von  der  SchedeJcapsel  abgesetzten  Suspenso- 
rium hangt. 

Bei  den  Stören  ist  der  ganze  Schedel,  bald  vollständig,  bald  mit  Ans* 
nähme  einer  über  dem  verlängerten  Marke  in  der  Hinterhauptsgegend  ge- 
legenen Lücke  •)  verknorpelt.  Eine  hintere  Apophysis  dient  dem  Extre- 
mitätcngürlel  zur  Anheftung.  Ein  knorpeliger  Processus  frontalis  posle 
rior,  unterhalb  dessen  die  Befestigung  des  beweglich  mit  dem  Schedel 
articulirenden  Kiefersuspensorium  Statt  hat,  grenzt  hinten  die  gemeinsame 
Schläfen-  und  Augenhöhle  von  der  Kiemenhöhlc  ab.  Ein  stärker  entwik- 
kelter  Processus  frontalis  anterior  bildet  die  Grenze  zwischen  der  Augen- 
höhle und  der  Nasengrube.  Diese  liegt  an  der  Basis  der  stark  nach  vorne 


2)  S.  über  die  von  Lepidosiren  Hyrtl,  Tb.  1.  Fig.  1.;  über  die  von  Rhinocrypti* 
Peters  in  Müller'»  Archiv.  1845.  Tb.  2.  Fig.  1-3.  1. 

1)  Diese  Lücke  6nde  ich  beständig  bei  den  von  mir  allein  und  anMchliesslich 
berücksichtigten  Acc  Sturio  der  Ostsee.  Brandl  und  Müller  haben  sie  bei  Acc  Ru- 
the dos  nicht  gefunden. 
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verlängerten  Schnauze.  In  der  Schedelhohle  findet  sich  eine  beträchtliche 
Vertiefung  zur  Aufnahme  der  Hypophysis.  Das  Gehörorgan  ist  theils  in- 
nerhalb der  Schedelhohle,  theils  in  der  zusammenhangenden  Knorpelmasse 
des  Schedels  gelegen.  —  Das  knorpelige  Schedeldach,  sammt  der  Lücke, 
so  wie  auch  die  Schedclfortsätze  werden  von  Ossifikationen  bedeckt 
und  zum  Theil  überragt,  die,  in  einzelne,  dicht  an  einander  stossende 
Felder  gruppirt,  ausschliesslich  der  Cuiis  anzugehören  scheinen.  Zwischen 
Augen-  und  Schläfenhöhle  absteigende  und  sie  trennende  gleichartige  Ossifika- 
tionen setzen  in  einen  Unteraugenhöhlenbogen  sich  fort.  Eine  schon  unter 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsäule  beginnende,  dem  Oa  sphenoxdeum 
anderer  Fische  analog  gebildete  Ossification  (Os  bosilare)  liegt  unter  der 
knorpeligen  Schedelbasis.  Von  ihr  steigen  Seitenfortsätze  an  den  knorpe- 
ligen Processus  frontales  posteriores  auf.  Unterhalb  der  Augenhöhlenge- 
gend erscheint  das  Os  bosilare  abwärts  von  Knorpelsnbstanz  umhüllt,  und 
liegt  erst  an  der  Basis  der  Schnauze  wieder  frei  zu  Tage.  An  den  Sei- 
tenwandungen der  Kiemenhöhle  kommen  bei  älteren  Thieren  oberflächliche, 
den  Knorpel  auswendig  überziehende,  dünne  zusammenhangende  Ossifika- 
tionen vor. 

Bei  den  Spatularien2)  bilden  die  an  der  Schedeloberflächc  gelege- 
nen, nur  theilweise  und  approximativ  denen  des  Knochenfisch-Schcdels  ver- 
gleichbaren Ossifikationen  keine  ununterbrochene  Fläche,  sondern  sind  durch 
knorpelige  Schedelsubstanz  von  einander  geschieden.  An  der  Unterfläche  des 
Schedels  erscheint  eine  oberflächliche  Basilarossification,  deren  Ausdehnung 
derjenigen  des  Sphenoideum  basilare  und  Vomer  der  Telcostei  entspricht.  Die 
Knochen  der  Schedel- Oberfläche,  gleich  wie  die  der  Basis,  setzen  an  die 
merkwürdige,  stark  verlängerte,  spatelformige  Schnauze  sich  fort  und  bilden 
gewisserraaassen  ihren  knöchernen  Stamm,  der  seitwärts  von  den  Strahlen 
sternförmiger,  in  der  häutigen  Grundlage  der  Schnauze  gebildeter  Ossifika- 
tionen begrenzt  wird. 

§.  27. 

Das  Kiefersuspensorium  besteht  bei  Accipenser  und  bei  Spa- 
tularia  aus  zwei  Stücken  *),  welche  durch  Bandmasse  mit  einander  verbun- 

2)  Eine  Abb.  s.  b.  Wagner,  de  Spatulariar.  indole. 

1)  Diese  Angabe  siebt  in  entschiedenem  Widerspruche  zu  derjenigen,  welche 
von  J.  Müller  ausgegangen  ist.  In  seiner  vergl.  Osteol.  d.  Myxinoiden  S.  145.  unter- 
•cheidet  derselbe  am  Suspensorium  der  Störe  drei  Stücke,  nämlich  ein  knöchernes,  das  mit 
einer  knorpeligen  Apophyse  am  Schedel  befestigt  ist,  ein  mittleres  knorpeliges  Stück  und 
ein  drittes  knorpeliges  Stück,  an  dem  das  Zungenbein  befestigt  ist.  Diese  drei  Stücke 
lisst  auch  die  auf  Tb.  IX.  Fig.  10.  gegebene  Abbildung  wieder  erkennen.  Meine 
Unterscheidung  von  nur  awei  Stücken  stützt  sich  wesentlich  auf  Untersuchungen 
Aber  die  eigentümliche  Ossifikation  der  knorpeligen  Theile  des  Störskeletes.  Knorpel 
▼on  länglicher  Form  erhalten  beim  Stör  eine  knöcherne  Scheide,  wie  die  Betrach- 
tung nnd  Maceration  der    einzelnen   Segmente    der  Kiemenbogen,   der  Rippen, 
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den  sind.  Das  obere  grössere  Stück  (Os  temporale)  articulirt  beweglich 
mit  der  Schläfengegend  des  Schcdcls.  Das  zweite,  ihm  angeschlossene 
entspricht  dem  ö*  sympleciicum.  Bei  Accipenser  geht  von  seinem  oberen, 
bei  Spatiilaria  von  seinem  unteren  Ende  das,  dem  Os  styloideum  der  Tc- 
leostei  entsprechende,  oberste  Glied  des  Zungenbeiubogens  ab.  Sein  unteres 
Ende  hangt  durch  Bandmasse  mit  dem  Os  quadraio-jugale  zusammen. 

Der  eigentliche  Kiefer- Apparat  nebst  seinem  Träger  verhält  sich 
bei  beideu  Gruppen  verschieden  2).  Bei  Spatularia  liegt  unmittelbar  unter 
der  Schcdclbasis  und  zwar  ganz  vorne  ein  weiter,  aus  zwei  in  der  Mit- 
tellinie getrennt  bleibenden  Schenkeln  gebildeter  Bogen,  durch  Haut  fixirt, 
nicht  vorstreckbar,  den  weiteu  Eingang  in  die  Rachenhöhle  begrenzend. 
Jeder  Sehenkel  besteht  aus  zwei  Elementen:  einem  inneren,  beträchtlichen, 
das  den  Gclenkkopf  für  den  unter  ihm  gelegenen  Unterkieferbogen  bildet  und 
der  Ausbreitung  des  M.  iemporalis  zu  Grunde  liegt,  also  wesentlich  einem 
Os  qxtadrato  jugale  entspricht,  und  einem  zweiten  äusseren,  ihm  eng  ange- 
hefteten, das  vielleicht  den  Oberkiefer  repräsentirt. 

Accipenser  besitzt  ein  eigenthümliches  gleichfalls  unter  der  Schede!- 


der  Processus  spinosi  der  Wirbel  lehrt.  Diese  knöcherne  Scheide  bildet  sich  nicht 
um  den  ganzen  Knorpel,  sondern  nur  um  einen  Theil  desselben  und  zwar  nicht  genan 
im  Umkreise  seines  mittleren  Theiles,  sondern  mehr  nach  seinem  einem  Ende  hin,  so 
dass  sie  zwei  knorpelige  Apophysen  von  ungleicher  Länge  frei  läset;  die  obere,  klei- 
nere Apophvse  ist  als  solche  von  Müller  richtig  aufgefasst  worden;  die  untere, 
grössere  ist  von  ihm  dagegen  als  eigenes  Stück  bezeichnet.  Mit  demselben  Rechte 
könnten  an  dem  zweiten  und  dritten,  also  den  beiden  mittleren  Segmenten  des  ersten 
Kiemenbogens,  zwei  oder  drei  Stücke  unterschieden  werden,  nämlich  ein  knöchernes 
und  zwei  knorpelige  von  sehr  ungleicher  Länge.  Bei  Zählung  der  einzelnen  Skelet- 
theile des  Störes  bat  man  nicht  sowol  die  Zahl  der  durch  knöcherne  und  knorpelige 
Textur  unterschiedenen,  als  die  der  durch  Gelenke  oder  zwischenliegendes  Bindege- 
webe von  einander  getrennten  Stücke  ins  Auge  zu  fassen.  Durch  Gelenk  getrennt 
sind  aber  am  Kiefersuspensorium  nur  zwei  Stücke.  —  Ich  lege  deshalb  besonderes 
Gewicht  auf  meine  strengere  Unterscheidung,  weil  Müller  seine  Zählung  zur  Begrün- 
dung comparativer  Consequenzen  benutzt  hat.  S.  Myxinold.  Tbl.  1.  S.  147.  und  bes. 
Archiv  1S43.  Jahresbericht  S.  CCLVII.  —  Zur  Erläuterung  der  eigen thüm liehen  Ossi- 
ficationsvorgänge  beim  Stör  sei  noch  bemerkt,  dass  eine  Ossifikation,  welche  einen 
Knorpel  ringförmig  umschliesst,  wiederum  von  dicker  Knorpelschicht  auswendig  um- 
geben werden  kann,  wie  ich  dies  z.  B.  am  Os  temporale  eines  sehr  grossen  Störes 
sehe.  Es  wiederholt  sich  hier  die  bekannte  Erscheinung  am  Vordertheüe  des  Os  ba- 
silare  des  Schedels. 

2)  Meine  Deutung  weicht  von  der  durch  Müller  gegebenen  vollständig  ab  und 
beruhet  wesentlich  auf  einer  Berücksichtigung  der  sonst  so  constantea  Verhältnisse 
des  Os  yuadrato -Jugale  zum  Unterkiefer.  —  Das  Os  quadraio-jugale  besteht  aus 
einem  Knorpel  und  einer  Knochenbclcgung,  die  indem  sie  jenen  nur  partteil  umgibt 
wieder  eben  so  eigentümlich  sich  verhält,  wie  an  anderen  Theilen  z.  B.  den  Bippen, 
den  Gliedern  der  Kiemenbogen  u.  s.  w.  —  Auch  der  Unterkiefer  besteht  aus  einem 
Knorpel  mit  Knochenbelegung. 
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basis  gelegenes  einfaches  vorstreckbares  Schild,  dem  der  Unterkieferbo- 
gen angefügt  ist.  Der  beträchtlichste  Theil  des  Schildes  wird  durch  die 
beiden  in  der  oberen  Mittellinie  durch  Faserband  innig  zusammengefügten 
0$sa  quadrato  -jugalia  gebildet.  Jedes  derselben  gewährt  dem  Schläfcn- 
muskel  eine  breite  Ansatzfläche.  Hinten  schliesst  den  beiden  genannten 
Hauptknochen  des  Schildes,  als  Repräsentant  des  Gaumenapparates,  eine 
onpaare,  rhombisch  gestaltete  Knorpelplatte  sich  an.  Jedem  Os  yuadraio- 
jugule  ist  ein  ünterkicferschenkel  beweglich  eingelenkt.  Jedem  Untcrkic- 
ferschenkel  entspricht,  als  Obcrkicfertheil,  ein  dem  Schilde  angehöriges  obe- 
res 05sificirtes  Randstück,  an  dessen  Süsseres  Ende  eine  schräg  hinterwärts 
gerichtete,  mit  ihren  Enden  auf  dem  Os  quadrctfo-jugale  ruhende  Kno- 
ehenleiste  sich  anschliesst  3). 

§.  28. 

Der  Scbcdel  der  Ganofdei  holostei  und  der  Tcleostei  besitzt  discretc 
Ossificationen ,  zwischen  und  unter  welchen  die  Ueberrestc  des  ursprüng- 
lich eine  ungegliederte  Capsel  bildenden,  knorpeligen  oder  faserhautigen 
Blastemes  bei  vielen  sehr  vollständig  sich  erhalten,  während  dieselben  bei 
loderen  nicht  in  gleicher  Ausdehnung  oder  fast  gar  nicht  nachweisbar 
sind       Wie  für  die  Zählung  der  die  Wirbelsäule  bildenden  Segmente  in 


3)  Was  diese  beiden  OssiGcationen  anbetrifft,  so  repräsentirt  die  erste  entweder 
eiaen  Zwischenkiefer  oder  einen  Oberkiefer;  die  sweite  entweder  den  Oberkiefer 
oder  ein  Jochbein  (0$  jugale),  oder  die  erste  ist  ein  Gaumenbein  und  die  zweite 
ein  Öj  pterygoideum. 

1)  Die  Verschiedenheiten,  welche  in  dieser  Beziehung  obwalten,  sind  sehr  gross. 
Diejenigen  Fische,  bei  denen  die  knorpelige  Grundlage  Bes  Schedels  am  vollständig- 
iten  sieb  erhält,  sind  Esox  und  die  Salmones.  In  dieselbe  Kategorie  scheinen  dio 
Ganoidei  holostei  zu  gehören.  —  Auf  ganz  eigenthümliche  Weise  verhält  sich  dio 
überall  zusammenhangende  weichere  Schedelgrundlngc  bei  Cyclopterus  lumpus.  Alte 
einzelnen  übrigens  typisch  gelagerten  Ossificationen  erscheinen  nämlich  als  ganz  dünne, 
zum  Theil  blos  aufliegende,  zum  Theil  in  jene  weichere  Grundlage  sich  hineinziehende 
Bläuer.  —  Grosse  Verschiedenheiten  bietet  das  Verhalten  des  Schedeldachcs  dar.  Bei 
Esox  findet  sich  vom  Hinterhaupte  an  bis  zur  Schnauzenspitze  hin  ein  ununterbrochenes 
lückenfreies  knorpeliges  Schedeldach,  das  nur  bei  älteren  Tbieren  vorne  zwei  kleine 
Fontanellen  besitzt.  Bei  Salmo  salar  und  anderen  Salmones  kommt  vor  der  Squama 
ocetpitaiig  jeder  Seite  an  der  Schedeldecke  eine  beträchtliche  Lücke  vor;  die  beiden 
Locken  werden  durch  einen  mittleren,  in  den  Vorderthcil  des  Schedels  übergehenden 
Knorpelstreifen  getrennt.  —  Bei  Clupea  und  Alosa  findet  sich,  ausser  den  beiden  hin- 
kten Lücken,  noch  eine  unpaare  vordere,  die  von  jenen  durch  eine  Querbrücke  ge- 
schieden ist.  Uebrigens  verbinden  seitiiehe  Knorpelstreifen  das  eigentliche  Schedel- 
dach mit  der  Oberfläche  des  Segmrnlam  tepti  narivm.  —  Bei  Scomber  sind  die  bei- 
den hinteren  Lücken  vorhanden  und  werden  vorne  durch  eine  Querbrücke  begrenzt; 
aber  die  seitlichen  Verbindungsbrücken  mit  dem  Segmenlum  septl  narhmx  fehlen.  — 
Bei  anderen,  wie  z.  B.  bei  Coltus  ist  unterhalb  der  Stirnbeine  eine  vollständige  Lücke.  — 
Während  meistens  die  Stirnbeine  lose  aufliegen ,  lassen  sie  sich  bisweilen  z.  B.  bei 
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solchcu  Fällen,  wo  eine  Gliederung  des  Axencylindcrs  fehlt,  wie  z.  B.  bei 
manchen  Squalidae,  die  Anzahl  der  soliden  oberen  Bogenschenkel  maassge- 
bend  ist,  so  läs6t  auch  die  Zahl  der  in  den  Seitenwandungen  der  Sehe- 
dclcapsel  vorkommenden  meist  in  schräger  oder  verticaler  Richtung  auf- 
steigenden integrirenden  Ossificationcn  eine  bestimmte  Summe  vou  Schede!- 
Segmenten  unterscheiden a).  Solcher  Segmente  gibt  es  fünf:  das  des 
Hinterhauptes,  angedeutet  durch  die  Ossa  occipitalia  Uüeralia;  das  des 
hinteren  Keilbeines  durch  die  Alae  temporales;  das  des  vorderen  Keilbeines 
durch  die  Alae  orbitales'.,  das  des  Siebbeines  durch  das  Os  ethmoideum,  das 
des  Seplum  narium  durch  ein  Nasenbein,  welchem  endlich  selbst  noch  ein 
accessorisches  Schnauzenelement  sich  anschliesseu  kann. 

Nur  bei  einzelnen  Gruppen  der  Telcostei,  wie  z.  B.  bei  den  Cyprinen, 
bei  Silurus,  Loricaria,  sind  diese  einzelnen  Segmente  durch  die  Anwesen- 
heit scharf  geschiedener  und  einander  unmittelbar  berührender  Ossificatio- 
ncn in  dem  als  Fortsetzung  des  oberen  Wirbclbogcnaystcines  erscheinenden 
Schedel bogen t heile  völlig  ausgeprägt;  bei  Vielen  fallt  ihre  Unterscheidung 
wegen  ausbleibender  Ossifikation,  namentlich  in  dem  Ethmoidalsegmente, 
schwerer.  Bei  verhältnissmässig  wenigen  Telcostei  verlängert  sich  die 
Schcdelhöhle  3)  bis  an  oder  in  das  vorderste  Segment,  wie  z.  B.  bei  Cy- 
prinus,  Loricaria,  Silurus;  bei  sehr  vielen  bildet  nämlich  schon  das  Os 
ethmoideum,  statt  einer  Höhle,  als  verticale  Platte  von  knöcherner,  knor- 


Belone  nicht  ohne  Zerretssung  begrenzender  knorpeliger  Elemente  abheben.  —  Am 
häufigsten  erhalten  sich  die  knorpeligen  Elemente  in  der  Gegend  des  Se/rmentmm  septi 
norimm,  sowol  über  dem  Vomsr^  und  selbst  über  dem  Sphemoüdeum  busilars,  als  in 
der  Umgebung  des  Nasenbeines  und  an  der  Basis  der  Ossa  frontal ia  anteriora,  wie 
i.  B.  bei  Belone,  Cotius,  Peres,  Lucioperca,  Callionymus,  Ammodytes,  Zoarces,  Ophi- 
cephalus  n.  s.  w. ;  selbst  bei  sehr  alten  Silurus  glanis  kommen  zwischen  den  Knochen 
dieser  Gegend  breite  Knorpelstreifen  vor.  —  Am  vollständigsten  ossiGcirt,  und  am 
seltensten  mit  knorpeligen  Elementen  gemischt  sind  im  Allgemeinen  die  Schedel  der 
Gadoiden,  Siluroiden,  Cyprinoiden  und  vor  Allen  die  der  Physostomi  apodes;  eine 
Eigenthümlichkeit  des  Aales  ist  allerdings  die,  dass  sein  Processus  orbitalis  anterior 
knorpelig  bleibt.    Die  Plectognathi  bieten  grosse  Verschiedenheiten  dar. 

2)  Eine  merkwürdige  Ausnahme  hiervon  macht  Polypterus  bichir.  Seine  Hinter- 
hauptsgegend wird  von  einem  einzigen  Knochen  eingenommen.  Die  Alae  temporales 
und  orbitales,  so  wie  ein  discretes  Siebbein  sind  nicht  entwickelt.  Ein  einfacher 
Knochen:  Os  mastuidtum  Agass.,  aufsteigende  Flügel  des  Os  spheno'ideum  basilare 
und  absteigende  Fortsitze  des  Stirnbeines  bilden  die  Seitenwand  des  Schedel*.  Vgl. 
Agassis,  Poiss.  foss.  Vol.  II.  Tb.  B.  C.  und  Müller,  über  Bau  und  Grenzen  der 
Ganoiden.  Tb.  1. 

3)  Beträchtliche  Verlängerungen  der  Schedelhöhle  zur  Aufnahme  der  Geruchs- 
nerven bestimmt,  kommen  auch  bei  den  Ganoidei  holostei  vor.  S.  über  die  des  PoJj- 
pterus  und  Lepidostcus,  Agassis  1.  c.  —  Es  gehören  hierher  auch  die  unteren, nur  häu- 
tig geschlossenen  Verlängerungen  der  Schcdelhöhle  zur  Aufnahme  der  Geruchsnerven  bei 
den  Gadus,  die  ganz  anders  sich  verhaltenden  im  Knorpel  liegenden  bei  Esox  u.  s.  w. 
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pcliger,  knorpel-  oder  faserhfiiitiger  Texkar,  nnr  ein  einfaches  Septum  in» 
terorbitate. 

Das  Axensy stem  des  S che d eis  wird  gebildet:  1)  durch  das  in  jeder 
Beziehung  einem  Wirbeikörper  entsprechende  Os  basilare  occipitis\  2)  durch 
das  Os  sphenoideum  basilare,  das,  so  weit  es  ossificirt  ist,  häufig  fast  nur 
oder  nur  als  discrete  Fortsetzung  der  corticalen  Ossificationsschicht  des 
0$  basilare  occipilis  erscheint  und  als  abortiver  Ausläufer  des  Axensystc- 
mes  unter  den  drei  mittleren  Schcdelsegmenten  sich  hinzieht;  3)  durch 
den  an  dieses  Os  sphenoideum  basilare  vorne  sich  anschliessenden,  dem 
Septum  narlum  an  gehörigen  Vom  er,  der  als  vorderstes  Endglied  des  ver- 
kümmerten Axensystemes  erscheint. 

Es  entspricht  demnach  die  Anzahl  der  die  Schedelhöhlc  umschliesscnden 
and  nach  vorne  fortsetzenden  Segmente  nicht  derjenigen  des  Axensystemes. 
Das  Occipitalsegment  hat  sein  eigenes  Schlussstück  in  dem  Os  basilare  oc- 
eipMs;  das  Sphenoideum  basilare  gehört  den  drei  mittleren  Schedelscgmen- 
ten  gemeinsam  an;  der  Vomex  ist  dem  vordersten  Segmente  angefügt. 

Auch  sonst  gestalten  sich  die  Verhältnisse  der  oberen  Bogenthcile  oder 
Segmente  zu  den  basilaren  Knochen  verschieden.  Das  OccipUale  basilare 
ist  meistens  zwischen  den  beiden  aufsteigenden  Schenkeln  des  Hinterhaupt- 
segmentes eingekeilt;  den  unter  einander  verbundenen  aufsteigenden  Sehen- 
kein  des  hinteren  Keilbeines  liegt  das  Sphenoideum  basilare  unten  blos  an; 
mit  den  Schenkeln  des  vorderen  Keilbeinsegmentes  und  mit  dem  Ethmoi- 
dabegmente  kömmt  letzterer  Knochen  meist  nur  durch  absteigende  ein- 
fache Sepia  in  Berührung,  während  der  Vomex  gewöhnlich  nur  als  corti- 
ctle  Ossification  seines  vordersten  Schedelsegmentes  erscheint. 

Wenn  eine  nähere  Vergleichung  sämmtlicher  einzelnen  Schedelscgmente 
mit  discreten  Wirbeln  überhaupt  gefordert  werden  dürfte,  so  würde  sie  — 
abgesehen  von  der  inangelnden  Wiederholung  unterer  Wirbelbogenschenkel, 
—  ergeben,  dass  das  Occipitalsegment  mit  Einschluss  des  OccipUale  basilare 
oo d  des  OccipUale  euperiue  einen  vollständigen  Wirbel  wiederholt;  dass  die 
Segmeute  der  beiden  Keilbeine  durch  den  beständig  wiederkehrenden  Be 
sitz  oberer  Bogenschenkelpaare  in  so  ferne  ohne  Zwang  auf  den  Wirbel- 
typus sich  reduciren  lassen,  als  es  überhaupt  nicht  selten  vorkömmt,  dass 
ein  Wirbelkörpcrstück  den  abwärts  mit  einander  verbundenen  und  bereits 
geschlossenen  Bogenschenkeln  nnten  blos  angefügt  ist  4);  dass  das  Ethmo'ideum, 
wenn  es  einen  einfachen  Canal  oder  Halbcanal  bildet,  ebenfalls  seiu  Vor- 
bild in  manchen  oberen  Wirbelbogen  findet,  dass  endlich  das  Ethmoideum, 
als  einfaches  Septum,  sowie  auch  das  Segment  des  Seplum  narium,  mit  abor- 
tiven Schwanzwirbeln  allenfalls  verglichen  werden  können.  —  Eine  detaillirte 


4)  Z.  B.  bei  Acdpenser  unter  den  Fischen;  unter  den  Säugethieren  bei  Coelo- 
genys  paca  an  einigen  Halswirbeln. 
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Durchführung  solcher  Vergleichung  würde,  da  der  Wirbel  selbst  höchst 
mannichfach  construirt  sein  kann,  immer  nur  ein  subjectives  Gepräge  tra- 
gen und  zu  den  Anforderungen  der  Wissenschaft  nicht  gehören. 

[Ueber  den  Schedel  der  Knochenfische  und  Ganoldei  holostei  vergl.  man,  aiwer 
den  Handbüchern  von  Cuvier  und  Meckel,  ao  wie  Cuvier's  berühmter  Einleitung 
sur  Histoire  naturelle  des  poissons.  Vol.  I.  p.  343.,  in  welcher  auch  die  Altere  Literatur 
sehr  vollständig  und  kritisch  aufgeführt  ist,  folgende  Schriften :  Agassis,  Potts,  foss. 
Vol.  V.  pari.  2.  —  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  p.  2.  sqq.  —  Hall- 
mann,  vergleichende  Osteologie  des  Schläfenbeines.  Hannover.  1834.4.  —  Köstlin, 
der  Bau  des  knöchernen  Kopfes  in  den  vier  Glessen  der  Wirbelthiere.  Stuttgart  1644.  8. 
—  Arendt,  de  capitis  ossei  Esocis  lucii  struetura.  Rcgiom.  1824.  4.  (Die  Entdek- 
kung  der  knorpeligen  Grundlage  des  Hechtschedels).  —  E.  J.  Bonsdorff,  Speciel 
jeraförande  bescrifning  af  hnfvadskals  -  benen  hos  Gadus  Iota.  Helsingfors  1847.  4. 
Auch  in  Finska  Vetenskaps-Societetens  Handlinpar  für  \r  1847.  (Versuch  einer  spe- 
ciellen  Reduction  des  Fisch-Schedels  auf  den  des  Menschen).  —  Ueber  den  Schedel 
einheimischer  Fische  findet  sich  genaues  Detail  bei  B.  C.  Brühl,  Anfangegründe  der 
vergleichenden  Anatomie.  Wien  1647.  8.  —  Von  den  Schedein  der  Lcpidosteus  u. 
Polypterus  handelt  Agassis,  Poiss.  foss.  T.  II.  p.  1.  sqq.  Tb.  B1.  C.  u.  J.  Mül- 
ler, Bau  und  Grensen  der  Ganoiden.  Tb.  1.  n.  Tb.  4. 

Die  Entwickelungsgcschichte  des  Schedels  beschreib!  C.  Vogt:  Embryologie  des 
Salmones.    Neuchat.  1842.  8.  p.  109  sqq.] 

$.  29. 

In  die  Zusammensetzung  des  hintersten  Schedelscgmvntes  oder 
des  Hinterhauptsgürtels  gehen  in  der  Regel  vier  typische  und  dis- 
crete,  bald  durch  Knorpelstreifen  aus  einander  gehaltene,  bald  enger  mit 
einander  verbundene  Knochen  ein.  Diese  sind  das  Körperstück:  Os  basi- 
lare; zwei  aufsteigende  Bogenschenkel:  Ossa  occipUalia  lateralia  und  ein 
oberes  Schlussstück:  Os  occipiiale  superius  s.  Srptama  occipUalia.  Zu  ihnen 
kömmt  meistens  jederscits  ein  Randknochen:  das  0«  occipiiale  exiemum. 
Sämmtliche  Knochen  werden  oft  noch  zur  Aufnahme  von  Theilen  des  Ge- 
hörlabyrinthcs  verwendet. 

Das  Os  basilare,  durchaus  Wirbelkörper  -  ähnlich ,  besitzt  meistens 
hinten  eine  conische  Vertiefung,  welche  in  der  Regel  derjenigen  des  ersten 
Wirbelkörpers  entspricht  und  die  gewöhnlichen  Ueberreste  der  Chorda  dar- 
salis  enthält.  Selten,  wie  bei  mehren  Symbranchi,  correspondirt  ihr  ein 
conischer  Gelenkkopf  des  ersten  Wirbels.  —  Die  SteUe  der  conischen  Ver- 
tiefung des  Os  basilare  wird  bei  der  Gattung  Fistularia  vertreten  durch 
einen  einfachen  rundlichen  Gelenkkopf  der  in  eine  Vertiefung  des  ersten 
Wirbelkörpers  aufgenommen  wird.  —  Von  seiner  unteren  Fläche  steigen 
oft  Scitenfortsätze  zur  Vervollständigung  des  unter  der  Schedelbasis  lie- 
genden AugenmHskcIcanales  ab.  —  Seine  der  Schedelliühle  zugewendete 
Fläche  dient  oft,  jedoch  nicht  immer  der  Medulla  oblongata  zur  Grundlage, 
indem  bisweilen,  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  die  in  der  Mittellinie  über  ihm 
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zusammenstosaenden  Ossa  occipUalia  lateralia  den  eigentlichen  Schedelbo- 
den  bilden.  Zwei  Vertiefungen,  welche  an  seiner  Innenseite  häaGg  sich 
finden,  dienen  zur  Aufnahme  des  Saccus  vesiilnh. 

Die  aufsteigenden  Bogen:  Ossa  occipHalia  lateralia  besitzen 
OefTnungen  zum  Durchtritte  der  Nervi  vagi  und  glossopharyngei;  biswei- 
len z.  B.  bei  Salmo,  gewähren  sie  auch  dem  ersten  Spinalnerven  Durch- 
gang. Bei  vielen  Teleostei  kömmt  jedem  dieser  Knochen  eine  etwas  ver- 
tiefte Gelenkfläche  zu,  welche  derjenigen  des  mit  ihm  articulirenden  ersten 
Rumpfwirbel8  entspricht.  Seltener,  wie  bei  den  Cyprinus,  Silurus,  Esox 
fohlt  sie.  Nur  bei  einzelnen  Fischen  sind  diese  Knochen  mit  den  oberen 
Bogenschenkeln  des  ersten  Rumpfwirbels  durch  Naht  verbunden  —  Dem 
Os  occipilale  laterale  schlicsst  sich  bei  einigen  Fischen  eine  kleine  ober- 
flächliche, nirgend  in  die  Tiefe  dringende  Knochenlamclle  an,  welche  Cu- 
vier  als  0«  petrosum  bezeichnet  hat  —  eine  Bezeichnung,  die,  wenn  sie 
weh  nur  irgend  eine  Analogie  mit  dem  Felsenbeine  höherer  Wirbelthierc 
andeuten  soll,  unstatthaft  ist  a). 

Das  Os  occipilale  superius 3)  bildet  das  obere  Schlnssstuck  des 
Hinterhauptgurtels.  Seine  Knochensubstanz  geht  oft  unmittelbar  in  den 
•  unter  den  nächst  vorderen  Deckknochen  (Ossa  frontalia  prineipalid)  gele- 
genen Knorpel  über.  Es  ist  sehr  häufig  in  eine  starke  senkrechte  Leiste 
(CrUla  occipUaUe  superior)  ausgezogen,  die  bald  nach  hinten  gerichtet  ist, 
wie  bei  vielen  Cyprinen,  bald  in  eine  mehr  oder  minder  hohe  stark  vor- 
wärts verlängerte  Crisla  sich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Squamipcnncs,  Scom- 
beroiden,  Sciänoiden  u.  A.  In  beiden  Fällen  gewährt  sie  dem  Vorderende 
des  Dorsaltheiles  des  Seitenmuskels  Unterstützung.  —  Das  Os  occipilale 
superius  enthält  in  seiner  tiefen  knorpeligen  Grundlage  bisweilen,  z.  B.  bei 
Salmo,  einen  unbeträchtlichen  Theil  der  äusseren  und  hinteren  halbcirkel- 
formigen  Caniile. 

Als  Randknochen  neben  dem  Occipilale  laterale  jeder  Seite  zeigt  sich 
gewöhnlich  das  Os  occipilale  exlernum  4).  Auf  Kosten  der  dicken  knor- 
peligen Grundlage  des  Schedels  gebildet,  nehmen  diese  Knochen  Theile  des 
Gehörlabyrinthes  auf.  Sie  sind  übrigens  von  verschiedener  Ausdehnung 
and  gewähren,  meist  durch  einen  verschiedentlich  stark  entwickelten  Fort- 
sati, der  oberen  Zinke  des  Schultergfirtcls  Stutzpunkte. 

Das  zweite  Schedelsegment  ist  repräsentirt  durch  das  hintere 


1)  So  z.  B.  sehe  ich  es  bei  Synanceia  horrida. 

2)  Es  »t  das  Oecipitale  posterius  Agassi*. 

3)  Os  inierparietale  Aga**.  —  An  der  Spima  hat  es  bei  Plate*  artkritiems  and 
Ephippus  gigas,  gleich  vielen  0»*a  iniertpinalia,  eine  eigentümliche  randliche  Auf- 
freibung.  S.  Cnv.  u.  Valenc,  Poiss.  Tome  VII.  Tb.  204.  Bell  in  d.  Philosoph, 
transact.  1793.  Tb.  VI.    B.  Wolff,  de  osse  peculiari  Wormio  dteto  Berol.  1824.  4. 

4)  Ossa  oecipitalia  externa  Auct.    0**a  petrota  Bojanus. 
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Keilbein.    Dasselbe  besteht  aus  zwei 

rafe*  und  einem  unter  der  Verbindungsstelle  beider  Hegenden  Basilarstücke: 
0*  sphenoideum  basilare  Auct, 

Die  aufsteigenden  Bogen  dieses  hinteren  Keilbeines  (Alae  tempo- 
rales •)  sind  immer  in  der  unteren  Mittellinie,  der  Lange  nach,  unter  einan- 
der verbunden.  Sie  stossen  mit  ihren  hinteren  Rändern  an  die  Vorderrän- 
der  des  OccipUale  basilare  und  der  OccipitaUa  lateralia.  —  Der  Vordcrrand 
des  unteren,  zur  Unterstätzung  der  MeduUa  oblongata  dienenden  Theiles 
der  beiden  Alae  temporales  bleibt  ausser  unmittelbarer  Berührung  mit  an- 
deren Schedelknochen,  endet  frei  und  bildet  die  hintere  Begrenzung  einer 
Lücke,  welche  vorn  gewöhnlich  durch  das  solide  Mittelstück  des  dritten 
Schedelsegmcntes  (das  Os  sphenoideum  anterius)  begrenzt,  abwärts  aber  durch 
das  schuppen  form  ige  Os  sphenoideum  basilare  verdeckt  wird.  In  diese  Lücke 
senkt  sich  die  IJypophysis  cerebri  nebst  dem  Saccus  vasculosus.  —  An  der 
Innenfläche  der  Ala  temporalis  zeigt  sich  eine  zar  Aufnahme  der  vorderen 
Hälfte  des  Vestibulum  bestimmte  Grube,  deren  hintere  Fortsetzung  dem  Os 
occipitale  laterale  angehört.  Der  obere  Theil  der  Grube  der  Ala  temporar 
lis  nimmt  auch  den  Anfang  des  CanaUs  semicircularis  anterior  und  exiemus 
auf.  —  Sobald  ein  Augenmuskelcanal  vorbanden  ist,  liegt  er  unterhalb  der 
Alae  temporales,  die  zur  Bildung  seiner  Seitenwände  durch  absteigende 
Fortsätze  oft  beitragen.  Diese  letzteren  scbJiessen  dann  an  entsprechende 
kurze  aufsteigende  Fortsätze  des  Os  sphenoideum  basilare  sich  an.  —  An 
der  Bildung  der  Gelenkgrube  für  das  Kiefer-Suspensorium  hat  die  Ala  fem- 
poralis  nur  selten,  wie  z.  B.  bei  Cyprinus,  Abramis  u.  A.  geringen  An- 
theil.  —  Durch  Oeflnungen  oder  Canäle  dieser  Knochen  verlassen  die  Sche- 
delhöhle  in  der  Regel:  die  Nervi  abducentes,  um  in  den  Augenmuskelcanal 
zu  treten,  die  meisten  Elemente  des  iV.  trigeminus  und  des  JV.  facialis 
Die  beiden  letztgenannten  Nerven  treten  mindestens  durch  vordere  Aus- 
schnitte der  Aloe  temporales  hindurch,  wie  bei  Gadolden  und  bei  Lophius. 

Die  beiden  Alae  temporales  des  Keilbeines  erhalten  eine  untere  Bele- 
gung durch  einen  basilaren  Knochen:  Os  sphenoideum  basilare,  der  ihre 
vordere  Grenze  immer  um  ein  Beträchtliches  überschreitet.  Diese  gewöhn- 
lich dünne  lange  Ossifikation  liegt  mit  ihrem  hinteren  Rande  oft  schoppen- 
artig unter  dem  vorderen  Theile  des  OccipUale  basilare  oder  greift  mit 
Zacken  in  dessen  Rindensubstanz  ein,  setzt  sich  dann  unterhalb  des  durch 
die  zusammenstossenden  Alae  temporales  gebildeten  Bodens  der  Hirncapsel 
nach  vorne  fort,  überschreitet  ihre  Grenze  und  erstreckt  sich  meist  unter- 
halb der  beiden  nächst  vorderen  Schedelsegmente,  doch  gewöhnlich  tief  ab- 
wärts von  der  unteren  Schlnsslinie  der  Hirncapsel,  nach  vorn  bis  an  die 


5)  Ahe  magnae  Cuvhr,  Bäk  her,  Agassi*;  Os  petrosum  Meckel,  Ballmam»; 
Os  tympanicum  Bojamus. 
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Grenze  der  Schnauze,  wo  er  in  einen  anderen  basilaren  Deckknochen:  den 
Vom  er  mit  seinen  vorderen  Zacken  eingreift.  —  Auf  ihm  ruhet  häufig  der 
Körper  des  dritten  Schedelsegmentes,  des  Sphenoideum  anterius,  meist  mit 
einem  absteigenden  Stachel)  wie  bei  Clupea,  Salmo  u.  A.  In  Ermangelung 
eines  Körperstückes  senken  sich  auf  ihn  zwei  schmale  zosammenstossende 
Fortsätze  seiner  ossiiieirten  Flügel  oder  membranös  entwickelte,  ihre  Stelle 
vertretende,  ein  fibröses  oder  knorpelhäutiges  Septum  interorbilale  darstel- 
lende, Theile.  Auf  ihn  senkt  sich  feiner  das  Septum  interorbitale 
herab.  —  Oft  besitzt  das  Os  sphenoideum  basilare  an  der  vorderen 
Grenze  der  Aloe  temporales  seicht  aufsteigende  mehr  oder  minder  kurze 
Flügelfortsätze;  seltener  wie  bei  Anabas,  Pleuronectes  u.  A.,  eine  abstei- 
gende Crista\  noch  seltener  verlängert  es  sich  vor  den  Aloe  temporales  in 
verticaler  Richtung  etwas  aufwärts  zur  Vervollständigung  des  Septum  in- 
ttr orbitale,  wie  bei  Notopterus.  —  Bei  einigen  Familien  s.  B.  bei  den  Ga- 
doiden,  Silurolden,  Muränoiden,  Plectognathi  Gymnodontes  u.  A.  legt  ei- 
nen unmittelbar  unter  die  Ahe  temporales;  bei  anderen  ist  er  theüs  un- 
ter, theils  selbst  zwischen  ihnen  eingekeilt,  wie  z.  B.  bei  einigen  Pleuro- 
nectes; meistens  bleibt  er  von  ihnen  entfernt,  wie  z.  B,  bei  den  meisten 
( Jupeidac.  Salmones,  Esoces,  Cyprini  und  vielen  Acanthopteri.  Bei  diesen 
nämlich  bildet  die  obere  Fläche  des  Sphenoideum  basilare  den  Boden  eines 
unterhalb  der  geschlossenen  liirncapsel  gelegenen,  oft  durch  ein  medianes 
Septum  getheilten  (Cyprinus),  zur  Aufnahme  mehrer  Augenmuskeln,  na- 
meutlich  der  M.  M.  recti  externi,  bestimmten  Canales,  dessen  obere  Wan- 
dungen von  den  unteren  Schlussknochen  der  Hirn cap sei,  dessen  Seitenwan- 
dungen von  absteigenden  Fortsätzen  der  letzteren  allein  oder  zugleich  von 
aufsteigenden  Seitenfortsätzen  des  Os  sphenoideum  basilare  gebildet  werden. 

Dass  dies  Os  sphenoideum  basilare  ausschliesslich  auf  fibrös -häutiger 
Grundlage  entstehe,  darf  nm  so  weniger  behauptet  werden,  als  es  häufig, 
wie  z.  B.  bei  Salmo,  Esox,  Clupea  einen  Knorpelstiel  halb  umfasst,  der 
von  der  Unterseite  des  vordersten  Theiles  der  knorpeligen  Grundlage  des 
Schedels  bis  zur  Gegend  der  Alae  temporales  bin  hinterwärts  sich  erstreckt. 
—  Seine  untere  Fläche  steht,  gleich  derjenigen  des  Fomer,  nicht  selten  in 
enger  Verbindung  mit  der  unterliegenden  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  zeigt, 
ihr  zunächst,  bisweilen  eine  eigentümliche  Ossificationsschicht,  welcher  die 
tieferen  Lagen  der  Schleimhaut  zum  Blastem  gedient  zu  haben  scheinen, 
tragt  auch  nicht  selten  Zähne  6). 

Wenn  man  den  Ausgangspunkt  dieses  Knochens  festhält,  der  eben  die 
corticale  Ossificationsschicht  des  Os  oceipUale  basilare  ist,  das  er  ununter- 
brochen bis  zur  Gegend  des  Septum  narium  fortsetzt,  von  wo  aus  der 


6)  x.  B.  bei  Anabas  standen* ,  Ophicephalus  striatus  und  anderen  Labyriathifor- 
mes,  dann  bei  Notopterus,  Osteoglossum,  Sudis. 
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Vomer.  als  vorderes  Endstück,  ihn  verlängert,  so  drängt  sich  nothwendig 
die  Ansicht  anf,  es  möchten  diese  Knochen:  das  Sphenoideum  basilare  und 
der  Vomer  als  vordere,  mehr  oder  minder  abortive  Endverlängerungen  des 
Axensystemes  der  Wirbelsäule  zu  betrachten  sein  7). 

Das  dritte  Schedelsegment  entspricht  dem  0«  sphenoideum  an- 
lerius  höherer  VVirbelthiere.  Es  bildet  die  hintere  Wand  der  Augenhöhlen 
und  eine  Strecke  ihrer  Innenwand.  Seine  Elemente  tragen  zur  unmittel- 
baren Begrenzung  des  vorderen  Theiles  der  Schedelhöhle,  namentlich,  so 
weit  letztere  die  Hemisphären  des  Gehirnes  einschliesst,  bei.  Zwischen 
seinem  Körperstücke  und  dem  Vorderrande  der  Alae  temporale*  des  hinte- 
ren Keilbeines  liegt  die  Grube  für  die  ffypophysis.  Es  gewährt  dies  Sche- 
delsegment, gewöhnlich  in  Gemeinschaft  mit  den  Alae  temporales,  oder  in 
seinen  häutigen  Antheilen,  selten  mit  seiner  ossificirten  Grundlage,  dem  Or- 
bitataste des  N.  trigemmus,  den  N.  N.  oculorum  moioriu*  und  irochlearU, 
—  so  wie  allein  durch  seine  unteren  hantigen  Theile  dem  N.  opticus 
Durchtritt.  Die  Verschiedenheiten,  welche  die  Betrachtung  dieses  Sehe- 
delscgmcntes,  namentlich  an  getrockneten  Schedein,  erkennen  lässt,  beruhen 
hauptsächlich  einerseits  auf  der  verschiedenen  Entwicklung  seiner  ossiG- 
cirteu  Bestandteile  im  Gegensatze  zu  den  fibrös-häutigen  und  andererseits 
auf  der  bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  den  Gadolden,  so  schwierigen  Fixi- 
rung  seiner  vorderen  Grenzen.  Was  die  Ossificationen  dieses  Segmentes 
anbetrifft,  so  bestehen  dieselben,  falls  solche  überhaupt  vorhanden  sind,  aus 
zwei  Alae  orbitales9),  welche  an  den  oberen  Theil  des  Vorderrandes 
der  Alae  temporales  sich  anschliessen.  Diese  ossificirten  Alae  orbitales  be- 
sitzen eine  sehr  verschiedene  Ausdehnung.  Sie  sind  ganz  unbeträchtlich 
und  oft  kaum  als  discrete  Stücke  zu  erkennen  bei  den  Gadoiden ;  sie  ge- 
winnen an  Umfang  bei  Esox,  Salino,  Macrodon,  Lepidosteus  und  Amia, 
wo  sie  in  das  den  Orbitaltheil  des  Schedels  bedeckende  Knorpcldach  con- 
tinuirlich  übergeben;  noch  weiter  vorwärts  reichen  sie  bei  Clupea,  Alosa, 
Megalops.  Am  beträchtlichsten  aber  sind  sie  bei  vielen  Siluroiden  und  Cy- 
prinoiden.  Sie  bilden  hier  die  Seiten  Wandungen  der  hinteren  Hälfte  einer 
weit  nach  vorne  reichenden  Verlängerung  der  Schedelhöhle.  Während  näm- 
lich bei  sehr  vielen  Teleostei  die  Schedelhöhle  oberhalb  der  Orbitae  sich 
sehr  verengt,  behauptet  sie  beiSilurus,  Loricaria,  Cyprinus,  sowie  beiNotopte- 


7)  Wenn  gegen  diese  aus  Auffassung  der  architectonischen  Verhältnisse  der 
Fische,  wie  der  höheren  VVirbelthiere,  hervorgegangene  Anschauung  eingewendet  wird, 
die  Chorda  dorsalis  reiche  ursprünglich  nicht  bis  an  das  vorderste  Schedelende ,  so 
beweiset  einmal  Branchtostoroa,  dass  sie  in  der  That  so  weit  sich  verlängern  kann 
und  andererseits  fragt  es  sich,  ob  es  ein  noth wendiges  Requisit  der  Axentheile  der 
Wirbelsäule  ist,  aus  dem  ganz  ununterbrochenen  Blasteme  der  Chorda  hervorzugehen. 

8)  Aloe  orbitales  s.  parva e  Cuvier,  Bojamus,  Rosenthal }  Alae  ma$;nae  Meckel, 
Uallmann;  Alae  orbitales  posteriores  Brühl. 
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ras  auch  hier,  gleich  wie  in  dem  nächst  vorderen  Sch  edel  Segmente,  eine 
gewisse  Weite  und  wird  bis  zur  Grenze  des  Körpers  des  Ethmoidalseg- 
inentes  von  den  Alae  orbitale*  seitlicli  begrenzt.  Ja  diese  können  wie  z.  B. 
bei  Abramis  brama,  unmittelbar  hinter  dem  Körper  des  0«  ethtno'ideum  mit 
einander  in  der  unteren  Mittellinie  zusammenstossen.  Es  siud  also  Silurus 
glanis  und  die  Cyprincn,  bei  welchen,  unter  den  einheimischen  Fischen, 
eine  scharfe  vordere  Begrenzung  dieses  Schedclsegmentcs  vorzugsweise  zu 
klarer  Anschauung  kömmt.  — 

Bei  den  meisten  derjenigen  Tcleostei,  welchen  ein  Augenmuskelcanal 
zukömmt,  besitzt  das  dritte  Schedclsegment  ein  eigenes  Körperstück  in  dem 
Os  sphenoideum  anlerius  Cuv.  9).  Er  besteht  gewöhnlich  in  zwei  conver- 
girenden.  absteigenden  und  mit  einander  verschmelzenden  Leisten,  die  in 
einen  einfachen  unteren  Fortsatz  auslaufen,  hat  also  meistens  die  Form 
eines  Y.  Jeder  seiner  Seitenscheukel  pflegt  von  dem  unteren  Rande  einer 
Ala  orbital*  auszugehen  und  sein  unpaarcr  unterer  Stiel  ruhet  gewöhnlich 
auf  dem  Os  sphenoideum  basüare.  —  Bei  jungereu  Hechten  ist  dieser  Kno- 
chen knorpelig  und  sein  einfacher,  oben  in  zwei  Schenkel  ausgeheuder,  Stiel 
ist  eine  unmittelbare  aufwärts  gerichtete  Fortsetzung  des  vom  fünften  Sehe- 
delsegmcnte  ausgehenden,  nach  hintcu  verlaufenden  Knorpelsticlcs.  Der 
Körper  des  Os  sphenoideum  anlerius  bildet  die  vordere  Begrenzung  der  zur 
Aufnahme  der  Ilypophysis  bestimmten  Grube,  gehört  also  der  Schedelcapsel 
selbst  an.  —  Bei  denjenigen  Fischen,  die  eiues  Augenmuskelcanales  er- 
mangeln, fehlt  er  als  selbstständiger  Knochen. 

Als  Randknochen  des  zweiten  und  dritten  Schedclsegmentcs  erschei* 
nen  die  discreten  Elemente  der  Schläfengegend.  Dieselben  bestehen  in 
iwei  Knochen,  welche  vorzugsweise  auf  Kosten  des  zusammenhangenden 
Schedelknorpels  entstanden  sind,  meist  aber  zugleich  eine  äussere  corticale 
Ossificationsschicht  besitzen.  Einer  durch  beide  Knochen  zugleich  gebilde- 
ten, meist  langen  Gelenkgrubc  ist  das  Kicfersuspcusorium  eingefügt 

Der  hinterste  dieser  Knochen  ist  das  Os  mastoideum  10),  das  zur 
Aufnahme  des  Canalis  semicircularis  exlernus  mit  verwendet  wird  und, 
gewöhnlich  mittelst  einer  Apophyse,  zur  Anheftung  einer  der  Zinken  des 
Schnltcrgürtels  dient 


9)  Os  sphenoideum  anlerius  Cuvier,  Agasait;  Os  sphenoideum  superlus  Ballm. 

—  Cnvier  bezeichnet  nicht  nur  diesen  Knochen,  sundern  auch  das  Os  ethmo'ideum 
der  Cyprincn  und  Siluroiden  als  Os  sphenoideum  anterius  I.  c.  pag.  —  Ha  kömmt 
x.  B.  vor  bei  Perca,  Lucioperca,  Acerina,  Scomber,  Salrao,  Clupea,  Ainrnodytcs.  — 
Gänzlich  vermisst  habe  ich  diesen  Knochen  bei  Cottas,  Plenronectes,  Gadus,  Cyclo- 
pterus,  Diodon,  Tetrodon  n.  A. 

10)  Os  tnastoideum  Cutter,  Meckel;  Os  petrosum  Geoffroy,  Bakker,  Bojanus, 
Squama  (emporalis  s.  Os  temporale  Jgassi*. 
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Der  vordere  Randknochen  ist  das  Os  frontalt  posterius  das 
den  oberen  Umfang  der  Augenhöhle  hinten  begrenzt  und  zur  Anlage  des 
hinteren  SckcnkcU  des  Infraorbital  Kuochenbogens  dient. 

Das  vierte  Schedelscgment:  das  Siebbein,  Os  ethmoideum1'1) 
bietet  in  Betreff  der  histologischen  Diflerenzirung  seiner  Grandlage  sehr 
grosse  Verschiedenheiten  dar.  Es  besteht  wesentlich  aus  einem  unpaaren. 
verlicul  gestellten  Körperstücke,  das,  wenn  es  knorpelig  oder  ossificirt  Ist, 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Theil  der  Augenhöhlen  -  Scheidewand  bildet. 
Bei  vielen  Fischen  wird  seine  Stelle  nur  durch  ein  knorpelhäutiges 
oder  fibröses  Septum  vertreten.  Bei  anderen  erscheint  es  als  eine  verticale 
Knochcnplalte,  die  oben  in  die  knorpelige  Grundlage  des  Sehedeldacb.es. 
unten  in  die  das  0»  sphenoideum  basilare  übergeht  und  nach  hinten  von 
den  Alae  orbitales  ebenfalls  durch  Zwischenknorpel  geschieden  ist.  So 
zeigt  es  sich  z.  B.  bei  Lepidosteus,  Amia,  Megalops,  Salmo,  Esox  —  Fi- 
schen, bei  welchen  es  verschieden  weit  vorwärts  ausgedehnt,  das  Septum 
inierorbiiale  bildet  !3).  —  Bei  Clupea  und  Alosa,  wo  er  fast  ganz  knorpel- 
häutig ist  und  nur  in  geringer  Ausdehnung  aus  dickerem  Knorpel  besteht, 
bildet  sein  hinterster,  au  die  Alae  orbitales  sich  anfügender  Theil  eine  kurze 
abwärts  geschlossene  Höhle,  die  weiter  vorwärts  in  ein  einfaches,  knor- 
pelhäutiges, jeder  Höhlung  ermangelndes  Septum  inierorbiiale  sich  umwan- 
delt. —  Eigentümlich  gestaltet  es  sich  bei  Notopterus,  bei  den  Siluroiden 
und  Cypriuoidcn,  wo  es  zugleich  durch  sehr  vollständige  OssiGcation  sich 
auszeichnet,  durch  Bilduug  einer  viel  weitereu  Höhle,  die  die  Schedelhöhle 
nach  vorne  beträchtlich  verlängert.  Bei  Silurus  glanis  verbinden  sich  mit 
deu  beiden  Alae  orbitales  die  Seitcnschcnkel  eines  abwärts  geschlossenen, 
also  eine  Höhle  bildenden  unpaaren  Kuochens,  der  zwischen  den  paarigen 
(hm  /ronlalia  anteriorem  bis  zur  Grundlage  des  fünften  Schedelscgmentes 
sieh  fortsetzt.  Dieser,  einen  unten  geschlossenen  Halbcanal  darstellende 
unpnare  Knochen  repräsent irt  den  Körper  des  Siebbeines.  Ganz  analog 
verhält  sich  das  Os  ethmoideum  bei  den  Cyprinoidcn,  wo  seine  Seiten- 
sehenkel jedoch  nach  oben  uutcr  der  knöchernen  Schcdeldecke  durch  Knor- 

11)  Q$  J  r+ntmle  ftosteriui  Amct.  Sowam*  temporalis  Meckel,  Geoffroy,  Roten- 
tkml;  Ot  jMrirfa/*  tiojmmm*.    Es  entspricht  der  Sorna  ma  tempore  Iis  höherer  Wirbel- 

ihjcre, 

ti)  O«  ethmtmiemm  Spix,  Agmui%;  Alm  mrbUmlit  Meckel,  Hallmamm.  Cnvier 
erwähnt  dieee»  Knochens  in  »einer  am  hautirsten  rorkonimenden  Form  nicht;  das 
tU  *4km*Uemm  4er  Cyprtnen  und  Sihvolden  verwechselt  er  aber  mit  seinem  8pke- 

m  Bei  Salmo  »«In  ist  es  *ehr  weil  vorwarb  bis  iwiscben  die  Basis  der  Otsa 

Schcd ei H h \ o  bei*    Ben  b»so\  enthalt  es ^  w^e  asaa  aof  (^u c rdwrc hscho i iten  sieht«  eine 
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pelleisten  verbanden  werden.  —  Wo  und  so  weit  der  Siebbeinkörper  eine 
Höhle  einschliesst,  die  die  Schedelhohle  nach  vorne  verlängert,  verlaufen 
in  dieser  die  Geruchsnerven;  von  dem  Punkte  an,  wo  der  Siebbeinkörper 
ein  einfaches  Septum  darstellt,  verlaufen  die  Geruchsnerven  gewöhnlich  an 
dessen  Anssenfläche  bis  zu  ihren  Austrittsstellen  in  der  Nähe  der  Basis 
der  Oesa  frontalia  anleriora.  Bei  den  Gadoiden  ist  die  Grundlage  der 
Siebbeingegend  häutig,  der  Geruchsnerven-Canal  Hegt  hier  unter  den  Stirn- 
beinen und  wird  nach  unten  durch  die  aufwärts  divergirenden  Lamellen 
des  häutigen  Septum  interorbitale  gebildet.  Alle  genannten  Bildungsformen 
des  Siebbeines  kehren  bei  anderen  Wirbelthieren  wieder;  die  Höhlenbildung 
dnreh  den  Knochen  selbst  zur  Verlängerung  der  Schedelhdhle  bei  vielen 
Betrachtern;  die  Form  eines  verticalen  knöchernen  Septum  interorbitale  bei 
der  Mehrzahl  der  Vögel;  die  Reduction  auf  ein  faserhäutiges  und  knorpel- 
hiutiges  Septum  bei  vielen  Sauriern. 

Als  Randkuochen,  welche  die  Grenze  dieses  und  des  folgenden  Sehe- 
delsegmentes  bezeichnen,  erscheinen  die  Oeea  frontalia  anterior*» 
Diese  Knochen,  welche  gewöhnlich  durch  perennirend  ungegliederte  Knor- 
pelsubstanz von  einander  getrennt  bleiben,  bilden  den  vorderen  Augenhdb- 
lenraud;  bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  finden  sich  in  ihrer 
Basis,  die  der  gemeinsamen  knorpeligen  Schedelgrundlage  noch  angehört, 
bisweilen  iu  ihrer  Substanz  selbst,  Oeffnungen  zum  Durchtritte  der  Geruchs- 
nerven  **).  Die  Knochen  selbst  unterstfitzen  mit  ihren  vorderen  Flächen 
sehr  häufig  die  Ausbreitung  des  Geruchsorganes. 

Die  obere  Bedeckung  des  zweiten,  dritten  und  vierten  Schedelsegmen- 
geselüeht  durch  Knochen,  welche  als  Ossa  p  artet  alia  und  Oeea 
frontalia  anzusprechen  sind. 

Der  Bereich  der  Ossa  parietalia  16)  ist  ein  viel  beschränkterer,  als 
der  der  vor  ihnen  gelegeneu  Ossa  frontalia,  indem  sie  meistens  nur  so 
weit,  als  die  Innenränder  der  Ossa  maetoidea  reichen,  das  Schedeldach  bil- 
den. Bei  den  meisten  Teleostei  werden  sie  durch  die  zwischengeschobene 


14)  0$  frontal*  Arnct.  Ethmoideum  laterale  Meckel,  Bojern**.  Larrymale 
faffroy,  Coro». 

15)  Diese  Oeffnungen  für  die  Geruchsnerven  werden  bald  von  ihnen  allein,  bald 
°n*cr  Theilnahme  benachbarter  Knochen  gebildet.  Bei  Gadus  cullarias  werden  die 
beiden  Oisa  frontalia  anterior a  durch  eine  discrete  Knochenbrücke  verbanden.  Der 
romJere  Theil  derselben  liegt  unmittelbar  unter  der  hinteren  slielförmigen  Verlänge- 
^z  des  Oi  naeale.  Von  ihm  aus  erstreckt  sich  zu  jedem  0$  frontale  anterint  ein 
Schenkel. 

Jeder  Schenkel  bildet  ein  Dach  über  der  Austrittastelle  des  A\  olfactortne, 
&e  auswärts  vom  vorderen  Stirnbeine  begrenzt  wird.  Darf  dieser  discrete  unpaare 
Knochen  als  Repräsentant  eines  Siebbeines  angesehen  werden? 

16)  Durch  eine  Ocffnung  jedes  O»  parietale  tritt  bei  vielen  Fischen  der  Ramut 
l^rtdU  N.  trigemini. 
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8quama  occipiialis,  die  dann  in  unmittelbare  Berührung  mit  den  Ossa 
fronialia  kömmt,  von  einander  getrennt.  Seltener  berühren  sieh  die  beiden 
gleichnamigen  toi-  den  Vorderrand  der  S<juama  occipiialis  geschobenen 
Knochen  mit  ihren  Innenrändern,  wie  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  bei  Ma- 
crod 011  17). 

Die  beiden  Ossa  fronialia  18)  erstrecken  sich  bei  den  meisten  Fi- 
schen bis  zur  hinteren  Grenze  des  einfachen  Nasenbeines;  wenn  doppelte 
Nasenbciue  vorhanden  sind,  wie  z.  B.  bei  Esox,  können  sie  sich  noch  eine 
beträchtliche  Strecke  weit  zwischen  sie  schieben.  Sie  besitzen  demnach 
immer  einen  sehr  beträchtlichen  Bereich  ihrer  Ausbreitung  auf  dem  Scke- 
del.  Absteigende  Fortsätze  derselben  können,  wie  bei  einigen  Ganoideo. 
zur  Bildung  eines  die  Geruchsnerven  aufnehmenden  und  die  Schedelhöbie 
nach  vorn  fortsetzenden  Canales  beitragen. 

Das  fünfte  Schcdelscgraen t  bildet  gewöhnlich  ein  mehr  oder  min- 
der weit  über  die,  durch  dasselbe  getrennten,  Nasengruben  hinans  verlän- 
gertes Septum  narium.  In  Betreff  seiner  Ausdehnung,  seiner  Formverhält- 
nisse, seiner  Sonderung  verhält  es  sich  äusserst  verschieden.  Es  gehören 
demselben  zwei  OssiGcationcn  an:  der  einfache  oder  doppelle  Vomer  und 
das  einfache  oder  doppelte  Nasenbein.  —  Bei  manchen  Teleostei  z.  B.  den 
Cyprinen,  den  Gadoiden,  auch  bei  den  Siluroiden  und  Loricarinen  ist  dies 
Schedelsegment  vollständig  ossificirt.  Bei  sehr  vielen  Anderen  bleibt  seine 
Grundlage  aber  knorpelig  und  steht  in  diesem  Falle  in  vollkommenerem19) 
oder  unvollkommenerem  20)  Zusammenhange  mit  der  übrigen  gemeinsamen 
Schedelgrundlage.  Wichtig  ist  der  Umstand,  dass  von  der  Basis  dieses 
Segmentes  sehr  allgemein  ein,  von  vorne  nach  hinten  gerichteter  Knorpel 
stiel  abgeht.  Dieser  liegt  abvvSrts  von  der  Basis  des  vierten  uud  dritten 
Schcdelscgmcntcs  und  erstreckt  sich  bis  in  die  Gegend  des  Vorderendes  der 
beiden  zusammenstossenden  Aloe  temporale:    Bis  in  die  Gegend  des  vor- 

17)  Vor  dem  Vorderrande  der  Stjuamu  occlpitalis,  zwischen  ihm  und  den  Ossa 
fronialia,  liegt  bei  Mormyrus  ein  beträchtliches  unpaares,  in  der  Mitte  durch  eine 
schwache  Leiste  ausgezeichnetes  Os  interparietale.  Die  zu  seinen  Seiten  tiegenden 
Deckknochen  bedecken  einen  Hohlraum,  welcher,  ohne  von  Knorpel  überzogen  zi 
sein,  einen  grossen  Theil  des  Gehörlabyrinthes  einschliesst.  Dieselbe  Lücke,  wie  bei 
den  Mormyri  Gndet  sich  bei  Notopterus  u.  Ilyodon,  wo  sie  aber  nur  von  Hanl  bedeckt  ist. 

18)  Ossa  fronialia  prineipalim  Cavier.  Bei  sehr  vielen  Siluroiden  lassen  die 
beiden  Knochen  vorne  in  der  MiUellinie  eine  häutig  geschlossene  Lücke  zwischen  sich. 
So  z.  B.  bei  Silurus,  Aspredo,  Loricaria  u.  A.  —  Bei  Colitis  findet  sich  ebenfalls 
eine  Lücke,  nur  weiter  nach  hinten,  und  auch  die  Ossa  parietalia  trennend.  —  Bei 
Tbynnus  vulgaris  sind  Lücken  vorhanden,  sowol  vorne  als  hinten,  zwischen  Os  fron- 
tale  und  Os  parietale. 

19)  z.  B.  bei  Esox,  bei  den  Salmones. 

20)  z.  B.  bei  Cottas,  Cycloplerus,  Callionymus,  Belone. 
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deren  freien  Bandes  der  Alme  temporales,  also  bis  zur  Grenze  der  Hypo- 
physis  hin,  ist  nämlich  iu  frühesten  Stadien  der  Entwicklung  das  Vorder- 
ende der  von  der  Wirbelsäule  aus  in  die  Schedelbasis  fortgesetzten  Chorda 
doTsalu  erkannt  worden.  —  Der  genannte  Knorpelstiel  wird  in  seiner  hin- 
teren Hälfte  von  der  vorderen  Hälfte  des  Os  sphenoideum  basilare,  weiter 
vorwärts  aber  vom  Vomer  umfasst  Beide  Knochen  erscheinen  meist  als 
corticale  Ossifikationen  dieses  Knorpels. 

Was  die  Ossifikationen  dieses  Schedelsegmcntes  anbetrifft,  so  ist  der 
Vomer  fast  immer  einfach;  bei  Lepidosteus  wird  er  jedoch  durch  zwei  seitliche, 
in  der  Mittellinie  einander  berührende  Ossifikationen  repräsentirt.  Der  Po* 
mer  greift  gewöhnlich  mit  Zacken  in  das  Vorderende  des  Os  sphenoideum 
basilare  ein  und  stellt,  ganz  abgesehen  von  seinen  genetischen  Verhältnis- 
sen, das  äosserste  Ende  des  abortiv  gewordenen  Wirbelkörpersystemes  dar. 
Er  ist  bald  eine  ganz  dünne  Ossification,  bald  stärker  und  dicker,  biswei- 
len an  seinem  Vorderende  verbreitert,  wie  z.  B.  bei  Silurus.  Bei  den  Cy- 
prinen  trägt  er  an  seinem  freien  Ende  zwei  starke  Apophysen.  —  Der 
Vomer  kömmt  an  seiner  unteren,  der  Mundhöhle  zugewendeten  Fläche  in 
innige  Berührung  mit  der  Schleimhaut  derselben,  die  nicht  selten  ein  Bla- 
stem für  seine  Verdickung  liefert.  Er  gehört  daher  auch  zu  denjenigen 
Knochen,  die  am  häufigsten  zahntragend  sind. 

Oberhalb  des  Vomer  liegt  meistens  ein  einfaches  Nasenbein  (Os  na- 
sale21). Bei  solchen  Fischen  die  durch  vollständigere  Ossification  dieses 
Schedelsegmcntes  sich  auszeichnen,  z.  B.  bei  Gadus,  Cyprinus,  Silurns, 
Maerodon  liegt  das  Nasenbein  dicht  oberhalb  dem  Vorderende  des  Vomer 
und  schliesst  unmittelbar  an  den  Vorderrand  der  Ossa  front alia  princijxt- 
Ua  sich  an,  ein  einfaches  Septum  narium  bildend.  Seine  Form  kann  dabei 
höchst  mannichfach  sein,  wie  eine  Vergleichung  der  eben  genannten  Fische 
lehrt.  —  Bei  anderen,  wo  dieses  Schedclsegment  unvollkommen  ossificirt 
ist,  wie  z.  B.  bei  Cottus,  Caiiionymus,  Belone*,  Hegt  oberhalb  des  Vomer 
fast  nur  Knorpel;  aber  eine  kleine  in  diesen  Knorpel  eindringende  unpaare 
Ossification  bezeichnet  das  Os  nasale.  Bei  anderen,  wie  bei  den  Salmo- 
nes  ist  diese  Ossification  schon  beträchtlicher  und,  je  nach  Verschiedenheit 
der  Arien,  bald  ganz  cortical,  bald  tiefer  eindringend.  Bei  Clupea  dringt 
der  Vordertheil  der  Ossification  tief  in  die  Knorpelsubstanz,  während  zwei 
nach  hinten  abgehende  getrennte  Fortsätze  cortical  sind.  —  Paarige  Nasen- 
beine sind  nur  bei  wenigen  Fischen  beobachtet.  Solche  schliessen  sich-  bei 
Lepidosteus  vorne  an  die  Stirnbeine  und  bedecken  oben,  wie  der  Vomer 
unten,  den  Canal,  in  welchem  die  Geruchsnerven,  von  der  Schedelhöhlc 


20  Als  Os  nasal«  haben  Spix,  Bojanus  nnd  Agassis  diesen  Knochen  mit 
Recht  bezeichnet.  —  Es  ist  Cuvier's  O»  ethmotdeum ;  Meckel,  Bakkor,  Geoffroy 
deuten  ihn  wie  Cuvier. 

>.  4.  ZMtoait  v.  Siebold  ■.  Stanoiut.  II.  5 
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aus,  zu  den  weit  vorwärts  gerückten  Riechorganen  treten.  Bei  Esox  sind 
sie  ebenfalls  vorhanden.  Jeder  beginnt  ein  wenig  vor  der  Nasengrube,  noch 
einwärts  vom  Os  terminale  und  erstreckt  sich  auswärts  vom  0«  frontale 
seiner  Seite,  als  Deckknochen  bis  zum  Vorderende  der  Schnauze. 

Bei  eiozelnen  Teleostei  erscheint  dem  Schedelsegmente  des  Septum  na- 
rium  noch  ein  Schnauzen t heil  vorne  angefügt  Bei  Manchen  kömmt 
er  nicht  zu  Tage.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Cottus,  bei  Belone,  wo  ein 
dem  vorderen  Schedelende  angeschlossener  discreter  kleiner  Knorpel  von 
den  Zwischenkiefern  bedeckt  wird«  Bei  anderen,  wie  bei  Agonus,  finden 
sich  mehre  in  Stacheln  ausgezogene  Ossifikationen  dem  Vorderendc  des 
Schedels  angefügt  Bei  Malthaea  bildet  der  discrete  Schnaozentheil  eine 
beträchtliche  freie  Vorragung  am  Schedel.  —  Bei  Esox  findet  sich  kein  ab- 
gegliederter discreter  Schnauzentheil,  aber  vorne,  zu  jeder  Seite  des  stark 
verlängerten  Schedelknorpels,  zeigt  sich  eine  discrete  Ossification,  die  in  die 
Tiefe  des  Knorpels  eindringt;  sie  gehört  dem  Systeme  der  Kandkuocheu 
an,  indem  das  Os  palalinum  an  diese  Stelle  sich  anlegt. 

$.  30. 

Eigentümliche  oberflächliche  Gesichtsknochen  oder  Gesichts- 
panzerknochen kommen  den  Ganofden  und  den  Teleostei  in  der  Regel 
zu.  Sic  fehlen  selten  ganz  >)•  Bei  einigen  ist  dies  System  von  Knochen 
blos  angedeutet,  bei  anderen  sehr  ausgebildet  vorhanden. 

Bei  den  Teleostei  erscheinen  sie  gewöhnlich  in  derjenigen  Reihe  von 
Knochen,  welche  als  Ossa  nasalia,  infraorbitalia,  suprat empor alia  bekannt 
sind.  Der  vorderste  dieser  Knochen:  Os  terminale2)  liegt  als  mehr  oder 
minder  schuppenfiirmige  Platte  oder  als  Rinne  oder  Röhrchen  einwärts  von 
der  Nasengrube  oder  über  ihr  und  reicht  bis  zum  Zwischenkiefer.  Bei  Be- 
deckung der  Nasengrube  bleibt  er  gewöhnlich  unbetheiligt,  kann  aber  auch 
eine  Art  von  Dach  über  dem  einwärts  gelegenen  Theilc  derselben  bilden  *). 
—  An  dieses  Os  terminale  schliesst  sich  mehr  oder  minder  unmittelbar  der 
vorderste  der  Ossa  infraorbitalia.  Dieser  vorderste  Infraorbitalknochen, 
welcher  gewöhnlich  dem  durch  das  Os  frontale  anterins  gebildeten  vor- 
dersten Augenhöhlenfortsatze  eng  anliegt,  bildet  den  vordersten  Theil  eines 
Untcraugcnhöhlenringes,  der  durch  mehre,  nach  hinten  successive  auf  ein- 
ander folgende  Ossa  infraorbitalia  vervollständigt  wird,  deren  hinterster 
gewöhnlich  an  dem  durch  das  Os  frontale  posterius  gebildeten  hinteren 
Augenhöhlenfortsatze  befestigt  ist.  —  Neben  den  Infraorbitalknochen  kom- 


1)  Unter  den  Teleostei,  bei  mehren  Pediculati,  z.  B.  Lophiiu,  Chiron ecles,  bei  den 
Plectognathi  Gymnodontcs  und  Oslracionea. 

2)  Cuvier'i  Bexeichnungsweise  beizubehalten  war  nicht  möglich,  weil  sein  0$ 
ethmoideum  als  Os  nasale  erkannt  und  aufgeführt  ist, 

3)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Polypterus, 
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men  oft  noch  eigene  Supraorbitalknocheo  Ossa  snpraorbitalia  vor  4).  —  Die 
Infraorbitalknochen ,  gewöhnlich  in  der  Zahl  von  vier  vorhanden,  bieten 
rücksichtlich  ihres  näheren  Verhaltens  sehr  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
Oft  stellen  sie  einen  schmalen,  die  Augenhöhle  unten  und  seitlich  begren- 
zenden Bogen  dar.  Bisweilen  erlangt  einer  derselben  einen  beträchtlichen 
Umfang  *).  Bei  anderen  Teleostei  mehre  derselben.  So  bilden  z.  B.  bei 
Macrodon  die  hinteren  Infraorbitalknochen  eine  breite  Platte,  welche,  wie 
ein  äusserer  Gesichtspanzer,  den  Gaumen-Apparat  und  das  Kiefersuspenso- 
rium auswärts  bedeckt.  Bei  manchen  Teleostei  wird  der  Infraorbitalring 
durch  einen  absteigenden  Knochen  mit  dem  Praeopercuium  verbunden,  wie 
l  B.  bei  Cottus.  Bei  den  Triglae  kömmt  eine  Verwachsung  ihres  ventra- 
len Randes  mit  dem  Praeoperoulum  zu  Stande  und  sie  breiten  auch  vor 
der  Augenhohle  schildförmig  sich  aus.  Auf  diese  Weise  bilden  sie  einen 
»ehr  vollständigen  äusseren  Gesichtspauzcr.  Bei  einigen  Teleostei  verlän- 
gern sie  sich  einwärts  in  die  Augenhöhlen  und  bilden  einen  unvollständi- 
gen Augenhöhlenboden  «).  —  Andererseits  können  sie  ihre  Verbindung  mit 
dem  Os  frontale  posterius  aufgeben,  wie  z.  B.  bei  Pterois  volitans,  bei  Li- 
paris,  wo,  von  der  Mitte  des  Praeopercuium  aus,  eine  ans  zwei  Knochen 
gebildete  Platte  bis  zur  Zwischenkiefergegend  sich  erstreckt. 

Fast  beständig  Schlü  ssen  mehr  oder  minder  unmittelbar  an  den  hin- 
tersten Infraorbitalknochen  ein  oder  mehre  Knochen  sich  an,  welche,  der 
Reihe  der  vorderen  im  Ganzen  conforra  gebildet,  den  in  der  Schläfenge- 
gend gelegenen  Randknochen,  namentlich  dem  Os  frontale  posterius  und 
dem  Os  mast otdeum  auf-  und  anliegen  und  selbst  Ober  die  obersten  Glieder 
des  Schultcrgürtels  sich  fortsetzen.  Diese  Knochen  sind,  wegen  ihrer  be- 
zeichneten Lage,  als  Ossa  supraiemporalia  7)  und  die  letzten  derselben ,  in 
so  ferne  sie  die  Zinken  des  Schultergürtels  bedecken,  als  Ossa  exlrascapu- 
laria  bezeichnet  worden  »). 

Alle  genanuten  Knochen  können  ihre  platte  Form  aufgeben  und  durch 
Röhren  und  Hohlräume  vertreten  werden,  die  bestimmt  sind  zur  Auf- 
nahme peripherischer  Nervenknäuel.    Enge  Röhren  kommen  z.  B.  vor  bei 


4)  Z.B.  einer  bei  Cyprinus  nach  aussen  vom  Os  frontale  principale,  der  vor- 
warf auch  an  das  Os  frontale  anterlus  stosst. 

5)  Z.  B.  bei  Callionymus  lyra  der  vorderste. 

6)  Bei  Mormyrus  erstreckt  sich  von  der  Circumferem  der  Ossa  InfraorBltalta 
eine  fibröse  Membran  in  die  Orbita,  welche  einen  sehr  scharf  begrenzten  Boden 
derselben  bildet  und  ihr  eine  trichterförmige  Gestalt  verleihet.  Ein  anvollkommener 
knöcherner  Augenhöhlenboden  findet  sich  s.  B.  bei  Uranoscopus. 

7)  Diese  Bezeichnung  hat  Bakker  ihnen  zuerst  gegeben. 

8)  Ich  habe  sie  früher  Ossa  suprascapularia  genannt,  aber,  um  einer  Verwech- 
slung mit  so  benannten  Elementen  des  Schultergürtels  vorzubeugen,  die  Bezeichnung 
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Silur us  glauis;  weite  Hohlräume  bei  den  Gadoiden  9),  bei  den  Sciänoiden  w), 
bei  Acerina  cernua  u.  A. 

Sehr  entwickelt  erscheinen  die  oberflächlichen  Gesichtsknochen  bei  den 
Ganoi'dei,  mit  Ausnahme  von  Spatularia,  wo  sie  ganz  aborliv  sind.  Bei 
Lepidostcus  bilden  sie,  mosaikartig  an  einander  gefugt,  nicht  nur  einen 
oberflächlichen  Panzer  über  der  ganzen  Schläfengegend,  sondern  setzen  auch 
über  und  unter  der  Augenhöhle,  so  wie  vor  derselben  ziemlich  weit  vor- 
wärts sich  fort.  Bei  Polypterus  verläuft  eine  Reihe  solcher  Knochen  quer 
über  der  Hinterhanptsgegend  und  erstreckt  sich  dann  jederseUs  oberhalb 
des  Kiemendeckelapparates  und  der  Sehl äfen gegen d,  das  Spritzloch  be- 
deckend, zur  hintereu  Grenze  der  Augenhöhle  hin  und  von  hier  aus  wei- 
ter vorwärts.  Eine  vom  Praeoperculum  aufsteigende  Knochendecke  ergänzt 
den  äusseren  Panzer.  Bei  Accipenser  und  bei  Amia  verhält  sich  ihr  Ver- 
lauf wesentlich,  wie  bei  den  Teleostei. 

Bei  vielen,  aber  nicht  bei  allen  Fischen  (z.  B.  anscheinend  nicht  bei 
Lepidosteus,  bei  Hypostoma)  enthalten  diese  Knochen  ein  System  von  Rin- 
nen und  Canälen,  mehr  oder  minder  analog  denen,  die  die  Schuppen  der 
Seitenlinie  des  Rumpfes  vor  anderen  Schuppen  auszeichnen.  Dabei  können 
sie  aber  doch  einen  mehr  oder  minder  vollständigen  Hautpanzer  bilden. 

Bei  auderen  Fischen  bilden  sie  nur  noch  ein  System  von  solchen  Rin- 
nen und  Canälen  und  verlieren  fast  jeden  Antheil  an  der  Formation  eines 
äusseren  Panzers. 

Uutcr  allen  Verhältnissen  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von 
Hartgebildcn,  welche  der  Haut  angehören.  Bald  sind  sie  Glieder  eines  den 
ganzen  Kopf  oberflächlich  überziehenden  Hautpanzers;  bald  sind  sie  aus- 
schliesslich Glieder  eines  der  Haut  angehörigen,  aber  selbststfndig  gewor- 
denen Systemes  von  Hartgebilden,  die  die  Bestimmung  haben,  peripherische 
Hautnerven  aufzunehmen  und  zu  stützen.  Unter  beiden  Bedingungen  er- 
strecken sich  ihre  Fortsetzungen  auch  über  typische  Schedel-  und  Ge- 
sichtsknochen. 

1.  Sie  sind  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  oberflächlich  überziehen- 
den Hautpanzers.  An  den  Schedcln  der  genannten  Ganoiden,  so  wie  auch 
mancher  Teleostei,  z.  B.  der  Triglac,  der  Loricarineu ,  der  Syngnathi,  eini- 
ger Siluroiden  erkennt  man  leicht,  dass  sie  Fortsetzungen  einer  corticalen 
Ossificationsschicht  sind,  welche  auch  die  sämmtlichen  typischen  Schedel- 
und  Gesichtsknochen  auswendig  überzieht.   Diese  letztere  findet  gewöhn- 

9)  Besonders  ausgezeichnet  ist  die  Bildung  bei  Lepidoleprus. 
10)  Abbildungen  davon  finden  sich  bei  Cuvier  n.  Yalenciennes,  HisL  nat. 
des  poiss.  Tb.  140.  Sie  stellen  weite  Höhlen  dar,  die  nach  aussen  theils  durch  zier- 
liche Knochenbracken  überspannt,  theils  hautig  geschlossen  werden.  Nach  Yalen- 
ciennes (Hist.  nat.  des  poiss.  T.  XIX.  p.  279.)  sollen  diese  Knochen  bei  einigen 
Mormyri,  ahnlich  wie  bei  den  Sciänoiden  ausgehöhlt  sein;  so  namentlich  bei  M.  baue. 
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lieb  Wiederhohlnogcn  und  Fortsetzungen  in  Ossiii  cationen ,  welche  die 
Rumpfgegend  bedecken  und  entschieden  der  Cuiia  angehören.  Sie  sind 
demnach  diejenigen  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  überziehenden  Hautpan- 
zers, welche  die  von  typischen  Schedel-  und  Gesichtsknochen  entblössten 
Kopfstellen  bekleiden.  Charakteristisch  ist  der  Umstand,  dass  sie  als  selbst« 
ständige  Knochen  solchen  Fischen  spurlos  fehlen,  bei  denen  ein  äusserer 
zusammenhangender  Hautknochenpanzer  die  unterliegenden  Kopfknochen, 
10  wie  deren  freie  Interstitien,  ohne  dass  eine  eigentliche  Verwachsung 
Statt  fände,  loser  umhüllt,  wie  bei  Diodon  und  den  Ostraciones. 

2.  Sie  sind  ausschliesslich  Glieder  eines  selbstständigen,  aber  der  Hant 
angehörigen  Systeme*  von  Hartgebilden,  die  häufig  und  vielleicht  immer 
tur  Aufnahme  von  peripherischen  Hautnerven  bestimmt  sind;  also  Glieder 
eines  Hautnervenskeletcs.  So  erscheinen  sie  z.  B.  bei  den  Aalen,  bei  den 
Gadoiden,  bei  einigen  Silurolden.  Sie  setzen  bei  diesen  Fischen,  nament- 
lich bei  vielen  Repräsentanten  der  erstgenannten  Gruppen,  sich  fort  in  ein 
System  von  Knochen,  das  längs  dem  Rumpfe  sich  hinzieht  und  dem  nam- 
ficheo  Zwecke  dient11).  Wie  aber  diejenigen  Knochen,  welche  als  abge- 
lötete Glieder  eines  zusammenhangenden  Kopfhautpanzers  erscheinen,  über 
die  Schedel-  und  Gesichtsknochen  sich  fortsetzen,  so  auch  diese  Glieder  des 
Haotucrvenskeletes.  Bei  den  Aalen  finden  sich  über  den  Schedel  und  in 
Gesichtsknochen  fortgesetzte  Rohren;  bei  den  Gadoiden  sind  ihnen  analoge 
Schuppen  den  Schedel-  und  Gesichtsknochen  eng  aufgesetzt ia).  —  Was 
«peciel  ihre  Beziehungen  zur  Haut  anbetrifft,  so  liegen  sie  in  eiuer  apo- 
aearotischen,  fibrösen  Schicht,  die  stellenweise  von  der  Cutis  getrennt  ist, 
aber  weiterhin  ganz  allmälich  in  sie  übergeht. 

3.  Sie  combiniren  meistens  beide  Bestimmungen,  bilden  einen  mehr 
oder  minder  vollständigen  Gesichtspanzer  und  zugleich  ein  peripherisches 
Hautnerv enskelet ,  verhalten  sich  demnach  analog  den  Schuppen  der  Sei- 
tenlinie, welche  gleichfalls  beide  Bestimmungen  erfüllen  und  in  die  sie  nach 
hioten  unmittelbar  sich  fortsetzen.  In  dieser  Art  der  Verwendung  finden 
«e  sich  bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei. 

Analoge  Glieder  eines  Kopfhantpanzers,  die  die  Augenhöhlen  umgür- 
ten, kehren  in  anderen  Thierclassen  wieder;  dahin  gehören  z.  B.  die  Su- 
praoi  bitalknochen  der  Crocodile,  der  Eidechsen.  —  Anscheinend  ist  auch 
die  Gruppirung  dieser  Knochen  um  die  Augenhöhle  der  Ausdruck  eines 
allgemeineren  architektonischen  Planes,  den  die  Natnr  in  den  verschiede- 


11) Diese  Fortsetzung  längs  dem  Rumpfe  onter  Gestalt  einer  eigenen  Knochenreihe 
kömmt  auch  bei  solchen  Fischen  vor,  wo  die  Gesichtsknochen  zugleich  plattcnförmig 
verbreitert  sind,  wie  bei  Cottas  scorpius.  Auch  bei  einer  Synanceia  habe  ich  diese 
Knochen  am  Rumpfe  gefunden. 

12)  Unter  den  Gadoiden  ist  besonders  instruetiv  der  Schedel  von  Raniccps  fuscus. 
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ncn  Thierclasseu  hier  und  da,  unter  Verwendung  verschiedener  Elemente, 
ausfuhrt 

S.  31. 

Das  Kiefer  Suspensorium  der  Ganoidei  holoslei  und  der  Tcleostei  — 
ein  Complex  von  Elementeu  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  und  von 
Gesichtsknochen  —  erstreckt  sich  von  der  Schläfengegend  des  Schede!», 
welcher  er  beweglich  eingelenkt  zu  sein  pflegt,  in  einem  meist  weiten 
Bogen  bis  zu  dem,  ihm  durch  Gelenk  verbundenen  Unterkiefer  und  steht 
zugleich  mit  den  Gaumenknochen  in  Verbindung.  Das  Zungenbein  haftet 
au  ihm  und  es  dient  dem  Opercular- Apparate  zur  Stutze.  Abgesehen  von 
den  beiden  unzweifelhaft  dem  Gaumen -Apparate  augehörigen  Knochen: 
dem  Os  plerygotdeum  und  palatUsum,  ist  bei  den  meisten  Teleostei  der 
Knochencomplex  des  Suspensorium  aus  sechs  discreten  OssiGcationen  zu- 
sammengesetzt. 

Das  eben  angedeutete  gewöhnliche  Verhältniss  erfahrt  jedoch  bisweilen 
bedeutende  Abweichungen,  begründet  in  der  Vereinfachung  des  ganzen  Ap- 
parates unter  gleichzeitigem  Mangel  der  Gaumeuknochen ,  wie  dies  %.  B. 
bei  Muraenophis  hervortritt 

Die  das  Kiefersuspensorium  gewöhnlich  zusammensetzenden  Knochen 
sind:  1.  das  die  Verbindung  mit  dem  Schedel  bewirkende  Os  temporaU 
Ctn?.;  2.  eine  stabformige,  meistens  etwas  einwärts  gelegene  Verlängerung 
desselben:  das  Os  symplecticum  Cuv.\  3.  das  das  Gclenkstück  des  Unterkiefers 
gewöhnlich  allein  aufnehmende  Os  quadrato-jugale,  Osjiigale  Cup.;  4.  das 
dem  Aussenrande  des  Os  temporale  und  quadraio  -jugale  angefügte  Prot- 
operculum ;  5.  das  O«  tympanicum  Cut*.,  welches  eine  Verbindung  zwischen 
dem  Os  temporale,  Os  tpiadrato-jugale  und  Oe  plerygoideum  bewirkt; 
6.  ein  Randknocheu  des  Oe  plerygoideum:  das  Oe  transversum  Cuv.  >) 

Das  Oe  temporale  *)  ist  meisteus  beweglich  uud  nur  bei  den  Fa- 
milien der  Plcctognathi  unbeweglich  mit  dem  Schedel  verbunden«  In 
ersterem  Falle  greift  es  gewöhnlich  mit  doppeltem  Gelenkkopfe  in  zwei 
der  Schläfengegend  angehörige,  durch  das  Os  mastoideum  und  Oe  frontale 
posterius  gebildete  Gelenkgruben  ein.  Bei  einzelnen  Teleostei  sind  in  dem 
Os  temporale  zwei  durch  dünnere  Knochensubstant  vereinigte  dickere  Kno- 
chenleisten zn  erkennen  3).  —  Am  oberen  Theile  seines  Iiiuterrandes  be- 


1)  Bei  Mormyrus,  wo,  nach  anderen  Angaben,  die  Zahl  der  Knochenstücke 
verringert  sein  soll,  finde  ich  sie  sämmtlich;  die  Anheftnng  des  ein  sehr  vollständiges 
Gewölbe  bildenden  Apparates  am  Schedel  ist  aber  inniger  als  sonst  and  gestattet 
weniger  freie  Bewegung. 

%)  Os  temporale  Clav.,  Os  quadratum  Bojanut,  Os  mastoideum  Agassis*  Vgl. 
§,  IG.  —  Einen  eigentümlichen  inwendigen  Vorsprung  besitzt  es  bei  Ophicephaltu: 
er  steht  in  Beziehung  zu  den  acccssorischen  Respirationsorganen  der  Schlundkiefer. 

3)  Z.  B.  bei  Batrachus  surin  am ensia. 
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sitzt  es  einen  gewöhnlich  runden  Gelenkkopf,  bestimmt  zur  Einlcnkung  des 
Opercultim,  des  obersten  Stückes  des  Kiemendeckels.  Nur  selten  liegt  die- 
ser Gelenkkopf  tiefer  abwärts,  wie  z.  B.  bei  Muraenophis. 

Eine  stabförmige  untere  Verlängerung  des  Os  temporale  ist  bei  jungen 
Thiercn  knorpelig,  bei  älteren  ganz  oder  theil weise  ossificirt,  durch  Zwi- 
schenknorpel von  ihm  gesondert  und  darum  als  eigener  Knochen :  Os  sym- 
plecticum  4)  erscheinend.  Dicht  neben  der  Stelle,  wo  das  Os  symplec- 
vom  Os  temporale  sich  abscheidet,  liegt  das  oberste  StQck  des  Zun- 
genbeinbogens:  das  Os  stylo'ideum  an  letzterem  Knochen,  der  also  anfangs 
die  gemeinsame  Grundlage  zweier  Visceralbogen  gebildet  hatte,  die  an 
diesem  Punkte  sich  trennen.  —  Nur  bei  wenigen  der  hier  abzuhandelnden 
Fische,  unter  denen  Amia  und  Lepidostens  hervorzuheben  sind,  erstreckt 
sich  das  Os  sympleclicum  bis  zum  Unterkiefer  und  bildet  einen  eigenen 
Gelenkkopf  für  seine  Aufnahme,  so  dass  also  hier  das  Os  ariieulare  des 
Unterkiefers  zwei  Gelenkverbindungen  eingeht:  eine  mit  dem  O*  symplec- 
iicum  und  die  andere  mit  dem  Os  quadrato-jugale.  —  Meistens  erstreckt 
sich  das  Os  sympleclicum  einwärts  vom  Praeoperculum  nach  vorne  und 
endet  unterhalb  des  Os  quadralo-jugale;  dann  aber  lässt  sich  oft  ein  Faser- 
band von  seinem  Ende  bis  an  das  Os  ariieulare,  denjenigen  Knochen  des 
Unterkiefers,  ans  dessen  Substanz  heraus  der  Meckel'sche  Knorpel  sich 
fortsetzt,  verfolgen.  Die  genannten  Verhältnisse  charakterisiren  das  Os 
sympleclicum  als  obere  Fortsetzung  des  Unterkieferknorpels,  als  Schläfen- 
theil  des  M  eck el^chen  Knorpels.  —  Ein  Mangel  des  Os  sympleclicum. 
unter  Anwesenheit  des  Unterkiefcrknorpcls,  kömmt  bei  erwachsenen  Telcostei 
selten  vor;  er  ist  beobachtet  worden  bei  vielen  Siluroiden  und  Loricarinen. 

Das  Praeoperculum  lehnt  sich  meist  lose  und  etwas  beweglich  an 
den  Aossenrand  des  Os  temporale  nnd  Os  quadrato-jugale.  Seltener,  wie 
z.  B.  bei  den  Siluroiden,  den  Plectognathi  Gymnodontes  u.  A.  ist  es  dem- 
selben ganz  innig  und  unbeweglich  verbunden.  Sein  vorderes  Ende  erreicht 
fast  immer  das  Unterkiefergelenk.  Es  enthält  in  der  Regel  einen  bogen- 
förmig zum  Unterkiefer  hin  sich  erstreckenden  Hauptarm  der  Knochen- 
rinnen oder  Knochenschuppen  des  Seitencanalsystemes.  Eine  solche  Reihe 
von  Knochenrinnen  kann  das  Os  temporale  an  seinem  Aussenrande  beglei- 
ten, ohne  dass  ihm  ein  entwickeltes  Praeoperculum  angefügt  wäre,  wie 
dies  z.  B.  bei  Muraenophis  der  Fall  ist. 

Nicht  selten  verlängern  sich  die  Ossa  infraorbUaUa  abwärts  in  einem 
mit  dem  Aussenrande  des  Praeoperculum  auf  das  Innigste  verbundenen 
Knochenpanzer,  der  dann  schildartig  über  den  Schläfen muskel  weggeht.  — 
Bas  Praeoperculum  gehört  zu  denjenigen  Knochen  die  besonders  häufig  in 

4)  Tympano-malle'al  Agassis. 
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harte,  stachelförmige,  nach  der  freien  Oberfläche  des  Körpers  gerichtete 
Fortsätze  auslaufen. 

Das  dem  Os  temporale  unten  sich  anschliessende  Os  Quadrat  o* 
jugale  5),  durchaus  beständig  in  seinem  Vorkommen,  nimmt  das  Unter* 
kiefergelcnk  auf  und  entspricht,  nach  Lage  und  Function,  dem  gleichnamigen 
Knochen  der  Reptilien  und  Vögel.  —  Ein  dem  wirklichen  Os  jugale  ent- 
sprechendes, von  ihm  znm  Oberkiefer  gelangendes  discretes  Knochenelement 
scheint  den  Fischen  allgemein  zu  fehlen-,  indessen  hangt  der  Oberkiefer 
bisweilen  z.  B.  bei  Muraenophis  durch  ein  starkes  Ligament  mit  dem  hier 
sehr  kleinen  Os  Quadrat  o  jugale  zusammen. 

Das  Os  tympanicum,  eine  meist  dünne,  platte  Ossifikation,  welche 
eine  Verbindung  des  Os  temporale  mit  dem  Os  pterygoideum  bewirkt,  das 
Gaumengewölbe  erweitert  und  dem  Schläfenmuskel  breitere  Grundlage 
gewährt,  ist  der  am  häufigsten  fehlende  Bestandteil  dieses  Knochen- 

Das  Os  iransversum  Cuv.  6)  s.  pierygoideum  externum  ist  em  ge- 
wöhnlich von  der  vordersten  Grenze  oder  dem  Vordertheile  des  Os  qua' 
dralo- jugale  ausgehender,  nach  der  Oberkiefergegend  hin  vorwärts  gerich- 
teter Randknochen  des  Os  pterygoideum.  Cu  vier 's  Vergleichuug  desselben 
mit  dem  Os  Iransversum  der  Reptilien  hat  Anstoss  gegeben,  weil  letzteres 
ein  Verbindungsglied  zwischen  dem  Os  pterygoideum  und  dem  Oberkiefer 
darstellt  und  das  Os  Iransversum  in  solcher  Function  bei  den  Fischen  nicht 
bekannt  war.  Indessen  findet  sich  bei  Macrod on  taraira,  die  Stelle  des 
Os  iransversum  der  übrigen  Telcostei  vertretend,  ein  von  der  Verbindungs- 
stelle des  Os  pterygoideum  und  palatinum  ausgehender,  quer  auswärts 
gerichteter,  mit  dem  Oberkiefer  ganz  eng  verbundener  Knochen,  welcher 
also  auf  das  Entschiedenste  dem  Os  iransversum  der  Reptilien  entspricht. 

§.  32. 

Ein  eigener  knöcherner  Gaumen-Apparat  fehlt  sehen.  Er  wird 
x.  B.  vermisst  bei  der  Gattung  Muraenophis,  unter  gleichzeitiger  Verküm- 
merung des  grössten  Thciles  des  Visceralskeletes.  —  Den  Gaumen- Apparat 
bilden  gewöhnlich  zwei  paarige  Knochen:  die  Ossa  pterygoidea  und 
palatina.  Jene  sind  weiter  hinterwärts,  diese,  an  sie  sich  anschliessend, 
ganz  vorne  unter  dem  Schedel  gelegen.  Die  paarigen  Knochen  beider  Sei- 
ten werden  durch  den  zwischenliegenden  Vomer  und  einen  Theil  des  Os 
sphenoideum  basilare  getrennt.  Ihre  Verbindung  mit  dem  Kiefersuspenso- 
rium wird  hinten  gewöhnlich  durch  das  zwischen  dem  Os  pterygoideum 


5)  Os  jugals  Cmier,  Os  quadratum  Agassis,.  —  Müller  hat  das  Verdienst, 
diesen  Knochen  dem  Os  quadrato  -jugale  vieler  Reptilien  und  der  Vögel  verglichen 
sn  haben. 

6^  lf&  coissfS  ^^^pöÄÄiX'j  s\^t& y*y^yot^ftf y m  j)08ttTj*$ü3  ^^öa^wwääj  s^iftßomts» 
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und  temporale  gelegene  Os  tympanicum  vermittelt;  vorne  begrenzt  das  Os 
plerygoideum  gewöhnlich  das  Os  quadrato-jugale-,  nach  aussen  vom  Os 
pterygoideum  liegt  das  Os  transversum.  —  Das  Os  palaiinum  ist  vorne 
gewöhnlich  an  dem  Os  frontale  anterius,  häufig  auch  an  dem  Vomer  be- 
festigt. —  Beide  Knochen  des  Gaumen -Apparates  sind  gewöhnlich  Zahn- 
tragend. 

§.  33. 

Der  Unterkiefer  articulirt  meistens  nur  mit  dem  Os  quadrato-ju- 
gafe;  selten  wie  bei  Amia,  Lepidostcus,  besitzt  er  zwei  Gelenk  vertief  an  gen. 
von  denen  die  eine  zur  Verbindung  mit  dem  genannten  Knochen,  die  an- 
dere dagegen  zur  Einlenkung  an  dem  Os  symplecticwn  bestimmt  ist.  Er 
besteht  aus  zwei  convergirenden  und  in  der  vorderen  Mittellinie  in  sehr 
verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbundenen  Bogenschenkeln.  Jeder 
Schenkel  wird,  mit  seltenen  Ausnahmen,  mindestens  aus  zwei  Knochen 
lusammengesetzt.  Diese  sind:  1.  das  dem  Os  quadrato •  jugale  beweglich 
eugdeokte  Gelenkstück :  Os  articulare  und  2.  das  den  beträchtlichsten 
Theil  des  Unterkiefers  bildende,  in  der  vorderen  Mittellinie  mit  dem  gleich- 
namigen Knochen  der  entgegengesetzten  Seite  verbundene,  gewöhnlich  Zahn- 
Iragende  Os  dentale.  Das  Os  articulare  zeichnet  gewöhnlich  durch  be- 
trächtlichere Dicke  vor  dem  zweiten  Knochen  sich  aus.  Von  seiner  Sub- 
stanz aus  erstreckt  sich  inwendig,  als  deren  unmittelbare  Fortsetzung,  der 
Meckel 'sehe  Knorpel  ])  längs  der  Innenfläche  des  ganzen  Os  dentale  bis 
zur  vorderen  Mittellinie.  Das  Os  dentale,  von  beträchtlicherem  Umfange, 
als  das  vorige  Stück,  erscheint  als  äussere  Schale,  als  Belegungsknochen 
des  Meckel'schen  Knorpels.  —  Bisweilen  bildet  er  eine  Höhle,  indem  sein 
Knochenblatt  nach  innen  sich  umkrempt. 

Die  Aussenfläche  des  Os  dentale  ist  oft  mit  denselben  kleinen  Knochen- 
rinnen  besetzt,  wie  das  Praeoperculum,  indem  der  Arm  des  Seitencanales 
der  längs  dem  Praeoperculum  sich  erstreckt,  über  der  ganzen  Aussenfläche 
des  Unterkiefers,  der  Länge  nach,  bis  vorn  sich  fortzusetzen  pflegt. 

Bei  den  meisten  Teleostei  kömmt  eine  Vermehrung  der  Zahl  der  den 
Unterkiefer  zusammensetzenden  Knochenstücke  vor.  Es  liegt  nämlich  ge- 
wöhnlich unterhalb  des  Os  articulare,  aber  an  der  Aussenfläche  des  Un- 
terkiefers erkennbar,  ein  kleines  Eckstück:  Os  angulare,  das  sowol  mit 
dem  O»  articulare,  als  mit  dem  Os  dentale  verbunden  ist.  An  diesem  Kno- 
chen pflegt  das  Inleroperculum  mit  seinem  vordersten  Ende  entweder  durch 
ßandxnasse  angeheftet  zu  sein  oder  es  articulirt  selbst  mit  ihm  durch  eine 
Gelenkverbindung.  —  Ein  anderes,  seltener  vorkommendes  Knochenstück 
ist  das  Os  operculare,  an  der  Innenseite  des  Os  articulare  gelegen. 


1)  Der  Knorpel  kann  auch  streckenweise  ossificiren,  wie  ich  dies  z.  B,  bei 
Caranx  trachurus  sehe.  — 
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Bei  Lcpidosteus  und  Osteoglossum  *)  steigert  sich  die  Anzahl  der  je- 
den Unterkieferschenkel  zusammensetzenden  Knochenstucke  auf  sechs,  in- 
dem für  die  Gegend  des  Processus  corono'ideus  noch  zwei  accessorische 
Knochen  hinzukommen :  das  auswendig  gelegene  Os  supraangulare  und  ein 
inneres  Deckstück  :  das  Os  complemeiUare.  Noch  grösser  wird  ihre  Anzahl 
bei  Amia,  indem  nicht  nur  die  eben  aufgezählten  Knochenstacke  vorhanden 
sind,  sondern  auch  das  die  Innenwand  des  Unterkieferkanales  bildende  und 
oben  die  Reihen  kleiner  inwendig  stehender  Zähne  tragende  beträchtliche 
Os  operculare  vorne  durch  vier  kleine  zahntragende  Knochenstücke  fortge- 
setzt wird. 

Der  Unterkiefer,  in  seinen  Formverhältnissen  ausserordentlich  variirend, 
besitzt  häufig  einen  eigenen  Processus  coronoideus  3). 

An  seiner  Aussenfläche  befestigt  sich  häufig  ein  eigener  Mundwin- 
kelknorpel  der  bogenförmig  zum  Oberkiefer-Apparate  hinaufreicht  und 
selten  einem  eigenen  oberen  Knorpel  derselben  Art  entspricht.  Er  unter- 
stützt auswendig  die  zwischen  dem  Oberkiefer-Apparate  und  dem  Unter- 
kiefer gelegene  Mundwinkelhaut  oder  Falte. 

Bei  einigen  Fischen  trügt  der  Unterkiefer  accessorische  Knochen. 
So  ist  jedem  Seitenschenkcl  desselben  bei  Polypterus  eine  kiemendeckel- 
artige  Knochenplatte  angefügt,  welche  den  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Unterkieferschenkeln  auswendig  bedecken.  Bei  Amia  geht  eine  unpaarc 
mediane  Knochenplatte,  analoger  Function,  von  dem  Vereinigungswinkel 
der  beiden  Unterkieferschenkel  ab. 

Ein  unpaarer  Knochen,  der  bei  Megalops  und  Elops  von  derselben 
Stelle  abgeht,  wiederholt  für  den  Unterkiefer,  indem  er  tiefer  gelegen  ist, 
den  Kiel  des  Zungenbeines. 

§.  34 . 

Der  Oberkiefer  -  Apparat  ,  bestehend  aus  dem  Oberkiefer 
(Maxilla  svperior)  und  dem  Zwischenkiefer  {Os  in(ermaxillare) ,  be- 
grenzt den  oberen  Rand  des  Einganges  in  die  Mundhöhle.  Die  gegenseiti- 
gen Lagen-  und  Verbindungs-Verhältnisse  der  beiden  genannten,  meist  paa- 
rigen Knochen  zeigen  sich  sehr  verschieden.  Einigen  Teleostei  z.  B.  den 
Plectogoathi  Gymnodootes,  der  Gattung  Serrasalmo  u.  A.  kömmt  eine  in- 
nige ausgedehnte  Verbindung  und  Verschmelzung  des  Zwischenkiefers,  der 
aber  nur  bei  Diodon  unpaar  ist,  mit  den  Oberkieferstücken  zu. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei,  namentlich  bei  den  Acanthopteri,  den 

2)  Bei  letztgenanntem  Fische  nach  Müller'«  Angabe. 

3)  Derselbe  ist  s.  B.  stark  bei  Mormyrus,  Cyprinus  n.  A. 

4)  Z.  B.  bei  Polypterus,  Megalops,  Gadus,  Cbironectes,  Cyclopterus,  Caranx,  Zetu, 
Ophicephalus,  Fistularia  and  vielen  Anderen.  Es  sind  diese  Mundwinkelknorpel,  wo- 
rauf bereite  Müller,  der  sie  bei  Trigla  »«erst  auffand,  aufmerksam  gemacht  hat, 
Analoga  derjenigen  der  Plagiostomen. 
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Anacanthini,  den  Pharyngognathi  acanthopteri ,  den  Cyprinoidci,  den  Cy- 
prinodontes,  deo  Scopelini,  den  Symbranchii,  bei  Syngnathos  liegen  die 
beiden  Elemente  des  Oberkiefer  •  Apparates  so  hinter  einander,  dass  der 
Zwischenkiefer  den  ganzen  äusseren  Kieferrand  bildet  nnd  der  Oberkiefer 
einen  hinter  ihm  gelegenen,  ihm  parallelen,  ihn  auswärts  jedoch  nicht  aber- 
ragenden Bogen  darstellt.  —  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei  Macrodon  !)  ist 
diese  Auordnang  so  modiilcirt,  dass  der  Oberkiefer  nur  eine  kurze  Strecke 
weit  hinter  dem  Zwischenkiefer  liegt,  alsbald  aber  an  den  nur  kurzen  nnd 
wenig  nach  aussen  verlängerten  Zwischenkiefer  herantritt  um,  seinen  Bo- 
gen verlängernd,  mit  ihm  den  Aussenrand  des  Maules  zu  bilden.  —  Bei 
anderen  Gruppen  z.  B.  den  Ganoidei  holostei,  bei  Esox,  den  Salmones,  den 
ChipeSdae,  bei  Gymnotus,  Mnraenophis  u.  A.  fehlt  der  hinter  dem  Zwi« 
£chenkiefer  und  ihm  parallel  laufende  Abschnitt  des  Oberkiefers.  Letzterer 
schliesst  an  den  Susseren  Rand  des  Zwischenkiefers  sich  an  und  bildet  mit 
ihm  einen  gemeinsamen  Bogenschenkel  zur  Süsseren  Begrenzung  des  Mau- 
les.  —  Bei  einigen  Gruppen,  z.  B.  den  Siluroiden,  den  Loricarinen,  bildet 
der  Zwischenkiefer  deshalb  die  Begrenzung  des  Maules,  weil  der  Ober- 
kiefer ganz  abortiv  ist. 

Wenn  die  beiden  Bogen  einander  parallel  laufen,  kömmt  beiden,  vor- 
zugsweise aber  dem  Zwischenkiefer,  meistens  eine  grosse  Freibewegliehkcit 
zu.  Jeder  Schenkel  des  Zwischenkieferbogens  besitzt  dann  gewöhnlich  ei- 
nen aufsteigenden  Ast,  welcher  mit  dem  Schedel  durch  elastische  Bänder 
verbunden  zu  sein  pflegt  *).  Die  Länge  dieses  aufsteigenden  Astes  und 
verschiedentlich  getroffene  mechanische  Einrichtungen  gestatten  manchen 
Fischen,  z.  B.  den  Labrolden,  den  Cyprinodonten,  das  Maul  stark  vorzu- 
strecken. —  Die  Freibeweglichkeit  des  Zwischenkiefers  wird  aber  bedeu- 
tend beschränkt  oder  aufgehoben,  wenn  seine  beiden  Hälften  in  grosserer 
Ausdehnung,  sei  es  durch  feste  Bandniasse,  wie  z.  B.  bei  Cybium,  sei  es 
durch  in  einander  greifende  Knochenzacken,  wie  bei  Betone,  mit  einander 
verbunden  werden.  Sic  fällt  ebenfalls  dann  weg,  wenn  der  Zwischenkie- 
fer dem  Vorderende  des  Schedcls  durch  Naht  fest  verbunden  ist,  wie  z.  B. 
bei  den  Ganoidei  holostei,  bei  Macrodon,  bei  Mnraenophis.  —  Bei  einigen 
Fischen  bildet  der  stark  verlfingerte  Zwischenkiefer  den  Schnabel,  wie  bei 
Bclone,  oder  das  Schwert,  wie  bei  Xiphias  3).  —  Bei  manchen  Fischen 
wird  die  Substanz  des  Zwiscbenkiefers  wesentlich  zur  Unterstützung  der 
Nasengruben  mit  verwendet,  wie  z.  B.  bei  den  Ganoidei  holostei,  bei  Mn- 
raenophis. 

1)  Aehnlich  bei  den  verwandten  Gattungen:  Tetragonopterus,  Anodus  n.  A. 

2)  Interessant  ist  unter  vielen  anderen  s.  B.  die  mechanische  Einrichtung  bei 
Callionymus  lyra,  wo  die  enorm  langen  aufsteigenden  Zwischenkieferaste  unter  einer 
häutigen  und  einer  ossificirten  Brücke  hingleiten. 

3)  Abgebildet  bei  Cuvier  n.  Valenc.   Tb.  231.  Vgl.  Vol.  VW.  p.  266. 

.■' 
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Was  die  Zusammensetzung  des  Zwischenkiefers  anbetrifft,  so  besteht 
er  meistens  ans  zwei  discreten  Seiteuschenkeln ;  selten  sind  diese  zu  einem 
nnpaaren  Stücke  verschmolzen,  wie  z.  B.  bei  Diodon  und  bei  Mormyrus. 

Jeder  Oberkieferscbcnkel  beßteht  bald  ans  einem  einzigen  Stücke,  bald 
tragen  mehre  4)  oder  selbst  sehr  viele  discrete  Ossificationen  zu  seiner  Bil- 
dung bei.  Das  merkwürdigste  Beispiel  der  letzteren  Art  bietet  Lepidosteus 
dar,  wo  jeder  Schenkel  des  sehr  langen  zahntragenden  Oberkiefers  aus 
zahlreichen  an  einander  gereiheten  Knochenstöcken  besteht. 

Während  der  Oberkiefer  meist  von  betr  ficht  lieh  em  Umfange  ist,  er- 
scheint er  bei  einigen  Fischen  z.  B.  bei  Belone  im  Vergleiche  zum  Zwi- 
schenkiefer sehr  klein  und  bei  Anderen  z.  B.  den  Siluroiden,  den  Lorica- 
rinen,  ganz  reducirt,  oder  fehlt,  wie  beim  Aal.  —  Der  Oberkiefer  ist  häufig 
dem  Famer,  den  Ossa  frontalia  anteriora  und  auch  den  Gaumenbeineu 
in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbunden  *). 


III.    Vom  Skelet  des  Respiration«- Apparates. 

S.  35. 

Die  Skelettheile,  welche  zu  dem  Respirations -Apparate  der  Fische  in 
engere  Beziehung  treten,  ordnen  sich  in  zwei  Gruppen.  Die  der  einen 
Gruppe  angehörigen  Theilc  bilden  eine  unmittelbare  Umschlicssung  desjeni« 
gen  Segmentes  des  Darmrohres,  welches  von  den  engeren  oder  weiteren 
Port  bronchiales  inierni  durchbrochen  ist,  und  dienen  gewöhnlich  den  Kiemen- 
blattreihen  zur  mittelbaren  Stütze  und  Grundlage.  Sie  constituiren  das 
innere  Skelet  des  Respirations  -  Appara  tes,  das,  mit  Ausnahme 
der  Marsipobranchii,  allgemein  entwickelt  ist.  —  Die  in  der  anderen  Grnppe 
zu  vereinigenden  Theile  bilden  blos  äussere  Stützen  oder  Bedeckungen  der 
von  den  Kiemen  eingenommenen  Höhlen  und  constituiren  das  äussere 
Skelet  des  Respirations-Apparates.  Sie  erscheinen  nach  zwei  Rich- 
tungen hin  entwickelt:  entweder  als  solide  Stützen  der  zwischen  den  ein- 
zelnen Kiemensäcken  und  zwischen  den  Port  bronchiales  externl  bis  zur 
äusseren  Haut  sich  erhebenden  Brücken,  wie  bei  den  Marsipobranchii  hy- 
peroartii  nnd  den  Squalidae,  bei  welchen  Thicren  sie  zu  den  Kiemenhöhlen 
ähnlich  sich  verhalten,  wie  Rippen  zur  Rumpfhöhle;  oder  als  äussere  meist 
von  Theilen  des  Kiefersuspensorium  ausgehende  Deckplatten  der  gemein- 

4)  Z.  8.  bei  Esox,  bei  vielen  Clupelden  (Clopea,  Alosa,  llegalops,  Butirinus 
u.  A.)  Salmones:  (Salmo,  Coregonas),  manchen  Scoraberolden  (Caranx,  Cybinro,  Vomer, 
Argyreiosus  u.  A.)  manchen  Percoldcn  (Myripristis,  Holocentrum,  Serranus,  Plectro- 
poraa).    Man  hat  diese  Knochen  als  Ossa  svpramaxillarla  beseichnet. 

5)  Ein  eigentümliches  Verhalten  schildert  Valenciennes  bei  Chirocentrus. 
Hist.  nat.  des,  poiss.   Vol.  XIX.  p.  154. 
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»amen  Kiemenhöhle.  wie  in  dem  Opercularapparate  der  Ganoidei,  Teleostei, 
wo  sie  die  Elemente  des  Opercularapparates  bilden. 

[Ueber  das  Skelet  des  Respirations- Apparates  vergleiche  man:  Geoffroy  Saint 
Hilaire,  Philosophie  anatomique.  T.  I.  Paris,  1818.  8.  —  Duvernoy  in  Cuvier 
Lecons  d'Anat,  compar.  2.  edit.  T.  VII.  p.  220  sqq.  -  Rathke,  Ana»,  philos.  Un- 
tersuchungen aber  den  Kiemen- Apparat  and  das  Zungenbein  der  Wirbehhiere.  Riga. 
1832.  4.] 

A.   Vom  Süsseren  Skelet  des  Respirations-Apparates. 

§.  36. 

Dasselbe  ist  am  vollkommensten  ausgebildet  bei  Petroniyzon  und 
Ammocoetes. 

Bei  Petromyxon  *)  setzt  eine  dorsale  fibröse  Decke  des  Herzbeateis  in 
das  hintere  Ende  eines  Susseren  knorpeligen  Kiemenkorbes  sich  fort,  der 
merst  hinten,  seitwärts  und  unten  eine  zur  Aufnahme  des  Herzens  be- 
stimmte Capsel  bildet.  Indem  dieser  knorpelige  Kiemenkorb  vom  Herzen 
aus  vorwärts  sich  verlängert,  bildet  er  ein  oben  jederseits  mit  der  Wirbel- 
Male  zusammenhangendes,  an  der  ventralen  Seite  durch  ein  ununterbro- 
chenes Stemum  geschlossenes  Gitterwerk,  welches  mit  dem  Wirbelrohr, 
die  Aorta,  die  Speiseröhre,  den  Bronchus,  die  Kiemensacke,  die  Kiemen- 
arterie und  mehre  Muskeln  einschliesst  Dieser  äussere  Kiemenkorb  wird, 
mit  Ausnahme  der  Pari  bronchiales  externi,  von  absteigenden  Fortsetzungen 
der  Rumpfmuskeln  auswendig  bedeckt 

Die  Anordnung  der  knorpeligen  Elemente  dieses  Kiemenkorbes  ist 
wesentlich  folgende: 

Von  der  den  Herzbeutel  unten  und  seitlich  umsch  lies  senden  Knorpel- 
rapsel  treten  jederseits  4  Knorpelleistcn  vorwärts,  welche  durch  eine  Quer- 
leiste verbunden  werden.  Diese  zwischen  den  Insertionsstellen  zweier 
Knorpelleisten  ausgeschweifte  und  daher  unregelmässig  gestaltete  Quer- 
leiste ist  nach  aussen  und  oben  am  Wirbelrohre  befestigt  •,  nach  innen  und 
unten  stosst  sie  mit  der  der  entgegengesetzten  Seite  in  einem  medianen 
Brustbeinartigen  Knorpel  zusammen.  Solcher  Systeme  von  unregelmässig 
gestalteten  Querleisten,  welche  oben  an  der  Axe  des  Wirbelsystemes  be- 
festigt sind  und  an  der  Ventralseite  in  einem  ununterbrochenen  langen 
Slemum  zusamraenstosseu,  gibt  es  sieben,  oder,  mit  Einschluss  der  vor- 
dersten, die  einerseits  dem  Gaumenbogen  des  Schedels  und  andererseits 

1)  Abbildungen  dieses  Apparates  geben  Rathke,  Müller  in  den  citirten  Schrif- 
ten; Mayer,  Analecten  f.  vergl.  Anatomie.  Bonn,  1836.  4.  Tb.  1.  —  Carni  nnd 
Otto,  Erlfenerungstfln.  s.  vgl.  Anat.  Hfl  7.  Tb.  4.  Bei  Ammocoetes  ist,  wie  bereits 
Hathke  (Ueber  den  Bau  des  Qnerders)  Schrift  d.  natorf.  Gesell«,  tu  Dansig.  Bd.  4. 
»gegeben  (Seite  71.  Tb.  3.  Fig  15.)  derselbe  im  Ganzen  ähnlich  gebildet,  doch  fehlt 
die  Koorpelcapsel  um  das  Herz. 


Digitized  by  Google 


78 


Erstes  Bnch.    Die  Fische. 


mit  dem  Sternum  verbunden  ist,  acht.  Jede  der  sieben  eigentlichen  Quer- 
leisten wird  mit  der  ihr  zunächst  liegenden  durch  zwei  unregelmässig  aus- 
geschweifte knorpelige  Längscommissuren  verbunden.  Der  von  letzteren, 
in  Gemeinschaft  mit  erstcren  umschriebene  Raum  dient  zum  Theil  zur  Um- 
Schliessung  der  Spiracula  externa  des  Kiemensystemes.  Ausser  diesen 
Längscommissuren  ragen  von  jeder  Querleiste  aus  noch  einige  hakenför- 
mige freie  Fortsötie  in  das  zwei  Querleisten  trennende  Interstitium  hinein. 

Bei  den  Squalidae  2)  erstrecken,  sich  jederscits  in  die  Interstitien  der 
Kiemenspalten  Knorpelstreifen;  bald  finden  sich  dorsale  und  ventrale  Strei- 
fen, bald  nur  letztere;  diese  gehen  aus  von  der  unteren  Seite  der  Copulae 
der  Kiemenbogen,  denen  sie  bisweilen  durch  Ligament  angeheftet  sind  und 
erstrecken  sich  durch  das  Muskelfleisch  nach  aussen.  Ihre  Formen  sind 
mannichfach;  sie  finden  sich  bei  manchen  Haien  nicht  zwischen  den  In- 
terstitien aller  Kiemenspalten. 

S.  37. 

Der  Apparat  von  Kiemendeckelknochcn,  welcher  den  Dipnoi  l), 
Ganoidei  und  Teleostei  eigenthfimlich  ist,  hat,  sobald  er  nicht  blos  abortiv 
erscheint,  gleich  den  ihm  nahe  verwandten  Radii  branchiottegi,  die  phy- 
siologische Bestimmung  eine  äussere  bewegliche  Bedeckung  der  Kiemen- 
hohle  zu  bewirken.  Die  Kiemendeckelknochcn  erscheinen  meist  dem  Kiefer- 
suspensorium und  dem  Unterkiefer  verbunden;  können  aber  auch  ohne 
solche  feste  Anhaltspunkte  vorkommen,  wie  dies  bei  Accipenser  der  Fall  ist 

Der  Apparat  der  Kiemendeckelknochcn  besteht  in  der  Regel  aus  drei 
discreten  Elementen,  von  denen  das  oberste  als  Operculum .  das  mittlere 
als  SuLoperculum  und  das  dritte,  von  der  Unterkieferecke  ausgehende, 
als  Inier  operculum  bezeichnet  wird. 

Bei  Accipenser  bleiben  drei,  der  Lage  und  Function  nach,  ihnen  durch- 
aus entsprechende  Ossifikationen  ganz  ausser  Verbindung  mit  dem  Kiefer- 
suspensorium und  dem  Unterkiefer,  stecken  vielmehr  in  der  CuiU.  Bei 
Spatularia  ist  ein  einziger  Kiemendeckelknochcn  am  Os  temporale  befestigt, 
der  durch  Hautausbreitung  mit  der  Platte  der  vom  Zungenbeine  ausgehen- 
den Radii  branchioUegi  zusammenhangt.  Sonst  ist  allgemein  das  Oper- 
culum einem  vom  O»  temporale  ausgehenden  Gelcnkkopfe,  und  zwar  ge- 
wöhnlich sehr  beweglich,  angefügt.  Ihm  schliesst  abwärts  das  meistens 
kleinere  2),  eigener  Gelenkverbindung  crmangelnde  Suboperculum  sich  au. 


2)  S.  eine  Abb.  bei  Rathke,  Untersuch,  über  d.  Zungenbein-  und  Kiemen- 
bogen-Apparat.    Tb.  2.  3. 

1)  Rhinocryptis  besitzt  zwei  Opercularstucke,  von  welchen  eines  dem  Kielersus- 
pensorium,  das  andere  dem  Zongenbeine,  als  Repräsentant  der  Radii,  angehört.  S.  d. 
Abb.  bei  Petera  in  Müller's  Archiv   1845.   Tb.  2.  Fig.  2. 

2)  Es  ist  bisweilen  ausnahmsweise  beträchtlicher  als  das  Operculum,  s.  B.  bei 
Callionymns  lyra. 
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welches  durch  Faserhaut  ihm  und  dem  Inleroperculum  verbunden  ist.  Das 
Inieroperculum  nimmt  gewöhnlich  den  Raum  zwischen  dem  Suboperculum 
und  dem  Oa  angutare  des  Unterkiefers  ein  und  liegt  dabei  nach  innen  und 
hinten  vom  Praeoperculum  und  Os  quadrato-jugale.  Es  ist  dem  O«  ait- 
gulare  des  Unterkiefers  durch  Faserband  verbunden.  Bei  den  Plectognathi 
Gymnodontes  und  Ostraciones  erstreckt  es  sich  von  der  Unterkieferecke 
vorwärts  tom  Zungen  beinbogen ,  legt  sich  verbreitert  an  diesen  und  ver- 
längert sich  dann,  bald  ossiBcirt,  bald  als  Ligament  zum  Operculum,  mit 
dem  es  sich  verbindet.  Indem  das  Inieroperculum .  vom  Unterkiefer  aus- 
gehend, an  der  Aussenseite  einer  Stelle  des  Zungenbeinbogens  und  weiter- 
hin am  Suboperculum  angeheftet  ist,  bewirkt  es  die  Coinbinaüou  der  Be- 
wegungen sämmtlicher  genannter  Hartgebüde. 

Bei  manchen  Teieostei,  z.  B.  Cotyiis,  bleibt  es  jedoch,  vom  Os  angu- 
lare  des  Unterkiefers  4)  zum  obersten  Theile  des  Zungenbeinbogens  sich 
erstreckend,  ganz  ausser  Verbindung  mit  den  vom  obersten  Theile  des 
0$  temporale  ausgehenden  zwei  Elementen  des  Kiemendeckels.  Eben  so 
verhält  es  sich,  unter  Erreichung  einer  ausserordentlichen  Länge,  bei 
fistulaxia. 

Die  Anzahl  der  Kiemendeckelknochen  erscheint  häufig  reducirt.  Nicht 
selten  fehlt  nämlich  das  Inieroperculum ,  indem  es  nur  durch  ein  vom 
Unterkiefer  zum  Zungenbeine  sich  erstreckendes  straffes  Faserband  vertreten 
wird,  wie  z.  B.  bei  Liparis,  Monnyrus,  Notopterus,  den  Siluri.  Bei  den 
Loricarinen  hat  der  ganz  abortive  Opercularapparat  seine  Frcibewcglichkcit 
eingebüsst.  Sehr  unbeträchtlich  sind  die  tief  am  Os  temporale  angehef- 
teten Opercularknochen  bei  Muraenophis  *),  wo  das  Inieroperculum  eben- 
falls fehlt. 

B.   Vom  Systeme  der  inneren  Kiemenbogen. 

S.  38. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  der  Marsipobranchii,  erhält  eine  mehr 
oder  minder  lange  Strecke  der  Rachenhöhle  eine  unmittelbare  Umschlies- 
sung  durch  solide,  bald  vollständige,  bald  unvollständige  Hinge  bildende 
Bogen,  welche  bald  temporär,  bald  perennirend,  den  Kiemenblattreihen  mit- 
telbare Stützpunkte  gewähren. 

Bei  Branchiostoma  erscheinen  sie,  innerhalb  der  Rompfhöhle  gelegen, 
als  solide  Gerüste  desjenigen  zwischen  Mundhöhle  und  Speiseröhre  gelcge- 


3)  AehnUch  verhält  es  sich  bei  Callionymus. 

4)  Es  erscheint  bei  manchen  Fischen  als  Ossiflcalion  eines  Ligamente«.  Bisweilen 
hat  es  dagegen  unverkennbare  Aehnlichkeit  mit  einem  Zungenbeinstrahl,  gleich  wie 
dies  «ach  von  den  übrigen  Gliedern  des  Operculsr-Apparates  nicht  selten  gilt. 

5)  Beim  Aale  sind  die  gewöhnlichen  drei  Knochen  vorhanden. 
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neu  sehr  langen  Segmentes  des  Visceralsystemes,  das  als  Kiemenhöhlc  fan- 
girt,  sind  also  ihrer  physiologischen  Verwendung  gemäss,  solide  Stützen 
der  Kiemenhöbie.  Sie  erscheinen  an  jeder  Seite  als  ein  System  von  Knor- 
pelleisten, die  oben  bogenförmig  mit  einander  verbunden  sind,  unten  aber 
frei  enden.  Je  zwei  auf  einander  folgende  Leisten  zeigen  ein  verschiede* 
nes  Verhalten.  Immer  theilt  sich  nämlich  die  eine  Leiste  in  zwei  Gabeln, 
während  die  nächst  folgende  einfach  bleibt.  Indem  nun  der  Ast  der  einen 
Gabel  dem  vorderen  Aste  der  nächsten  Gabel  entgegentritt,  entsteht  ein 
System  von  Spitzbogen,  deren  jeder  eine  einfach  und  ungetheilt  gebliebene 
Leiste  eiuschliesst.  Es  geschieht  also  die  Bildung  eines  solchen  Bogens 
auf  Kosten  dreier  Leisten.  Diese  drei  Leisten  sind  noch  durch  Querbal- 
ken verbunden.  Die  Anzahl  der  Spitzbogen  beläuft  sich  auf  40  bis  50. 
Die  jeder  Seitenhälfte  angehörigen  Stäbe  sind  oben  durch  ein  an  die  Chorda 
dorsalis  sich  anschliessendes  Längsband,  unten  durch  ein  analoges  freies 
Band  verbunden 

§.  39. 

Bei  den  Elasmobranchii,  Ganoldei,  Teleostei  und  Dipnoi  erscheint  ein 
ganz  analoges  System  von  Bogen,  das,  nur  in  geringerer  Ausdehnung,  die 
Umgürtung  des  vorderen  vor  der  Speiseröhre  gelegenen  Abschnittes  des 
Darmrohres  besorgt.  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Function  erhalten  die 
einzelnen  Bogen  verschiedene  Benennungen. 

Diejenigen,  welche  die  Kiemenspalten  begrenzen  nnd  meist  zugleich 
die  die  Kiemenblätter  tragenden  Dutphrogmota  stützen,  werden  als  Kie- 
men bogen,  Arcus  bronchiales,  bezeichnet.  Die  jenseits  derselben  nach 
der  Speiseröhre  hin  gelegenen,  erhalten,  weil  sie  den  Schlundkopf  unter- 
stfitzen, die  Benennung:  unterer  Schlundknochen,  Ossa  pharyngea 
inferiora.  Derjenige  Bogen,  welcher  vor  dem  vordersten  Kiemenbogen 
liegt  und  theilweise  zur  Unterstützung  eines  Zungenrudimentes  verwendet 
wird,  dem  gewöhnlich  auch  keine,  häufig  nur  eine  Kiemenblattreihe  ent- 
spricht, heisst  Zungenbein. 

Mit  wenigen  Ausnahmen  besteht  jeder  dieser  Bogen  aus  zwei  paari- 
pen  Seitcnschenkeln,  die  an  der  ventralen  Mittellinie  durch  ein  System  von 
Copulae  oder  Körperstücken  unter  einander  verbunden  zu  werden  pflegen. 
An  den  meisten  Bogen  besteht  jeder  Seitenschenkel  aus  mehren  discreten 
Stücken  oder  Segmenten. 

$.40. 

Das  Zungenbein  verhält  sich  in  Bezug  auf  seine  dorsale  Anheftung 
bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Elasmobranchii1)  verschieden.  Bei 


1)  S.  Möller,  Bau  uad  Lebensefsch.  d.  Branchiost.   S.  89.  Abb.  Tb.  4. 
1)  Abbildungen  finden  sich:  von  Cailorhrnchus  bei  Müller,  Myxin.  Tb.  5.  Fig.2. 
von  Marcine  bei  He  nie.  Tb.  4.  Fig.  1.4. 
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den  Holocephali  ist  es  durch  fibröse  Haut  an  die  Apophysis  arlicularU 
des  Schedels  angeheftet;  bei  den  Rajidae  ist  es  entweder  unmittelbar  hin- 
ter dem  Kiefersuspensorium  am  Schedel  eingelenkt  nnd  mit  der  Basis  des 
letzteren  nur  durch  Faserbandmasse  verbunden,  oder,  wie  bei  den  Torpedi- 
nes,  dem  Schedelende  des  Kiefersuspensorium  angefügt;  bei  den  Squalidae 
ist  es  dagegen  an  das  untere  Ende  des  Kiefersuspensorium  angefügt.  — 
Gemeinsamer  Charakter  des  Zungenbeines  aller  Elasmobranchii  ist  der,  dass 
es  in  einer  Strecke  seines  Süsseren  Randes  mit  freien  Kuorpelstrahlen  be- 
setzt ist  2),  analog  denjenigen,  die  bei  den  Plagiostomen  von  der  Mitte  je- 
des eigentlichen  ICiemenbogens  viel  höher  sich  erheben ,  als  bei  den  Chi- 
mären. Bei  allen  Elasmobranchii  liegt  die  erste  Kiemenblattreihe  an  der  hin- 
teren Seite  dieser  Ausbreitung  von  Knorpelstrahlen,  welche  also  auch  die 
functionellc  Bestimmung  der  Strahlenreihen  der  eigentlichen  Kiemenbogen 
dadurch  t heilt,  dass  sie  der  Vorderwand  des  ersten  Kiemensackes  eine  so- 
lide Unterstützung  gewährt. 

Jeder  Seitenschenkel  des  Zungenbeines  besteht  bei  den  Holocephali  aus 
drei  Stucken,  von  denen  das  oberste  ganz  klein  ist;  bei  den  Rajidae  nur 
aus  zwei  unter  einem  Winkel  zusammenstossenden  Stücken  3)  und  bei  den 
Squalidae  aus  einem  einzigen.  —  Bei  den  Holocephali  und  den  Squalidae 
werden  die  beiden  Schenkel  des  Zungenbeinbogens  durch  ein  mittleres, 
dickes,  nach  vorne  vorspringendes,  zur  Unterstützung  der  Zunge  dienendes 
Körperstock  verbunden.  Bei  den  Rajidae  geschieht  ihre  Verbindung  mei- 
stens durch  einen  einfachen  weiten  schmalen  Knorpelbogen;  bei  der  Fa- 
milie der  Torpedines  aber  vereinigen  sie  sich  in  der  vorderen  Mittellinie 
gar  nicht,  sondern  jeder  Seitenschenkel  lehnt  nur  nach  hinten  an  den  des 
ersten  Kiemenbogens  sich  an. 

Die  Anzahl  der  hinter  dem  Zungenbeine  gelegenen  Bogen,  welche  mei- 
stens sämmtlich  nicht  unterhalb  des  Schedels,  sondern  des  vordersten  Ab- 
schnittes der  Wirbelsänlc  gelegen  sind ,  beläuft  sich  bei  den  Holocephali 
and  den  Rajidae  auf  fünf;  bei  den  Squalidae  findet  sich  allgemein  hinter 
dem  fünften  noch  die  Andeutung  eines  sechsten  4)  und  wahrscheinlich  ist 


2)  Diese  freien  Knorpelstrahlen  des  Zungenbeines  der  Chimären  sind  an  ihrer 
Basis  theilweise  zu  einer  Knorpelplatte  verwachsen.  Aehnliche  Verwachsungen  kom- 
men bei  einigen  Squalidae  an  den  Strahlen  des  Kiefersuspensorium  vor. 

3)  Die  zwei  Stücke  des  Zungenbeines  der  Rajidae,  so  wie  der  grösste  Tbeil  der 
beiden  untersten  Stöcke  desjenigen  der  Chimären  entsprechen  den  beiden  Mittelstöcken 
eiaes  Kiemenbogens. 

4)  Ich  habe  dieses  bisher  nicht  bekannte  Glied  gefunden :  bei  Prionodon  glaueus  und 
einigen  anderen  Prionodon,  bei  Scoliodon  acutus  und  einer  i weilen  Art,  bei  Sphyrna, 
bei  tialeu*  can«,  bei  Spinax  niger,  Acanthias  vulgaris,  Pristiurus  melnnostomus,  Scyllium 
Edwards«,  Cbiloscyllium  punetatnm,  Centroscyllium  Fabricii,  Squatina  vulgaris  und 
einem  Scymnus.    Es  liegt  hinter  dem  langen  ventralen  Segmente  de*  sogenannten 
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ihre  Anaahl  bei  den  Notidani  noch  grösser.  Von  den  fünf  Bogen  entspricht 
der  hinterste  den  Ossa  phuryngea  inferiora  der  Teleostei;  bei  den  Rajidae 
stosst  jeder  Schenkel  des  leUteren  mit  dem  Winkel,  den  seine  beiden  Segmente 
bUdeu,  numittelbar  an  den  Schultergürtel;  bei  den  Squalidae  geschieht  seine 
Verbindung  mit  demselben  durch  ein  straffes  Band. 

Jeder  Bogenschenkel  besteht  ans  mehren  mit  einander  articultrendeu 
Segmeuten  oder  Gliedern.  Die  Anzahl  »)  der  Glieder  jedes  der  fünf  aat- 
gebildeten  Bogen  beläuft  sich  bisweilen  auf  vier  ;  oft  ist  aber  die  Zahl  der 
Glieder  einzelner  Bogen,  namentlich  des  letzten  und  vorletzten  redneirt. 
Zwischen  einzelnen  Segmenten  linden  sich  bei  den  Squalidae  oft  noch  kleine 
rundliche  Knorpel  eingeschaltet  6). 

Die  eigentlichen  Kiemen  bogen  sind  an  ihrer  convexen  Seite  mit  Kie- 
menhauUtrahlen  besetzt.  Diese  sind  bei  den  Holocephali  niedrig  und  kurz, 
bei  den  Plagiostomen  oft  sehr  lang.  Indem  sie  die  Bestimmung  haben!  die 
häutigen  Kiemenbeutel  zu  unterstützen,  kann  es  nicht  auffallen,  dass  die 
Strahlen  nicht  nur  längs  der  Kiemenbogen  vorkommen,  sondern  auch  an  der 
dorsalen  und  veutraleu  Seite  zweier  auf  einander  folgender  Bo genscheu kel. 
also  entsprechend  den  beiden  Commissuren  eines  Kiemensackes,  verbreitert 
in  einander  übergehen  können  7).  —  Sobald  ein  Bogenscheukel  aus  vier 
Segmenten  besteht,  sind  nur  die  beiden  mittleren  mit  diesen  Strahlen  be- 
setzt Das  oberste  *)  legt  sich  dachartig  über  den  Schiundkopf  und  das  un- 
terste bewirkt  die  Verbindung  mit  dem  System  der  Copulae  oder  mit  au- 
deren  Bogen. 

Dies  System  der  Copulae  bietet  wieder  eine  grosse  Manuichfaitigkcit 
der  Anordnungsweisen  dar. 


Os  pharyugeum  inferin,  beginnt  an  dem  Punkte,  wo  das  dorsale  Segment  mit  ihm 

zusanunenstosst,  ist  meist  länglich  und  erstreckt  sich  mehr  oder  minder  weit  einwärt* 
zur  Gegend  der  Copulae  hin.  Oft  ist  diese  seine  Verlängerung  blos  Ügamcntos.  — 
Bei  den  meisten  Haien  ist  ein  einziger  Knorpel  vorhanden,  der  z.  B  bei  einem  er- 
wachsenen Galeus  canis  sehr  gross  ist;  bei  einigen  Fötus,  namentlich  von  Prionodoo 
glaucus,  und  bei  jungen  Exemplaren  von  Sphyrna  und  von  Scoliodon  acutus  liegt  dem 
eben  beschriebenen  ein  «weiter,  ihm  parallel  laufender,  ganz  abortiver  Knorpel  hinten 
an.  Bei  einem  grösseren  Scoliodon  ist  nur  einer  vorhanden.  Seine  Form  weicht 
am  meisten  von  der  beschriebenen  ab  bei  Squatina. 

5)  Jeder  Bogen  hat  %.  B.  4  Segmente  bei  Squatiua  vulgaris. 

6)  Z.  B.  bei  Galeus  canis,  Prionodon  glaucus  u.  A. 

7)  Diese  öfter  vorkommende  Bildung  erscheint  vorzugsweise  ausgeprägt  bei  Aeto- 
batia,  wo  die  letzten  Knorpelstrahlen,  mit  welchen  die  einzelnen  Bogen  besetzt  sind, 
oben  sowol,  als  unten,  zu  breiten  Knorpelblältern  werden,  die  von  einein  Bogen  zum 
anderen  hinüber  sich  erstrecken  und  dorsale  und  ventrale  Begrenzungen  der  Kiemen- 
säcke bilden. 

8)  Diese  obersten  Segmente  entsprechen  den  0$»a  phuryngea  tuperiora  der  To« 
leostei.  Bei  den  Rajidae  fehlen  sie  oft  dem  ersten  Kiemenbogen,  Bei  vielen  Ela*- 
mobranchii  auch  den  unteren  Schlundkicfern. 
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Charakteristisch  für  alle  Elasmobranchü  ist  der  Besitz  einer  an  der 
Ventralseite  des  Kiemenbogcnsystemcs  gelegenen  und  über  dessen  hintere 
Grenze  meist  weit  hinaus  verlängerten,  unpaaren,  oft  in  eine,  bald  unab- 
gesettte,  bald  discrete  Spitze  auslaufenden  Knorpelplatte:  Carlilago  tubpha- 
ryngea  impar.    Diese  Knorpelplatte  ist  der  unteren  Wand  des  Schlund-  • 
köpfe*  eng  angeheftet  und  bildet  eine  solide  Bedachung  des  Herzbeutels. 
Bald  ist  sie  breit,  bald  schmaler.   Sie  setzt  sich  bisweilen  ununterbrochen 
toq  hinten  nach  vorne  fort;  als  Copula  sfimmtlicher  Bogenschenkel,  mit 
Einschluss  derjenigen  des  Zungenbeines,  erscheinend,  die  an  ihren  Seiten- 
räodern  sich  inseriren  wie  bei  Pristis,  bei  A&tobatis  u.  A.;  oder  ihre  Aus- 
dehnuug  ist  blos  auf  den  hintersten  Abschnitt  des  Kiemenkorbes  beschränkt 
wie  bei  anderen  Bajidae ,  den  meisten  Squalidae  und  den  Chimären.  In 
diesem  letzteren  Falle  lehnen  bei  den  Squalidae  und  den  Chimären  nur  die 
ventralen  Glieder  des  Schlundkiefers  und  des  hintersten  Kiemcnbogcns  an 
sie  unmittelbar  sich  an.    Bei  vielen  Bochen  z.  B.  den  Torpedines,  bei 
Rhioobatus  ll  A.  hat  nicht  eine  successive  Einlenkung  der  einzelnen  Glie- 
der Statt,  sondern  die  eines  gemeinsamen  Stuckes,  das  die  Summe  der 
ventralen  Segmente  der  meisten  Kiemenbogen  repräsentirt.  —  Die  beiden 
vom  Schultergürtel  aus  an  die  den  Herzbeutel  bedeckende  Cariüago  impar 
tretenden  ventralen  Glieder  der  Ossa  pharyngea  inferiora  bilden  bei  den 
Rajidae  oft  solide  Seitenleisten  für  den  Herzbeutel  9).  —  Die  ventralen 
Glieder  der  drei  vordersten  Kiemenbogenschenkel  der  Squalidae  und  der 
Chimären,  welche  nicht  unmittelbar  an  die  Cartilago  impar  sich  anlehnen, 
werden  gewöhnlich  durch  eigene  unpaare  Copula*  mit  einander  verbunden, 
deren  Anzahl  aber  nicht  immer  genau  derjenigen  der  Bogen  entspricht,  die 
auch  nicht  unter  einander  der  Länge  nach  verbunden  zu  sein  pflegen. 

Bei  Pristis,  wo  die  Cariüago  subpharyngea  impar  als  gemeinsame 
Copula  zwischen  den  beiden  Schenkelreihen  der  Kiemenbogen  nach  vorne 
»ich  verlängert,  tritt  sie  in  ein  eigeutbümliches  Verhält niss  zum  Kiemen- 
arterienstamme ;  ein  von  ihren  Seitenrändern  absteigender  und  unten  ge- 
schlossener Knorpelbogcn  bildet  nämlich  den  Boden  eines  soliden,  zur  Auf- 
nahme des  Kiemenarterienstammcs  bestimmten  Canalcs.  Dieser  erstreckt 
sich  weit  vorwärts  und  besitzt  Scitcnöunungcn  zum  Durchtritte  der  ein- 
leben Kiemenarterien ;  bei  Trygon,  bei  Afttobatis  it.  A.  ist  dieser  Canal 
nur  durch  eine  schmale  untere  Brücke  angedeutet,  die  auch  unten  nicht 
immer  knorpelig,  sondern  nur  häutig  geschlossen  sein  kann. 

$.  41. 

Das  Zungenbein  und  die  Kiemenbogen  der  GanoVdei  und  Teleostei  er- 
mangeln selten  der  die  paarigen  Schenkel  unter  einander  und  die  ganze 
Bogenreihe  verbindenden  unteren  Schluss-  oder  Kürperstücke  (Copula*). 

9)  Am  deutlichsten  bei  Pristis,  minder  ausgeprägt  hei  anderen  Rajidae. 
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Das  Zungenbein  haftet  mit  seinem  obersten  Segmente  an  dem  un- 
teren Ende  des  Os  temporale  oder  an  dem  Os  symplectieum  1).  Sein  Bo- 
gen ist  in  der  Hegel  weiter,  als  der  der  folgenden  Kiemenbogen.  Jeder 
seiner  Schenkel  besteht  gewöhnlich  aus  vier  Gliedern,  von  welchen  das 
•  mittelste  am  längsten  zu  sein  pflegt  2).  Das  oberste  derselben,  das  die  Au- 
heftung  an  das  Kiefer  -  Suspensorium  besorgt,  ist  bei  den  Teleostei  unter 
dem  Namen  des  Os  styloideum  bekannt,  bleibt  oft  knorpelig  und  verküm- 
mert selbst  nicht  selten.  Das  unterste,  gleichfalls  kurze  Segment  legt  sich 
meist  an  dasjenige  des  ersten  Kiemenbogens  und  an  die  vorderste  Copula. 
Dies  unterste  Segment  besteht  bei  vielen  Teleostei  aus  zwei  über  einander 
liegenden  Knochenstucken.  Mit  sehr  wenigen  Ausnahmen,  zu  denen  na- 
mentlich die  Ganolden,  unter  Ausschluss  von  Lepidosteus,  so  wie  die  Gat- 
tung Muraenophis  gehören,  geht  von  der  Verbindungsstelle  der  beiden  Bo- 
genschenkel ein  vorwärts  gerichtetes  Knochenstück:  Os  linguale  s.  ento- 
glossum  ab,  das  der  Zunge  zur  Grundlage  dient.  —  Von  der  unteren  Seite 
jedes  Endgliedes  tritt  meistens  eine  Sehne  ab.  Die  Sehnen  beider  Seiten  die- 
nen zur  Befestigung  eines  unpaaren,  verschieden  gestalteten  Knochenstücks: 
des  Zungenbeinkiels,  der  die  Bestimmung  hat,  die  beiden  zum  Zungcubeinc  tre- 
tenden M..  M.  stemohyoxdei  zu  trennen  und  ihre  Ansatzilächeu  zu  vergrösscro. 
Dies  nicht  selten  fehlende  Knochenstück  ist  bei  Polyp terus  durch  paarige 
Stücke  vertreten,  deren  jedes  von  dem  Ende  eines  Schenkels  ausgeht. 

Mit  Ausnahme  einiger  Ganoiden  haftet  an  dem  mittelsten  Segmente 
ein  verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Knochenstrahlen:  Radti 
branchiostegi  3).  —  Gewöhnlich  durch  eine  Hautverdoppelung,  zwischen 
welcher  Muskelfasern  verlaufen,  zusammengehalten  (Membrana  bran- 
chioitega  *)  tragen  sie  zur  Umschliessung  der  Kiemenhöhle  wesentlich 
bei.  Diese  Function  tritt  am  entschiedensten  da  hervor,  wo  die  Kiemen- 
hohle,  sehr  weit  ausgedehnt,  nnr  durch  einen  engen  Spalt  sich  öffnet,  wie 
z.  B.  bei  Muraenophis,  wo  auch  dieselbe  fast  allseitig  von  den  langen  dün- 
nen Strahlen  umschlossen  wird,  die  übrigens  hier  ausnahmsweise  des  un* 


1)  Bei  Accipenser  geht  es  vom  oberen  Theile,  bei  Spatularia  vom  unteren  Ende 
des  Os  symplecticum  aus. 

2)  Bei  Accipenser  sind  nur  drei  Segmente  vorhanden;  bei  Polypterus,  Lepidosteus, 
Amia,  bleibt  das  oberste  knorpelig;  überhaupt  ist  die  Anzahl  der  Segmente  bei  den 
Teleostei  nicht  constant. 

3)  Diese  Strahlen  sind  sehr  verschieden  ausgebildet,  daher  von  der  systematischen 
Zoologie  zur  Charakteristik  der  Fische  vielfach  benutzt.  Bei  den  Aalen  sind  sie  stark 
gekrümmt  und  geschwungen.  Bei  Tetrodon  ist  der  erste  von  enormem  Umfange. 
Bei  Lophius  sind  sie  sehr  lang. 

4)  Die  Membranae  branchiostegae  beider  Seiten  stehen  in  der  ventralen  Mittellinie 
gewöhnlich  durch  einen  schmalen  Isthmus  mit  einander  in'  Verbindung.  Bei  den 
Mormyri  fliessen  sie  in  ihrer  ganzen  Breite  in  einander,  so  dnss  ein  unpaarer  Vor- 
hang entsteht  der  bis  zum  Schultergürtel  hinreicht. 

• 
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mittelbaren  Zusammenhanges  mit  den  Zungenbeinbogen  ermangeln.  Bei 
Spatularia  werden  die  Strahlen  durch  eine  dem  Kiemendeckel  ähnliche  Platte 
repräsenürt  und  bei  Polypterus  geht  vom  Zungenbeine  *)  eine  der  Strahlen 
ermangelnde  Membrana  branchiottega  ab. 

§.  42. 

Die  dem  Zungenbeine  nach  hinten  rieh  anschliessenden  Bogen  liegen 
meistens  unterhalb  des  Schcdels,  seltener,  wie  hei  vielen  Malacopterygü 
apodes.  weiter  nach  hinten  geruckt  unter  dem  vordersten  Abschnitte  der 
Wirbelsäule.  Die  Anzahl  dieser  Bogen  belauft  sich  gewöhnlich  auf  fünf, 
Ton  welchen  die  vier  vordersten  die  eigentlichen  Kiem en bogen,  Aren* 
hranchial es  darstellen,  der  hinterste  aber,  weil  er  bei  vorgeschrittener 
EnUrickelung  der  Fische  in  der  Regel  keine  Kiemenblätter  stützt,  sondern 
nur  iv  UmgArtung  des  unteren  Theües  des  Schlundkopfes  verwendet  ist, 
als  unterer  Schlundkiefer:  Os  pharyngeum  in/erius  bezeichnet  wird.  Bei 
Polypterus  fehlt  dieser  fünfte  Bogen  ganz;  bei  Rhinocryptis  kommen  per. 
fooirend  sechs  Bogen  vor,  und  bei  Lepidosiren  fungirt  der  fünfte  und 
lelite  als  Kicmenbogen. 

Sämmtliche  Bogen  umgürten  die  Schleimhaut  der  Hachenhohle  aus- 
wendig unmittelbar.   Nur  sehr  selten  stehen  die  Kiemenbogcn  mit  der  die 
Rachenhöhle  auskleidenden  Schleimhaut  ausser  eigentlicher  nächster  Ver- 
bindung.  So  erscheinen  sie  bei  Muraenophis  als  zarte  Stäbe,  welche  zwi- 
schen der  Muskelschicht  der  Rachenhöhle,  deren  Schleimhaut  bis  auf  kleine 
runde,  die  Stelle  der  sonst  langen  Interbranchialschütze  vertretende  OefT- 
DuuEjea  nndurchbohrt  ist,  gelagert  sind.    Bei  den  meisten  Fischen  sind 
Fortsetzungen  der  Rachenschleimhaut,  wenigstens  längs  bestimmter  Seg- 
mente der  Kicmenbogen,  mit  der  soliden  Substanz  der  letzteren  ganz  in- 
nig verwachsen.    Wenu  bei  ihnen  gewisse  Segmente  der  Bogen  die  wei- 
ten Interbranchialschütze  unmittelbar  begrenzen,  so  kann  es  den  Anschein 
gewinnen,  als  wurde  die  Continnität  der  Rachenwände  von  diesen  Hart- 
eefailden  durchbrochen*    Dies  ist  aber  nicht  der  Fall,  denn  die  gewöhnlich 
aus  Stacheln,  Tuberkeln,  zahnartigen  Gebilden  bestehenden  inneren  Ueber- 
züge  der  die  Brucken  zwischen  den  Interbranchialschlitzen  bildenden  Seg- 
mente der  Kicmenbogen  sind  die  eigentlichen  Fortsetzungen  der  Rachen- 
sehleimhaut, welche  selbst  brückenartig  zwischen  den  Interbranchialschlitzen 
sich  hindurchziehen  nnd  von  den  Kiemenbogeo,  mit  denen  sie  oft  sehr  in- 
nig  verwachsen  sind,  nur  eine  feste  Unterstützung  erhalten. 

Die  Zahl  der  Segmente,  welche  einen  einzelnen  Kiemenbogenschenkel 
bilden,  ist  nicht  gleich;  für  die  letzten  Bogenschenkel  pflegt  sie  geringer 
w  seiu,  als  sie  fär  die  vorderen  es  ist.  Jeder  Schenkel  der  drei  vordersten 


5)  Abbild,  des  Zungenbeines  und  Kiemenbogengerüstes  von  Polypterus,  s.  b. 
Kuller,  Bau  und  Grenzen  der  Uanoiden.    Tb.  i. 
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Kiemcubogen  besteht  sehr  allgemein  aus  vier  Segmenten,  jeder  Schenkel 
des  vierten  Bogens  besitzt  meist  nur  drei  Glieder  und  der  untere  Schlund- 
kiefer  hat  gewöhnlich  nur  eingliedrige  Schenkel. 

Jedes  einzelne  Segment  eines  Schenkels  erhält  seine  eigentümliche 
Verwendung.  Die  obersten  oder  dorsalen  Segmente  der  vorderen  Bogen- 
schenke!  bilden  eine  äussere  Belegung  der  Raehcnhühle  und  dienen  dorsa- 
len Muskeln  des  Kiemenapparates  zur  AnheAung,  ohne  dass  jemals  das 
Diaphragma  der  Kiemenblätter  an  ihnen  sich  fortsetzte.  Seiten  nur  zei- 
gen sie  sich  unter  der  stabartigen  Form  der  Übrigen  Segmente.  Wenn  die- 
ser Fall  aber  bei  manchen  Fischen,  namentlich  am  obersten  Segmente  des 
ersten  Kicmenbogens  eintritt,  so  ist  letzteres  meistens  dem  Os  sphenöideum 
basiiare  mit  seiner  oberen  Spitze  durch  Ligameut  verbunden  und  besorgt 
also  eine  Anheftung  des  knöchernen  Kiemenbogcnapparates  an  den  Schede!. 
Seltener  convergiren  die  entsprechenden  Segmente  des  ersten  Bogens  hei- 
der Seiten  und  schiiessen  sich  an  einander  *).  —  Bei  sehr  vielen  Fischen 
zeichnen  die  obersten  Segmente  der  Bogcnschenkcl  durch  unregclmässigc 
Gestalt,  durch  Verwachsung  oder  sonstige  innige  wechselseitige  Verbindung 
der  Segmente  derselben  Seite  zu  breiteren  Platten  und  durch  den  Besitz 
von  Zahnen,  welche  von  ihnen  ab  in  die  Rachenhöhle  hineinragen,  sieb 
aus.  Ihre  von  denen  der  übrigen  Segmente  so  häufig  abweichenden  Ge- 
staltungsvcrhaltiiissc  und  Functionen  gaben  Veranlassung  zu  einer  beson- 
deren Bezeichnung  derselben  als  Ossa  pharyngea  superiora. 

Die  beiden  mittelsten  Segmente  der  Kiemenbogen  besitzen  aussen,  an 
ihrer  convesen  Seite  gewöhnlich  eine  Rinne  oder  Aushöhlung,  bestimmt 
zur  Aufnahme  der  Gefassc  und  Nerven  der  Kiemen;  zu  jeder  Seite  dersel- 
ben haftet  auch  die  Grundlage,  von  welcher  die  soliden  Stützen  der  Kie- 
menblattchen  ausgehen.  Das  zweite  Segment  ist  kürzer,  als  das  dritte, 
welches  alle  übrigen  au  Länge  übertrifft.  Jenes  besitzt  an  seinem  dorsalen 
Ende  gewöhnlich  zwei  Zinken,  von  denen  die  eine,  als  Processus  articu- 
laris.  zur  Anlieft ung  an  das  Os  pharyngeum  superius  bestimmt,  die  andere, 
als  Processus  muscularis,  aber  frei  ist. 

Eine  eigentümliche  functionelle  Verwendung  erfährt  das  zweite  dem 
Os  pharyngeum  superius  zunächst  liegende  Segment  des  ersten  Kiemen* 
bogens  in  der  Familie  der  Pharyngii  labyrinthiformes,  indem  es  an  der 
den  Kiemenblättern  entgegengesetzten  inneren  Seite  in  dünne  Blätter  sich 
theilt,  welche  von  Schleimhaut  überzogen,  Aushöhlungen  bilden,  in  wel- 
chen Wasser  eine  Zeitlang  für  die  Bedürfnisse  der  Respiration  aufbewahrt 
wird,  eiue  Einrichtung  durch  welche  diese  Fische  in  den  Stand  gesetzt 
werden,  ihren  gewöhnlichen  Aufenthalt  im  Wasser  anf  längere  Zeit  zu 


1)  Z.  B.  hei  Clupea  harengus;  hierdurch  kommt  dann  eine  vollständige  Umgür- 
tung  der  Rachenhöhle  su  Stande. 
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verlassen  und  auf  dem  Erdboden  sich  fortzubewegen.  Diese  blätterigen 
Theilungen  sind  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  genannten  Familie 
verschiedentlich  entwickelt;  vorzugsweise  ausgebildet  sind  die  mehrmals 
gekrümmten  zarten  Lamellen  bei  Anabas  2). 

Das  vierte  oder  vorderste  meist  unbeträchtliche  Segment,  welches  in 
der  Regel  den  Schenkeln  des  vierten  Kiemenbogens  fehlt .  besorgt  wesent- 
lich die  Anheflung  an  das  System  der  die  Bogenschenkel  beider  Seiten  un- 
ter einander  vereinigenden  Copulae.  Es  erfahrt  dasselbe  aber  hSuGg  noch 
eine  agenthüinliche  Verwendung.  Unterhalb  der  Reihe  der  Copulae  zeigt 
sich  nämlich  bei  vielen  Teleostei  ein  verschiedentlich  entwickelter  Caual, 
zur  Aufnahme  der  Arteria  branchialis  communis  und  bisweilen  auch  der 
Thyreoidea  bestimmt.  Dieser  Canal  hat  gewöhnlich  ossificirte  Stützen. 
Bei  den  meisten  Teleostei  besitzt  das  letzte  Segment  einzelner  Kiemcnbo- 
genschenkel  einen  absteigenden  Fortsatz  zur  seitlichen  Unterstützung  des- 
selben. Vorzugsweise  oft  geht  derselbe  vom  letzten  Segmente  jedes  Schen- 
kels des  dritten  Kiemenbogens  ab.  Die  Fortsätze  beider  Seiten  neigen  sich 
convergirend  zu  einander  und  bilden,  in  der  Mitte  durch  fibrös  -  häutige 
Thcile  verbunden,  einen  abwärts  gerichteten  Spitzbogen  3).  —  Oft  wieder- 
holt sich  die  nämliche  Bildung,  wenu  gleich  weniger  deutlich,  auch  am 
letzten  Segmente  des  zweiten  Kiemenbogens.  —  Bei  den  Plectognathi  4) 
werdeu  aber  nicht  Knochenfortsätze,  sondern  ganze  Knochen  zur  Bildung 
eines  unterhalb  der  Copulae  gelegenen  Knochencanalcs  verwendet.  Bei 
Ostracion  z.  B.  steigt  von  den  Anlehnungsstellen  der  Schenkel  des  dritten 
Kiemenbogens  an  die  hinterste  Copula  ein  Paar  solcher  Knochen  ab.  Da 
hier  jedem  dieser  Schenkel  das  sonst  gewöhnlich  vorhandene  vierte  Seg- 
ment fehlt,  so  wird  es  wahrscheinlich,  dass  dasselbe  durch  den  genannten 
absteigenden  Knochen  ausschliesslich  repräsentirt  ist. 

Der  fünfte,  das  O»  pharyngeum  inferius  constituirende  Bogen  besteht 
gewöhnlich  aus  zwei  eingliedrigen  Schenkeln.  —  Bei  den  Chromiden  sind 
dieselben  durch  eine  mittlere  Naht  innig  vereinigt.  —  Bei  den  Labrolden 
und  den  Scomber-Esoces  fehlt  eine  solche  und  so  werden  die  sonst  vor 
handenen  Bogen  durch  ein  unpaares  mittleres  Knochenstuck  vertreten. 

Bei  wenigen  Teleostei  liegen  die  entsprechenden  Schenkel  der  einzel- 
nen Kiemenbogen  in  der  ventralen  Mittellinie  neben  einander,  ohne  durch 
eigene  Körperstücke  oder  Copulae  verbunden  zu  sein  5).  —  Den  meisten 


2)  Diese  richtigere  Bescichnung  der  Lage  der  siebbeinförmigen  Labyrinthe  ver- 
danken wir  Peters,  der  nächstens  darüber  nähere  Mittheilungen  machen  wird. 

3)  Z.  B.  bei  allen  Clupelden  (Megalopi,  Butirinns,  Alosa  etc.),  t>ci  Esox,  bei 
Cyprinus  u.  s.  w.  Diese  Bildnng  fehlt  anderen  Fischen  ganz,  z.  B.  den  untersuchten 
Cyclopodea,  GoMoldea,  Blenniolden,  Cataphracten. 

4)  AehaUch  wie  Ostracion  verhalt  sich  Tetroden. 

5)  Z.  B.  bei  Lophiua  piscatorius,  Corylis  Stamm,  Muraenopbis  belena,  punctata. 
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Ganoidcn  nad  Teleoslei  kömmt  dagegen  ein  System  ventraler  Körperstücke 
oder  Copulae  zu,  das  ein  Verbindungsglied  zwischen  den  beiderseitigen  Bo- 
genschenkeln darstellt.  —  Nur  bei  einigen  Ganoiden  *)  erstreckt  sich  das- 
selbe zwischen  alle  Bogenschenkel  hindurch  und  verlängert  sich  selbst  über 
die  hintere  Grenze  des  Os  phatyngeum  inferlus  hinaus.  —  Bei  den  mei- 
sten Teleoslei  werden  dagegen  die  Schenkel  des  unteren  Schlundkiefers 
und  meist  auch  des  vierten  Kiemenbogens  durch  mittlere  Körperstücke 
nicht  verbunden.  —  Die  Anzahl  der  letzteren  schwankt  beschränkt  sich 
jedoch  meistens  auf  drei,  von  denen  das  erste  unmittelbar  an  das  O*  «k- 
ioglossum  des  Zungenbeines  sich  anzuschliessen  pflegt.  An  das  erste  leh- 
nen meist  die  Endglieder  des  Zungenbeines  und  des  ersten  Kiemenbogens, 
an  das  zweite  die  des  ersten  und  zweiten  Kiemenbogens  und  au  das  dritte 
die  des  zweiten  und  dritten  Kiemeubogcns  sich  an.  Die  des  vierten  Bo- 
gens pflegen  nur  durch  Knorpelhaut  verbunden  zu  sein. 


IV.  Von  den  Extremitäten. 
S.  43. 

Nur  wenigen  Fischen  fehlen  die  Vorderextreinitäten  und  mit  ihnen  zu- 
gleich ein  Schultergürtel.  Dahin  gehören  die  Leptocardii  und  Marsipobranchü. 

Bei  den  Elasmobranchii  ist  der  Schultergürtel  hinter  dem  Schedel  an 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsäule  gelegen;  am  weitesten  nach  hin- 
ten geruckt  in  der  Familie  der  Torpedines. 

Bei  den  Squalidae  besteht  er  aus  einem«  vom  Kücken  aus.  iederseits 
vorwärts  und  abwärts  gerichteten  Bogenschenkel.  Die  Schenkel  beider 
Seiten  gehen  in  der  ventralen  Mittellinie  ohne  alle  Unterbrechung  und  ohne 
Naht  in  einander  über.  Jedes  dorsale  Ende  trägt  od  einen  kleinen  discre- 
ten  Knorpel,  der  als  Schulterstück  sich  zu  erkennen  gibt !).  —  Mit  der 
Wirbelsäule  steht  der  Schultergürtel  der  Squalidae  nirgend  in  unmittelbarer 
Verbindung,  liegt  vielmehr  theils  oberhalb  der  Rückenmuskeln,  theils  in  die 
Muskelsubstanz  eingesenkt,  durch  welche  er  fixirt  wird.  —  In  der  Gegend, 
wo  der  Bogenschenkel  jeder  Seite  von  oben  nach  unten  sich  umbiegt,  be- 
sitzt er  an  seinem  hinteren  Rande  drei  Gelenkköpfe  zur  Articulatton  dreier 
Knorpelstücke:  0$ta  carpi.    An  die  beiden  äusseren  Stücke  schlicsseu  oft 

6)  So  bei  Acctpenser  und  bei  Amts.  Beim  Stör  haften  das  Zungenbein  and  die 
drei  vordersten  Kiemenbogen  an  einem  einzigen  Körperstücke;  zwischen  den  beiden 
Schenkeln  des  dritten  und  vierten  Bogens,  ferner  zwischen  denen  des  vierten  und 
fünften  liegen  discrete  Copulae;  endlich  liegt  noch  jenseits  der  Schenkel  des  fünften 
oder  des  Os  pharyngeum  in/eriut  ein  mittlerer  Endknorpel.  —  Bei  Amia  sind  an  der 
jenseits  des  unteren  Schlundkiefers  liegenden  Endverlängerung  des  Systcmea  der  C#- 
pulae  noch  zwei  kleine  zahntragende  Knochcnplattcn  befestigt. 

7)  Bei  einigen  Fischen  werden  sie  sehr  abortiv.  Bei  Batrachtu ,  bei  Uranos- 
copus  u.  A.  findet  sich  nur  eine  die  beiden  ersten  Bogen  verbindenue  kleine  Copula. 

i)  Z.  B.  bei  Squatina,  Scyllium. 
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vorne  und  hinten  successive  noch  accessorische  Knorpel  sich  an.  Die 
Oua  carpi  tragen  die  Phalanges  digitorum  entweder  unmittelbar,  oder 
durch  eine  zwischengeschobenc  zweite  Reihe  von  Knorpeln,  welche  breiter 
sind,  als  die  Phalanges  a).  Letztere  bestehen  aus  mehren  Reihen  länglicher 
Cytinder,  welche  aber  nicht  bis  an  das  freie  Flossenende  reichen.  Denn 
im  äusseren  Segmente  der  Flosse  finden  sich  zwischen  den  beiden  Lamel- 
len der  Cuiis  feine  gelbe  Faserstreifen  von  hornartigem  Ansehen',  welche 
mit  ihrer  Basis  die  freien  Enden  der  knorpeligen  Phalanges  umfassen. 

In  den  wesentlichen  Verbältnissen,  namentlich  auch  in  Betreff  man- 
gelnder unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  übereinstimmend, 
reigt  sich  der  Schultergürtel  der  Chimären.  Er  bildet  einen  einfachen,  nir- 
gend unterbrochenen  Knorpelbogen,  dessen  dorsales  Ende  in  einen  hinter- 
wärts gerichteten,  an  der  Kante  der  Wirbelsäule  unbefestigten  Knorpelfa- 
des sich  verlängert  Ihm  unmittelbar  eingelenkt  sind  nur  zwei  Ossa  carpi. 
Die  äussersten  Phalanges  sind  sehr  kurz.  Die  gelben  Faserstreifen  bilden, 
beträchtlich  ausgedehnt,  den  gross ten  Abschnitt  der  Flosse. 

Was  die  Rajidae  anbetrifft,  so  gestaltet  die  Art  der  Fixirung  ihres 
■Schultergürtels  sich  sehr  verschieden.  Bei  Einigen,  z.  B.  bei  Raja,  sind 
die  beiden  dorsalen  Enden  des  Gurteis  an  einen,  von  der  oberen  Kante  des 
ungegliederten  Segmentes  der  Wirbelsäule  ausgehenden,  dünnen  Querfort- 
>ati  befestigt.  Bei  anderen,  z.  B.  bei  Trygon,  sind  sie  den  Seiten  desselben 
Segmentes  in  ganzer  Höhe  durch  Syndesmose  verbunden;  bei  anderen,  z.  B. 
sei  Aetobatis,  den  Seiten  des  ungegliederten  Segmentes  durch  Gelenke  ein- 
gefügt; bei  anderen,  z.  B.  bei  Torpedo,  steht  der  weit  nach  hinten  gerückte 
Schultergürtel  ausser  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  und 
i  erhält  sich  iu  dieser  Hinsicht,  wie  bei  den  Squalidae.  Aber  er  bildet  einen 
allseitig  geschlossenen  Ring.  Jeder  Seitenbogeu  dieses  Riuges  besteht  aus 
zwei  Abschnitten:  einem. oberen  trans verseilen,  der  der  Scapula  angehört, 
und  einem  absteigenden,  der  Clavicula  entsprechenden.  Die  ossificirten 
Claricular-Segmente  beider  Seiten  werden  in  der  ventralen  Mittellinie  durch 
eine  Knorpelleiste  verbunden.  Jedes  Scapularsegment  steht  mit  dem  der 
entgegengesetzten  Seite  gleichfalls  durch  eine  knorpelig  bleibende  Pars  sw 
yrtucapulari»  in  Verbindung.  —  An  jeden  Bogenschenkel  lehnt  sich,  an- 
scheinend bei  allen  Rajidae  unmittelbar  und  durch  Syndesmose  das  Os 
phanjngeum  in/er  ins.  —  An  die  beiden  äusseren  der  mit  dem  Schulter- 
gürtel verbundenen  Ossa  carpi  (deren  Zahl  oft  drei  beträgt)  reihen  sich 
nach  vorne  und  hinten  successive  sehr  viele  zur  Stützung  der  Phalanges 
digiiorum  dienende  ähnliche  Stücke  an.  Das  vordere  Ende  der  Reihe  dieser 
Knorpel  steht  ferner  mit  dem  Schedel  beständig  durch  einen  eigenen  Sche- 


2)  Z.  B.  bei  ScyUinm  Edwardsii.  Die  Hand  der  Scyllien  erinnert  lebhaft  an 
diejenige  der  Cetaceen. 
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delflosscnknorpel  5)  in  Verbindung.  Dieser  ist  dem  Processus  fron- 
talis anterior  neben  der  Nasoncapsel  eingelenkt  und  von  ihm  aus  hinter* 
warts  gerichtet,  um  mit  den  Cartilagines  carpi  eine  Reihe  xa  bilden.  Durch 
diese  Ausdehnung  der  Ossa  carpi  nach  hinten  und  nach  vorne,  und  die 
Menge  der  an  sie  angehefteten  Phalau^en  gewinnt  der  ganze  Körper  der 
Rochen  seine  eigentümliche  scheibenförmige  Gestalt  4).  —  Eine  Eigen« 
thumhehkeit  der  Familie  der  Myliobatides  *)  ist  noch  die,  dass  die  Element* 
ihrer  Vorderextremitat  in  einem,  aus  zwei  ganz  discreten  Seitenschcnkeln 
bestehenden,  Bogen,  der  vom  Schedelflossenknorpel  der  einen  Seite  su  dem 
der  anderen  Seite  reicht,  vor  dem  Schede!,  so  wie  vor  und  über  den  Na- 
senoapsein  sidi  fortsetzen.  Jeder  dieser  Bogen  ist  mit  gegliederten  Flos- 
senstrahlen  besetzt  —  Die  in  vielfachen  Reihen  stehenden  Ph  alange  $  di- 
güorum  der  Rajidae  zerfallen  gewöhnlieh  in  zwei  Abtheilungen;  die  der 
ersten  sind  einfach;  üi  der  zweiten  finden  sich  mehre  Reihen  gespaltener 
oder  doppelter  Phalanges.  —  Die  gelben  Faserst  reifen  der  Squalidae  und 
Holocephali  sind  ganz  abortiv  oder  fehlen  vollständig. 

$.  44. 

Was  die  übrigen  Ordnungen  der  Fische  anbetrifft,  so  ermangeln  we- 
nige uuter  ihnen  der  Vordcrextrcmitätcu ;  unter  denen,  welche  keine  Brust- 
flossen besitzen,  wohin  namentlich  die  Symbranchii,  die  Gattung  Murae- 
nophis,  die  Syngnathi  ophidii,  die  Plcuronectiden-Gattung  Achirus  gehören, 
kömmt  den  meisten  aber  ein  Schultcrgürtcl  zu.  Dieser  ist  bald  stark  ent- 
wickelt, wie  bei  Achirus,  Symbranchus  *),  bald  auf  zwei  äusserst  feine 
Gröthen  reduchi,  wie  bei  Muraenophis  *).  Fische,  welche  im  ausgewachse- 
nen Zustande  der  Brustflossen  ermangeln,  können  solche  in  frühcreu  Eot> 


3)  Bei  Narcine  liegen  iwischen  dem  Schedelflossenknorpel  nnd  der  schnauxen- 
fermigen  Verlängerung  des  Schedels  noch  zwei  kleine  Knorpel    S.  Henle,  I.  c 

Tb.  IV.  Fig.  1. 

4)  Dass  die  Vorderflossen  der  Torpedines  in  einem  gewissen  Entwickelungs- 
stadium,  als  vorne  freie,  unangewachsene ,  blos  mit  dem  Schaltergürtel  verbundene 
flügeiförmige  Anhänge  erscheinen,  geht  hervor  aus  den  Minheilungen  von  J.  Davy, 
Philosoph,  transact  1834.  p.  531.  Tb.  XXII.  nnd  Leuckart  in  Siebold  Zeitschrift 
f.  wisstens.  Zoologie.  S.  259.  Tb.  XVI.  Fig.  1.  2. 

5)  Eine  Abb.  s.  b.  Müller,  Myxinoid.  Tb.  IX.  Fig.  13.  S.  174.  Müller  hat 
diese  Bildung  bei  Myliobates  und  Rhinoptera  beschrieben.  Meine  Darstellung  beruhet 
auf  Untersuchung  von  Aetobatis  Narinari. 

1)  Bei  Symbranchus  ist  die  Seapula  klein;  die  Clavicula  gross ]  die  beiden  C?/a- 
vlculae  convergiren  und  verbinden  sich,  wie  gewöhnlich,  mit  einander.  Merkwür- 
dig ist  die  Anwesenheit  eines  der  Hinterhauptgegend  des  Schedcls  eingelenkten  »tiei- 
förmigen  Knochens,  der  nach  hinten  gerichtet,  dennoch  die  Seapula  nicht  erreicht 
und  auch  ausser  mittelbarer  Verbindung  mit  ihr  bleibt 

2)  Cuvier  hat  auf  diese  Gräthen,  die  den  Radii  Branchiosiegi  an  Feinheit  nicht 
nachstehen,  bereits  aufmerksam  gemacht.  Sie  berühren  sich  in  der  ventralen  Mittel- 
linie nicht. 
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wickelungsstadicn  besitzeu  *).  —  Ein  Beispiel  auffallender  Asymmetrie  gibt 
Solea  monochirus  ab,  wo  nur  reehterseits  eine  Flosse  entwickelt  ist.  — 
Bei  den  Ganoidei  und  den  meisten  Tcleostei  hat  die  Anheftung  des  Schul- 
tcrgürtcls  am  Schedel  Statt;  bei  den  Symbranchii,  Moraenofdei  und  Nota- 
eanthiui  ist  er  indessen  weiter  hinterwärts  an  QaerforUäUen  der  Wirbel- 
"1  d"  t 

Der  Schultergfirtel  der  Ganoidei  und  Teleostci  besteht  aus  paarigen 
Scitcnscheukcln.  welche  in  der  ventralen  Mittellinie  meist  durch  Ligament, 
selten  durch  Naht  unter  einander  verbunden  sind  4).  Die  Zusammensetzung 
jedes  Bogenschenkels  geschieht  meistens  durch  drei  Knochenstücke,  von 
denen  das  oberste  oder  dorsale  eine  OmoUla  4),  das  mittlere  eine  Scaputa  «) 
und  das  ventrale  eine  Oavicuia  7)  darstellt.  Diese  Knochen  sind  gewöhn- 
lich durch  Faserbänder  unter  einander  verbunden. 

Die  Omolita  lehnt  sich  in  der  Regel  mit  zwei  Zinken  an  den  Schcdel ; 
die  obere  Zinke  ist  dem  Os  occipitale  externum,  die  untere  dem  Os  masi- 
aideum  angeheftet.  Seltener  fehlt  die  Spaltung  in  zwei  Zinken  und  der 
nngetheilte  Knochen  bewirkt  die  Fixation  am  Schedel »). 

Die  Scaputa  setzt,  vom  vorigen  Knochen  aus,  den  (jürtcl  abwärts  fort. 

Die  Clavicula  ist  immer  das  beträchtlichste  Segment  uud  verbindet 
»»ich  in  der  ventralen  Mittellinie  des  Körpers  mit  derjenigen  der  anderen 
Seite,  meist  durch  Ligament,  selten  durch  Naht,  wie  z.  B.  bei  Platycepha- 
lus,  bei  vielen  Silurolden  und  Loricarinen  »).  —  Indem  sie  sehr  häufig  in 
zwei  KnochenbUtter  sich  spaltet,  bildet  sie  eine  nach  hinten  geöffnete  Rinne 
zur  Aufnahme  vou  Muskeln.  Von  ihrer  Verbindungsstelle  mit  der  Scaputa 
aus,  erstreckt  sich  häufig  zum  Os  occipitale  basitare  ein  straffes  cyliudri- 
sehe»  Faserband,  das  eine  feste  Anheftung  derselben  au  den  Basila rt heil 
des  Schedel«  bewirkt 

Vomoberen  Theile  der  Oavicuia  geht  gewöhnlich  ein  hinterwärts  uud  ab- 
wärts  gerichteter  Knochen  ab,  der  bisweilen  fehlt ")  und  bei  anderen  Fischen 


3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fries  gilt  dies  von  sehr  jungen  Individuen  von 
Syngnathus  lambriciformis  (».  Wiegmann 's  Archiv  1838.  1.  S.  252.  Tb.  VI.  Fig.  7.8. 

4)  Bei  Accipenser  liegt  über  der  Verbindungsstelle  der  beiden  Clavicula«  eine 
eigentümliche  nnpaare  OssiGcation,  welche,  wo!  mit  Unrecht,  einem  Stcrnuui  ver- 
glichen ist. 

5)  Omolita  Geoffrou;  Omoplata  Bukher  \  Suprascapularc  Cuvler. 

6)  Scapula  Cuvler]  Omoplata  Geoffroy;  Acromion  Bahker. 

7)  Clavicula  Gouan,  Geoffroy,  Meckel,  Agassis.    Coenosteon  Bakher;  Uu- 
merus  Cuvier. 

8)  Z.  B.  bei  Cbironectes,  Cyclopterus,  Liparis,  Pterois. 

9)  Z.  B.  bei  Aspredo,  Hypostoma. 

10)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Tetragonopterus,  Megalops. 

11)  Z.  B.  bei  Siloros,  Angin  IIa,  Symbranchus,  Cotylts. 
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durch  einen  Fortsatz  vertreten  wird").  Er  bleibt  selten  einfach");  in- 
dem  früher  oder  später  gewöhnlich  ein  aweiter  Knochen  ihm  sich  au- 
schliesst.  Diese  Knochen  betrachtet  Cuvier  als  analog  dem  Oa  coracoi- 
deum  Sie  bieten,  in  Betreff  ihrer  Ausdehnung  und  Verbindungen,  grosse 
Verschiedenheiten  dar.  Häufig  sind  sie  nur  kurz  und  enden  frei,  ein  ge- 
senkt in  die  Masse  des  Ventraltheiles  des  Seitenmuskcls  oder  oberflächlicher 
unter  der  Haut.  Bei  einigen  Teleostei  sind  sie  aber  lang,  reichen  weit 
uach  hinten  und  stehen  selbst  mit  dem  Beckenknochen  in  Verbindung  >*)-, 
bei  anderen  erstrecken  sie  sich  sogar  bis  zn  den  Trägern  der  Afterflosse16) 
und  sind  dann  oft  nicht  platt,  sondern  cylindrisch  oder  prismatisch. 

Die  eben  geschilderten  Verhältnisse  des  Schaltergürtels  erfahren  raan- 
nichfachc  Modificationen ,  welche  sowol  die  Anzahl  der  ihn  zusammen- 
setzenden Knochen,  als  auch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  dem  Schede! 
und  der  Wirbelsäule  betreffen.  Bei  Silurns  Hegt  oberhalb  der  Clavicula 
nur  ein  einziger  Knochen  17),  der  durch  zwei  Zinken  mit  dem  Schedel  und 
durch  einen  dritten  Fortsatz  mit  einem  Proceuua  Iransversus  des  ersten 
Wirbels  in  Verbindung  steht.  —  Bei  Batrachns  ist  die  Clavicula  jeder  Seite 
durch  zwei  discretc  cylindrischc  Knochen  an  dem  Schede]  befestigt-,  der 
vordere  bewirkt  ihre  Verbindung  mit  dem  Os  madoideum;  der  hintere  und 
tiefere  mit  der  Seite  der  Critia  occipüalut.  —  In  sehr  eigentümlicher 
Weise  bilden  bei  den  Loricarinen  die  Claviculae  beider  Seiten,  ein  nur  in 
der  Mitte  offenes  knöchernes  Septum  zwischen  der  Kiemen-  und  Rumpf- 
höhle. 

Bei  den  meisten  Fischen  folgen  auf  die  Clavicula  zwei  Reihen  vou 
Kuocheu,  welche  in  ihren  näheren  Verhältnissen  ausserordentlich  zahlreiche 
Verschiedenheiten  darbieten  nud  die  mannichfachsten  Deutungen  erfahren 
haben,  insgesammt  aber  nur  die  Hand  der  Fische  zu  repräsentiren  schei- 
nen. Diejenigen  der  obersten  Reihe,  welche  unmittelbar  der  Clavicula  sich 
anschlicsseu,  entsprechen  den  Ossa  carpi\  die  der  zweiten  Reihe  aber 
den  Osta  metacarpi.  Ein  der  Regio  carpi  angehöriges  Element  er- 
streckt sich  sehr  häufig  18)  längs  jeder  Clavicula  bis  zur  Vereiuigungsstelle 


12)  Z.  B.  "bei  Hypostoma. 

13)  Z.  B.  bei  Chironectes,  Batrachus,  Liparis,  Cyprinus. 

14)  0§  coraeoideum  Geoffroy. 

15)  Diese  Thatsache  ist  zuerst  durch  Geoffroy  hervorgehoben  (Philosoph,  ana- 
tomique  p.  460  sqq.).  Bei  Mugil  cephalus  schliesst  an  den  obersten  schuppenform  igen 
Knochen  ein  »weiter,  langer  cylindrischer  Knochen  sich  an,  der  an  das  hintere  Ende 
des  Beckenknochens  sich  anheftet. 

16)  Z.  B.  bei  den  Arten  der  Gattung  Ampbacanthos,  bei  Argyreiosns  u.  A. 

17)  Die  Omolita  fehlt  überhaupt  häufig  ab  discretes  Stück  r.  B  bei  Lepidosteu*. 
16)  Z.  B.  bei  Balistes,  bei  Silurus  glanis,  bei  Zeus  faber. 
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dieses  Knochens  mit  dem  der  entgegengesetzten  Sehe,  steht  auch  nicht 
selten,  wie  z.  B.  bei  Loricarinen  und  Silurofden  durch  Naht  mit  der  vor 
ihr  gelegenen  davicuta  in  Verbindung.  Die  Anzahl  der  Oua  metacarpi 
beläuft  sich  nicht  selten  auf  flinf,  wodurch  dem  numerischen  Typus  der 
höheren  Wirbelthiere  entsprochen  wird.  Doch  ist  die  angegebene  Zahl  bei 
weitem  nicht  für  alle  Fische  normirend.  Form  und  Ausdehnung  dieser 
Oua  metacarpi  sind  ebenfalls  sehr  vielen  Variationen  unterworfen;  durch 
Länge  und  etwas  cylindrische  Form  ähneln  sie  denen  der  höheren  Wir- 
belthiere am  meisten  bei  den  Pediculati  und  bei  Polypterus.  Die  Regio 
nulacarpi  bleibt  unentwickelt  bei  den  Siluroiden  und  Loricarinen.  —  Den 
Enden  dieser  Ossa  metacarpi  sind,  als  den  Fischen  durchaus  eigentüm- 
liche Elemente,  welche  die  Stelle  der  Phalanges  digiiorum  functionel  ver- 
treten, ohne  ihnen  morphologisch  irgend  zu  entsprechen,  die  Flossenstrah- 
len») angefügt.  Diese  Flossenstrahlen  verhalten  sich  ihrem  Baue  nach, 
darrhaus  wie  die  der  unpaaren  Flossen,  welche  eben  den  Fischen  eigen- 
thümliche  Elemente  sind;  ihre  Grundlagen,  werden,  gleich  denen  der  un- 
paaren Flossen,  von  einigen  Fischen  in  frühen  Lebensstadien,  abgeworfen; 
«  erhalten  bei  anderen,  gleich  den  unpaaren  Flossen,  nicht  von  den  *u- 
nächst  gelegeneu  Spinalnerven,  sondern  aus  der  Bahn  des  Ramus  latera- 
Ht  N.  trigemini  ihre  Hautnerven  —  Dass  die  'soliden  Elemente  der 
Hand  ausgebildet  sind,  und  unmittelbar  ohne  vermittelnde  Verbindung  durch 
Vorderarm-  und  Oberarmknochen  an  den  Schultergürtel  sich  anschliessend 
darf,  Angesichts  vieler  Thatsachen  aus  der  Entwicklungsgeschichte  der 
höheren  Wirbelthiere,  nicht  befremden. 

Was  die  Flossenstrahlen  anbetrifft,  so  erscheint  als  Eigentümlichkeit 
der  meisten  Siluroiden  und  Loricarinen  die  ungemeine  Starke  und  die  bis- 
weilen  vorkommende  zahnartige  Bewaffnung  des,  auch  wegen  des  Mecha- 
nismus seiner  Einlenkung  beachten swerthen  ersten  Flossenstrahles21).  — 
Abweichend  von  den  Flossenstrahlen  verhalten  sich  die  sogenannten  fin- 
gerförmigen Anhänge  der  Triglae  und  Polynemtu  dadurch,  dass  sie  nicht, 
wie  die  übrigen,  durch  eine  zusammenhangende  Haut  verbunden  werden. 
-  Wenn,  wie  dies  bei  den  meisten  Fischen  der  FaU  ist,  jeder  Strahl  aus 
twei  parallelen  Stücken  oder  Hainen  besteht,  so  kömmt  es  oft  vor,  dass 
die  Süssere  Hälfte  des  einen  Strahles  mit  der  inneren  Hälfte  eines  zunächst 
gelegenen  Strahles  durch  ein  an  der  Basis  beider  verlaufendes  Ligament  in 
Verbindung  steht13). 

19)  Diese  letzteren  entsprechen  demjenigen  Segmente  der  Flosse  der  Chimären 
und  Squalidac,  das  durch  die  gelben  Faserstreifen  eingenommen  wird. 

20)  Z.  B.  bei  den  Gadoiden. 

21)  Eines  der  eigentümlichsten  Bildongsverhftltnisee  teigt  er  s.  B.  bei  der  fim- 
tonu  Agpredo. 

22)  Z.  B.  bei  Cottas,  Synanceia. 
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Unter  den  Dipnoi  hat  bei  Upidosiren  die  Verbindung  de*  Schulter, 
gürtels  mit  dem  Schedel  durch  Band  Statt;  der  Schultergürtel  wird 
durch  zwei  aas  Knorpel  und  Knochensubstanz M)  bestehende,  unten  un- 
unterbrochen in  einauder  übergehende  Schenkel  gebildet.  Ein  coni- 
scher  Knorpel  der  von  der  Convexität  jedes  Schenkels  ausgeht,  ge- 
währt der  eigeuth&mlichen  pfriemeniormigen  Knorpelgerte,  welche  die 
Flosse  repräsentirt,  eineu  Stutzpunkt.  Bei  Rhinocryptis *)  findet  sich  tur 
Suspension  des  sonst  ubereinstimmend  gebildeten  SchuJtergürtels  am  Sche- 
de! eine  eigene  OmolUa,  so  wie  ein  accessorischer  Tom  Schedel  ausgehen- 
der Knochen,  der  hinter  dem  Schultergürtel  im  Fleische  liegt  und  mit  ihm 
durch  fibröse  Haut  in  Verbindung  steht.  Der  auch  hier  in  einfacher  Zahl 
vorhandene  gegliederte  Flossenstrahl  ist  in  ganzer  Lauge  mit  knorpeligeu 
NebenflossenstralMen  besetzt  Auf  sie  folgt  noch  ein  feiner  Flossenbart,  be- 
stehend aus  verklebten  Fasern. 

[Ueber  die  Vorderextremitäten  der  Fische  vergleiche  man:  Carolin  Metten- 
heim er,  Disquisitiones  anatomico-comparativae  de  membro  piscium  pectorali.  Berol. 
1S47.  4.  Von  der  Richtigkeit  der  abweichenden  Deutungen  der  von  mir  als  Oua 
earpi  und  mttacarpi  bexeichneten  Elemente  habe  ich  mich  nicht  au  uberseugen 
vermocht.] 

•  §.  45. 

Der  Hinterextremitäten  oder  Bauchflossen  ermangeln  sehr 
viele  Fische  und  zwar  sowol  solche,  welche  keine  Vorderextreniitfiften  be- 
sitzen, als  auch  solche,  denen  diese  zukommen.   Sie  fehlen  namentlich 
Branchiostoma,  den  sämmtlichen  Marsipobranchii,  den  Malacopterygii  apodes. 
den  Plectognathi  Gymnodontes  und  Ostraciones,  den  Ophidioi,  den  Lopho- 
branclüi  und  einzelnen  Repräsentanten  anderer  Familien  z.  B.  Anarrhicbss. 
Xiphias,  Ammodytes.  Die  Lage  der  Hinterextremitäten  ist  sehr  verschieden. 
Sie  sind  bald  den  Vorderextr emitaten  unmittelbar  angefügt,  bald  etwas  ent- 
fernter von  ihnen  gelegen,  bald  an  die  Grenze  der  Schwanzgegend  gerockt. 
Die  Fische  heissen,  je  nach  der  Lage  derselben:  Pisces  jugulares  s.  sub- 
brachii,  Pisces  thoracic!  und  Pisces  abdoiniuales.  —  Das  Becken  der  Fische 
ermangelt  jeder  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule.   Bei  den  Elasraobranchii 
liegen  die  Hinterextremitäten  immer  am  Bauche  vor  dem  After.    Bei  deu 
Plagiostonu  besteht  das  BeckengcrOst  in  einem  einfachen  queren  Knorpel- 
bogen. Dieser  trägt  jederseits  ein  O»  /arsi,  an  welchem  die  Fiossenstrahlen, 
gewöhnlich  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  der  unmittelbar  am  Becken  haf- 
tet, befestigt  sind;  letztere  sind  bei  den  Haien  in  wenigen,  bei  den  Rochen 
in  zahlreicheren  Reihen  vorhanden.  Bei  deu  männlichen  Elasmobranchii  be- 
festigen sich  an  den  hinteren  Enden  der  beiden  Ossa  tarsl  eigenthümlichc 


23)  Abb.  bei  Bisch  off.    Tb.  2.  Fig.  4. 

24)  Abb.  b.  Peters,  Müller  s  Arch.  1845.  Tb.  2.  Fig.  2. 
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zangcuartige  äussere  Begattungsorganc.  Bei  den  Chimären  besteht  das  Be- 
cken, das  auch  durch  seine  Form  verschieden  ist,  aus  zwei  Seitcnhülflen. 
Als  0$  tarti  erscheint  ein  rundlicher  Knorpel,  an  dem  dann  die  knorpe- 
ligen FlossenstrahJen  befestigt  sind.  Am  freien  Ende  finden  sich  wieder 
die  gelben  Hornstreifen. 

Bei  den  Ganolden,  welche  gleichfalls  sSmmtüch  Pisccs  abdominales  sind, 
besteht  das  Becken  aus  paarigen  Seitenstücken.  Bei  Accipenser  und  Po- 
lypterus  schliesst  sich  an  dasselbe  eine  Reihe  von  Ossa  meiatarsi.  An 
diesen  haften  die  Flossenstrahlen. 

Was  die  Teleostei  anbetrifft,  so  besteht  ihr  in  seinen  Formverhiltnissen 
sehr  >ariirende«  Becken  gewöhnlich  ans  zwei  in  der  Mittellinie  in  mehr 
oder  minder  weiter  Ausdehnung  durch  Syndesmose  bald  loser,  bald  inniger 
verbundenen  SeitenhäJften.  Selten  sind  diese  Seiten  stücke  in  der  Mittel- 
linie un verbunden  und  weiter  von  einander  getrennt  3).  Nur  bei  den  Lo- 
ricarinen  (Hypostoma)  kömmt  eine  Znsammensetzung  jeder  Beckenhälfte 
aus  zwei  Stucken  dadurch  zu  Stande,  dass  seitlich  ein  schräg  vorwärts 
zur  Seitenwand  des  Bauches  gerichteter  Knochen  von  dem  HaupUtücke 
abgeht.  Bei  den  Balistes  ist  das  Becken  durch  einen  einfach,  mit  seinem 
Vorderrande  zwischen  den  beiden  Claviculae  eingekeilten,  unpaareu,  säbel- 
förmigen Knochen  vertreten,  der  keine  Spuren  einer  Entstehung  aus  paa- 
rigen Seitenthcilen  zeigt,  auch  am  freien  Ende  keine  Flossenstrahlen,  sondern 
nur  einen  von  Hantin  er  ustaüonen  überzogenen  kurzen  Zapfen  trägt  3).  Bei 
allen  Teleostei  sind  die  FlossenstrahJen  dem  Becken  nnmittelbar  angefügt 

Das  eigentümliche  Bauchschild  der  Cyclopodcn  entsteht  entweder 
allein  durch  die  beiden  Beckenknochen  und  die  diesen  angefügten  Flossen- 
strahlen, wie  z.  B.  bei  Cyclopterus  und  Liparis  oder  unter  Thcilnahme 
der  Vorderextremitfiten ,  und  wird  hinten  durch  die  in  Form  eines  Bogens 
angeschlossenen  Schenkel  des  Beckengerüstes  ergänzt.  So  bei  Cotylis,  wo 
den  Schenkeln  des  Beckengerüstes  nur  sehr  feine  und  durch  einen  häutigen 
Saum  verbundene  Flossenstrahlen  angefügt  sind. 

Bei  den  Dipnoi  sind  die  von  einem  einfachen  Becken  stücke  ausgehen- 
den beiden  Strahlen  ähnlich  gebildet,  wie  an  den  Vorderextremitäten;  bei 


1)  Bei  Zeus  faber  besteht  er  s.  B.  aus  zwei  verteilen,  eng  an  einander  gefüg- 
ten Hallten;  bei  Hypostoma,  Loricaria  u.  A.  aus  xwei  breiten,  horizontalen,  zu  einer 
beträchtlichen  Platte  verbundenen  Stücken. 

2)  Z.  B.  bei  Belone,  Exocoetus,  Anablcps,  Lophius. 

3)  Der  lange,  vorne  zwischen  den  Claviculae  eingekeilte,  hinten  vor  dem  After 
frei  vorragende  Knochen  der  Balistes  ist  vielfach  als  ein  Brustbein  gedeutet  worden. 
Da  Säe  Hinterextreiuiläten  der  Plcctognathi,  sobald  sie  überhaupt  vorhanden,  wie  bei 
Triacanlhus,  nicht  abdominal  sind,  so  ist  mir  die  Deutung  jenes  Knochens  als  Recken- 
knochen sehr  wahrscheinlich.  Beobachtungen  über  die  Entwicklung  der  Baiistini 
müssen  ergeben,  ob  derselbe  transitorische  Flossen  trägt,  oder  nicht. 


Digitized  by  Google 


96  Erstes  Buch.    Die  Fische. 

Lepidosiren  ist  ein  einfacher  gegliederter  Knorpelstrahl  vorhanden,  bei  Rhi- 
nocryptis  besitzt  er  eine  Strecke  weit  Nebenstrahlen  und  einen  HauUaurn. 


V.    Von  den  unpaaren  Flossen. 
$.  46. 

Das  System  der  nnpaaren  Flossen,  dessen  einzelne,  meist  un- 
terbrochene Segmente,  unter  den  Benennungen  der  Ruckenflosse,  Schwanz- 
flosse und  Afterflosse  bekannt  sind,  wurde,  bei  mangelnder  Unterbrechung 
und  bei  weit  vorwfirts  gerücktem  After,  eine  freie  und  zusammenhangende 
Umgürtnng  der  Kanten  des  ganzen  Körpers,  mit  Ausnahme  der  Kiemen- 
hühlengegend,  bilden.  Die  Betrachtung  der  perennirenden  Verhältnisse  ein- 
zelner Fische  z.  B.  vieler  Pleuronectides,  die  Wahrnehmung  ») ,  dass  bei 
manchen  anderen,  die  nur  einzelne  Glieder  des  Flossensysteme»  besitzen, 
diese  die  alleiu  vollständig  entwickelten  Ueberreste  einer  in  der  Anlage  vor- 
handen geweseueu  Flosse  von  der  angegebenen  Ausdehnung  sind,  unterstützen 
die  Auffassung,  dass  die  Bildung  einer  zusammenhangenden,  die  aussetzten 
Kanten  des  Wirbelsystemes  frei  umgürtenden  Flosse  wesentlich  im  archi- 
tectonischen  Plane  der  Fische  liegt. 

Perennirend  erscheint  sie  in  solcher  Ausdehnung  nur  selten  z.  B.  bei 
Branchiostoma,  einigen  Blennioidei,  Pleuronectides,  Muracnoidei;  bei  den 
meisten  Fischen  ist  sie  iu  einzelne,  wenigstens  äusserlich  getrennte  Seg- 
mente zerfallen.  Nur  bei  Wenigen,  z.  B.  bei  Gristiceps,  bei  Lophius  und 
einigen  Pleurouectes  erheben  sich  Flossenstrahlen  auch  noch  von  der  Ober- 
fläche des  Schedels. 

Die  unpaaren  Flossen  besitzen  anscheinend  immer  mehr  oder  minder 
solide  Elemente.  Bei  Branchiostoma  sitzen  auf  dem  vom  Wirbelsystcmc 
senkrecht  aufsteigenden  fibrösen  Blatte  hinter  einander  gestellte  Strahlen, 


1)  Vgl.  hierüber  C.  E.  v.  Baer,  Entwicklungsgeschichte  der  Fische.  S.  23.  u.  37. 
B.  Fries,  in  Wtegmann's  Archiv  f.  Naturgesch.  1838.  1.  S.  256.  C.  Vogt,  Bm- 
bryol.  des  Salraones.  p.  134.  —  Baer  beobachtete  bei  jungen  Cyprinen  nach  dem 
Ausschlüpfen  eine  zusammenhangende  Flosse,  die  vom  Nacken  nm  die  SchwanupiUe 
bis  zum  After  und  sogar  vor  diesem  weg  am  Bauche  hin  sich  erstreckt.  Sie  hat  an 
der  Stelle,  wo  der  After  sich  bildet,  eine  Kerbe.  Die  einzelnen  perennirenden  Flossen 
entwichen  so,  dass  in  der  primären  zusammenhangenden  häutigen  Klosse  für  jene  hnor- 
pclstrahlen  sich  bilden,  während  in  den  Intervallen  die  Haut  schwindet.  —  Fries 
machte  die  interessante  Beobachtung,  dass  bei  ganz  jungen  Individuen  von  Syngnalhus 
lumbriciformis  eine  Schwanzflosse  vorhanden  ist,  die  ganz  dieselbe  Bildung  und  Form, 
wie  beim  Aal  besitzt  und  als  eines  ihrer  vorzüglichsten  ßewegungsorgane  dient.  ■ — 
Vogt  fand,  dass  die  einzelnen  Flossen  bei  Coregonus,  mit  Einsrliluss  der  Fettflosse, 
aus  einer  zusammenhangenden  embryonalen  Flosse  durch  secundäre  (Gliederung  ent- 
stehen. 
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bestehend  aus  röhrigen  Capscln,  die  in  zwei  symmetrischen  Scitenhnincn 
eine  cousistenterc  Masse  und  eine  Flüssigkeit  enthalten.  Die  Strahlen  er- 
reichen das  freie  Ende  der  Flosse  nicht  2).  —  Bei  Petromyzou  bestehen 
die  soliden  Elemente  in  dunueu,  biegsamen,  am  Eudc  gabelförmig  gespal- 
tenen Strahlen. 

Bei  den  Elasmobranchii,  Canoidei  und  Teleostei  besitzen  die  Flossen 
nicht  nur  selbst  solide  Grundlagen  in  ihren  Strahlen,  sondern  diese  erhal- 
ten, wenigstens  so  weit  sie  der  Rücken-  und  Afterflosse  angehören,  noch 
eigene,  dem  Wirbelsy  steine  angefügte  6olidc  Stützen  in  den  Flosscnt rü- 
gern, während  die  Strahlen  der  Schwanzflosse  den  von  den  Wirbelkör- 
pera  ausgehenden,  meist  plattenförmig  verbreiterten  Fortsätzen  unmittelbar 
angefügt  zu  sein  pflegen.  Die  verschiedene  Art  der  Anfügung  der  Flos- 
seuträger  an  das  YVirbclsystem  erseheint  meist  durch  das  verschiedene  Ver- 
halten der  soliden  auf-  und  absteigenden  Elemente  der  Wirbelbogcu  bedingt. 
Wenn  die  letzteren  in  ganzer  Hohe  und  Tiefe,  ohne  durch  häutige  Interstitiell 
von  einander  getrennt  zu  sein,  sich  unmittelbar  an  einander  fügen,  liegen 
die  Flossenträger  jenseits  ihrer  freien  Enden;  wenn  die  einzelnen  Wirbel- 
bogenelemeute  dagegen  durch  membranöse  Interslitieu  von  einander  ge- 
trennt werden,  reichen  die  Flossenträger  in  der  Regel,  eingeschlossen  zwi- 
schen den  häutigen  Blättern,  mehr  oder  minder  weit  in  die  Zwischenräume 
der  Wirbelbogenstücke  hinab  und  erhalten  die  Benennung:  Ossa  inlerspi- 
nalia  3).  —  Wenn  bei  den  Gano'idei  und  Teleostei  solche  Ossa  interspina- 
lia  hänüg  ohne  entsprechende  Flosscnstrahlcu  beobachtet  werden,  so  er- 
klärt sich  dies  mit  Wahrscheinlichkeit  aus  der,  dem  individuellen  Plane 
solcher  Thiere  angemessenen,  blos  partiel  erfolgten,  vollständigen  Entwiche- 
lung  der  ursprünglich  weit  ausgedehnten  Anlage  des  Flossensysteuies. 

Bei  den  Elasmobranchii  und  bei  Accipcnser  liegen  die  Flossculräger 
am  Rücken  über,  au  der  ventralen  Seite  unter  deu  freien  Enden  der  Wir- 
belbogeo,  durch  fibröses  Gewebe  an  dieselben  eng  angeheftet.  Jeder  wirk- 
liche Flossenträger  besteht  entweder  aus  einem  einzigen  Kuorpclslückcj  wie 
bei  Chimaera,  oder  aus  mehren  über  einander  gelagerten  Stücken,  wie  bei 
den  Elasmobranchii  und  bei  Accipenser.  Bei  den  Teleostei  siud  die  Flos- 
senträger seilen  den  freien  Enden  der  Wirbclbogcnclemcntc  angefügt,  wie 
bei  einigen  Siluroiden  und  Loricarincn  4).  Meist  liegen  sie,  als  Ossa  inter- 
tpinalia,  mehr  oder  minder  tief  hinabreichend,  zwischen  den,  in  Gestalt  ein- 
facher Dornen  verlängerten,  Bogenschenkeln,  eingeschlossen  von  den  beidcu 
—  ■■  

2)  Vgl.  Hüller,  Abh.  d.  Berl.  Acod.  d.  Willensen.  Bert.  1844.  S.  88.  Tb.  1.— 
Wiehl  ganz  übereinstimmend  äussert  sich  Quatrcfagcs  (I.  c.) 

3)  Das»  diese  Ossa  imterspimalia  nicht  dem  Wirbelsystcme,  als  solchem  angehö- 
ren, hat  Cnvier  gegen  Geoffroy  und  Andere,  die  diesem  gefolgt  sind,  nachge- 
wiesen.   Hist.  natur.  d.  poissons.  T.  1.  p.  3G5. 

4)  Z.  B.  bei  Aspredo,  bei  Hypostoma  n.  A. 

Handb.  d.  Zooloaie  r.  Siebold  «.  Stanniu«.  II.  7 
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Lamellen  der  diese  trennenden  fibrösen  Membran.  Oft  liegen  mehre  Flos- 
sentrager  zwischen  je  zwei  Wirbclbogeiiclemcuten  5).  —  Bei  einzelnen  Te- 
lcostei,  deren  After  mehr  oder  minder  weit  vor  dem  Anfange  der  Schwsnz- 
gegend  gelegen  ist,  erscheinen  auch  viele  Trüget*  der  Afterflosse  nicht 
zwischen  die  vereinigten  absteigenden  Bogcnscheukcl  geschoben,  sondern 
vor  ihnen  liegend  6).  —  Sehr  häufig  kommen  Flosscuträger  ohne  entspre- 
chende Flossenstrahlen  vor;  sie  haben  dann  oft,  wenn  gleich  nicht  immer, 
die,  auch  wirklichen  Flossen  trügern  bisweilen  zukommende,  Bestimmung  7). 
Knochcnschilder  der  Haut  zu  stützen.  —  In  Bezug  auf  ihre  Formen,  ihre 
Ausdehnung  und  ihr  näheres  Verhalten  zu  den  ßogenelcmenten  verhalten 
sich  die  Flossenträger  äusserst  verschieden. 

Bisweilen  sind  sie  den  Bogenelemcnten  durch  Naht  verbunden  g).  Bis- 
weilen bilden  die  unteren  Flossenträger  durch  gegenseitige  Anlagerung  ein 
festes  Septum  zwischen  den  beiden  Körperhälften  längs  der  Schwanz- 
gegend 8). 

Eine  Verwachsung  mehrer  Flossenträger  mit  einander  zu  einem  star- 
ken abwärts  und  bogenförmig  vorwärts  gerichteten  Knochen  findet  häufig, 
besonders  bei  Fischen  mit  schmalem,  seitlich  comprimirtem  Körper,  an  der 
unmittelbaren  lauteren  Grenze  der  Rumpfhöhle  Statt,  welche  durch  ihn 
von  der  Caudalgegeud  geschieden  wird 10).  —  Eine  Verwendung  dieses 
Flossen trägers  zur  Bildung  einer  die  Aufnahme  des  hintersten  Endes  der 
Schwimmblase  besorgenden  Höhle  kömmt  bei  einigeu  Arten  der  Gattung 
Pagellus  vor  u).  —  Eigcnlhümlich  sind  die  bei  einigen  Squamipcnncs  und 
Scomberoi'dcn  vorkommenden  Auftreibungen  einzelner  Ossa  interspinalia 
—  Bei  der  Gattung  Echencis  werden  die  Flossenträger,   nebst  ihren 


h)  Z.  B.  bei  Plcuronectes  platessa;  bei  Zeus  faber;  bei  Nolopterus  Bcntianus 
die  Träger  der  Afterflosse.  —  In  Bezug  auf  die  Ossifikation  der  Flossenträger  mag 
beiläufig  bemerkt  sein,  dass  bei  Pleuronectes  platessa  eine  corticalo  Knochenscheide 
um  einen  centralen  Knorpel  vorhanden  ist. 

0)  Z.  B.  bei  Pleuronectes,  Brama  Raji,  bei  welchem  letzteren  Fische  diese  vor- 
dersten Flossenträger  durch  unregelmässige  Lage  und  tfaeilweise  Verschmelzung  noch 
sich  auszeichnen. 

7)  Bei  Hypostoma  gehen  für  diesen  Zweck  eigene  Seitenfortsitze  von  den  Flossen- 
trägern  ab.  —  Flossenträger,  in  Gestalt  einfacher  Knorpelstücke  kommen  auch  bei 
Haien  ohne  entsprechende  Flossen  vor,  z.  B.  bei  Squatina  vor  der  ersten  und  zwischen 
beiden  Rückenflossen. 

8)  Z.  B.  bei  Hypostoma.    —   9)  Z.  B.  bei  Vomer  Brownii. 

10)  Z.  B.  bei  Zeus  faber,  wo  drei  Flossenträger  vollständig  verschmolzen  sind 
und  auch  die  nächst  hinteren  verschmolzenen  Flossenträger  diesen  sehr  innig  sich 
nnschlicssen. 

11)  Z.  B.  PageHus  calamns,  penna.  (Cnv.  et  Valenc  Vol.  VI.  p.  209.  Tb.  152. 

12)  Z.  B.  bei  Ephippus  gigas  (S.  Cuv.  et  Valenc.  Vol.  VII.  p.  124.),  bei  Plntax 
arthriUcus,  (ibid.  VII.  p.  230.),  Hynnis  goreensis  (ibid.  IX.  p.  1%.). 
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Strahlen,  zur  Bildung  des  zum  Ansaugen  bestimmten  Kopfschildes  ver- 
wendet13). 

Zwecks  Einlenkung  der  Flossenstrahlen  besitzen  die  Flossenträger  an 
ihren  freien  Enden  passende  mechanische  Einrichtungen ,  die  wieder  man- 
nichfach  sind.  Der  Flossenträger  ist,  in  so  ferue  er  der  Einlenkung  eines 
Flossenstrahles  dient  oft,  z.  B.  bei  Cyprinus,  aus  zwei,  durch  Symphyse 
verbundenen,  trennbaren  Stücken  gebildet.  Eiue  am  Ende  des  oberen 
Stückes  befindliche  Gelenkgrube  nimmt  ein  aus  zwei  Seitenkälfteu  beste- 
hendes Gelenkknöchelchen  auf,  dessen  obere  rundliche  Erhabenheiten  den 
Vertiefungen  au  der  Basis  des  Flossenstrahles  entsprechen.  —  Ein  Flos- 
senstrahl  kann  aber  auch  an  zwei  Flossenträgern  zugleich  eingelenkt  sein, 
wie  das  oft  rücksichtlich  der  harten,  einfachen  Strahlen  vorkommt.  — 

Die  Flossenstrahlen14)  selbst  sind  verschieden  gebauet.  Entwe- 
der sind  sie  durchgängig  einfache  spitze  Knochen;  oder  sie  besitzen  zwei 
seitliche  Hälften,  deren  Basis  knöchern  zu  sein  pflegt,  während  sie  wei- 
terhin aus  gegliederten,  weichen,  oft  ramificirten  Ilornslreifen  bestehen.  — 
Die  Grundlage  der  bei  den  Salmones,  bei  vielen  Characini,  bei  den  Silu- 
roiden  u.  s.  w.  vorkommenden  Fett  flösse  bilden  zu  Faden  eng  verbun- 
dene Fasern. 


13)  S.  Abb.  bei  Rosen thal,  Ichthyotomische  Tafeln.  Das  Schild  besteht  ans 
Querstäben  (Flossenträgern)  und  zwischen  diese  eingeschobenen  Stücken  (Flossen- 
strahlen). 

14)  Auf  diesen  Verschiedenheiten  in  der  Bildung  der  Flossenslrahlen  beruhet  die 
Sonderung  der  Knochenfische  in  Acanthoptcri  und  Malacoptcri.  Die  letztere  Be- 
nennung erhalten  diejenigen  Fische,  deren  sämmtliche  Flossenstrnhlen  gegliedert  sind, 
während  bei  den  Acanthopteri,  neben  solchen,  auch  einfache,  ungegliederte  stachel- 
förmige Strahlen  vorkommen.  Müller  hat  die  herkömmliche  Untcrscheidungs weise 
zwischen  Acanthopteri  und  Malacopteri  modiGcirt  und  z&bit  zu  den  Acanthopteri  auch 
diejenigen  Fische,  welche  einen  ungegliederten  ersten  Strahl  der  Bauchflossc  besitzen.  — 
Bei  manchen  Ganoidcn,  z.  B.  bei  Lcpidosteus  ist  der  vordere  Rand  der  Flossen  oder 
der  erste  Strahl  mit  stach clartigen  Schindeln  (Fvlcra)  besetzt.  —  S.  darüber  Müller, 
Ganolden.  S.  35.  —  Bei  Polypterus  sind  die  abgesonderten  Rückenflossen  sehr  merk- 
würdig gebildet,  indem  sie  aus  einem  Flosscnstrahlc  und  aus  einer  fahnenartig  davon 
ausgehenden  Reihe  von  Nebenstrahlen  bestehen. 
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Zweiter  Abschnitt* 

Von  den  äusseren  Hautdecken  und  dem  peripherischen 

Nervenskelef. 

§.  47. 

Die  äusseren  Hautdecken  bieten  eine  äusserst  reiche  und  bunte  Man- 
nichfaltigkeit  der  Bildungsverhältnisse  dar,  welche  bedingt  wird  thcils  durch 
die  verschiedene  Dicke  der  Cutis  und  der  unter  ihr  abgelagerten  Blasteme 
theils  durch  die  Au-  oder  Abwesenheit  von  Hartgebildcn,  welche  oft  zu 
einem  mehr  oder  minder  dicken  Panzer  zusammengefügt  sind.  Zu  letzte- 
ren gehören  namentlich :  die  Schuppen,  die,  oft  mit  schmclzähnlichen  Schich- 
ten überzogenen,  Ossifikationen,  die  verschiedenen  Stacheln  und  Tuberkeln, 
welche  sämmtlich  rücksichtlich  ihrer  architectonischcn  Anordnung,  ihrer 
Verwendung  für  die  speziellen  Zwecke  des  Thicrcs,  so  wie  ihrer  bistolo« 
gischen  Diflercnzirung  wieder  eine  unabsehbar  grosse  Mannichfaltigkeit  des 
Verhaltens  darbieten. 

Die  Dicke  der  Cutis,  welche  von  den  unterliegenden  Muskeln  gewöhn- 
lich durch  eine  silberglänzende  und  pigmentirte  Gewebsschicht  getrennt 
wird,  ist  nicht  nur  bei  den  verschiedenen  Gattungen  und  Arten  der  Fische, 
sondern  häufig  auch  an  verschiedenen  Stellen  der  äusseren  Oberfläche  des- 
selben Thieres  sehr  verschieden.  —  Ein  auffallendes  Beispiel  des  Unter- 
schiedes zwischen  zwei  Seiten  des  Körpers,  in  Bezug  auf  Pigmentirnng  und 
andere  Verhältnisse,  hefern  die  Plcuro  nectiden  und  besonders  die  Gattung 
Solca.  —  Die  gewöhnlichen  Bildungselemenle  der  Cutis  sind  Fasern,  dem 
Biudegewcbe  und  dem  elastischen  Gewebe  angehörig;  meistens  finden  sich 
zwischen  diesen,  oder  auch  unter  ihnen,  in  eigener  Schiebt,  mit  Fett,  Lymphe, 
Elementarzeilen,  Pigmcntzellen,  mehr  oder  minder  gefüllte  Räume.  In  die- 
sem subcutanen  Blasteme,  das  oft  auflallend  dick  ist,  gleichwie  in  der  CW- 
tis  selbst,  verthcileu  sich  Blutgefässe.  Bedeckt  wird  die  Cutis  meistenteils 
von  einer  Schicht  Pigmentzellen.  Oberflächlich  liegt  endlich  die,  aus  ver- 
schiedenartig gestalteten  Zellen,  welche  gewöhnlich  nicht  pflasterartig  an  ein- 
ander liegen,  gebildete  Epidermis  l).  Interessant  sind  die  temporären  Vcr- 
scliiedenhcitcn,  welche  das  Hautsystem  mancher  Fische,  in  Bezug  auf  Fär- 
bung und  Exsudationen,  darbietet  Bei  manchen  Cyprinen,  bei  Cottus  und 


1)  Abgebildet  bei  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  Tb.  0.  Fig.  12. 13. 
Vogt  bat  I.  c.  p.  107.  mit  allem  Rechte  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  die 
Hautoberfl&che  der  Fische  bedeckende  Schleim  aus  dieser  abgegossenen,  beständig 
sich  erneuernden  Epidermis  besteht.  —  Alan  sieht  z.  B.  bei  Pelromyton  diese  Zellen 
in  den  verschiedensten  Kntwickclungsstadien  in  dem  Ilautschleinie. 
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anderen  Knochenfischen  männlichen  Geschlechtes  erscheint  die  Haut  zur 
Bcgatlungszcit  schön  pigmentirt;  zugleich  erheben  sich  bei  manchen  männ- 
lichen Cyprinen  um  dieselbe  Zeit  unter  dem  Epidcrmial  -  Ueberzuge  der 
Schuppen  Exsudationen,  um  derentwillen  diese  Fische  als  Perlfische  be- 
zeichnet werden. 

Die  am  häufigsten  vorkommenden  derberen,  der  Guti*  angehörigen  Ele- 
mente sind  die  Schuppen1).  Diese  hinsichtlich  ihrer  Formen,  ihrer  Aus- 
dehnung, ihrer  Ausbreitung  in  der  Cutis  unendlich  variirenden  Hartgebilde 
liegen  eingebettet  innerhalb  geschlossener  Capseln  oder  Säcke,  die  von 
Fortsetzungen  der  Cutis  gebildet  werden.  Die  Haut,  welche  den  Cutis- 
Sack  bildet  ist  an  ihrer  freien  Oberfläche  oft  äusserst  zart  und  an  der 
Schuppe  angewachsen.  Das  Wachs  thu  in  der  Schuppen  geschieht  theils 
von  der  Peripherie  der  gauzen  Schuppe  aus,  theils  an  den  Grenzen  der  ein- 
zelnen ,  durch  Nähte  von  einander  geschiedenen  Stücke  der  Schuppen. 
Diese,  wachsen  auf  Kosten  des  in  den  Nähten  zwischen  ihnen  liegenden 
Blastemes.  Die  Nähte  zeigen  sich  bald  als  vom  Ceulrum  gegen  die  Peripherie 
auslaufende  Linien,  bald  quer  verlaufend.  An  der  Oberfläche  der  Schuppe 
gewahrt  man  oft,  in  dünner  Schicht,  ein  von  der  Cutis  gesondertes  mem- 
branartiges Blastem,  welches  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  besitzt,  die 
den  eben  so  gerichteten  Unebenheiten  der  Schuppe  selbst  entsprechen;  an 
ihrer  unteren  Fläche  zeigt  sich  ebenfalls  häufig  eine  weichere  Substanz  von 
der  Textur  des  Faserknorpels;  beide  oberflächlichen  Lagen  gehen  an  den 
Rändern  der  Schuppe  bisweilen  in  einander  über,  sind  auch  von  der  eigent- 
lichen Substanz  der  Schuppe  an  deren  Händern  kaum  zu  sondern.  —  An 
den  Flächen  der  Schuppen  haftet  sehr  gewöhnlich  eine  aus  mikroskopischen 
flachen,  länglichen,  zugespitzten  Plättchen  bestehende  Materie,  welche  der 
Haut  der  Fische  ihren  Mctallglanz  verleihet.  —  Was  die  elementare  Zu- 
sammensetzung der  Schuppen  anbelangt,  so  kommen  unter  und  in  ihnen 
oft  eigenthümliche  elliptische  und  auch  viereckige  Körper:  die  sogenannten 
Schuppcnkörperchen  vor. 

Seltener  lassen  in  ihnen  strahlige  Knochenkörperchen  sich  nachweisen  3). 
In  diesem  Falle,  wo  sie  also  wirklich  ossificirt  sind,  besitzen  sie  an  ihrer 
Oberfläche  oft  eine  härtere  schmclzähnlichc  Schicht.  Rücksichtlich  ihres 
Vorkommens  und  ihrer  Anordnung  verhalten  sich  die  Schuppen  verschie- 
den.   Sic  liegen  bald  verstreuet  und  einzeln  in  der  Cutis,  bald,  und  zwar 


2)  Bei  den  meisten  Fischen  decken  sie  einander  Dachtiegelförmig;  bei  manchen 
sind  sie  in  der  Cutis  mehr  verstreuet,  wie  bei  den  Aalen.  Bei  den  Squaraipenncs 
sind  Rücken-  und  Afterflosse  fast  vollständig  mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Schup- 
pen des  Seitencanales  sind  vor  den  übrigen  durch  aufgesetite,  bisweilen  ossißeirte 
Röhren,  durch  ramificirte  Can&le,  bisweilen  durch  die  Bildung  von  Cristas  und  dergL 
mehr  ausgezeichnet. 

3)  Z.  B.  bei  Polyplerus,  Lepidosteus,  Thynnua  vulgaris  u.  A. 
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ist  dieser  Fall  der  häuGgere,  sind  sie  dachziegelartig  über  einander  gela- 
gert. Eigcnthüinlioh  verhallen  sie  sich  bei  Polypionie  und  Lcpidosteus, 
wo  sie  in  schiefen  Binden  stehen  und  wo  die,  eine  Binde  bildenden,  Schup- 
pen durch  Gclenkfortsfitzc  mit  einander  verbunden  sind  4).  —  Der  freie 
iiand  der  Schuppen  ist  entweder  ununterbrochen,  oder  gezahnelt  und  ge- 
wintert. Hierauf  beruhet  die  Unterscheidung  der  Schuppen  in  Cycloid- 
Schuppcn  oder  ganzrandige  Schuppen  und  in  Ctcnoid-Schuppen  oder 
Kammschuppen. 

Die  Stelle  der  Schuppen  wird  bei  vielen  Fischen  vertreten  durch  Os- 
sifieationen  und  Knochcnschildcr,  welche  z.  B.  bei  den  Accipenserini, 
bei  einigen  Cataphracti,  einigen  Siluroldei.  den  Loricarini,  bei  vielen  Plecto- 
gnathi  und  bei  den  Lophobranchii  angetroffen  werden.  Solche  Ossifikatio- 
nen bilden  oft  einen  zusammenhangenden  Hautpanzer.  Sic  können  aber 
auch  blos  einzeln  und  spärlich  verstreuet  in  der  sonst  einfachen  CutU  vor- 
kommen. —  Die  Knochenschilder  sind  sehr  gewöhnlich  von  einer  harten, 
glatten,  schraclzähnlichcn  Schicht  an  ihrer  freien  Oberfläche  bedeckt.  Die 
Art  ihrer  gegenseitigen  Verbindung  ist  verschieden.  Bisweilen,  wie  z.  B. 
bei  Ostracion,  sind  die  polygonalen  Knochen  mosaikartig  mit  einander  ver- 
bunden ;  bei  Diodon  sind  es  vertikale  Stacheln  die  von  horizontalen,  in  der 
dicken  Cutis  haftenden  Grundlagen  ausgehen.  Bei  manchen  Rajidac  kommen 
einzelne  Stacheln  vor,  die  in  Bau  und  Ent Wickelung  volle  Ucbcreinstim- 
mung  mit  den  Zfihnen  besitzen.  —  Manche  Fische  sind  mit  eigentümlichen 
Bewaffnungen  versehen,  welche  über  die  Hautoberfläche  hinausragen;  so 
z.  B.  besitzen  mehre  Theutyi  am  Schwänze  jeder  Seite  einen  Stachel,  der 
bei  den  Arten  der  Gattung  Acanthurus  beweglich  ist. 

[Die  Haut  der  Fische  und  namentlich  die  Schuppen  derselben  sind  Gegenstand 
vieler  Forschungen  gewesen.  Schon  Leeuwenhoek  hatte  mit  derselben  «ich  be- 
schäftigt. S.  Anatomia  Lugd.  Bat.  1687.  4.  p.  56.  p.  104  sqq.  —  Baster,  Opern 
subseeiva.  I.  III.  Tb.  15.  —  Ifensinger,  Histologie.  Bd.  2.  S.  229.  —  Kuntzmann, 
in  den  Verhandl.  d.  (Jesells.  naturf.  Freunde  in  Berlin.  TU.  I.  S.  269  ff.  Mt.  Abb.  — 
Mandl,  in  den  Ann.  des  scienc.  natur.  1639.  XI.  p.  347.  und  XIII.  p.  62.  Agassis, 
ebendaselbst.  XIV.  p.  97.  —  Peters  in  Müller'*  Archiv.  1S41.  p.  CCIX.  —  Reiches 
Detail  bei  Agassi z,  Poissons  fossiles.  —  Alessandrioi  de  inttma  squauiarum  tez- 
tura  pisciutu  in  d.  Novi  coramentarti  Acad.  scientiar.  Instit.  Bononiens.  1849.  Vol.  IX. 
p.  371.  (  Cyprinus  Carpio  nnd  Labrax  lupus).  —  Williamson,  On  the  microscopic 
stnicturc  of  the  scales  and  dermal  theth  of  some  Ganold.  and  Placoid.  fishes.  Philos. 
Transatt.  1849.  Part  II.  p.  43.—  Ueber  Hautknochen :  Muller,  Myxinoid.  Thl.I.  S.  63.J 

§.  48. 

Dem  äti ssereu  Hautsystcmc  innig  verbunden  ist  ein  System  von  Säck- 
chen, Canälcn,  Röhren,  welche  an  bestimmteu  Stellen  der  Uautoberflächc 

4)  Z.  B.  Uta  vulgaris.  Ophidinm.  —  5)  Abgebildet  bei  Agassis,  Poiss.  fossil. 
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nach  a ussen  münden.  Sic  bilden  das  Scitcnporcrisystcm  oder  S  c  i  - 
leucaiialsyslem.  Dasselbe  ist  bei  den  meisten  Fischen  vorwaltend  am 
Kopfe  entwickelt.  Weil  die  diesem  Systeme  angehörigeu  Gebilde  häufig 
einen  mehr  oder  minder  flüssigen  Inhalt  besitzen  und  frei  nach  aussen  mün- 
den, hat  man  sie  lange  Zeit  für  secernirend  gehalten  und  sie  als  Schleim* 
sacke  oder  Schlcimröhrcn  bezeichnet.  Bei  dem  ihnen  zukommenden  Reich- 
thume  an  Nerven,  welche  aus  den  Bahnen  des'iV.  Irigeminus  und  N.  vagus 
hervorkommen,  ist  es  sehr  wahrscheinlich  geworden,  dass  ihre  wesentliche 
Bestimmung  die  sei,  peripherischen  Nerveuausbreitungen  eine  Unterlage  und 
Stütze  zu  gewähren.  In  Rücksicht  hierauf  könnten  sie  als  ein  periphe- 
risches Nervenskelet  aufgefasst  werden.  Die  Anwesenheit  dieses 
Systcmes  von  peripherischen  Gebilden  gehört  in  den  allgemeinen  Bauplan 
der  Fische  und  so  verschieden  artig  dieselben  sowol  in  arclütec  tonischer,  als 
in  histologischer  Beziehung  angelegt  sein  mögen,  so  sind  doch  die  Haupt- 
glieder  dieses  Systcmes  auf  bestimmte,  in  ihren  Grundzügen  in  allcu  Fisch- 
gr uppen  gleichartig  wiederkehrende  Bahnen  angewiesen.  Diese  Bahnen 
sind  folgende:  Von  dem  Vorderende  der  Kopfobcrfläciie  aus  erstrecken  zwei 
Arme,  welche  gewöhnlich  die  Nasengrube  ihrer  Seite  umfassen,  sich  hin- 
terwärts; der  eine  liegt  oberhalb-,  der  andere  unterhalb  jeder  Augenhöhle. 
Beide  Arme  vereinigen  sich  und  setzen  verbunden  längs  der  Schläfeugc- 
gend  nach  hinten  sich  fort,  um  hier  durch  eine  quere  Brücke  mit  denje- 
nigen der  entgegengesetzten  Körperhälftc  verbunden  zu  werdeu.  Jedes 
Seitensystem  erstreckt  sich  längs  jeder  Seite  des  Rumpfes,  als  eigent- 
lich sogenannter  Seiteucanal,  von  vorne  nach  hinten  und  zwar  meist  bis 
zum  Ende  des  Schwanzes.  Die  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Fische 
vorkommenden  Abweichungen  von  diesem  typischen  Verhalten  beruhen: 
1.  auf  mangelnder  Eutwickclung  einzelner  Arme;  2.  in  der  Zugabe  oft 
mächtig,  sclbstständig  und  eigentümlich  entwickelter  accessorischer  Ele- 
mente zu  den  typischen;  3.  in  Modificatioueu ,  die  durch  eigentümliche 
Anordnung  oder  Entwickclung  gewisser  Körpcrtheilc,  z.  B.  in  abwei- 
chender Stellung  der  Nase,  in  starker  Entwickeluug  der  Extremitäten, 
begründet  sind. 

Bei  den  Myxinolden  *)  scheint  nur  der  Rumpftheil  dieses  Systemes 
entwickelt  zu  sein;  er  beginnt  eutferut  von  der  Schnauze.  Auf  den  Zwi- 
schenraum zweier  Ligamenta  iniermuscularia,  von  dem  9ten  an,  bis  zum 
Schwänzende  hin,  kömmt  ein  nach  aussen  mündender,  runder,  platter  Sack. 
—  Bei  Petromyzou  ist  nur  der  vordere  Theil  entwickelt.    Ein  Bogeu  von 


1)  S.  d.  Abb.  bei  J.  Müller,  Myxinoid.  I.  Tb.  1.  Jeder  Sack  ist  nach  J.Müller 
yod  eigener  muskulöser  Haut  umgeben.  Die  innere  Oberfläche  ist  glatt.  Dio  Sacke 
enthalten  eine  grosse  Antahl  ovaler  Körper,  welche  einen  in  unzähligen  Windungen 
aufgewickelten  Faden  bilden.  S.  Müller,  Eingeweide  der  Fische.  S.  11. 
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Poren2)  zieht  hinter  der  unteren  Hälfte  des  Maules  sich  hin;  von  jedem 
seiner  Enden  aus  erstreckt  sich  ein  Arm  über,  der  audere  unter  der  Au- 
gcnhöhlc  nach  hinten;  letzterer  setzt  unterhalb  der  Pori  bronchial**  bis  zu 
deren  hinterem  Ende  sich  fort. 

Bei  den  Elasmobranchii  erfährt  unter  allen  Fischen  dies  ganze  System 
seine  grösste  und,  je  nach  Verscliicdenheit  der  grösseren  Gruppen  und 
Gattungen,  am  meisten  individualisirte  Ausbildung.  Da  die  Nasengruben 
nach  unten  sich  öffnen,  haben  auch  die  zu  ihrer  Umgürtung  bestimm- 
ten Schenkel  ihre  Lage  nicht  an  der  Oberfläche,  sondern  an  der  Un- 
terflaehe des  Kopfes  ;  für  die  meist  stark  entwickelte  Schnauze  er- 
strecken sich  Fortsetzungen  des  Apparates  bis  zu  deren  Vorderende'; 
mit  der  von  oben  nach  unten  plattgedrückten  Körpcrgestalt  der  Ro- 
chen und  der  enormen  Entwickclung  ihrer  Extremitäten  hangt  es  zu- 
sammen, dass  bei  ihnen  der  Riimpfthcil  des  Seitencanalcs  längs  der  Rücken- 
fläche  des  Körpers  nach  hinten  verläuft.  Das  ganze  System  von  Gebilden 
zerfallt  bei  den  Plagiostomen:  1.  in  Centrairöhren  und  deren  Acste,  aus- 
gezeichnet durch  Dicke  ihrer  Wandungen,  und  2.  in  meist  dünnwandige 
Gallert-Röhreu.  Beide  pflegen  nach  aussen  zu  münden.  Von  beiden  kön 
nen  noch  3.  Systeme  von  Bläschen  unterschieden  werden,  die  mit  ihnen 
nicht  communiciren  und  auch  keine  nach  der  Oberfläche  hin  frei  ausmün- 
dende Oeflnungcn  besitzeu. 

Die  dickwandigen  Centrairöhren  bilden  das  eigentliche  Seitencanal- 
system.  Sie  sind  meistens  von  fibröser,  bisweilen  von  knorpelähnlicher 
oder  wirklich  knorpeliger  Textur  und  haben  im  Ganzen  den  typischen  Ver- 
lauf. An  der  Oberfläche  des  Kopfes  liegen  ganz  vorue  Schenkel  für  die 
Schnauze  oder  die  häutigen  Bedeckungen  anderer  vor  dem  Schedel  gelege- 
nen Thcile,  ein  unterer  und  oberer  Augcnhöhlcnring,  ein  Schläfenfortsatz 
und  eine  Quercommissur  in  der  Hinterhauptsgegend.  Bald  liegen  sie  loser 
unter  der  Haut,  bald  in  tiefer  eingefurchten  Stellen  der  Schedeloberfläche, 
bald  etwas  vergraben  in  seiner  Knorpelsubstanz.  Der  Rümpft  heil  ist  eine 
Fortsetzung  des  Schläfentheiles.  Die  äusseren  Pori  sind,  wie  man  na- 
mentlich bei  den  Rajidac  sieht,  nicht  Ocfluungen  der  Hauptcanäle  selbst, 
sondern  die  Enden  von  ihnen  ausgehender  Querschenkel.  Stärkere,  vom 
Riimpfthcilc  ausgehende  Seitenscheukel  sind  bei  den  Rajidae  ausserdem  für 
die  Oberflächen  der  Brustflossen  bestimmt  3). 

2)  Die  Poren  führen  in  enge  häutige  Säckchen.  Ihr  Bau  und  die  Beschaffenheit 
ihres  Inhaltes  sind  mir  nicht  ganz  klar  geworden. 

3)  Eine  gute  Abb.  des  Verlaufes  bei  Torpedo  findet  sich  bei  Davy,  Researchrs. 
Vol.  I.  Plate  XI.  Es  ist  wol  ein  Irrthum,  wenn  II.  Müller  (in  Wurzburg)  S.  141. 
dieses  System  bei  den  nicht  electrischen  Rochen  für  unbekannt  hält.  Es  ist  dies  das- 
jenige Röhrensystem,  das,  wie  ich  schon  S.  51.  der  ersten  Auflage  bemerkt,  bei  eini- 
gen Rochen  in  kurzer  Strecke  durch  den  Schedelknorpel  tritt,  das  den  allgemeinen 
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An  der  unteren  Fläche  des  Kopfes  *)  liegen  die  Bogcnschenkcl  für  die 
Nase  und  für  die  untere  Flache  der  Schnauze,  welche  sowol  unter  einan- 
der, als  mit  den  dorsalen  Röhren  zu  commnniciren  pflegen.  Bei  Acauthias 
i.  B.  erstreckt  sich  ein  von  der  Schläfengcgcnd  absteigender  Schenkel  längs 
der  Aussenseite  der  Kiefergegend  vorwärts  und  spaltet  sich  in  zwei  ge- 
wundene, im  Umkreise  der  Nase  sich  hinziehende  Aeste:  einen  inneren  und 
einen  Süsseren.  Die  inneren  Aeste  beider  Seiten  legen  sich  in  der  Mitte 
der  UnterflSchc  der  Schnauze  dicht  an  einander;  der  äussere  zieht  sich  um 
den  Rand  der  Schnauze  herum  nach  oben.  Bei  den  verschiedenen  Rochen 
ist  dies  System  in  seinen  Grundzügen  ähnlich,  im  Einzelnen  sehr  variabel 
ausgebildet.  Die  Fortsclzungen  der  Supraorbitalschcnkel  erstrecken  sich 
vor  dem  Schedel  z.  B.  bei  mehren  glatthäutigen  Trygones  in  die  Tiefe  und 
communiciren  so  mit  dem  unter  dem  Kopfe  gelegenen  Röhrcnsystemc.  Dies 
bildet  reiche  gewundene  Geflechte  unter  der  Haut  der  Nasenklappe,  dann 
zwischen  der  Nasengrube  und  der  Spitze  und  den  Seiten  der  Scheibe. 
Fortsetzungen  dieser  gewundenen  Canälc  erstrecken  im  Umkreise  des  gau- 
zen  Bogens  der  Omo  carpi,  also  auswärts  von  der  Kiemengegend  und  der 
Bauchhöhle,  nach  hinten.  Secundärc  beträchtliche  Aeste  verlaufen  unter 
der  Haut  der  Mitte  der  Flossengegend.  Die  einzelnen  Gattungen  und  selbst 
Arten  bieten  gewisse  Eigentümlichkeiten  des  Verlaufes  der  Röhren  dar. 

Die  dünnwandigen  Gallertröhren2)  munden  einerseits  frei  an 
der  Hautoberfläche  und  enden  andererseits  mit  einer  Ampulle,  in  welche 
ein  Nervenstäinmchen  eintritt.  Die  dünnwandigen  Röhren  selbst  sind  mit 
glasheller  Gallerte  erfüllt.  Die  blinden  Enden  der  Gallcrlröhren  liegen  in 
Päckchen  gesammelt,  die  oft  von  eigener  Faserhaut  umhüllt  werden.  Sie 
finden  sich  vielleicht  bei  allen  Plagiostomen.  Am  deutlichsten  und  reich- 
lichsten sieht  man  sie  bei  den  Haien,  sowol  in  der  ganzen  Schnauzenge- 
gend, als  auch  längs  dem  Verlaufe  der  Centralröhrcn. 


Verlauf  des  Seitencanalsystcm es  aller  Fische  ihcilt,  dessen  Verlauf  denjenigen  der  Aesto 
der  Settennerven  bei  Raja  modificirt  (Periph.  Ncrvensyst.  d.  Fische.  S.  104.,)  das,  meines 
Wissens,  seit  langer  Zeit  allgemein  bekannt  war.  Müller's  Citate  ans  der  ersten 
Aaflage  dieses  Buches  dürfen  nur  auf  dies  System  bezogen  werden. 

1)  Die  grosseren  Canäle  und  einzelnen  Gallertröhren  der  unteren  Fläche  von 
Raja  sind  abgeb.  bei  Monro,  Vergleichung  des  Baues  der  Fische.  Tb.  5.  u.  11.  (11. 
u.  12.  des  Originales).  —  S.  über  die  grösseren  Canfile  H.  Müller,  S.  140  ff. 

2)  Es  sind  dies  Savi's  Organes  mueiferes.  p.  329.  Abbildungen  des  Verlau- 
fes derselben  s.  b  Sa  vi.  Tb.  3.  Fig.  10. ;  einzelne  Röhren  mit  ihren  Ampullen, 
Fig.  11.  Fig.  15.  —  Abbildungen  der  Ampullen  bei  verschiedenen  Plagiostomen 
bei  Leydig,  Beiträge.  Tb.  2.  Fig.  1  —  6.  —  Ein  Conglomerat  solcher  Gallertröhren 
»in  Unterkiefer  von  Kaja  ist,  wie  ich  gezeigt  habe,  Periph.  Nerv.  d.  Fische.  S.  66., 
von  S  w  a  n  für  ein  Ganglion  gehalten.  ( Illustration«  of  nervous  System,  p.  66. ).  — 
S.  II.  Müller,  I.e.  S.  134-139. 
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Die  Bläschen9)  sind  von  Sa  vi  als  Appareil  folticulaire  uerveux  bei 
den  Torpedines  beschrieben  worden.  Sic  liegen  liier  reihenweise  auf  seh- 
nigen Strängen  an  der  unteren  Fläche  des  Kopfes,  in  der  Circiunfcrenz  der 
Nasengruben,  au  der  Nasenklappe,  zwischen  deu  Flosscnkuorpeln  und  dem 
electrischen  Organe.  Sic  uraschliesscu  gleichfalls  eine  glashclle  Flüssigkeit  und 
graue  granulirtc,  Zellen  und  Kerne  enthaltende  amorphe  Masse,  in  welche 
ein  Nerv  eintritt  und  aus  welcher  Nervenfasern  wieder  austreten,  um  in 
ein  benachbartes  Bläschen  sich  zu  begeben. 

Alle  diese  verschiedenen  Gebilde  dienen  zur  Aufnahme  peripherischer 
Nervenausbreitungcn;  diese  stammen  aus  einer  gemeinsamen  centralen  Quelle: 
den  Corpora  restiformia.  Diese  Nerven  besitzen  breite  Primitivrühren  welche 
Ausläufer  bipolarer  Ganglienkörpcr  sind.  Sie  verlaufen  in  den  Bahnen  des 
iV.  trigeminus  und  facialis,  so  wie  des  R.  lateralis  JV.  vagi  •)•  —  Die  zor 
Aufnahme  der  Enden  dieser  Nerven  bestimmten  Gebilde  haben  sämnitiieb 
mehr  oder  minder  den  oben  geschilderten  typischen  Verlauf,  dem  derjenige 
der  peripherischen  Hautnerven  aecommodirt  ist.  Sie  durften  als  histolo- 
gisch verschieden  differenzirte  Antheile  des  nämlichen  Apparates  zu  be- 
trachten sein. 

Bei  den  Chimären  erhält  sich  der  typische  Verlauf  der  dickwandigen 
Ccutralröhren  am  Kopfe  und  am  Rumpfe.  Hinter  dem  Unterkiefer  linden 
sieh  zwei  quere  absteigende  Bogen.  Vorne  an  der  Schnauze  kommen  de- 
reu  mehre  vor.  Die  Röhren  gehen  an  einigen  dieser  Bogen  in  weitere 
nach  aussen  geöffnete  Halbcanäle  über.  Diese  sind  von  Stelle  zu  Stelle 
weiter  geöffnet  und  besitzen  solide  Grundlagen  in  knöchernen  8)  Reifen. 
Die  weiter  geöffneten  erhabenen  Stellen  werden  durch  niedrigere,  nicht  so 
unterstützte  unterbrochen.  —  In  der  Schnauzengegend  finden  sich  den  dünn- 
wandigen Gallert  röhren  analoge  Gebilde  in  reichster  Zahl,  welche  die  näm- 
lichen Nerven  aufnehmen  6).  —  Bei  Accipcnser  und  Spatularia  liegen  letzte- 
ren entsprechende  Gruben,  eigentümlich  gruppirt,  unter  der  Schnauze  und 
am  spatelform  igen  Schedelfortsatze. 

Bei  den  Teleostei  liegt  das  vorderste  Ende  des  peripherischen  Nervco- 
skcletes  7)  gewöhnlich  an  der  Innenseite  jeder  Nasengrube;  sein  unterer 

3)  S.  Savi,  1.  c.  332.  Tb.  3.  Fig.  10.  12.  13.  -  Leydig,  Tb.  3.  Fig.  6.  Vgl. 
II.  Müller  I.  c.  S.  139-140. 

4)  S.  meine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensystem  d.  Fische  an  vielen  Stellen. 
S.  30.  38, 103  u.  s.  w.  —  S.  über  die  Eintritteweise  der  Nerven  Savi;  über  dieselbe 
und  ihr  weiteres  Verhalten  besonders  H.  Müller. 

5)  Auf  diese  histologische  Eigentümlichkeit  hat  Leydig  aufmerksam  gemacht 
Nüller's  Archiv  1851.  S.  241. 

6)  S.  meine  Schrift  üb.  d.  periph.  Nervens.  d.  Fische  n.  d.  Aufsatz  v.  Leydig. 
?)  Es  gibt  Fische,  bei  denen  solide  Grundlagen  für  dio  Nervenausbreiiung  niebl 

aufzufinden  sind.  Dahin  gehören  Lophius,  Chironeetes,  Malthaea,  die  meisten  Plccto- 
gnathi.    Bei  Batraebus  sind  sie  abortiv  vorhanden.  — 
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Arm  bildet  einen  Infraorbitalbogcn;  sein  oberhalb  der  Augenhöhle  verlau- 
fender Arm  folgt  dem  Os  frontale  und  setzt  längs  dem  Os  parietale  nach 
hinten  sich  fort,  um  mit  dem  der  anderen  Seite  durch  einen  längs  der  hiu- 
teren  Grenze  der  Ossa  parielalla  verlaufenden  Querarm  sich  zu  verbin- 
den 8).  Ein  lieferer  unterer  Arm  beginnt  an  der  Verbindungsstelle  der  bei- 
den Unterkicferhalften,  erstreckt  sich  am  Unterkiefer  hinterwärts  znr  Grenze 
des  Praeopercnhm*  verläuft  in  diesem  aufwärts  zur  Schläfengegend  uud 
von  hier  aus  zur  Omolila,  wo  der  obere  Arm  in  ihn  einmündet,  damit 
beide  vereinigt  längs  dem  Rumpfe,  als  Seitenlinie  oder  Seitencanal  zum 
Schwänzende  sich  fortsetzen.  —  Das  peripherische  Nervenskclct  besitzt  bis- 
weilen theilwetse  sclbstslandigc  Röhren  oder  HalbcanSle,  welche  nament- 
lich von  der  Nasengegend  an.  als  Infraorbitalbogen,  und  in  ihrer  bis  zum 
Schultergürtcl  hin  gerichteten  und  weiter  längs  dem  Rumpfe  verlaufenden 
Forlsetzung,  weder  anderen  Skeletthcilen.  noch  auch  den  Schuppen  einge- 
fügt sind.  In  diesem  Falle  haben  die  selbständigen  Röhren  und  Halb- 
canäle meistens  eine  knöcherne  Textur9);  seltener  bestehen  sie  aus  einem 
derben,  eng  in  die  Cutis  eingebetteten  faserigen  Gewebe,  dem  bisweilen  et- 
was Knochensubstanz  eingesprengt  ist 10).  —  Meistens  aber  hat  das  peri- 
pherische Ncrvcnskelet  der  Telcostci  seine  Selbstständigkeit  verloren  und  er- 
scheint durchgängig  als  ein  Röhren-  und  Canalsystem,  das  am  Kopfe  des- 
sen Knochen,  am  Rumpfe  den  Schuppen  eingefügt  oder  innig  und  fest  auf- 
gesetzt ist  n).    Folgende  Kopfknoclien  werden  gewöhnlich  zu  seiner  Auf- 

8)  Es  ßndet  sich  bisweilen  eine  vordere  Quercommissur  und  eine  hinter  der 
Grenze  des  Scbedcls  gelegene  zweite  wie  z.  B.  bei  Muracnophis. 

9 )  Dies  ist  namentlich  der  Fall  bei  vielen,  aber  nicht  bei  allen  Gadoiden.  Vorzüglich 
schön  ausgebildet  in  Gestalt  selbstständiger  subcutaner  Halbcanäle,  die  am  Rumpfe  längs 
einer  Strecke  sich  wiederholen,  erscheinen  sie  hei  Lepidoleprus  und  bei  Raniceps; 
namentlich  sind  sie  bei  letzterem  Fische  am  Kopfe  ebenso,  wie  am  Rumpfe  gebildet; 
doch  setzt  sich  bei  diesen  beiden  Gattungen  das  System  der  in  einer  tieferen  fibrösen 
Cutia-Schicht  gelegenen  Knochen  nicht  weit  nach  hinten  am  Rumpfe  fort.  Viel  weiter 
nach  hinten  reicht  es  bei  Gadus  und  Lota;  vorne  sind  sie  grösser  und  dichter,  hinten 
flehen  sie  entfernter  und  werden  abortiv.  Vcrmisst  habe  ich  sie  bei  Phycis  und  Mo- 
tella.  —  Beim  Aal  und  bei  Muracnophis  erscheinen  sie  als  subcutane  Knochenröhren, 
die  in  fibröser  Hautschicht  sich  entwickelt  haben.  Beim  Aal  kannte  sie  schon  Ste- 
nonis  (Myologiae  Specimen.  Amstel.,  1669.)-  Bei  diesen  Aalen  sind  die  Grundlagen 
der  Röhren  aber  am  Kopfe  theilweise  platten  förmig  ausgebreitet.  —  Als  in  der  Haut  ge- 
legene Knochenröhren  kommen  sie  auch  am  Rumpfe  solcher  Fische  vor,  bei  denen 
sie  am  Kopfe  nicht  selbstständig,  sondern  den  Knochen  des  Gesichtspanzers  eingefügt 
sind.  So  z.  B.  bei  Cottus  scorpius  und  anscheinend  mehren  anderen  Cataphracti,  un- 
ter denen  ich  sie  bei  einer  Synanceia  gefunden  habe. 

10)  So  bei  Silurus  unter  den  Tclcostei;  bei  Spatularia  unter  den  Ganolden. 

11)  So  wenig  als  in  den  Knochen,  namentlich  denen  des  Infraorbitalbogens ,  als 
in  denen  der  Schoppen  kommen  immer  einfache  Canäle  vor;  dieselben  sind  vielmehr 
häuBg  stark  ramificirt.  —  Die  den  Schuppen  zur  Canalbildung  aufgesetzten  kleinen 
Bogen  enthalten  bisweilen  Knocbensubstanz.  —  Die  Cnnalbiidenden  Schuppen  der 
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nähme  verwendet:  sein  vorderes  Ende  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  hegt 
im  Os  terminale ;  sein  Untcraugcnhöhlenarm  wird  von  den  Unleraugenhöh- 
lenknochen  des  Gesicht  Spaniers,  sein  oberer  Kopfarm  vom  Stirnbeine  und 
Scheitelbeine,  sein  tiefster  Arm  vom  Os  dentale  des  Unterkiefers  und  fer- 
uer  vom  Praeoperculum  aufgenommen ;  die  Fortsetzung  zum  Schultergürtel 
liegt  entweder  im  Os  tnastoideum  oder  ist  selbstständig,  als  Os  supratem- 
porale und  Os  extrascapttlare.  —  Mag  das  peripherische  Nervenskelet  selbst- 
standig  oder  bestimmten  Knochen  und  Schuppen  eingefugt  sein,  fast  im* 
mer  sind  nach  aussen  mündende  OefTnungen  seiner  einzelnen  Glieder  sicht- 
bar; besonders  deutlich  und  weit  erscheinen  dieselben  gewöhnlich  längs 
dem  ganzen  Kopftheile.  Oft  liegen  die  Mündungen  dicht  unter  der  Haut, 
bisweilen  tiefer;  dann  führen,  von  der  Hautoberfläche  aus,  Gänge  zu  ihnen, 
deren  äussere  Circumferenz  aus  fibrösen  Gewebsthcilen  gebildet  ist  n).  — 
Ebenso  finden  sich  in  beiden  Fällen  an  der  Innenseite  derselben  Oeffnan- 
gen,  bestimmt  zum  Durchtrittc  von  Nerven  und  von  Gefässcn. 

[Dies  Seitencanalsystem  der  Fische  ist  Gegenstand  vieler  Untersuchungen  gewesen. 
Stenson,  Redi,  Lorenzini,  Perrault,  Monro,  Camper  sind  die  älteren  Naturfor- 
scher, die  ihm  ihre  Aufmerksamkeit  zuwendeten.  Der  Umstand,  dass  es  gewöhnlich  nach 
aussen  geöffnete  Mündungen  besitzt,  Hessen  in  ihm  einen  Secretionsapparat  vermuthea, 
und  zwar  um  so  mehr,  als  es  oft  gelingt  eine  Flüssigkeit  aus  den  äusseren  Poren 
desselben  hervorzudrücken.  Der  eigentliche  Inhalt  erschien  mehren  Naturforschern 
und  zwar  selbst  solchen,  die  den  Nervcnreichthum  und  die  Gefässe  dieser  Gebilde 
kannten,  wie  namentlich  mir  selbst  bei  früheren,  lange  Zeit  hindurch  nicht  wieder- 
holten, Untersuchungen  drüsig  und  gleich  Cuvier,  Wagner,  Savi,  die  von  dem- 
selben Voraussetzungen  ausgingen,  hielt  ich  diese  Anschauungsweise  fest.  Blainville 
hatte  sich  schon  nicht  zu  Gunsten  derselben  ausgesprochen;  Jacobson  und  Trevi- 
ranus  hatten  den  Apparat  bei  den  Plagiostomen  für  ein  besonderes  Sinnesorgan  ge- 
halten; Vogt  haUe  dann  bei  KnochenGschen  seinen  Zusammenhang  mit  Lymphgefäßen 
nachgewiesen,  auch  die  Ansicht,  dass  er  Schleim  absondere,  bekämpft.  Lcydig  ist 
endlich,  nachdem  ich  wiederholt  auf  den  Nervenreichthum  der  damals  sogenanntem 
Schleimröhrenknochen  und  der  Theile  des  Scitencanales  aufmerksam  gemacht,  in  der 
Beschreibung  des  Verhaltens  der  Nerven  innerhalb  derselben  mir  zuvorgekommen,  in- 
dem er  zeigte,  dass  die  in  den  Schleimröhrenknochen  und  in  den  Tlieilcn  des  Seiten- 
canales  vorkommenden  von  langen  Zellen  bedeckten  Bläschen  Schlingenförmig  ver- 
bundene und  sich  theilende  Nervenfibrillen  enthalten.  Diese  Nervenfibrillcn  werden 
im  Zustande  der  vollen  Entwickelung  der  Organe  von  lymphatischer  Flüssigkeit  um- 
spült.  Bemerkenswerth  ist  meine  Erfahrung,  dass  beim  Hechte  diese  Blasen  während 


Seitenlinie  folgen  bald  der  Grenze  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des  Seiten- 
muskels,  bald  liegen  sie  oberhalb  z.  B.  bei  Ammodytes,  bald  (wie  bei  den  Scomber- 
esoces,)  weit  unterhalb  derselben-  Diese  Schuppen  bilden  bald  ein  Comtiaumm;  bald 
ist  ihre  Reihe  so  unterbrochen,  dass  die  der  Schwanzgegend  in  einer  tieferen  Reihe 
stehen,  welche  die  des  Kampfes  nicht  continuirlich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Chromiden. 
VI)  Z.  B.  bei  Molella  am  Kopfe,  bei  Muraenophis  am  Rumpfe. 
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strenger  Winterkältc  ganz  anders  sich  verhalten,  indem  die  Nerven  zu  atrophiren  und  zum 
grossen  Theil  zu  zerfallen  scheinen.  —  Da  nun  die  vermeintlichen  Drüsencanäle  nicht 
existiren,  schliesse  ich  mich  der  Ansicht  an,  dass  die  wesentliche  Bedeutung  dieses  der 
Haut  adjungirten  mehr  oder  minder  soliden  Systeme*  darin  bestehe,  peripherische 
Nenrenausbreitungen  zu  unterstützen.  Dass  sie  ein  besonderes,  nur  den  Fischen  eigen- 
tümliches Sinnesorgan  beherbergen,  möchte  ich  darum  noch  nicht  annehmen,  denn 
es  liegen  auch  bei  anderen  Thieren  die  Enden  der  Hautnerven  in  häutigen  Bläschen, 
welche  eine  helle  Flüssigkeit  enthalten.  In  wie  ferne  die  in  den  Hohlräumen  ent- 
haltenen lymphatischen  Flüssigkeiten  als  Blasteme  für  die  Neubildung  von  Ncrvcnfi- 
brillen  sich  erweisen  möchten,  bleibt  noch  zu  erforschen. 

Man  vgl.  üher  diese  Gebilde  bei  den  Plagiostomcn :  Blainvilles,  Principcs 
d'Anatomic  comparee.  Paris,  1822.  T.  I.  p.  152.  Jacobson,  Isis  1843.  p.  406. 
Savi  bei  Matteucci,  Traite  des  phenomenes  electro-physiologiques  des  animaux.  Paris 
1S44.  Leydig,  Beiträge  z.  mikroskop.  Anatomie  d.  Rochen  u.  Haie.  Lpz.  1850. — 
II.  Müller,  in  d.  Verhandlungen  d.  med.  phys.  Gesellschaft  zu  Würzburg.  1851. 
S.  134.  bei  den  Knochenßschen :  meine  Mittheilung  inFroriep's  Notizen.  April  1842. 
Kr.  4G9.  bezüglich  der  Schleimröhrenknochen ,  der  Agassi z,  Owen  u.  Andere  un- 
bedingt gefolgt  sind,  freilich  ohne  Hinweisung  auf  die  Quelle;  über  die  Verbindung 
mit  Lymphgefässen :  Vogt  und  Agassiz  Analomie  des  Salmones  p.  137.;  über  die 
Herren  dieser  Theilc:  meine  Schrift  über  d.  peripherische  Nervensystem  der  Fische; 
über  das  Verhalten  der  Nerven  in  diesen  Gebilden:  Leydig  und  Müller's  Archiv. 
1350.  S.  170.  und  1851,  S.  235.  Mt.  Abb.  —  Alle  speciellen  Erörterungen  müssen, 
50  mancher  Stoff  immer  vorliegt,  hier  ausgeschlossen  bleiben.] 


Dritter  Abschnitt. 

Vom  Muskelsysteme  und  den  electrischen  Organen, 

I«   Uebersicht  der  Muskeln. 

§.  49. 

Die  gesarnmte  Muskelmassc,  welche  das  Skelct  der  Fische  auswendig 
bedeckt,  zerfällt  —  abgesehen  von  der  Muskulatur  der  Gcsiehtsknochcn  und 
des  Visceralskelctes  —  mindestens  in  Muskeln  des  Wirbelsystemes  und 
solche  des  Flosseusystcmcs.  Die  Muskeln  des  Wirbelsystemes  können  bald 
zugleich  zur  Umschlicssung  der  Ruinpfhöhle  verwendet  werden,  bald  kön- 
nen, längs  dem  Verlaufe  dieser  letzteren,  eigene  Systeme  von  Bauchmuskeln, 
welche  nur  am  Schwänze  fehlen,  eingeschaltet  sein. 

Die  Muskulatur  des  Wirbelsystemes  zeigt  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
eine  eigenthümliche  Anordnung.  Diese  besteht  darin,  dass  von  dem  Wir- 
befeyateme  und  seinen  Fortsätzen,  so  wie  ferner  von  den  Rippen  oder  den 
fibrösen  äusseren  Bekleidungen  der  RumpfliÖhlc  aponeurotischc  Ausbreitun- 
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gen  ausgehe»,  welche  von  vorne  nach  hinten  und  vou  innen  nach  aussen 
su  gerichtet  sind,  dass  ihre  äusseren  freien  Enden  nach  Entfernung  der 
Cutis  in  Geslalt  von  schmalen  Streifen,  die  die  Muskelmasse  durchziehen, 
zu  Tage  kommen.  Indem  die  Aponcurosen  schief  von  vorne  nach  hiuten 
und  von  innen  nach  aussen  durchtreten,  müssen  auf  Querschnitten  mehre 
Systeme  der  Streifen,  die  ihre  Enden  bezeichnen,  in  einander  geschachtelt 
erscheinen.  Diese  aponeurotischen  Ausbreitungen,  deren  Anzahl  derjenigen 
der  Wirbelkürper  entspricht,  von  deren  Mitte  je  eine  ausgeht,  bilden  schief 
durchtretende  Sepia,  welche  die  der  hinteren  Ilalftc  des  einen  und  der 
vorderen  des  folgenden  Wirbels  entsprechenden  Muskelfasern  scharf  voo 
einander  sondern.  —  Das  System  dieser  aponeurotischen  Ausbreitungen 
ist  gewöhnlich  so  angeorduet,  dass  eine  Symmetrie  zwischen  dem  Systeme 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskulatur  des  YVirbelsystemcs  hervortritt. 
Dies  geschieht  dadurch  dass  eine  mittlere  vom  Schwänzende  bis  zum  Kopfe 
sich  hinziehende  Furche,  deren  Richtung  bei  manchen  Fischen  genau  dem 
Verlaufe  der  medianen  Qurrfortsälzc  der  Wiibclkörper  entspricht,  eine 
Theiluug  in  eine  dorsale  und  ventrale  Ilalftc  der  Muskelmassc  und  ihrer 
Aponcurosen  bewirkt.  Die  Mehrzahl  der  Teleostei  bietet  Beispiele  dieser 
medianeu  Scheidung  der  dorsalen  und  ventralen  Hälfte  des  vcrtebralen 
Muskelsystemes  dar,  durch  welche  eine  der  Anordnung  des  Wirbelsyslemes 
entsprechende,  selten  vollkommene,  Symmetrie  zwischen  oben  und  unten 
bewirkt  wird.  Diese  Scheidung  beider  Muskclmassen  liegt  aber  nicht  un- 
abänderlich im  architectontschen  Plane  aller  Fische,  denn  sie  mangelt  z.  B. 
bei  Petromyzon  »),  obschon  hier  noch  keine  selbststSndigen  Bauchmuskeln 
zur  Uinschlicssung  der  Rumpfhöhle  auftreten.  —  Diese  letzteren  erscheinen 
als  neue  Elemente  für  die  Rumpfgegend  aber  schon  bei  den  Myxinolden. 

Doch  bei  weitem  nicht  bei  allen  Fischen  erhält  sich  die  erwähnte  ty- 
pische Anordnung  des  vcrtebralen  Muskelsystemes  vollständig  und  rein  aus- 
geprägt ;  unter  deu  Teleostei  tritt  z.  B.  bei  den  Aalen,  eine  Sonderung  sei- 
ner DorsalhäMe  in  eine  tiefere  und  eine  oberflächlichere  Muskulatur  ein. 
Bei  den  Plectognathi  Gymnodontes  und  Ostraciones  wird  das  vertebraie 


1)  Bei  Petromyzon  erstrecken  sich  von  einer  solchen  Apooeurose  xar  anderes 
zahlreiche,  dicht  an  einander  liegende  Scheidewände,  welche  also  den  Zwischenraum 
zweier  Intcrmuskularbänder  in  gerader  Richtung  durchsetzen.  Zunächst  jedem  Septum 
liegt  etwas  fett-  nnd  gefässreiche  Muskelsubstanz;  im  inneren  Räume  jedes  durch 
die  Sepia  umschlossenen  Kastchens  aber  liegt  eine  muskulöse  Schicht,  welche  das 
Eigenthümliche  besitzt,  dass  sie  in  zahlreiche  ganz  dünne  Lamellen  oder  Blättchen 
zerlegt  werden  kann.  Die  ganze  Einrichtung  zeigt  eine  unverkennbare  Analogie 
mit  der  Bildung  des  electrischen  Organes  der  Torpedines.  Nerven  und  Ge  fasse  habe 
ich  zwischen  diesen  Mttskelblättchen  nie  wahrgenommen.  S.  meine  Mittheilungcn  Ober 
den  Bau  d.  Muskeln  bei  Petromyzon  fluviat.  in  d.  Nachrichten  d.  königl.  GcsetU.  d. 
Wissensch,  z.  Göttingen.  No.  17.  1851. 
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Mnskelsyslcm,  im  Gegensatze  zn  den  äusserst  stark  entwickelten  Muskeln 
der  Kücken-,  After-  und  Schwanzflosse,  ganz  abortiv  und  dünne  Bauch- 
muskeln steigen  vom  Rücken  zur  Umschliessuug  der  Rumpfhühle  abwärts. 

—  Bei  den  Elasmobranchü  begegnet  mau  einer  Sonderung  der  vcrtcbralen 
Muskulatur  in  einzelnen  Muskeln,  welche,  obschon  mannichfach  unter 
einander  durch  ihre  Sehnen  verflochten,  einer  Reduction  auf  die  Rücken- 
und  Schwauziu uskelu  höherer  Wirbellhierc  fähig  zu  sein  scheinen. 

[Man  vcrgl.  über  die  Anordnung  der  Muskeln  bei  den  Myxinoiden:  Müller,  Vgl. 
Anal.  d.  Myx.;  bei  Petromyzon:  Rathke,  Bau  der  Pricke;  über  die  Rücken-  und 
Schwanzmuskeln  von  Raja:  Robin,  Annales  des  sciences  natur.  1847.;  auch  als  be- 
sonderer Abdruck :  Thcses  de  Zoologie.  Recherches  sur  un  appareil  qui  sc  trouve  sur 
Ips  poissons  du  genre  des  Rai  es.  Paris,  1847.  8.;  über  die  Muskeln  von  Perca:  Cu- 
vier,  in  der  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  I.;  über  die  des  Coregonus:  Vogt  et  Agassi z 
Anatomie  des  Salmones;  über  die  der  Ortliagoriscus :  Goodsir,  in  den  Annais  of 
natural  hislory.  Vol.  VI.  p.  522.;  über  die  des  Lcpidosircn :  Hyrtl,  Lepidosircn.  S.  13. 

—  Ausserdem  s.  die  grösseren  Handbücher  von  Cuvier  und  Meckel.  —  Die  ver- 
haltnissmässig  sparsamen  Vorarbeiten  gestatten  noch  keine  vergleichende  Uebcrsirht 
der  Muskeln  von  Fischen  aller  Gruppen ;  deshalb  beschränke  ich  mich  auf  eine  kurze 
Charakteristik  der  Muskulatur  der  typischen  Teleostei.] 

§.  50. 

Bei  den  Ganoidcn  und  denjenigen  Teleostei,  deren  Wirbelsäule  in  ihrer 
ganzen  Länge  durch  entwickelte  obere  und  untere  Bogcustückc  mehr  oder 
minder  entschieden  symmetrisch  in  eine  dorsale  und  entsprechende  ventrale 
Hälfte  zerfällt,  ist  die  das  Wirbelsystcm  aussen  bedeckende  Muskelmasse 
gewöhnlich  in  eine  dorsale  und  ventrale  Portion  von  mehr  oder  minder 
symmetrischer  Anordnung  geschieden. 

Jede  Seitcnhälflc  des  Rumpfes  wird  nämlich  von  einer  starken  Mus- 
kelmasse, dem  Scitcninuskel,  ciugenoinmcu,  welcher  vom  Ende  des 
Schwanzes  aus  oben  zum  liinterhauptc,  unten  zum  Schultergürtcl  sich  er- 
streckt. Eine  mittlere  Längsfurche  theilt  die  jede  Seitcnhälfle  des  Rumpfes 
einnehmende  Muskelmasse  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte.  Iu  der  Ge- 
gend dieser  Längsfurche  erhebt  sich  gewöhnlich  die  ausgebildete  Masse  des 
eigentlichen  Seitenmuskels  am  wenigsten  nach  aussen;  vielmehr  entsteht 
hier,  indem  die  dorsale,  wie  die  ventrale  Hälfte  des  Muskels  nach  der  sie 
trennenden  Furche  hin  sich  abdachen  eine  mehr  oder  minder  seichte  Ver- 
liefuug,  welche  haußg  von  Muskelfasern  ausgefüllt  wird,  die  einen  mehr  em- 
bryonalen Charakter  tragen  und  oft  sehr  fettreich,  gefassreich  und  röthüch 
gefärbt  sind       An  der  Oberfläche  des  Seitcnmuskels  erscheinen  zahlreiche, 


1)  Agassis  und  Vogt,  p.  60.,  bezeichnen  diese  Muskelmasse  als  Hautmuskel. 
Indessen  hat  schon  Leydig,  (Beiträge  snr  mikrosk.  Anat.  d.  Rochen  u.  Haie,  S.  77.) 
»uf  den  embryonalen  Charakter  der  Priiuitivbündel  dieser  Muskellagc  bei  Abramis  brama 
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im  Ganzen  parallele,  sehnige  Streifen.  Jeder  Streifen  verläuft  von  der 
Mitte  der  Gegend  eines  Wirbelkörpcrs  aus  in  seiner  grössten  Strecke  schräg 
hinterwärts  und  bildet  dann  einen  mehr  oder  minder  spitzen  Winkel,  in- 
dem er  die  Richtung  nach  vom  einnimmt.  Dieser  Winkel  pflegt  in  der 
Schwanzgegend  spitzer,  als  in  der  Rumpfgegend  zu  sein.  Die  an  der 
Süsseren  Oberfläche  der  Muskulatur  erscheinenden  Streifen  sind  die  Saume 
durch  die  eigentliche  Muskelmasse  durchtretender  und  sie  in  einzelne  Ab- 
theilungen  sondernder  Ligamente.  Ein  solches  Ligament  geht  von  der  Mille 
jedes  Wirbelkörpers  aus  und  ist  zunächst  längs  der  ihm  angehörigen  un- 
teren und  oberen  Bogen  Schenkel,  in  der  Rumpfgcgeud  auch  längs  der  je- 
nen angefügten  Rippen  befestigt,  biegt  sich  aber  am  Ende  jeder  dieser  Wir- 
bclfortsätzc  gewöhnlich  unter  mehr  oder  minder  spitzem  Winkel  nach  vorne 
um.  Solide  Stützen  erhalten  diese  Ligamente  sehr  häufig  in  den  bei  den 
verschiedenen  Fischen  verschiedentlich  entwickelten  Fleischgräthen,  de- 
ren Richtung  am  Skelete  den  Verlauf  der  Ligamente  bezeichnet.  Es  zer- 
fallt also  der  Seitenmuskel  in  so  viele  Abtheiltingcn  als  Wirbelkörper  und 
Spinalnerven  vorhanden  sind.  Vermöge  ihrer  Auhcftuugswcisc  an  den  ?ou 
jedem  Wirbelkörper  aus  hinterwärts  gerichteten  oberen  und  unteren  Bo- 
genschenkeln sind  die  an  den  Bogenschenkeln  und  Rippen  sich  befestigen- 
den Segmente  jedes  Ligamentcs  oben,  wie  unten,  nach  hinten  gerichtet. 
Beide  Segmente  stossen  also  couvergirend  an  ihrem  mittlerem,  dem  Wir- 
bel körper  angehefteten  Theile  in  einem  vorwärts  gerichteten  Bogen  zusam- 
men. —  Jedes  Ligament  durchsetzt  aber  von  innen  nach  aussen  die  Mus- 
kelmasse nicht  in  verticaler  Richtung.  Vielmehr  erscheint  das  den  Wirbel- 
fortsätzen augehörige  obere  und  untere  Segment  jedes  Ligamentes,  während 
es  von  der  knöchernen  Wirbelsäule  nach  der  Haut  hui  aufsteigt,  nach  der 
Kopfseite  hin  convex,  nach  der  Schwanzseite  hin  ausgehöhlt,  bildet  also 
gewissermaassen  eine  vom  Mittelpunkte  der  Wirbelsäule  aus  schräg  hin- 
terwärts gerichtete,  nach  vorn  convexe,  nach  hinten  ausgehöhlte  Rinne. 
Jede  mehr  vorn  gelegene  Rinne  ist  weiter,  als  die  nächst  hintere  und  um- 
fasst  diese  zum  grossen  Theile.    Wenn  nun  die  sehnigen  Bänder,  genau 


aufmerksam  gemacht.  Wie  bei  diesem  Fische,  verhallen  sich  nach  meinen  Unter« 
suchungen  die  Primitivbündel  dieser  Muskellage  bei  Salmo  salar  und  bei  Belone.  — 
Sie  stimmen  auch  mit  denen  der  Augenmuskeln  von  Petromyzon  überein.  —  Gleich 
wie  an  den  Augenmuskeln  von  Petromyzon,  sieht  man  anch  in  dieser  Muskulatur  — 
namentlich  derjenigen  der  Schwanzgegend  des  Lachs  —  die  Umwandlung  von  capil- 
laren  Blutgefässen  in  Muskelelemente.  —  Ich  möchte,  nach  Maassgabe  meiner  bis- 
herigen Beobachtungen,  dies  rothe,  fett-  und  gefässreiche  Fleisch  für  in  der  Bildung 
begriffene  Muskelsubstanz  erklären.  Zugleich  ist  es  mir  wahrscheinlich  geworden, 
das«  die  oft  vorkommenden  ramificirten,  mit  querovalen  Kernen  und  feinkörnigem 
Inhalte  versehenen  Muskeiröhren  blos  provisorische  Bildungen  sind,  deren  Untergang 
der  definitiven  Bildung  von  Muskelsubstanz  vorausgeht 
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dem  Verlaufe  der  Wirbelfortsätze  folgend,  da  aufhörten,  wo  diese  endigen, 
so  würden  die  beiden  von  der  Mitte  eines  Wirbelkörpers  ausgehenden  Li- 
gamente: das  obere  und  das  untere  zusammen  einen  Hohlkegel  darstellen, 
mit  nach  voru  gerichteter  Spitze  und  mit  später  divergirenden  auf-  und  ab- 
w.lrts  gerichteten  Schcnkelu.   Am  Ende  jedes  Wirbclfortsatzcs  nimmt  aber 
jedes  Band,  unter  Bildung  eines  hinterwärts  gerichteten  Winkels,  eine,  der 
bis  dahin  verfolgten,  entgegengesetzte  Richtung  an.   Seine  hinterwärts  ge- 
richtete Concavität  war  schon,  je  mehr  es  vom  Wirbelkörper  sich  ent- 
fernte, all ma lieh  immer  flacher  geworden,  zuletzt  verschwunden  uud  in 
eine  vorwärts  gerichtete  Höhlung  übergegangen;  diese  zeigt  sich  auch  an 
dem,  als  zweitem  Winkelschcukel,  vou  ihm  ausgehenden  vorwärts  gerichte- 
ten Blatte.    Durch  diese  Verhältnisse  kömmt  es,  dass  jedes  Ligament  an 
der  Stelle  wo  der  äussere  Winkel  erscheint,  einen  hinterwärts  gerichteten 
Hohlkegel  oder  Hohlkegelabschnitt  bildet,  der  den  Hohlkegel  des  nächst 
vorderen  Ligamente«  aufnimmt.    Auf  diese  Weise  bildet  jedes  Querband 
drei  zusammenhangende  Uohlkegel  oder  Hohlkcgelabschnitte ;  die  Spitze 
des  mittleren  ist  nach  vorne,  die  Spitzen  des  oberen  und  unteren  sind  nach 
hinten  gerichtet.    Von  hinten  nach  voroc  stecken  die  Hohlkegel  aller  ein- 
zelnen Querbäuder  successive  iu  einander,  in  der  Weise,  dass  die  hinteren 
die  spitzesten  sind,  während  die  vorderen  allmälich  immer,  stumpfer  und 
weiter  werden.    Der  Zwischenraum  zwischen  zwei  solchen  Querbändern 
wird  durch  Muskelfasern  ausgefüllt.    Die  so  eben  geschilderten  Verhält- 
nisse des  Scitcnmuskels  erfahren  häußge  Modificationeu.    Die  Symmetrie 
zwischen  der  ventralen  und  dorsalen  Hälfte  desselben  erscheint  meistens 
nur  in  der  Schwanzgegend  vollständig  ausgeprägt;  in  der  Rumpfgegend, 
wegen  der  durch  die  Rippen  bedingten  Erweiterung  der  Bauchhöhle  und 
wegen  der  oft  überwiegenden  Kürze  der  oberen  Bogcnschenkd,  mehr  ver- 
wischt.   In  der  Rückengegend  des  Rumpfes  sind  die  hiuterwärts  convexen 
Hohlkegel  des  sie  bedeckenden  Segmentes  des  Scitenmuskels  oft  sehr  viel 
stärker  rückwärts  gerichtet,  als  in  der  Bauchgegend. 

Der  Dorsaltheil  des  Seitenmuskcls  befestigt  sich  vorn  an  dem  Schedel, 
uod  zwar  meistens  mit  einem  Hauptscheukel  au  dem  Schedeldache,  welcher 
bei  den  mit  stark  entwickelter  Crisia  occipitalis  versehenen  Fischen  aus- 
wärts derselben  sich  anlegt.  Der  Ventraltheil  des  Sritenmuskels  sendet 
gleichfalls  ein  Fascikel  zum  Sehedel,  der  an  dem  Seiteuthcile  desselben  en- 
det. Er  befestigt  sieh  jedoch  \vcseiitlich  an  der  unteren  Hälfte  des  Schul- 
tergürteis, und  von  der  Vereinig ungsstellc  der  beiden  Claviculae  aus  er- 
streckt sich  seitwärts,  an  den  Zungenbeinkiel  angelegt,  eine  nnter  dem 
Namen  des  M.  siernohyoideus  bekannte   Fortsetzung  zum  Zungcnbeiu- 

*, 
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Erste»  Ruch.   Die  Fische. 


§.  51. 

Das  ganze  System  von  Visceralbogen  verschiedener  Weile  ist  bei  den 
Teleostei  in  hohem  Grade  beweglich  und  die  verschiedenen  Muskeln  jedes 
einzelnen  Gliedes  lassen  sich  in  gewisse,  wesentlich  nach  gleichem  Plane 
gebildete,  Systeme  bringen. 

Ein  System  dieser  Muskeln  zieht  die  einzelnen  Bogen schcukel  aufwärts 
gegen  den  Schedcl;  diese  Muskeln  steigen  vom  Schcdel  oder  von  festeu 
Punkten,  die  ihren  Endansätzen  näher  liegen,  in  schräger  oder  gi rader 
Richtung  abwärts  und  befestigen  sich  au  den  Ausscnseitcn  der  durch  sie 
anzuziehenden  Schenkel,  erweitern  daher  den  von  letzteren  umschlossenen 
Raum.  Uebrigcns  wirken  sie  in  verschiedenen  Richtungen,  indem  die  Einen 
ibre  Schenkel  auf-  und  vorwärts,  die  anderen  sie  auf-  und  rückwärts  ziehen. 

Zu  diesem  Systeme  gehört:  1.  der  gemeinsame  Kicfermuakel  *). 
Er  nimmt  die  obere  Fläche  der  das  Kiefcrsuspeusorium  bildenden  und  ein- 
wärts erweiternden  Knochengrnppe  ein.  Er  besteht  gewöhnlich  aus  mch- 
ven,  in  ihren  Ursprüngen  differenten  Portionen.  Eine  derselben  liegt  ober- 
flächlich und  haftet  ort  wesentlich  dicht  unter  der  Haut;  eine  zweite  starke 
Portion  nimmt  vom  ganzen  äusseren  Umfange  der  Knochengruppe  und  na- 
mentlich vom  Praeoperculum  ibren  Ursprung-,  eine  dritte,  von  der  vorigen 
bisweilen  durch  einen  zwischengcschobcnen  Levalor  susj*nsorii  getrennt, 
entsteht  vom  Os  frontale  posterius,  mastoideum  und  temporale.  Diese  ver- 
sehiedenen  Portionen  laufen  vorne  in  zwei  durch  eine  Aponcurosc  2)  ver- 
bundene Sehnen  aus,  von  denen  die  obere,  dünnere,  längere  am  Oberkie- 
fer, die  andere  kürzere,  dickere  am  Unterkiefer  und  zwar  vorzugsweise  an 
seinem  Os  articulare  sich  befestigt. 

2.  Der  M.  levator  suspeiisorii  3).  Er  entspringt  vom  Os  frontal* 
posterius  und  zerfällt  bisweilen  in  zwei  differente  Portionen:  eine  obere 
stärkere,  die  am  Praeoperculum  und  eine  tiefere  kürzere,  die  am  Os  tem- 
porale »ich  befestigt  Der  Muskel  hebt  das  Suspensorium  gegen  den 
Schedcl. 

3.  Der  M.  levalor  operculi4),  bald  ein  einfacher  Muskel,  bald  ein 
System  mehrfacher  Bündel,  die,  von  dem  Os  mastoideum  aus,  an  den 
Aussciirand  der  Oberfläche  des  Operculum  sich  begeben. 


1)  Cuvier  n.  Agassis,  No.  20.  M.  masseter  Ag.  Bei  Cottus  sind  seine  drei 
Portionen  schart  unterschieden;  die  oberflächlichste  geht  wesentlich  in  die  für  den 
Oberkiefer  bestehende  Sehne  über.  Die  sweitc  Portion  entspricht  mehr  dem  Af.  mmt- 
seter,  die  dritte  dem  Af .  temporali*  höherer  Wirbelthiere. 

2)  Diese  Aponeurose  verliert  sich  in  der  die  Kiefer  verbindenden  Membran. 

3)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  24. 

4)  Cuvier  und  Agassis,  No.  25.  Mehrfache  Fascikel  in  einer  Reihe  z.B.  bei 
Cottus;  die  vorderen  sind  länger,  als  die  hinteren;  jene  ziehen  das  Operaättm  so- 
gleich aufwärts,  diese  quer  an  den  Schedel. 
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4.  M.  M.  levalores  arcwtm  öranchialium  *).  Sic  erstrecken  sich,  toii 
der  unteren  Seite  der  Gelenkverbindung  des  Qs  temporale  mit  dem  Os 
frontale  posterius  und  Os  mastoideum  aus,  an  die  Seiten  der  oberen  Glie- 
der der  Kiemenbogcn. 

5.  M.  M.  levaiores  ossium  pharyngeorum  superiorum  6) ,  zwei  Mus- 
keln, die  von  den  Alae  temporales  zu  deu  ersten  Ossa  pharyngea  superiora 
fast  gerade  absteigen  uud  sie  heben. 

6.  Verwandt  diesen  Muskeln  ist  ein  anderer,  bei  vielen  Fischen  sehr 
mächtig  ausgebildeter  Muskel,  der  die  Ossa  pharyngea  superiora  gegen  die 
Wirbelsäule  zieht.  Er  wirkt  weniger  als  lieber,  wie  als  Zurückzieher  des 
Kiemenapparates  und  verdieut  daher  die  Bezeichnung  eines  M.  retracior 
ossium  pharyngeorum  superiorum  "). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  den  Bogcnapparat  abwärts  ge- 
gen das  Schul tergerüst  oder  auch  gegen  das  Zungenbein,  erweitert  aber 
ebenfalls  den  von  ihm  eingeschlossenen  Raum.  Es  gehören  dahin  die  Sen- 
ker des  Kiemengerüstes: 

von  der  Mitte  jedes  Schenkels  des  Schultergürtels 
schräg  zum  Os  pharyngeum  inferius  »ich  erstreckt  b). 

2.  Ein  Muskel,  der,  von  der  Vereiuigungsstelle  der  beiden  Claviculae 
aus,  schräg  von  hinten  nach  vorne  verlaufend,  an  das  System  der  Copulae 
der  Kiemen  bogen  sich  befestigt  9). 

3.  Ein  Muskel,  der  von  der  Unlerüachc  des  Zungenbeinkörpers  aus 
schräg  nach  hinten  sich  erstreckt  um  an  die  Unterfläche  des  Os  pJtaryn- 
geum  inferius  sich  zu  inseriren  ,0). 

4.  Ein  sehr  kurzer  Muskel  der,  von  dersclbcu  Stelle  aus,  an  die  Co- 
pulae der  Kiemcnbogen  tritt  n). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  die  einander  correspondirenden 
Bogenschcnkel  an  einander  oder  eiuen  Bogen  an  ein  gemeinsames  Mittel- 
glied. Es  wirken  also  diese  Muskeln  als  Constrictoren.  Sie  sind  sowol 
an  der  dorsalen,  wie  an  der  ventralen  Seite  der  Knochengruppe  entwickelt 
Diesem  Systeme  gehören  folgende  Muskeln  der  dorsalen  Seite  an: 

5)  Cuvier,  (No.  30.)  beschreibt  bei  Perca  vier  solcher  Muskeln;  bei  Cottus  finde 
ich  drei;  einen  für  jeden  der  drei  vorderen  Kiemenbogcn;  der  vierte  erhält  einen 
eigenen,  weiter  hinterwärts  entspringenden  Muskel.  Jene  entsprechen  der  No.  30., 
dieser  den  No.  32.  und  33.  der  Cuvier 'sehen  Abbildungen. 

6)  Cuvier  erwähnt  ihrer  unter  So.  30.  p.  411.    Agassis,  No.  31. 

7)  Cuvier,  No.  41.  Er  ist  bei  Cottus,  Cyclopterus,  Gadus  U.A.  viel  starker, 
als  bei  Perca.    —   6)  Cuvier  und  Agassis,  No.  37. 

9)  Cuvier  und  Agassis,  No.  36.  Die  beiden  oben  genannten  Muskeln  liegen 
immer  seitwärts  vom  Pericardium,  das  sie  unmittelbar  berühren. 

10)  Cuvier  und  Agassit,  No.  35. 

11)  Agassiz  erwähnt  diesen  Muskel  unter  No.  35.;  bei  Cottus  u.  A.  ist  er 
gesondert. 

8* 
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1.  Als  Constrictor  wirkt  ein  von  dem  Seitenrandc  des  Os  spheiwhleum 
basilare  ausgehender,  qncr  nach  aussen  an  das  Os  iumpanicum  und  p/ery- 
goideum  seiner  Seite  tretender  mächtiger  querer  Gaumenmuskcl 

2.  AU  Senker  des  Suspensorium  wirkt  ein  kleinerer,  hinter  diesem  ge- 
legener, von  der  Ala  temporalis  zur  Innenseite  des  Os  temporale  tretender 
Muskel 13). 

3.  Als  Senker  des  Operculum  wirkt  ein,  von  demselben  Knochen  aus- 
gehender an  die  Iunenseitc  des  Operculum  sich  begebender  Muskel 14). 

4.  Zwischen  den  beiden  Reihen  der  Ossa  pharyngea  superiora  finden 
sich  gleichfalls  quere,  sie  an  einander  ziehende,  als  Conslrictoren  wirkende 
Muskeln  i*). 

An  der  ventralen  Seite  gehören  diesem  Systeme  an: 

1.  Ein  querer  Muskel,  der,  an  der  Innenseite  des  Unterkieferbogens 
gelegen,  dessen  beide  Seitenschcnkel  an  einander  zieht.  M.  Iransversus 
mandibulae  l6). 

2.  Zarte  Muskclbundcl,  die  von  der  Innenfläche  des  Opercnlar-Appa- 
rates  der  einen  Seite,  längs  der  Innenfläche  der  Batiii  branchiosiegi  beider 
Zungenbeiuschenkel ,  zu  der  entsprechenden  Stelle  der  entgegengesetzten 
Seite  sich  hinziehen  17)- 

Diesem  Systeme  von  Muskeln  angehörig  sind  kleine  Muskeln,  welche 
von  der  Basis  des  einen  Radius  zu  der  des  anderen  treten  18).  —  Die  ge- 
nannten Muskeln  liegen  eingeschlossen  zwischen  den  Blättern  der  Mem- 
brana branchiostega. 

3.  Ein  kleiner  Muskel  erstreckt  sich  vom  Körper  des  Zungenbeines 
zur  Innenseite  jedes  Zuugenbeinschenkels 

4.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  beiden  Ossa  pharyngea  in- 
ferior a  vorkommen  20). 

5.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  einander  entsprechenden 
Schenkeln  der  letzten  Kiemenbogen  vorkommen21). 

Das  ganze  System  oberer  und  unterer  Querinuskeln  lässt  als  eine  vor- 


12)  Cuvier  und  Agassis,  Wo.  22. 

13)  Cuvier  erwähnt  ihn  unter  No.  22.  —  14)  Cuvier  und  Agassis,  No.  26. 
15)  Agassis,  No.  38.;  sehr  stark  bei  Cottas,  unmittelbar  unter  dem  Os  sphemot- 

deum  basilare.    —    16)  Cuvier  und  Agassis,  No.  21. 

17)  Cuvier,  No.  28.,  Diesen  Muskel,  den  Herr  Remack  (Müller 's  Archiv  1843. 
p.  190.)  für  unbekannt  hielt,  hat  gerade  Cuvier  auf  das  Sorgfältigste  beschrieben, 
wie  schon  Agassis  mit  vollem  Rechte  bemerkt.  S.  Cuvier  I.e.  p.  409.  und  auch 
p.  408.  und  Agassis,  I.  c.  p.  67.  Er  ist  s.  B.  bei  Cyclopterus,  Cottas,  Lophius  sebr 
entwickelt.     —     18)  Agassis,  No.  28. 

19)  Agassis,  No.  44.     —     20)  Cuvier,  No.  40. 

21)  Ein  sehr  starker  Quermuskel  dieser  Art  liegt  bei  Cottas  swischen  den  End- 
gliedern der  beiden  letalen  einander  entsprechenden  Bogenschcnkel  unterhalb  der 
Coputae. 
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dere  Fortsetzung  der  den  Schlundkopf  und  die  Speiseröhre  ringförmig  um- 
gürtenden Schicht  quergestreifter  Muskelbündel  sich  auffassen. 

Ein  drittes  System  von  Muskeln  hat  das  Gemeinsame,  dass  es  aus 
paarigen  Muskeln  besteht,  deren  jeder  von  der  Ausseullüche  hinterer  Bo- 
gcnschenkcl  beginnt,  um  an  nächst  vordere  Bogen  sich  anzusetzen.  Dahin 
gehören  an  der  Ventralseite: 

1.  Die  Musculi  geniohyo'idei22).  Jeder  Muskel  erstreckt  sich  von  der 
Aussenseitc  eines  Zungenbeinbogeos,  an  welchem  er,  längs  der  Basis  der 
Radii  branchiostegi,  sich  hinzieht,  schräg  vorwärts  und  einwärts  zum  Un- 
terkiefer. 

2.  Die  sich  kreuzendeu  Zungcnbeinmuskcln  M).  Jeder  dieser  Muskeln 
erstreckt  sich,  von  einem  Radius  branchioslegus  des  einen  Zungcnbcinschen- 
kels  schräg  vorwärts  verlaufend,  zum  vordersten  Segmente  des  Zungenbein- 
schenkels der  entgegengesetzten  Seite. 

3.  Von  dem  untersten  Gliede  des  letzten  Kicmcubogcns  erstreckt  sich 
von  aussen  nach  innen  verlaufend,  ein  Muskel  zu  dem  unteu  vorspringenden 
Gliede  des  dritten  Bogens;  er  erhält  ein  Verstärkungsbündel  von  dem  unteren 
Gliede  des  dritten  Kiemenbogcns,  das  denselben  Endansatzpunkt  am  zweiten 
Bogen  hat.  Ein  analoger  Muskel  erstreckt  sich  vom  unteren  Gliede  des  zweiten 
Kiemenbogens  vor-  und  einwärts  zur  Grenze  der  Copula  der  ersten  Glieder  24). 

Auch  an  der  Dorsalseite  ist  dieses  System  repräsentirt  in  Muskeln,  die 
von  den  oberen  Gliedern  der  hintersten  Kicmeubogcn,  schräg  vor-  und  ein- 
wärts verlaufend,  an  die  Ossa  pharyngea  superiora  sich  anheften2*). 


Abgesehen  von  diesen  Muskeln,  ist  noch  ein  muskelhäutiges  Diaphragma 
hervorzuheben,  das  wesentlich  von  der  Ausbreitung  jedes  Os  pharyngeum 
inferius  und  weiter  aufwärts  von  dem  Schlundkopfe  aus  zu  dem  ganzen 
vorderen  Umfange  des  Schultergürtcls  sich  hinzieht  uud  so  eine  hintere 
Begrenzung  der  Kiemcnhöhlc  bildet. 

22)  Cuvier  und  Agassis,  Wo.  27.  Dieser  Muskel  zeigt  bei  den  einzelnen  Fischen 
manche  Eigentümlichkeiten.  Bei  Cottas  vereinigen  sich  beide  Muskeln  bevor  sie  zum 
Unterkiefer  treten  und  bilden  zwei  Bäuche:  einen  unteren  und  einen  oberen,  von  denen 
jener  an  dem  inneren  und  oberen,  dieser  an  dem  unteren  und  äusseren  Rande  der 
Verbindungsstellen  der  beiden  Unterkieferhälften  sich  inserirt.  Zwischen  der  von  diesen 
beiden  Bäuchen  gebildeten  Schlinge  verläuft  der  mittlere  Theil  des  M.  Iramversus 
mamdibmlae.  Da  die  sich  kreuzenden  Zungcnbeinmuskcln  fehlen,  die  unteren  Bäuche 
de»  Muskels  aber  sich  kreuzende  Fasern  enthalten,  auch  eine  theilweise  Trennung 
des  Gesammtmuskels  in  zwei  Schiebten  gelingt,  so  Andel  hier  offenbar  eine  Verschmel- 
zung der  AI.  AI.  geniohyo'idei  mit  den  sich  kreuzenden  Zungcnbcinmuskeln  Statt, 
welche  letzteren  aber  einen  weiter  vorwärts  gerückten  Ansatzpunkt  besitzen. 

23)  Cuvier,  No.  29.     —     24)  Wach  Untersuchungen  bei  Cottus  und  Cyclo- 
pterus.    —   25)  So  namentlich  bei  Cottus. 
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§.  52. 

Die  verschiedenen  Flossensysteme  der  Knochen -Fische  erhalten  ihre 
eigenen  Muskeln.  Längs  den  Kanten  des  Rückens  und  des  Bauches  er- 
strecken sich,  von  vorne  bis  hinten,  über  und  unter  dem  Seitenmuskel  gele- 
gen, eigene  oberflächliche  Lä  ngsmuskeln  der unpaaren  Flossen  »). 
deren  Continuität  durch  die  Flossen  selbst  unterbrochen  ist.  Sie  liegen 
auswärts  von  denjenigen  Flossen trä gern,  welche  keine  Strahlen  tragen. 
Das  vorderste  Segment  des  oberflächlichen  Flossenmuskels  der  Rückenseite 
erstreckt  sich,  sobald  nur  eine  einzige  Rückenflosse  vorhanden  ist,  welche 
entfernter  vom  Kopfe  beginnt  und  nicht  zur  Schwanzflosse  sich  ausdehnt, 
vom  Os  snprascapulare  zum  vordersten  Strahle  der  Rückenflosse,  an  den  er 
sich  befestigt:  das  zweite  Segment  vom  letzten  Flossenträger  zu  demjenigen 
oberen  Strahle  der  Schwanzflosse,  der  noch  dem  Rückeuflossensystem  ange- 
hört. —  Wenn  mehre  von  einander  getrennte  Rückenflossen  vorhanden  sind, 
liegen  die  Muskelbäuche  längs  ihrer  Zwischenräume;  wird  aber  der  Rücken 
von  einer  einzigen  Flosse  eingenommen,  wie  bei  Plcuroncctcs,  so  fehlen 
diese  Muskeln. 

Lünes  der  Bauchkante  erscheinen  diese  Muskeln  wieder.  Ihre  unter- 
halb  der  Rumpfhöhle  verlaufenden  Segmente  sind  bei  den  Baucliflossem  nnr 
schwach  gesondert  von  den  Bauchtheilcn  der  Seitenmuskeln  und  befestigen 
sich  an  den  Aussenseiten  des  Beckens.  Vom  Hinterrande  jedes  Becken- 
kuochens  geht,  sowol  bei  den  Pisces  jngulares,  als  bei  den  P.  abdominalem 
ein  gewöhnlich  den  After  umfassender  Muskelbauch  ab.  Die  Endsehnen 
beider  Muskeln  befestigen  sich  am  Gelenkcnde  des  vordersten  Os  inter- 
spinale inferius.  Zwischen  dem  hinteren  Ende  der  Afterflosse  und  dem 
ersten  Schwanzflossenstrahl  liegt  wieder  ein  Muskclbauch. 

Verschieden  von  den  genannten  Muskeln  sind  die  in  gerader  oder 
etwas  schräger  Richtung  auf-  oder  absteigenden  eigenen  Muskeln  der 
einzelnen  Flossenstrahlen,  welche  wieder  in  oberflächliche  und  in 
tiefe  zerfallen.  Die  oberflächlichen  a)  gehen  von  der  Aponenrose  des 
Seitenmuskels  ans  und  befestigen  sich  auswärts  vom  Gelenkkopfe  eines 
Flossenstrahles.  Die  tiefen3)  gehen  von  den  Ossa  interspinalia  aus,  um 
vorne  und  hinten  am  Gctcnkkopfc  jedes  Flossenstrahles  sich  zu  fixiren. 
Sie  liegen  gewöhnlich  zum  grössten  Theile  unter  den  Enden  der  Seiten- 
inuskeln  verborgen. 

Die  für  die  Schwimrabewegungen  so  wichtige  Schwanzflosse  be- 
sitzt ihre  eigenen  Muskeln,  die  ihre  einzelnen  Strahlen  von  einander 
entfernen.  Sie  zerfallen  in  oberflächliche4)  und  tiefe*).  Zu  ihnen 
kommen  bei  manchen  Fischen  noch  Muskeln,  welche  die  einzelnen  Strahlen 

1)  Cuvier  und  Agassis,  No.  6.  7.  8.  —  2)  Cuvier  und  Agassis,  lfo.1 
3)  Cuvier  und  Agassis,  No.  3.  u.  4.  —  4)  Cuvier  und  Agassis,  Wo.  U. 
5)  Cuvier  und  Agassis,  No.  9.  10.  13. 
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an  einander  ziehen6).  Zwei  oberflächliche  Muskeln  strahlen  vou 
der  Mitte  des  Schwanzthciles  der  Wirbelsäule  nach  oben  uud  unten  zu 
den  einzelnen  Strahlen  der  Schwanzflosse  aus.  Sic  liegen  unmittelbar  un- 
ter der  Haut  uud  haften  an  einer  Gbrösen  Decke  des  Seiteumuskcls.  Sic 
ziehen  die  Strahlen  gegen  die  Axc  der  Wirbelsäule  und  nähern  sie  einan- 
der.  Zwei  tiefe  seitliche  Muskeln,  in  ihrem  Verlaufe  analog,  von 
dem  Schwanztheile  der  Wirbelsäule  selbst  entspringend,  sind  vom  Seiten- 
mnskel  beinahe  bedeckt.  Sie  befestigen  sich  an  die  Basis  der  gespaltenen 
Flossenstrahlen ,  mit  Ausnahme  der  beiden  oberen  Strahlen,  welche  dem 
Systeme  der  Rückenflossen  augehören.  Ein  dritter  mittlerer  Muskel 
befestigt  sich  an  einen  Theil  der  dorsalen  Schwanzflossenstrahlen.  Diese 
Muskeln  entfernen  die  einzelnen  Strahlen  von  einander  und  beherrschen 
die  Seitenbewegungen  der  Flosse. 

Die  Strahlen  der  Brust-  und  Bauchflossen  besitzen  gleichfalls 
eigene,  meist  stark  entwickelte  Muskeln7).  Sowol  die  Vorder-,  als  die 
llinterfläche  der  Brustflosse  besitzt  zwei  Systeme  derselben,  welche  aus- 
schliesslich für  die  Flossenstrahlen  bestimmt  sind.  WTas  zuerst  die  dem 
Kopfe  zugewendete  Fläche  der  Bruslflosscu  anbetrifft,  so  entspringt  von 
der  Vlavicuta  eine  schräg  absteigende  Muskelmasse,  die  in  so  viele  Bauche 
zerfällt,  als  Flossenstrahlen  vorhanden  sind.  An  dem  aufwärts  gelegenen 
Rande  jedes  Flossenstrahles  befestigt  sich  ein  Muskelbauch.  —  Von  dieser 
Muskelmasse  bedeckt,  liegt  eine  zweite,  von  den  Osaa  carpi  ausgehende, 
deren  Fasern  eine  mehr  aufsteigende  Richtung  haben.  An  dem  abwärts 
gelegenen  Rande  jedes  Flossenstrahles  befestigt  sich  eine  ihrer  Endsehnen. 
—  Eine  analoge  Einrichtung  wiederholt  sich  an  der  Uinterseite.  Von  der 
Scapufa  aus  steigt  eine  Mtiskelmasse  schräg  abwärts.  Sic  zerfallt  in  so 
viele  Bäuche,  als  Flosscnstrahlen  vorhanden  sind.  An  dem  aufwärts  gele- 
genen Rande  jedes  Strahles  befestigt  sich  die  Sehne  eines  dieser  Muskel- 
bäueoe.  Von  der  Innenseite  der  Ciaviruta  geht  eine  andere  schräg  auf- 
wärts genchtetc  Mtiskelmasse  ans.  Jeder  ihrer  Bäuche  befestigt  sich  an 
dem  abwärts  gelegenen  Rande  der  Basis  eines  Flossenstrahles.  —  Bisweilen 
erhält  der  erste  Flossenstrahl  noch  einen  eigenen  Muskel.  —  Gleich  den 
Brnslflossenstrahlen,  besitzen  auch  die  Bauchflosscustrahlcn  *)  an  ih- 
rer vorderen  Seile  zwei  Systeme  von  Muskeln;  an  der  hinteren  Fläche  sind 
dieselben  bisweilen  nicht  gesondert. 

Der  Schult  er  gürtcl  selbst  wird  durch  die  Fortsetzungen  des  Set- 
tenmoskels  fixirt.  Bei  manchen  Fischen  wird  er  durch  einen  eigenen,  vou 
dem  Os  masioideum  ausgehenden  Muskel  au  deu  Schedel  gezogen  »). 

Das  Beckeu  wird  besonders  durch  die  oberflächlichen  Längsmuskem 


6)  Covier,  Wo  11.  12.  —  7)  Cuvicr  und  Agassi*,  No.  14.  15.  IG. 
8)  Cuvier  und  Agassi»,  No.  17.  18.    —   9)  Cuvier,  No.  10. 


Digitized  by  Google 


120  Erstes  Bach.   Die  Fische. 

* 

der  Flossen  und  die  Seitenmuskeln  fixirt.  Die  beiden  Becken) lälften  wer- 
den, besonders  da,  wo  sie  nicht  mit  einander  verbunden  sind,  sondern  ent- 
fernter von  einander  liegen,  durch  einen  Quermuskcl  an  einander  gezogen. 

§.  53. 

Ein  sehr  merkwürdiges  Bildungsvcrhältniss  besitzen  einige  Rochen. 
An  der  unteren  Fläche  des  Schwanzes  der  Rochen  kömmt  jederseits  von 
der  Wirbelsäule  ein  langes  spindelförmiges  etwas  transparentes,  lichtgrau- 
liches Gebilde  vor,  das  etwa  zwei  Drittheile  bis  drei  Viertheile  der  Schwanz« 
länge  einnimmt.  Es  liegt  hinten  unmittelbar  unter  der  Haut  und  geht 
vorne  fast  unmerklich  in  die  Masse  des  Schwanztheiles  des  Muse,  mero- 
lumbalis  über.  Sein  Uebergang  in  deu  genannten  Muskel  geschieht  so,  dass 
seine  Spitze  in  die  Hohlkegel,  welche  von  dessen  Lamellen  gebildet  werden, 
zugespitzt  sich  hineinerstreckt  uud  von  ihnen  umfasst  wird.  Wie  an  jeden 
dieser  Hohlkcgel  des  Muskels  eine  von  der  Hautfascic  ausgehende  Aponenr- 
ose  übergeht,  so  findet  sich  auch  ein  fortlaufendes  System  ah u lieh  gerich- 
teter Aponeurosen,  die  successive  an  die  Aussen  wand  dieses  Gebildes  her- 
antreten. 

Das  Gebilde  wird  sowol  oberflächlich,  als  auch  in  der  Dimension  der 
Dicke  von  queren  Bindcgewebsscheidewändcu  durchsetzt,  die  vou  unregel- 
mässig gestellten  Längsscheidewäuden  wiederum  durchkreuzt  werden.  Durch 
diese  Scheidewände  zerfällt  es  in  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  unregel- 
mässigen,  polygonalen,  wesentlich  quer  gerichteten,  von  einander  getreunten 
Räumen.  An  den  Längsscheidewänden  verlaufen  grössere  Gefässe  und  Ner- 
ven, an  den  Querscheidewänden  die  jedem  geschlossenen  Räume  bestimm- 
ten feineren  Verzweigungen  beider  und  zwar  vertheilen  sich  die  Nerven  an 
der  Vorderwand,  die  Gefässe  an  der  Hinterwand  jedes  Seplum.  Der  In- 
halt der  Räume  besteht  aus  einer  gallertartigen  durchscheinenden  Grund- 
masse, welche  besonders  in  der  hinteren  Hälfte  des  polygonalen  Raum« 
eiu  unregelmässig  gestaltetes,  von  grösseren  und  kleineren  Hohlräumen  viel- 
fach durchbrochenes  Maschenwerk  darstellt.  In  diesen  Hohlräumen  oder 
Alveolen,  welche,  von  der  Gelasswand  aus,  nach  der  Nerven  wand  hin  an 
Umfang  abnehmen,  hat  die  Ausbreitung  der  Capillargelasse  Statt,  welche 
büschelweise  in  sie  sich  einsenken.  —  An  vielen  Stellen  der  Grundmasse 
sieht  man  rondc  Kernhaltige  Elementarzellen  eingelagert;  in  der  vorderen 
Hälfte  jeder  Capscl  des  vordersten  Theiles  des  Gebildes  findet  man  ferner 

- 

quergestreifte  Muskelsubstanz,  welche  theils  iu  sehr  dünnen  zarten  Blät- 
tern, bisweilen  wie  ein  Anflug,  die  Alveolen  überzieht,  theils  breitere  Bün- 
del bildet. 

[S.  J.  Stark,  in  den  Annais  of  natural  history.  XV.  p.  121.  —  Ch.  RobiDjin 
den  Annal.  des  sciene  natur.  1847.;  Frort ep's  Notizen,  1847.  Octob.,  No.  78.  Bd.  Gr*. 
N.  12.  S.  179  ff.  —  Die  Beschreibung  von  Robin  ist  «ehr  genau.  Derselbe  h&todi« 
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Orpan  für  ein  electrisches.    Er  hat  es  angetroffen  bei  Raja  clavata,  Raja  rubua  und 
Kaja  bati*. 

Der  Robin 'sehen  Deutung  möchte  ich  nicht,  oder  höchstens  sehr  bedingt  bei- 
stimmen. Meiner  Ansicht  nach,  verhält  sich  dies  Organ  au  dem  Muskel,  den  es  fort- 
setzt, ungefähr  wie  die  Chorda  dorsal!»  zur  Wirbelsäule.  Es  ist  die  primordiale  An-  ' 
läge  eines  Schwan  am  uskels,  welche  perennirend  sich  erhält.  Als  Forlsetzung  des  Mus- 
kels charakterisirt  es  sich,  theils  durch  seine  Continuitat  mit  demselben,  theils  durch  seine 
gleiche  Anheftungsweisc  mittelst  fortlaufender  Aponeurosen.  Entscheidend  ist  jedoch 
für  mich  der  Umstand,  dass  ich  in  dem  vordersten,  dem  wirklichen  Muskel  zunächst 
gelegenen  Theile  quergestreifte  Muskelelementc  in  Gestalt  von  sehr  zarten  querge- 
streiften Blättern  nnd  selbst  von  Faserbündeln  getroffen  habe.] 


II.    Von  den  eleetrischen  Organen. 

§.  54. 

Sowol  bei  der  Familie  der  Torpcdincs  unter  den  Rajidae.  als  bei  ei- 
nigen Teleoslci,  kömmt  ein  merkwürdiger  Apparat  vor,  der  unter  Einfluss 
der  ihm  angehörigen  Nerven  Elcctricität  frei  werden  lässt. 

Bei  den  Torpcdincs  erstreckt  sich  dieser  Apparat  zu  beiden  Seiten  des 
Kopfes  nnd  des  Kiemenapparates  nach  aussen  zu  dem  vorwärts  zum  Sehe- 
del  verlängerten  Flossenknorpcl  und  liegt  unmittelbar  unter  der  äusseren 
glatten  Haut.  Nach  Entfernung  der  letzteren  gelangt  man  auf  eine  Apo- 
neorosc,  unterhalb  welcher  die  eleetrischen  Organe  gelegen  sind.  Jedes 
Organ  besteht  aus  einer  beträchtlichen  Anzahl  meist  sechsseitiger,  vertikal 
oder  etwas  schräg  gestellter  Säulen.  Jede  Säule  besitzt  eine  aus  Bindege- 
webe und  elastischen  Fasern  oder  ausschliesslich  aus  ersterem  gebildete  Um- 
hüllung. Letztere  umschliesst  eine  anscheinend  gallertartige  Masse;  diese 
besteht  aber  aus  zahlreichen  queren  Sepia,  welche  in  der  Richtung  der 
Säule  über  einander  geschichtet  sind.  In  sie  trennenden  Zwischenräumen 
findet  sich  eine  helle,  feine  Körnchen  haltigc  Flüssigkeit.  Mit  seinen  Rän- 
dern ist  jedes  Septum  angewachsen  an  der  Umhüllung  jeder  Säule,  als  de- 
ren Fortsetzung  es  zu  betrachten  ist.  Jedes  Septum  erhält  wieder  einen 
eigenen  inneren  Ucbcrzug.  An  jedem  Seplum  verästeln  sich  zahlreiche  Ca- 
pillarcn.  Die  Ncrvenfibrillen  verzweigen  sich  unter  vielfacher  Theilung, 
wobei  sie  sehr  fein  uud  blass  werden,  au  der  verlicalen  Wand  der  Säulcu 
uud  an  den  Sepia,  Jedes  Organ  erhält  vier  Nervenstämme,  von  deuen  der 
vorderste  in  der  Bahn  des  N.  facialis  und  die  drei  auderen  in  der  des 
iV.  ghssopharyngeu»  austreten.  Die  Nerven  nehmen  ihren  Ursprung  aus 
den  Lobi  ilectrici;  ihre  Primilivfasern  erscheinen  als  Ausläufer  der  in  diesen 
enthaltenen  multipolaren  Ganglicnkörper.  Sie  ermangeln  nach  ihrem 
Aastritte  aus  dem  Centraiorgane  eigener  gangliöscr  Elemente  durchaus. 

Gymnotus  electricus  besitzt  zwei  paarige  electrische  Organe.  Jedes 
grössere  obere  Organ  liegt  unmittelbar  unter  der  äusseren  Haut,  über  den 
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Muskeln  und  erstreckt  sich  längs  des  ganzen  Schwanzes  nach  hinten.  Das 
untere  kleinere  wird  von  den  Muskeln  der  Schwanzflosse  bedeckt.  Die 
Nerven  dieser  Gebilde  (jederseits  über  200)  sind  Fortsetzungen  der  Rami 
anteriores  der  Spinalnerven. 

Malapterurus  electricus  besitzt  ein  einziges,  über  den  ganzen  Körper 
sich  ausdehnendes,  clcctrischcs  Organ.  Unter  der  äusseren  Haut  liegt  eine 
starke  sehnige,  aus  sich  kreuzenden  Fasern  bestehende  Aponcurose;  zwi- 
schen dieser  und  einer  zweiten  Aponenrose,  die  über  dem  die  Muskeln 
deckenden  laxen  Bindegewebe  sich  ausbreitet,  liegt  das  electrische  Organ, 
das  am  Bauche  die  grösste  Dicke  besitzt.  Es  besteht  aus  rhomboidalen 
Zcllcu,  welche,  von  einem  feinen  Häutchen  ausgekleidet,  eine  gallertartig 
durchscheinende  Masse  von  speckartiger  Consistenz  enthalten.  In  dieser  Masse 
fiudeu  sich  runde  mikroskopische  Körnchen.  Die  Nerven  des  Orgaues  stam- 
men aus  dem  N.  vagus  und  den  Rami  anteriore»  der  Spinalnerven. 

Während  die  electrische  Natur  der  eben  bezeichneten  Orgaue  der  Tor- 
pedincs,  des  Gymnotus  und  des  Malapterurus  durch  Beobachtungen  und 
zum  Thcil  sehr  instruetive  Versuche  ganz  ausser  Zweifel  gestellt  ist,  ha- 
ben rein  anatomische  Untersuchungen  zu  der  Ansicht  geführt,  das«  auch 
einige  andere  Fische  im  Besitze  electrischer  Organe  sein  möchten.  Abge- 
sehen von  den  im  vorigen  §.  erwähnten  Gcbildcu  der  Gattung  Raja,  hat 
man  auch  bei  mehren  Arten  der  Gattung  Mormyrus,  so  wie  dem  Gym- 
narchus  niloticus  solche  zu  (Inden  geglaubt.  Früher  wurden  noch  zwei 
andere  Fische :  Trichiurus  indicus  und  Tetrodon  electricus  ')  als  eJcctrisch 
bezeichnet. 

[Die  elektrischen  Organe  der  Torpedines  waren  bereits  den  Allen  bekannt.  Eine 
Zusammenstellung  der  Kenntnisse  derselben  gibt:  E.  du  Bois,  Quae  apud  vetcres  de 
piseibus  eleclricis  exstant  argumenta.  Berol.  1843.  6.  Später  haben  Borelli,  Redi, 
Lorenzini,  Kaempfer,  Roaumur,  J.  Hunter,  (Philos.  Transact.  1773.  T.  IL 
p.  461.  u.  1775.  P.  2.  p.  395.),  Geoffroy  u.  A.  mit  den  anatomischen,  Walsh, 
(Phil.  Transact.  abridged.  Vol.  XIII.  p.  475.)  mit  den  physicalischen  Verhältnissen  sich 
beschäftigt.  —  Dann  haben  die  Gebrüder  Davy  (S.  J.  Davy,  Researches  physiological 
and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1639.)  und  M atteucci  (Tratte  des  phunomenes  tlectro- 
physiologi(|ues  des  animaux.  Paris,  1844.  8.)  die  physicalischen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt, während  Delle  Chiaje  (Anatomiche  disamine  solle  torpedini  Napoli  1839.  4.), 
Valentin  (in  den  Neuen  Denkschrift,  der  allgem.  Schweiz.  Gesellsch.  für  die  ges. 
Naturwiss.  Bd.  6.  Neochat.  1841.),  Savi,  (in  den  der  Schrift  von  Matteucci  nn ge- 
fügten Recherches  anatomiques  sur  le  Systeme  nerveux  et  sur  l'organe  lleetriqoe  de 
la  torpille.  Par.  1844.  8)  Wagner,  (Uebcr  den  feineren  Bau  des  electriachen  Organ« 
im  Zitterrochen.  Gott.  1847.  4.)  die  histologischen  Verhältnisse  wesentlich  erörterten. 
Nachdem  Savi  die  TbeUungcn  der  Nerven Gbrillen,  und  die  Abwesenheit  gangUöser 
Elemente  an  den  Nerven  des  elcctrtscben  Organes  gefunden  (I.  c  p.  318  sqq),  auch 


1)  Vgl.  Patterson,  Philosoph.  Transact.  Vol.  76. 
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die  Ganglienkörpcr  in  den  Lobt  efecMcl  nachgewiesen  (I.  c.  p.  298.),  wurden  dio 
Ursprungs-  und  Endigungs  weisen  der  Nerven  naher  studirt  von  Wagner,  der  durch 
den  Nachweis,  dass  Ganglienkörper  in  Nerven  sich  fortsetzen  und  Ganglionkörper  mit 
einander  sich  verbinden  können,  so  wie  durch  richtigere  Auffassung  der  Theilungs- 
vcrhältnissc  peripherischer  Nerven  Savi's  Arbeiten  ergänzte.  Ecker  endlich  gab  eino 
dankenswerthe  Arbeit  über  die  Entwickelung  der  Nerven  des  electrischen  Organes. 
(Siebold  und  Kölliker's  Zeitschrift.  Bd  1.  S.  38.) 

Was  Gymnotus  clcctricus  anbetrifft,  so  wurden  seine  electrischen  Eigenschaften 
bekannt  durch  Richer  (Mem.  de  l'acad.  rov.  d.  scienc.  Par.  1677.).  Walsh,  Hum- 
boldt, Faraday,  Schocnbein  haben  dieselben  näher  studirt.  Hunter,  (Philos. 
Transact.  Vol.  V.),  Rudolph!,  (Abh.  d.  Acad.  d.  Wissens,  z.  Bcrl.  1820—21.  S.  229.)  u. 
Valentin  1.  c  haben  die  anatomischen  Verhältnisse  des  electrischen  Organes  exponirt. 
—  Das  electrische  Organ  des  Malapterurus  ist  in  seinen  Wirkungen  durch  Adanson 
bekannt  geworden;  Geoffroy,  (Annal.  d.  Mus.  d'hist.  nat.  T.  I.  p.  3.),  Rudolphi, 
(Abh.  d.  Acnd.  d.  Wissensch,  zu  Berlin.  1624.  S.  137.)  und  zuletzt  Peters  (Müllcr's 
Archiv  f.  Phys.  1645.  S.  375.  Tb.  13.  Fig.  8 — 11.)  haben  seine  anatomischen  Verhält- 
nisse aufgeklärt.  —  Nachträglich  verweise  ich  auf  die  interessanten  Beobachtungen 
des  Dr.  Bilharz  in  den  Nachrichten  von  der  Königl.  Ges.  der  Wiss.  zn  Güttingen. 
Ifo.  9.  1853.  Der  electrische  Nerv  entspringt  aus  dem  Rückenmarke,  steht  mit  Gang- 
lien nicht  in  innerer  Verbindung  und  besteht  aus  einer  einzigen  colossalcn  Primitiv- 
faser, welche  im  electrischen  Organe  erst  einfache,  dann  mehrfache  Zweige  abgibt, 
die  wider  sich  thcilen. 

Was  Mormyrus  longipinnis  anbetrifft,  so  hat  Rüppcll  (Fortsetzung  der  Be- 
schreibung und  Abbildung  mchrer  neuer  Nilfischc  Frankfurt.  1S32.  p.  9.)  zwei 
Paar  längliche  gallertartige  Massen  erwähnt,  welche  unter  den  Sehnen  der  Schwanz- 
flosscnmuskeln  liegen.  Feine  verticale  weissliche  Linien  durchkreuzen  den  Längcn- 
dorchmesser  dieser  Gallerte.  Sie  veranlassen  eine  Verdickung  des  Schwanzendes, 
welche  allen  Mormyri  eigentümlich  ist.  —  Gemminger  und  Er  dl  haben  diese 
Organe  für  electrische  erklärt  (Gelehrte  Anzeigen  d.  Königl.  Baiers.  Acad.  d.  Wissens. 
Bd. 23.  Münch.  1846.  S.  405.).  Kölliker,  (Bericht  von  d.  Königl.  zootom.  Anstalt 
zu  Würzburg.  Leipz.  16-49.  4.  I.  q.)  hat  diese  Organe  ab  electrische  beschrieben  und 
Tb.  1.  abgebildet.  Jedes  Organ  stellt  eine  längliche  Capsel  dar,  welche  durch  zahl- 
reiche senkrecht  stehende,  quere  Scheidewände  in  Fächer  gctheilt  wird.  Nach  mir 
gewordenen  Mittheilungen  von  Rüppell  hat  dieser  verdiente  Forscher  niemals  elec- 
trische Schläge  von  einem  Mormyrus  erhalten.  Sollte  dies  Organ  nicht  dem  der 
Rorhen  an  die  Seite  zu  stellen  sein?  An  einem  Mormyrus,  den  ich  vor  mir  habe, 
fällt  mir  die  Unregelmässigkeit  des  Organes  und  sein  anscheinender  Ucbergang  in  be- 
nachbarte Muskeln  auf. 

lieber  den  sogenannten  electrischen  Apparat  des  Gymnarchus  niloticus  hat  Er  dl 
(Gelehrte  Anzeigen  der  königlich  Baiers.  Academie  der  Wissenschaften.  No.  73. 
1S47.)  sich  ausgesprochen.  Die  grösste  Masse  des  Apparates  ist  auf  die  hin- 
tere Hälfte  des  langen  Schwanzes  angewiesen;  ein  Theil  davon  begleitet  noch  die 
Wirbelsäule  bis  zum  Kopfe  hin.  Er  wird  gebildet  aus  vior  häutigen  Röhren,  die 
kurze  prismatische  Körper  enthalten,  welche,  wie  Perlen  an  einer  Schnur,  hinter  ein- 
ander gcreihet  sind.   Die  häutigen  Röhren  sind  durchsichtig  und  hangen  mit  den  sie 
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umgebenden  Muskeln  und  Interrouskularbändern  so  innig  zusammen,  dass  es  schwer 
hält,  sie  in  ihrer  Integrität  darzustellen.  —  So  gewagt  es  ist,  diese  Organe  functionel 
den  elcctrischen  Organen  der  Torpedincs  u.  s.  w.  gleich  zu  stellen,  so  ist  ihre  Kennt- 
niss  doch  höchst  interessant,  weil  sie  mindestens  Uebergangsbildungen  zwischen 
eigentlichen  elcctrischen  Organen  und  der  Muskelbildung  bei  Petroinyzon  darstellen.] 


Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  von  den  Sinnesorganen. 

I.    Vom  Nervensysteme. 

§.  55. 

Die  Ccntralorgane  des  Nervensystemes  bestehen  aus  dem  im  Ca- 
nalc  der  obereu  Wirbclbogenschcnkel  liegenden  Ruckenmarke  und  dem  von 
der  Schedelhöhle  umschlossenen  Gehirne,  welche  mittelst  des  verlängerten 
Markes  in  einander  übergehen.  Nur  Branchiostoraa  macht  von  dieser  I{e- 
gel  in  so  ferne  eine  Ausnahme,  als  bei  diesem  Fische  der  vordere  Thcil 
des  centralen  Nervensystemes  vor  dem  Rückcnmai-ke  durch  eigene  An- 
schwellungen nicht  ausgezeichnet  ist,  jeucs  vielmehr  nach  vorn  allmäTich. 
sich  verdünnt  und  endlich  vorne  abgerundet,  als  Hirn  endet. 

[Die  Ccntralorgane  des  Nervensystemes  sind  Gegenstand  vielfacher  Untersuchun- 
gen und  Deutungen  gewesen.  —  Die  wichtigsten  früheren  Arbeiten  sind  namhaft 
gemacht  beiCuvier  (Ilist.  nat.  d.  poiss.  I.  p.  415.)  und  bei  Gottsche  in  dessen  ao 
Beobachtungen  sehr  reichhaltigem  Aufsatze :  Vergleichende  Anatomie  des  Gehirnes  der 
GräthcnGsche  in  Müller'»  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1S35.  —  Eine  kritische  Analyse 
sämmtlicher  über  die  Deutung  der  einzelnen  Gehirnthcile  vorgetragenen  Ansichten 
hat  geliefert:  Müller  in  seiner  Vergleichenden  Neurologie  der  Myzinoiden.  Berlin, 
1640.  —  Die  Entwickclung  des  Gehirnes  des  Coregonus  ist  mit  besonderer  Sorgfalt 
studirt  worden  von:  C.  Vogt,  Embryol.  des  Salmones.  p.  52.  Dem  genannten  Be- 
obachter zufolge,  sind  bei  Coregonus  bereits  ursprünglich  die  drei  auf  einander  fol- 
genden Erhabenheiten  vorhanden,  welche  das  Gehirn  der  erwachsenen  Teleostei 
auszeichnen.  Er  nennt  sie  Prosencephalon ,  Mesenccphalon  und  Epeacephalon.  — 
Vogt  stimmt  mit  seinem  grossen  Vorgänger  Baer,  (Entwickelungsgesch.  der  Fische 
S.  14.)  sowol  über  diesen  Punkt,  als  in  Betreff  des  zweiten  überein,  dass  die  Augen 
eine  Entwickelung  der  primitiven  mittleren  Uirnblase  sind.  —  Anders  verhält  es  sich, 
nach  den  übereinstimmenden  Beobachtungen  anderer  Forscher,  bei  den  höheren  Wir- 
belthieren,  indem  bei  ihnen  die  Augen  aus  der  vordersten  der  drei  primitiven  Hirn- 
binsen sich  entwickeln  und  zwar  aus  der  der  Regio  ventrlcull  t  er  Iii  entsprechenden 
hinteren  secundären  Abschnürung  derselben.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  ausführlichen 
Angaben  von  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  llundeeies.  S.  61.  84.  91.96. 
103.111.  Hiernach  würde  also  die  vorderste  primitive  Hirnblase  der  Fische  kein 
vollständiges  physiologisches  Aequivalent  derjenigen  der  beschuppten  Reptilien  (s.  R  a  thke 
Entwickelung  der  Schildkröte.  S.  15.),  der  Vögel  und  der  Säugcthiere  sein  können; 
die  primitive  vordere  Hirnblase  der  Teleostei  bleibt  einfach  und  zerfällt  nicht  in  zwei 
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seenndäre  Blasen;  aus  ihr  entwickeln  sich  nicht  die  Sehnerven;  die  primitive  vordere 
Hirn  blase  höherer  Thiere  zerfällt  secundär  in  zwei  Blasen,  von  welchen  die  hintere, 
als  tlegio  tentrlculi  tertii,  die  hohlen  Augenblasen  hervortreten  lässt  — 

Die  histologischen  Verhältnisse  der  Centraiorgane  des  Nervensysteme*  scheinen 
bei  den  höheren  Fischen  ziemlich  gleichartig  und  mit  denen  höherer  Wirbelthicre 
übereinstimmend  zu  sein.  Nicht  so  verhalten  sie  sich  bei  niedriger  orgnnisirten  Fischen. 
Bei  Petromyzon  besteht  wenigstens  das  Rückenmark  aus  Fasern,  welche  mit  den  Elc- 
roentarbestandtheilcn  desselben  bei  höheren  Wirbclthieren  fast  jeder  Aehnlichkeit  cr- 
mangeln und  nur  mit  dem  sogenannten  Axcncylindcr,  der  gewöhnlich  im  lebendigen 
Nerven  in  derjenigen  Form,  unter  welcher  er  nach  dem  Tode  sich  darbietet,  nicht  existirt, 
verglichen  werden  kann.  Es  sind  platte  bandartige,  von  hüllenlosen  Ganglienkörpern 
ausgehende  Fasern,  von  theilweise  colossaler  Breite,  die  allmälig  oder  plötzlich  in  die 
allerfeinsten  kaum  messbaren  Fibrillen  zerfallen,  deren  Aehnlichkeit  mit  den  feinsten 
elastischen  Fasern  nicht  zu  verkennen  ist.  —  In  dem  Gehirne  mancher  Fische  kom- 
men neben  kleinen  Zellen  oder  Zellenkernen  und  einer  feinkörnigen  Medullarsubstanz, 
grosse  und  zum  Theil  colossale  Ganglienkörpcr  ohne  eigene  Hüllen  vor.  Müller  hat 
sie  zuerst  bei  Petromyzon  gesehen  von  dem  ich  sie  näher  beschrieb;  Valentin  irn 
Gehirne  von  Chimären;  Savi  und  Wagner  in  den  Lobi  electrici  der  Zitterrochen; 
Leydig  im  Cerebellum  von  Spbyrna;  ich  in  der  Medulla  ob  longa  ta  von  Raja  clavata; 
neuerdings  habe  ich  in  der  Medulla  oblongata  von  Esox  und  Salmo  einzelne  gefunden, 
gleichzeitig  mit  Wagner,  der  sie  im  l*olmt  vagl  von  Cyprinus  antraf.  Ein  Resultat 
von  Wagner 's  Studien  ist  die  durch  Leydig  bestätigte  Thalsachc,  dass  FortsafzV 
dieser  Ganglienkugeln  unmittelbar  in  peripherische  Nerven  übergehen.  Eine  andere 
Tbatsache  ist  die,  dass  solche  cen  trale  Ganglienkörper  unter  einander  verbunden  sein 
können.  Wagner  fand  dies  bei  Torpedo;  ich  bei  Petromyzon.  »leine  Studien  an 
letzterem  Thiere  haben  von  der  Variabilität  der  Grössenverhältnisse  der  Ganglien- 
körper und  der  Zahlverschiedcnheit  der  von  ihnen  abgehenden  Fortsätze  mich  über- 
zeugt. Als  Ergebnias  anhaltender  Forschungen  möchte  ich  aussprechen:  dass  bei  man- 
chen  Fischen  die  grossen  Ganglienkörper  der  Ccntralorgane  blos  temporär  vorhan- 
dene Gebilde  mir  zu  sein  scheinen,  bestimmt  zu  weiterer  Differenzirung  in  mole- 
kulare Körner  und  sehr  kleine  Zellen,  welche  letzteren  dann  in  Nervenfasern  sich 
fortsetzen.  —  S.  über  diese  Ganglienkörper:  Wagner,  in  den  Nachrichten  von  der 
königl.  Gcsells.  d.  Wissens,  zu  Göttingen.  1850.  No.  4.  und  in  Eckcr's  Icones  phy- 
siologicac.  Lips.  1652.  Hfl.  2.  Tb.  14.  und  meine  Abh.  in  den  Nachrichten  von  der 
königl.  Gesclls.  d.  Wissens,  zu  Göttingen.  1850.  No.  8. 

Der  Verlauf  der  Nervenfasern  in  den  Centraiorganen  ist  bisher  noch  nicht  mit 
Erfolg  studirt  worden.  —  Einen  eigenthfimlichen  Weg  hat  eingeschlagen:  Nat.  Guillot, 
Exposition  anatomique  de  ('Organisation  du  centre  nerveux  dans  les  quatre  classes 
d'animaux  vertebres.  Paris,  1844. 

Das  peripherische  Nervensystem  der  Fische  ist  gleichfalls  vielfach  untersucht. 
Ausser  den  Schriften  über  die  vergleichende  Anatomie  des  gesammten  Nervensystem  es, 
vergleiche  man:  Stannius,  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische.  Rost.  1849. 
4.,  worin  die  frühere  Literatur  möglichst  berücksichtigt  ist  und  die  Verdienste,  welche 
vor  Allen  E.  II.  Weber,  ferner  J.  Müller,  (Vgl.  Anat.  d.  Myxinold.);  Schlemm  u. 
«"Alton,  (über  Petromyzon,  Müllcr's  Archiv  1838.);  Büchner,  (über  Cyprinus, 
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Mein,  de  Ia  «ociete  d'hist  nat.  d.  Strasburg.  T.  II.);  Hyrtl,  (Ueber  Lepidosiren) ;  Swan. 
(Illustrations  of  ihe  nervous  System.  Lond.  183S.  4.)  und  Andere  sich  erworben, 
hervorgehoben  sind.  Man  vergl.  ausserdem:  Agassis  und  Vogt,  Anatomie  des 
Salmonca;  Bonsdorff,  Disquisitio  anatomica  nervum  trigemin.  parteniquc  cephalk. 
Gadi  Lotae  cum  nervis  Mammal.  comparans.  Helsingf.  1846.  4.] 

§.  56. 

Das  Rfickcumark  der  Cyelosloinrn  ')  ist  bandartig,  platt,  elastisch 
und  dehnbar.  —  In  seiner  Umgebung  findet  sich  im  Cnnalis  spinalis  von 
Petromyzon  eiue  grauliche,  weiche,  sulzige  Masse  2).  —  Auch  bei  den  Chi- 
mären bleibt  es,  unter  Anwesenheit  ähnlicher  Bildungselementc  elastisch 
und  zeigt  sich  im  hintersten  Theile  bandartig  3). 

Bei  deu  Gauoideu,  Tcleostei  und  Plagiostotncn  ist  es  gewöhnlich  von 
cylindrischcr  Form,  besitzt  eine  hintere  tiefere  und  eine  vordere  seichtere 
Längsfurche  uud  einen  mehr  oder  minder  weiten  Medianes  na  1.  —  Gewöhn- 
lich ist  das  Rückenmark  sehr  laug,  indem  es  die  ganze  Länge  des  Wirbcl- 
canalcs  einzunehmen  pflegt;  dabei  verliert  es  gewöhnlich  von  vorne  nach 
hinten  allmälicji  an  Dicke.  —  Nur  wenige  Fische  machen,  so  weit  bekannt, 
von  dieser  Regel  eine  Ausnahme.  Dahin  gehört  zunächst  Lophius  pisca- 
torius,  wo  das  anfangs  ziemlich  dicke  Rückcumark,  von  dem  die  langen 
\Y urzeln  der  Spinalnerven  entspringen,  sich  plötzlich  sehr  verdünnt  und 
zwischen  jenen  im  Canalis  spinalis  gelegenen  Wurzeln  fadenförmig  nach 
hinten  sich  fortsetzt 4).  liier  sind  ferner  namhaft  zu  machen  mehre  Plec- 
toguathi  Gymnodontes,  namentlich  Orlhagoriscus,  Diodon  5),  Tetrodon,  wo 
das  Rückenmark  einen  gauz  kurzen  conischen  Zapfen  darstellt  uud  der  Ca- 
nalis spinalis  durch  die,  eine  lange  Cauda  etjttina  bildenden,  Spinalnerven- 
wurzeln  ausgefüllt  wird.  —  Das  Rückenmark  endet  bei  vielen  Tcleostei 
mit  eiuer  scharf  hervortretenden  rundlichen  oder  ovalen'  Anschwellung  •), 


1)  Bei  Branchiostoma  soll  es  nach  Quatrefages  aus  hinter  einander  liegenden 
Anschwellungen  bestehen. 

2)  In  einer  sähen  formlosen  Grundmasse  finden  sich  grosse  blasse  Kugeln  von 
a\i -"Vs"'  Durchmesser.  Sie  sind  sehr  scharf  conturirt,  kugelrund  oder  elliptisch,  sehr 
elastisch,  ruattweiss.  Sie  enthalten  bald  einen  grossen  Kern  mit  Kern  kör  per,  bald 
feinkörnige  gelb  oder  schwarz  pigmentirtc  Substanz  oder  grössere  Tropfen,  wie  Oel- 
tropfen  aussehend.  In  der  Grundmasse  entwickeln  sich  in  spindelförmige  Fasern 
ausgezogene  körnchenhaltige  Kerne. 

3)  So  nach  den  Angaben  von  Valentin,  Müller's  Archiv.  1842. 

4)  So  ist  Arsaky's  (de  piscium  cerebro  et  mcdulla  spinali.  Hai.  1813.)  -nicht 
genaue  Angabe  durch  Valenciennes,  II  ist.  nat.  d.  poiss.  T.  XII.  p  357.  verbessert 
worden,  wie  ich  durch  eigene  Untersuchung  mich  überzeugt  habe. 

5)  Dies  Verhalten,  das  ich  bei  Diodon  glaubte  zuerst  erkannt  zu  haben  (Nerven- 
syst.  d.  Fische.  S.  114.),  finde  ich  zchon  von  Owen  (Comparalive  analomv.  p.  173), 
gekannt.    Tebcr  Orthagoriscus  s.  Arsnky,  Tb.  3.  Fig.  10. 

6)  S.  darüber  E.  H.  Weber  in  Meckel'«  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1827. 

V 
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welche  bisweilen  noch  in  einen  unpaaren  Faden  sich  auszieht.  —  An  den 
Ursprungsstellcn  einzelner  stärkerer  Nervcnwurzclu  aus  den  hinteren  Siran- 
gen  erheben  sich  diese  bisweilen  zu  ruudlichcn  Anschwellungen.  Am  bc- 
kauutcstcu  sind  die  bei  den  Triglac  vorkommenden,  aus  welchen  diejenigen 
Wurzeln  hervorgehen,  deren  Elemente  peripherisch  für  die  sogeuannlcn  fin- 
gerförmigen Auhängc  der  Brustflossen  bestimmt  sind.  Bei  Trigla  guruardus 
erheben  sich  vou  der  oberen  und  hinteren  Fläche  des  Rückenmarkes,  zu- 
nächst der  Medulla  oblongaia,  jederscils  hinter  ein  au  der  fünf  graulich-weisse, 
solide,  rundliche  Anschwellungen,  von  deucn  die  beiden  vordersten  nur 
durch  eine  sehr  seichte  Einschnürung  von  einander  geschieden,  die  hinteren 
aber  ganz  discret  sind.  Au  der  Basis  dieser  Anschwellungen  und  in  ih- 
ren Zwischenräumen  treten  successive  fünf  hintere  Spinalncrvenwurzelu 
hervor  7). 

Die  Umhüllungen  des  Rückenmarkes  verhalten  sich  im  Allgemeinen 
übereinstimmend  mit  denen  des  Gehirnes.  Beim  Stör  werden  die  vorderen 
und  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven  innerhalb  des  Canalis  spinalis 
durch  ein,  der  Länge  nach,  an  jeder  Seile  desselben  befestigtes  elastisches 
mit  Zahufortsätzcn  versehenes  Ligament  um  denticulatum  getrennt. 

§.  57. 

Das  Gehirn  der  M arsipobranchii  zeichnet  sich  durch  den  Um- 
stand aus,  dass  vor  der  Gegend  des  C er e bellum  an  der  Oberfläche  drei 
discretc,  hinter  einander  gelegene,  einfache  oder  paarige  Erhabenheiten  oder 
Lappen  vorhanden  sind,  während  bei  deu  übrigen  Fischen,  nach  Abzug  der 
Tubercula  olfacloria,  nur  zwei  solcher  Lappen  vorkommen.  Bei  den 
Myxino'iden  entspricht  das  vorderste  Paar,  von  dem  die  Nervi  olfactorii  aus- 
gehen, deu  Tubercula  olfacloria  und  den  Hemisphären  zugleich.  Die  nächst- 
folgende paarige  Abtheilung  repräsentirt  die  Lobt  venlriculi  lerlii\  von  ihrer 
Basis  nehmen  die  Sehnerven  ihren  Ursprung;  hinter  der  Urspruugsslcllc 
der  Sehnerven  liegt,  an  ihrer  Basis,  die  Hypophysis;  zwischen  dem  hinte- 
ren Theile  der  die  beiden  Lappen  oberflächlich  trennenden  Furche  liegt  die 
Epiphysis.  Die  nächst  folgende  paarige  Abtheilung,  welche  über  und  zwi- 
schen den  Anschwellungen  der  Medulla  oblongata  eingekeilt  liegt,  ist  vor- 
läufig als  Cerebellum  zu  deuten.  Diese  sämmtlich  paarigen  Abtheilungen 
erscheinen  an  der  Basis  kaum  gesondert.  Sie  sind  durchaus  solide  und  ohne 
iuncre  Höhlen  gefunden  worden.  Nur  zwischen  dem  Cerebellum  und  der 
Medulla  oblongata  liegt  ein  Sinus  rhomboidalis.  —  Das  verlängerte  Mark 
zeigt  sich,  im  Vergleiche  zum  Rückenmarke,  in  der  Dicke  uud  Breite  an- 
geschwollen.   Es  besitzt  seitlich  zwei  divergireude  längliche  Anschwcllun- 


7)  Diese  bereits  Co  Hin 's  bekannten  Anschwellungen  sind  von  Arsaky,  Tiedc- 
numn,  (Meckel'*  deutsches  Archiv  f.  Phys.  Bd.  2.  S.  103.),  Cuvier,  Gotische 
und  mir  untersucht  worden.  (Pcriph.  Nervens.  d.  Fische.  S.  111.). 

m 
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gen  {Lohi  medullae  oblongatae),  welche  zur  Seite  der  hintersteu  Hirnab- 
theiluugen  vorne  frei  und  stumpf  enden.  Aus  diesen  Lohi  medullae  oUon- 
galae  nehmen  die  meisten  Hirnnervcn  ihren  Ursprung  1). 

Das  Gehirn  der  Pct romyzonten  unterscheidet  sich  von  dem  der 
Myxinoiden  in  mehren  wesentlichen  Punkten.  Nächst  den  Tubercula  ol- 
factoria  und  von  ihnen  sehr  unvollkommen  gesondert,  zeigen  sieh  die  vorue 
durch  eine  Spalte  getrennten,  hinten  verbundenen  soliden  Hemisphären. 
Auf  letztere  folgt  der  unpaare,  hohle  Lobus  ventriculi  lerlii,  welcher  unten 
in  die  Höhle  der  Hypophysia  sich  fortsetzt.  Aus  einer  oberen,  von  wul- 
stigen Lippen  begrenzten  dreieckigen  Oeflnuug  dieses  Lobua  treten  feine 
Gefassc  hervor,  an  welchen  die  Epiphysis  2)  befestigt  ist.  Vor  der  Hypo- 
physia kommen  die  Sehnerven  hervor.  Au  den  Lobus  ventriexdi  ierlü 
schliesst  sich  ein  gleichfalls  hohles,  den  Corpora  quadrigem hia  entspre- 
chendes Paar  von  Erhabenheiten  3).  Als  Cerebellum  endlich  kann  höchstens 
eine  schmale  Querleiste  gedeutet  werden,  welche  über  dem  vordersten  Theile 
des  Sinus  rhomboidal!*  ausgespannt  ist  und  nur  eine  Commissur  der  seit- 
lichen oberen  Theile  der  Medulla  oblongaia  darstellt.  Die  untere  Flüche 
des  Gehirnes  zeigt  sich  ziemlich  eben;  nur  am  vorderen  Theile  der  Basis 
des  verlängerten  Markes  befindet  sich  eine  unbeträchtliche  unpaare  Vor- 
legung. —  Die  Medulla  oblongala  gewinnt  nach  dem  Hirne  zu  au  Breite 
und  besitzt  einen  weiten  Sinus  rhomboidale,  der  unter  dem  Cerebellum  in 
die  Höhle  der  Vierhügclmasse  sich  fortsetzt.  —  Die  den  Myxinoiden  eigen« 
thümlichen  Lobi  medullae  oblongaiae  fehlen. 

Die  vaskulösen  Gebilde  des  Gehirnes  bilden  an  der  Oberfläche  des 
vierten  Ventrikels  eine  gefaltete  Gefasshaut  4). 

§.  5S. 

Das  Gehirn  der  Tclcostei  unterscheidet  sich  durch  den  Besitz  von 
nur  drei  auf  einander  folgenden  oberen  Erhabenheiten  *),  von  welchen  die 
beiden  vorderen  paarig  sind,  während  die  letzte  unpaar  ist. 

Meistens  liegen  unmittelbar  vor  den  Hcmisphareulappen  die  deu  Riech- 
nerven angehörigen  Anschwellungen,  die  selten  erst,  unter  Anwesenheit 

1)  Das  Gehirn  der  Myxinoiden  ist  von  Müller:  Vcrgl.  Neuro!,  d.  Myxinoid.  ge- 
schildert; die  Abbildungen  Gnden  sich  in  Müller's  Schrift:  Uebcr  den  eigenthümli- 
chen  Bau  d.  Gehörorganes  bei  d.  Cyclostomen.  Berl.  183S.  Tb.  2.  3. 

2)  Die  Epiphysis  erscheint  oft  als  ein  rundes,  weissliches,  aus  Molckularkürnern 
bestehendes  sackförmiges  Gebilde  hoch  aufwärts  in  der  Schcdclhöhle  und  bisweilen  in 
Cominunication  mit  einer  gallertartigen  hinter  dem  Gerucbsorgan  gelegeneu  Masse, 
welche  oberflächlich  nur  von  der  Haut  bedeckt  ist. 

3)  An  der  Oberfläche  der  Vierhügeimasse  liegt  vorne  eine  weite  unpaare  OcCfonng, 
die  in  ihre  Höhte  führt. 

4)  Dieselbe  bedarf  noch  näherer  Untersuchungen. 

1)  Es  sind  Vogt  s  Prosenccphalon,  Mescncephalou  und  Epencephalon.  Embrjol. 
d.  Salmon.  p.  152. 

♦ 

■ 
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längerer  Tracius  olfaclorii,  unmittelbar  vor  der  Austrittsstelle  der  Riech- 
nerven aus  der  Schedelhühlc  sich  vorfinden  2).  Auf  die  Hcmisphärenlap- 
pen  folgen  dann,  als  paarige,  hohle  Anschwellungen,  die  sogenannten  Lobi 
optici,  deren  Deutung  verschiedenartig  ausgefallen  ist  Der  Umstand,  dass 
die  Hypophysis  aa  der  unteren  vorderen  Grenze  dieser  Lappen  sich  be- 
festigt und  dass  die  Sehnerven  aus  ihrem  grössten  oberflächlichen  gewölb- 
ten Theile  hervorgeheu,  deutet  entschieden  darauf  hin,  dass  die  Lobi  optici 
physiologisch  zum  Theil  dem  Mittelhirne  oder  der  Gegend  des  dritten  Ven- 
trikels höherer  Wirbelthiere  entsprechen,  während  die  zweite  Thatsache, 
dass  zwischen  ihnen  und  der  hintersten  HirnanschwcJiung  die  Nervi 
trochlearea  entspringen,  in  ihnen  zugleich  die  Elemente  der  Corpora  qua- 
drigemina  der  höheren  Classen  erkennen  lässt.  Auf  die  Lobi  optici  folgt 
das  uupaare  Cerebellum,  und  dann  die  Medulla  oblongata,  welche  häufig 
durch  den  Besitz  eigentümlicher,  mit  stärkerer  Eutwickelung  gewisser  Ner- 
ven in  Beziehung  stehender,  Anschwellungen  (Lobi  posteriores  And.)  aus- 
gezeichnet ist  An  der  Basis  des  Gehirnes  liegt  die  Uypophysis,  hinter 
welcher  die  Sehnerven  hervorkommen  und  dann  folgen,  als  untere  An- 
schwellungen der  Gegend  der  Lobi  optici,  die  Lobi  inferiores. 

Die  paarigen,  soliden  Hemisphärenlappen  der  Teleostei  haben 
gewöhnlich  in  frischem  Zustande  eine  bläulich -graue  Farbe  und  besitzen 
häuGg  einige  sehr  schwache  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  au  ihrer  Ober- 
fläche9). Sie  besteben  grossentheils  aus  grauer  Masse,  enthalten  aber  zu- 
gleich weisse  Fasern,  mit  welchen  die  Pyramidalstränge  als  Pedunculi  ce- 
rebri  in  sie  ausstrahlen.  Die  beiden  Lappen  der  Hemisphären  sind  durch 
eine  weisse  schmale  Commismra  in  l  er  lobular  is,  deren  Fasern  aus  den  JrV 
duncuH  stammen,  verbunden.  Von  der  Basis  der  Hemisphären  nimmt  be- 
ständig der  Geruchsnerv  seinen  Ursprung. 

In  der  Hegel  sind  die  Hemisphären  minder  umfänglich,  als  die  Lobi 
optici  4),  seltener  gleich  gross  oder  grösser.  Bei  den  durch  asymmetrische 
Entwickelung  der  Seitenhälften  des  Gehirnes  ausgezeichneten  Heuronectides 
ist  der  aufwärts  gelegenen  Lobus  umfänglicher,  als  der  untere,  ihm  ent- 
sprechende. 

Zwischen  den  Hcmisphärculappcn  und  den  Lobi  optici  eingekeilt,  lie- 
gen auf  dem  Pedunculus  cerebri  zwei  kleine  graue  Erhabenheiten  (Tuber- 
cula  intermedia)  welche  bisweilen  durch  eine  feine  Quercommissur  {Com- 


2)  Vgl.  §.  72. 

3)  Bei  Cottus  theilt  eine  schräge  Furche  jede  Hemisphäre  sehr  unvollkommen  in 
zwei  Lappen;  bei  Gadus  callariai  sind  mehre  nach  vorne  convergiitnde  L&ngsfurchen 
vorhanden. 

4)  Bei  Alosa  z.  B.  Verhältnis  in  äss  ig  sehr  klein. 

H»n4b.  4.  Z*oto»ie  v.  Siebold  u.  Slanniu».  II.  9 
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misiura  (enuissima  *)  verbunden  erscheinen.  Ein  hinter  und  znm  Theil 
zwischen  ihnen  gelegener  Spalt  führt  in  das  In/undibulum.  Von  ihnen  aus 
erhebeu  sich  zwei  Gelasse  in  der  Schedelhöhlc,  welche  in  Zweige  sich  anf- 
löscn,  in  deren  Circumferenz  bisweilen  mit  lymphatischer  Flüssigkeit  ge- 
füllte Bläschen  sich  finden.  Die  Stelle  dieser  Bläschen  wird  bei  anderen 
Fischen  durch  eine  feinkörnige  Epiphysis  vertreten  6). 

Die  zunächst  folgenden,  oberflächlichen,  paarigen,  meist  sehr  umfäng- 
lichen Erhabenheiten  bilden  ein  Gewölbe  über  anderen,  von  ihnen  bedeck- 
ten, Theilen,  in  deren  Grundlage  sie  seitwärts  übergehen,  von  deren  Ober- 
fläche sie  jedoch  durch  einen  Hohlraum  oder  Ventrikel  (Veniricuhu  lohi 
optici)  getrennt  werden.   Sie  bilden  zusammen  mit  den  von  ihnen  fiber- 
wölbten Theilen  die  Lobi  optici  und  repräsentiren,  mit  Einschluss  letzterer, 
die  Gegend  des  dritten  Ventrikels  und  die  der  Corpora  quadrigemina.  Der 
Umfang  der  gewölbten  oberflächlichen  Erhabenheiten,  in  deren  graner  Grund- 
masse  weisse  Fasern  eingetragen  sind,  die,  nach  vorne  convergirend  und 
gewissermaassen  sich  abschnürend,  in  den  beiden  Sehnerven  sich  sammeln 
und  concentrircu,  steht  anscheinend  immer  in  geradem  Verhältnisse  sor 
Starke  der  Sehnerven  und  zum  Umfange  der  Augen.   Es  erscheinen  also 
diese  Decken  der  Lobi  optici  als  oberflächliche  Ausbreitungen  der  Anfange 
der  Sehnerven.    An  der  Stelle,  wo  die  Sehnerven  selbstständig  werden, 
sind  dieselben  durch  eine  Commissur  (die  Commissura  transversa  Holkri) 
unter  einander  verbunden.  —  Die  genannten  beiden  oberflächlichen  Decken 
der  Lobi  optici,  welche  iu  der  oberen  Mittellinie  einander  oft  nicht  unmit- 
telbar berühren,  werden  durch  ein  in  ihre  innere  Schicht  sich  fortseien- 
des, zwischen  ihnen  blattartig  ausgespanntes  System  von  queren,  weissen, 
in  graue  Grundsubstanz  eingetragenen  Markfascm  verbunden  7).  —  Ein  uo> 
tcr  dieser  Commissur  gelegenes,  mit  zwei  Schenkeln  aus  der  Tiefe  des  vor- 
deren Theiles  der  Lobi  entspringendes,  meist  dreieckiges  Markblatt  bedeckt 
häufig  die  in  der  Höhle  der  Lobi  gelegenen  Erhabenheiten  8).  —  Da  wo 
die  gewölbten  Decken  seitlich  in  den  Grund  des  Ventrikels  übergehen,  Uc^t 
jederscits  ein  verschiedentlich  gestalteter,  oft  beträchtlicher  Wulst9),  von 

5)  Ob  sie  beständig  vorkömmt,  ist  mir  sehr  zweifelhaft  geworden;  bei  Cottui 
scorpius  s.  B.  habe  ich  sie  im  Mai  spurlos  vermisst. 

6)  Dio  Eplphytis  gehört,  wie  bereits  Gotische  bemerkt,  sa  des  sehr  variabe« 
len  Gebilden.  Beim  Lachs  erheben  sich,  wie  beim  Stör,  Ge  fasse  und  Nervenschenkel 
von  den  Tubercxda  intermedia  aus,  weit  aufwärts  in  die  Knorpelsubstanz  des  Schcdcls. 

7)  Es  ist  dies  Gotische'»  Corpus  caUosum.  Bei  Clupea  harengus  und  Alosa 
vulgaris  liegt  dies  Querfasersystem  oberflächlich  su  Tage,  da  die  beiden  äusseren 
Lappen  hinten  aus  einander  weichen. 

8)  Go tische  hat  es  als  Fornix  bezeichnet  Es  ist  vorzüglich  ausgebildet  bei 
Alosa  und  bei  Esox. 

9)  Dies  ist  der  Thalamus  opticus  Auct.  Er  ist  z.  B.  sehr  stark  bei  Beloae. 
Die  ausstrahlenden  Fasern  bilden  den  Stabkranz:  Corona  radiata. 
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dem  aas  zahlreiche  weisse  Faseru,  in  Gestalt  eines  Plattchens,  in  die  In- 
nenfläche der  Decken  der  Lobi  optici  ausstrahlen.  —  Eine  tiefe,  weisse, 
beträchtliche  Commissur 10)  zwischen  beiden  I^obi  findet  sich  vor  dem 
AdUus  ad  infundibulnm,  den  sie  vorne  begrenzt  nnd  etwas  bedeckt.  — 
Hinten  erheben  sich  vom  Boden  des  Ventricuius  lobi  optici,  unmittelbar 
vor  dem  Vordertheile  des  Cerebetlum,  mit  dem  sie  in  Verbindung  stehen, 
zwei  oder  häufiger  vier  graue  Erhabenheiten11).  Sie  liegen  auf  einer  Mark- 
platte, unter  welcher  ein  Hohlraum12)  verläuft,  der  eine  Communication 
zwischen  dem  vierten  und  dritten  Ventrikel  bewirkt.  —  Die  Grundlage  der 
Lobi  optici  besteht  wesentlich  aus  den  zu  den  Hemisphären  sich  fortsetzen- 
den llinisclicukeln.  An  der  Basis  ihrer  hinteren  Hälfte  zeigen  sich  zwei 
mehr  oder  minder  ovale,  nach  hinten  juxtaponirte,  nach  vorne  etwas  aus 
einander  weichende  Erhabenheiten:  die  Lobi  inferiore*.  Oft  findet  man  sie 
hohL  Ueber  ihrem  hinteren  Theile  liegt  eine,  die  hinteren  Seitentheile  der 
Lobi  optici  verbindende,  weisse  Doppelcommissur :  Commissura  ansulata. 
Sie  steht  durch  seitliche  Fasern  mit  der  den  Sehnerven  ungehörigen  Com- 
missura transversa  in  Verbindung.  —  Da,  wo  die  Lobi  inferiores  vorne 
aus  einander  weichen,  findet  sich  ein  grauer  Raum  mit  zwei  wulstigen 
Lippen  (Trigonum  ßstum),  welche  einen  Spalt  begrenzen,  aus  dem  das 
Infundibulum  hervortritt,  durch  den  auch  die  dieser  Gegend  angefügte  Ge- 
fasshaut  des  Saccus  vasculosus  in  den  gemeinsamen  Ventrikel  sich  fortsetzt. 
—  Dem  Trigonum  fissum  angefugt  liegt  auch  die  Hypophusie 13).  Dies 
sehr  beträchtliche  Gebilde  ist  gewöhnlich  eingesenkt  in  eine  mehr  oder 
minder  tiefe  Grobe,  deren  hintere  Grenze  durch  den  freien  Vordcrrand  der 
vereinigten  Aloe  temporales  des  Keilbeines  gebildet  wird.  Sie  zeigt,  zu 
verschiedenen  Jahreszeiten  und  in  verschiedenen  Lebensaltern  bei  der  glei- 


1U)  Es  ist  dies  Gotische  s  Commissura  anterior. 

11)  Corpora  omadrigemina  Auel.  Merkwürdig  ist  das  Schwankende  in  der  An- 
zahl dieser  Körper  bei  Thoren  derselben  Art.  Schon  Gottsche  hat  bei  einem  Plcu- 
ronectes  darauf  aufmerksam  gemacht.  Ein  Gadus  callarias,  den  ich  vor  mir  habe, 
besitzt,  statt  der  gewöhnlich  vorkommenden  zwei  Körper,  vier.  Bei  Esox  sind  vier 
vorhanden ;  bei  Belone  zwei,  deren  jeder  unvollkommen  getheilt  ist. 

12)  Aquaeductus  Suhii,  Gottsche. 

13)  Gottscheds  gegen  einige  seiner  Vorganger  ausgesprochener  Tadel,  dass  sie 
in  ihren  Beschreibungen  der  I/ypophysis  ungenau  gewesen,  weil  sie  sie,  als  bisweilen 
ans  zwei  hinter  einander  liegenden  Körpern  bestehend,  geschildert,  scheint  mir  nicht 
gerechtfertigt.  Ihr  Zustand  ist  einmal  sehr  angleich.  Gottsche  selbst  gibt  dies  za, 
wenn  er  sagt,  dass  man  sie  bisweilen  vergrössert  findet,  dass  sie  dann  von  Blutge- 
fässen strotzt,  dass  sie  in  einem  Falle  bei  einem  Pleuronectes  sogar  die  Grosso  des 
Uhus  opticus  hatte.  —  Sie  wird  meistens  solide  gefunden,  doch  anscheinend  nicht 
immer.  —  Aach  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  den  angrenzenden  Theilen  möchte  ich 
nicht  als  immer  gleichartig  bezeichnen.  Einen  Theil  ihrer  Substanz  findet  man  oft 
ganz  schneeweiss,  wahrend  der  andere  bläulicher  gefärbt  ist. 
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chcn  Speeles  untersucht,  Verschiedenheiten  in  Betreff  ihrer  Anfügung  und 
Ausdehnung.  Der  Umstand,  dass  bisweilen  ein  schon  durch  verschiedene 
Farbe  ausgezeichnetes  Blastem  ihr  angefugt  ist,  hat  zur  Annahme  zweier 
hinter  einander  liegender  Hypophyse*  Anlass  gegeben.  Hinter  der  Hypo- 
physis  hegt,  gleichfalls  dem  Trigonum  Jissum  und  den  LoU  inferiores  un- 
ten angefügt,  ein  Gefasssack :  Saccus  vasculosus  sehr  variabel  hinsicht- 
lich seiner  Ausdehnung  und  speciellen  Beschaffenheit.  Es  besteht  aus 
Läppchen,  in  welche  Gcßssseklingen  ubergehen. 

Die  letzte  der  oberflächlichen  Anschwellungen  bildet  das  unpaare  Ce- 
rebeltum,  ein  iu  seinem  Umfange  bei  den  verschiedenen  Teleostei  sehr 
variabeles  Gebilde.  Klein  ist  es  z.  B.  bei  Gobius  niger,  Cydopterus  lum- 
pus,  Cottus  scorpius,  grösser  bei  Bclone,  bei  Alosa,  bei  Clupea  harengus. 
noch  grösser  bei  Gudus  callarias,  wo  sein  Vorderthcil  in  die  Hohle  der 
Lohi  optici  hineinragt,  ferner  bei  Scomber  scombrus,  bei  Thymi us  vulgaris, 
bei  Silur  us  glanis,  wo  es  die  Lobi  optici  zum  grossen  Theile  bedeckt.  Es 
zeigt  bisweilen  Querfurchen  und  auch  die  Andeutung  einer  Längsfurche 
Seitwärts  geht  die  Masse  des  CereMIum  über  in  die  Anschwellungen  der 
Corpora  restiformia,  von  denen  ein  Theil  der  Wurzeln  des  JV.  irigeminus 
entsteht13).  Inwendig  erstreckt  sich  in  die  Substanz  des  Cerebellum  eine 
Höhle,  welche  mit  dem  vorderen  Abschnitte  des  vierten  Ventrikels  com» 

*    •  a. 

Die  Medulla  oblongala,  vor  dem  Rückenmarke  durch  überwie- 
gende Breite  ausgezeichnet,  besitzt  in  der  Mittellinie  eine  Lfingsfurche,  an 
deren  Seiten  die  weissen  vorderen  Pyramiden,  als  Fortsetzungen  der  vor- 
deren Rückenmarksstränge,  liegen.  Diese  bilden  den  Boden  des  vierten  Ven- 
trikels, an  dessen  Oberfläche  ein  System  weisser  querer  Markfascrbüudcl 
verläuft.  Die  auseinander  weichenden  hinteren  oder  oberen  Ruckenmarks- 
stränge  lassen  zum  Ursprünge  des  Nervus  irigeminus  hin  sich  verfolgen. 
Ein  drittes  Paar  von  angeschwollenen  Strängen  liegt  zwischen  beiden;  es 
sind  die  Corpora  restiformia;  sie  bilden  die  Pedunculi  cerebelii. 

Diese  Sträuge  umschliessen  den  vierten  Ventrikel,  dessen  Höhle  nach 
hinten  in  die  des  Rückenmarkes  sich  fortsetzt  Am  hinteren  Ende  des  vier- 
ten Ventrikels,  also  an  der  Grenze  des  Rückenmarkes,  und  eigentlich  die- 
sem angehörig,  findet  sich  stets  eine,  die  aus  einander  weichenden  hinteren 
Rückenmarksstränge  verbindende,  weisse  Markeommissur:  Commissura  spi- 
nalis.  Selten  liegt  der  vierte  Ventrikel  frei  und  offen  zu  Tage.  Bei  sehr 
vielen  Fischen  nämlich  wird  derselbe  etwa  in  der  Mitte  seiner  Länge  oder 


14)  Ich  habe  ihn  nicht  sehen  ganz  vermisst,  namentlich  bei  Esox. 

15)  In  der  grauen  Substanz  des  Cerebellum  (Inden  sich  beim  Dorsch  weisse  Mark- 
stränge, welche  vollständig  sich  kreuzen  und  nach  hinten  in  die  graue  Substanz  de« 
Cerebellum  auBtrahlcn. 


Digitized  by  Google 


Vierter  Abschnitt.  Vom  Nervensysteme  u.  d.  Sinnesorganen.  133 

auch,  wie  bei  einigen  Clupefden,  weiter  vorwärts  von  zwei,  in  der  Mittel- 
linie zusammenstossenden,  Erhabenheiten  (Lobl  posteriores)  bedeckt  und 
fiberwölbt  w).  Es  sind  dies  eigen  thumliche  Anschwellungen  der  Corpora 
resliformia,  aus  welchen  hintere  Wurzeln  des  N.  trigeminus  und  des  Sei- 
tennervensystemes  des  JV.  vagus  Ursprung  nehmen.  Sie  sind  sehr  beträcht- 
Hch  bei  Clupea  harengus,  Alosa  vulgaris,  Gadus  callarias,  Esox,  mässig 
stark  bei  Betone,  schwach  bei  Cottus,  Perca,  Pleuronectes. 

Andere  Anschwellungen  liegen  seitwärts  an  den  Crura  cerebeüi  ad 
medultam  oblongalam-,  sie  stehen  durch  eine  an  der  Unterfläche  der  Jtfe- 
dulla  oblongata  verlaufende  Commissur  mit  einander  in  Verbindung  und 
geben  den  Elementen  des  N.  vagus  Ursprnng.  Bei  vielen  Cyprincn  sind 
diese  sonst  unbedeutenden,  als  Lobl  vagi  bekannten,  Anschwellungen,  aus 
denen  hier  die,  fftr  das  contractile  Ganmenorgan  bestimmten,  Nerven  hervor» 
gehen,  sehr  entwickelt. 

Bei  Cyprinen  und  SUarus  erhebt  sich  vom  Grunde  der  vierten  Hirn- 
höhlc  noch  eine  unpaare  rundliche  Anschwellung  (Labus  impar),  welche 
»Tischen  jenen  seitlichen  gelegen,  gewissen  Elementen  des  N.  trigeminus 
Ursprung  gibt 

Das  Gehirn  der  Teleostei  füllt  die  Schede Ihöhle,  wenigstens  bei  älte- 
ren Fischen,  fast  niemals  vollständig  ans,  vielmehr  bleibt  zwischen  ihm  und 
den  Wandungen  der  Schedelcapsel  gewöhnlich  ein  sehr  beträchtlicher  Zwi- 
schenraum. Als  Dura  maier  ist  die  die  Innenwand  der  Schedelcapsel  aus 
kleidende,  bisweilen  pigmentirte  Membran  zu  betrachten.  Eine,  in  Bezug 
auf  ihren  Geftssreichthnm  nnd  ihre  Stärke  sehr  varurende,  Geftsshaut  bil- 
det den  Ueberzug  des  Gehirnes,  setzt  über  die  Zwischenräume  seiner  ein-  - 
leinen  grösseren  Abtheilungen  sich  fort  und  bildet  nicht  selten,  namentlich 
über  dem  vierten  Ventrikel,  einen  Gelasssack.  Zwischen  ihr  nnd  der  Dura 
maier  finden  sich  mehr  oder  minder  reichlich  Gallert-  und  Fettmassen, 
Pigmentzellen,  Gelasse  und  Substanzbracken.  Bei  einigen  Fischen  z.  B. 
beim  Lachs  sind  die  Fettmassen  gewöhnlich  äusserst  stark  und  reichlich, 
bei  anderen,  wie  bei  Cottus  scorpius  viel  spärlicher.  Bei  manchen  z.  B. 
bei  Esox,  Gadus  n.  A.  findet  sich'  statt  der  Fettmassen,  lymphatische  oder 
pallertartigc  Flüssigkeit,  in  welcher  jedoch  Fetttröpfchen  vorzukommen 
pflegen. 

[Unter  den  zahlreichen  Arbeiten  über  das  Gehirn  der  Gr&thenBsche  sind  hervor- 
zuheben: der  schon  $.  55.  genannte  Aufsatz  von  G  Otts  che;  die  Schilderung  des  Ge- 
hirne» von  Coregonus  palaea  in  Agassis  und  Vogt,  Anatomie  des  Saluiones  und 


16)  Bei  Trigla  gurnardus,  Alosa  vulgaris  und  anderen  Fischen  werden  diese  Lobl 
p»$Uriore$  vom  Cerebellum  fast  ganz  verdeckt  —  Rnsconi  hat  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dass  bei  Tinea  die  Lobi  medullär  oblon^atat  des  einjährigen  Thieres  noch 
kaora  entwickelt  sind.    S.  Müller  s  Aren.  1846.  S.  478.  Tb.  i5.  Fig.  7.  8. 
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eine  Monographie  des  Gehirnes  einheimischer  Süßwasserfische  von  H.  M.  A.  Klaatsca: 
de  cerebris  piscium  ostacanlhorum  aqua«  nostras  incolentiam.  Halis.  1850.  4.  Sie  sind 
sämmüich  durch  Abbildungen  erläutert.  —  Merkwürdige  Abweichungen  vom  gewöhn- 
lichen Hirnbau  zeigt,  nach  Er  dl  (Gelehrte  Anzeigen,  hersgb.  v.  d.  k.  baiers.  Acad. 
d.  Wissensch.  1846.  Ko.  179.  S.  403.)  die  Gattung  Mormyrus,  so  wie  nach  demselben 
(s.  ebendaselbst  1846.  No.  202.  S.  599.)  Gymnarchus  niloticus.] 

§.  59. 

Da«  Gehirn  der  Ganoiden  l)  stimmt,  mit  Ausnahme  grösserer  Aus- 
dehnung der  Pedunculi  cerebri  zwischen  den  Hemisphären  und  den  Lohi 
optici,  in  seiner  wesentlichen  äusseren  Anordnung  mit  demjenigen  der  Te- 
leostei  fiberein.  Bei  Accipenser  folgen  auf  die,  durch  den  Besitz  eine«  an 
ihrem  Ausgangspunkte  oben  geöffneten,  Ventrikels  ausgezeichneten  Tuber- 
cula  olfacioria  die  durch  eine  Spalte  getrennten,  aber  durch  eine  weisse 
Commissttra  inierlobularis  verbundenen  Hemisphären.  Jeder  I^obu*  dersel- 
ben besteht  aus  zwei,  durch  eine  quere  Furche  geschiedenen,  inwendig  so- 
liden, Erhabenheiten.  An  sie  schliessen  sich  die  Pedunculi  cerebri,  eine 
oben  geöffnete  Rinne  darstellend,  welche  seitlich  von  schwachen  Erhaben- 
heiten begrenzt  wird.  Sie  sind  oben  von  den  Fortsetzungen  der  gemein- 
samen Hirnhaut  fiberwölbt,  welche  vor  ihnen  in  einen  langen,  conischen, 
dünnen,  geschlossenen,  vorwärts  und  aufwärts  gerichteten,  in  die  Knorpel- 
substanz des  Schedels  weit  hineinragenden  Sack  sich  zuspitzen.  Diese 
äusseren  Membranen  aber  umschliessen  einen  zweiten  oben  geschlossenen, 
hinten  mit  dem  Infundibulum  communicirenden  Gefösssack,  welcher  lym- 
phatische Flüssigkeit  enthält.  Dieser  Geßsssack  ist  ähnlich  gebildet,  wie 
der  Saccus  vasculosus.  Von  seinen  Gcfasshäuten  aus  erheben  sich  mehre 
gestreckte,  parallel  laufende  Gefasse  in  den  conischen  Sack  der  gemeinsa- 
men Geiasshaut  und  von  diesem  aus  in  die  Knorpelsubstanz  des  Schedels. 
An  der  Basis  dieser  Gefasse  entwickeln  sich  die  Bläschen  der  Epiphysis  *). 


1)  S.  über  Accipenser  meine  Abhandl.  in  Müller 's  Archiv.  1843.  —  Die  we- 
sentliche Uebereinstimmung  des  Gehirnes  der  GanoTdei  holostei  mit  dem  von  mir  ge- 
schilderten Baue  desselben  beim  Stör  hat  nachgewiesen:  J.  Müller,  Uebcr  Bau  and 
Grenzen  d.  Gunolden,  wo  auch  die  erforderlichen  Abbildungen  gegeben  sind.  Yoo 
den  ursprunglich  gegebenen,  auch  durch  Müller  aeeeptirten  Deutungen,  weiche  ich  in 
dieser  Darstellung,  die  auf  fortgesetzte  Untersuchungen  sich  stützt,  ab.  Busch,  De 
Selachiorum  et  Ganoideorum  eneephalo.  Berol  1848.  4.  hat  mit  Recht  auf  die  Iacon- 
sequenz  einer  Annahme  eigener  Lobl  centrtcuU  tertlt  aufmerksam  gemacht,  bei  seinem 
über  mich  ausgesprochenen  Tadel  aber  übersehen,  dasa  sein  grosser  Lehrer  mehrfach 
die  gleiche  Deutung  ausgesprochen  hatte. 

2)  Der  Zustand  dieser  Epiphysis  ist  höchst  verschiedenartig.  Bisweilen  sieht  man 
nur  Gefasse  und  Bläschen.  Bei  anderen  Thiercn,  und  zwar  gewöhnlich,  Folgende«: 
die  T ubereuht  intermedia  werden  durch  eine  graue  Brücke  verbunden.  Ihre  Bestand- 
heile sind  Körnchenhaltige  Zellen,  die  in  feinkörniger  Grundsubstanz  liegen.  Yen 
dieser  Brücke  geht  nan  ein  weisser,  bei  grossen  Stören  bis  3  Zoll  langer,  bisweilen 
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Die  hintere  Grenze  der  Rinne  der  Pedunculi  wird,  unmittelbar  vor  dcu 
Lobi  optici  überwölbt  von  einer  den  Tubercula  intermedia  entsprechenden, 
xwei  Krhabeuheiten  bildenden  Commissur.  —  Die  zunächst  folgenden  ge- 
wölbten, weissen,  oberflächlichen,  paarigen  Lappen  der  Lobi  optici,  von 
welchen  die  Nervi  optici  ausgehen,  verhatten  sich,  in  ilirer  Verbiuduugs- 
weise  durch  ein  graues  Gewölbe  und  eine  vordere  weisse  Commissur,  wie 
bei  den  Teleostei.  Sie  bedecken  eine  Höhle,  welche  nach  vorne  mit  dem 
Räume  zwischen  den  Pedunculi  cerebri,  nach  unteu  mit  der  Höhle  der  eng 
verbundenen  jLobi  inferiores  und  mit  dem  Infundibulum,  nach  hinten  mit 
dem  Sintis  rhombvidalis  coinmunicirt.  —  Das  Cerebellum  ragt  zapfeniormig 
hinein  in  die  Höhle  der  Lobi  optici  und  empfangt  lüer,  von  jeder  Seite  der 
Wandungen  dieser  Höhle  ans,  einen  starken  weissen  Markschcnkel.  Mit 
diesem,  von  den  Lobi  optici  fiberwölbten  eigentlichen  Cerebellum  hangt  eine 
feehr  entwickelte,  hinter  jenen  Lobi  gelegene,  steile,  gewundene  graue  Com- 
missur der  Corpora  restiformia  innig  zusammen.  —  Die  nach  dem  Hirne 
zq  au  Breite  beträchtlich  gewinnende  Medulla  oblongata  bildet  einen  wei- 
ten offenen  Sinus  rhomboidale.  Zur  Seite  seiner  Längsfurchc  liegen  die 
weissen  Pyraniidalstränge  zu  Tage:  unmittelbare  Fortsetzungen  der  gleichen 
an  der  Basis  der  Rückenmarkshöhle  befindlichen  Stränge.  Am  Vorderende 
des  Sinns  rhomhoxdalis  erstreckt  sich  von  jedem  derselben  ein  weisser 
Qacrstrang  in  die  umgebende  Markmasse.  Diese  Querstrfinge  sind  es, 
welche  in  den,  von  den  Lobi  optici  überwölbten,  Theil  des  Cerebellum  spä- 
ter eintreten.  —  Weiter  nach  aussen  folgen  die  in  zwei  parallele  Läugs- 
bündel  zerfallenen,  aus  einander  gewichenen  Fortsetzungen  der  hinteren 
oder  oberen  Rackenmarkstrange.  Ihnen  aussen  und  oben  angefugt  erschei- 
nen die  grauen  gekräuselten  Corpora  restiformia,  deren  Commissur  den 
frei  zu  Tage  liegenden  Theil  des  Cerebellum  bildet. 

Was  die  Umhüllungen  anbetrifft,  so  ist  der  hinterste  weite  Theil  der 
Schedelhöhle,  welcher  noch  einen  Theil  des  Rückenmarkes  aufnimmt  ,  mit 
gelbem  Fett  und  einer  röthlichen  gefassreichen  Masse  erfüllt,  welche  in 
ihren  mikroskopischen  Bestandteilen  mit  der,  die  grossen  Venenstämme 
umgebenden,  Geftssdrüse  wesentlich  übereinstimmt  Die  Medulla  oblongata, 
nebst  dem  Gehirne,  werden  von  einem,  stellenweise  dunkel  pigmentirten 
Sacke  umhüllt,  dessen  Häute  in  mehre  Schichten  sich  sondern  lassen.  Die 
äusseren  Schichten  stehen  durch  Brücken  mit  einer,  die  austretenden  Ncr- 


doppelter  Faden  ans,  der  in  dem  conischen  Sacke  und  später  ausserhalb  desselben 
in  einer  eigenen  forderen,  vorn  abgerundet  endenden  Aushöhlung  der  Knorpelsubstanz 
«tot  Schedels  nach  rorn  verläuft  und  hier  endet.  Dieser  weisse  Faden  besteht  aus 
einen  mit  dunkelen  Molekular  kör  neben,  mit  hirnscllenarugen  und  anderen  Theilen 
nnd  Kernen  gefüllten  Hohlräume,  neben  welchem  Blutgefässe  verlaufen.  Sein  vor- 
«kres  Endo  enthalt  bald  blasse  runde  Zellen,  bald  Detritus-,  dunkele  Molekaiarm  asse 
und  Fett. 
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ven  und  zum  grossen  Thcil  auch  die  innere  Schcdclhfihlenwand  überziehen- 
den, Ccfasshaut  in  Verbindung.  Dieser  Sack  umhüllt  einzelne  Abteilungen 
des  Gehirnes,  namentlich  die  Gegenden  der  Sinus  ganz  lose,  andere  inui$. 
Er  wird  wesentlich  gebildet  aus  Gefösshäuten.  Zur  Seite  der  Corpom 
resii/ormia  bildet  die  hier  der  Hirnsubstanz  auf  das  engste  anliegende  in- 
nerste Platte  des  Sackes  zahlreiche,  parallele,  kammartige,  transverselle  Fal- 
ten, in  welchen  die  GefSsse  verlaufen.  Während  seiner  Ausdehnung  über 
dein  .Sinns  rhomboidalis  und  über  dem  Sinus  der  Peduncuti  umhüllt  er  mit 
lymphatischer  Flüssigkeit  erfüllte  Säcke.  Der  in  Gestalt  eines  Hornes  ver- 
längerte, von  der  Höhle  der  Peduncxdi  ausgehende  Lymphsack  erhält  von 
den  Fortsätzen  der  Gefässhaut  ebenfalls  eine  äussere  Bekleidung. 

Mit  der  Anordnung  der  Hirnabtheilungen  bei  den  Ganoiden  scheint 
diejenige  der  Dipnoi  grosse  Aehulichkeit  zu  haben  9). 

§.  60. 

Die  wesentliche  Anordnung  der  Hirntheile  bleibt  bei  den  Elasmo- 
branchii »)  dieselbe,  wie  bei  den  Teleostei  nnd  Ganoldei;  doch  zeichnet  sich 
das  Gehirn  immer  durch  viel  beträchtlichere  Entwickelong  seiner  Masse, 
so  wie  durch  mehre  andere  Umstände  ans.  Dahin  gehören:  1)  die  schon 
bei  manchen  Teleostei  angetroffene  Entfernung  der  Tubercula  olfacloria 
von  den  Hcmisphärenlappen  durch  die  zwischengeschobenen,  oft  sehr  lan- 
gen Tracius  olfaclorii;  2)  die  auch  den  Ganoldei  im  Ganzen  eigentüm- 
liche, aber  bei  manchen  Elasmobranchii,  und  zum  Theil  in  auffallender 
Weise,  hervortretende  Entfernung  der  Labl  optici  von  den  Hemisphären- 
lappen durch  die  zwischen  gelegenen  längeren  Peduncuti  cerebri)  3)  der 
sehr  bedeuteude  Umfang  des  Cerebellum, 

Die  Hemisphären  2)  zeigen  verhältnissmässig  einen  betrachtlichen  Um« 


3)  S.  vorzüglich  Peters  in  Müller'a  Archiv.  1845.  Tb.  3.  Fig.  6.7. 

1)  Das  vielfach  untersuchte  Gehirn  der  Elasmobranchii  ist,  in  Betreu*  seiner  mor- 
phologischen Verhältnisse,  am  ausführlichsten  und  grundlichsten  erörtert  von  Busch, 
Oo  Ganoideorum  et  Sclachiorum  eneephalo.  Berol.  1848.  4.  mit  trefflichen  Abbildun- 
gen. —  Andere  Abbildungen  von  Gehirnen  der  Plagiostomcn  6nden  sich  %.  B.  bei 
Carus  Zootomie.  Tb.  9.;  Carus,  Darstellung  des  Nervensysteme*.  Tb.  2.;  Kühl, 
Beitrage  x.  Zool.  u.  vergl.  Anat  Frkf.  1820.  Tb.  1.;  bei  Weber,  de  anre  et  auditu 
hom.  et  aniraal.  Lips.  1820.  4.  Tb.  10.;  bei  Wagner,  Icones  physiol.  Tb.  23.;  bei 
Davy,  Physiolog.  rescarches.  Yol.  I.  Tb.  1.;  bei  Swan,  Illustrat.  of  the  comp.  anat. 
of  the  nerv.  Syst.  Tb.  10.;  bei  Savi  inMatteacci,  Traite  d.  phenom.  electro-phys. 
Tb.  2.  3.  —  Ueber  den  elementaren  Bau  s.  Savi,  Wagner  und  Lcydig.  —  Rück- 
sichtlich aller  speziellen  Verhaltnisse  muss  auf  Bosch  verwiesen  werden. 

2)  Warum  Busch  1.  c  p.  10.,  nach  dem  V  organge  von  Roland o,  die  Hemi- 
sphären als  Lobi  commune»  d.  h.  als  Lobi  olfactorii  und  hemisphaerici  zugleich  deuten 
will,  ist  mir  unklar.  S.  meine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensyst.  d.  Fische.  S.  3., 
wo  ich  ans  einander  gesetzt,  dass  die  Tracht*  olfactorii  der  Fische  immer  Hirnroh- 
ren  enthalten,  mögen  sie  lang  oder  kurz  sein,  wahrend  die  NtN.  olfactorii  immer 
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fang,  erscheinen  auswendig  durch  eine  seichtere  oder  tiefere  Längsfurche 
unvollkommen  von  einander  getrennt,  besitzen  mehr  oder  minder  deutliche 
Spuren  von  Windugen  und,  wenn  nicht  beständig,  wenigstens  temporär 
eine  innere  Höhlung,  in  welcher  bisweilen  den  Streifenkugeln  vergleichbare 
Erhabenheiten  beobachtet  werden.  Aus  den  Seitentheilen  dieser  Hemisphä- 
ren gehen  die  Traclus  olfactorü  hervor,  um  vorn,  oft  weit  vom  Gehirne 
entfernt,  ihre  Anschwellungen  zu  bilden.  Diese  Tracius  werden  ebenfalls 
häufig  hohl  angetroffen  und  communiciren  dann  mit  dem  Ventrikel  der 
iiemispnaren. 

Die  Hemisphären  schlicssen  sich  bald  unmittelbar  an  die  oberflächli- 
chen Wölbungen  der  Lobi  optici,  bald  werden  sie  durch  die  beiden  länge- 
ren, frei  zu  Tage  liegenden,  seitlich  durch  graue  Masse  belegten,  in  der 
Mitte  eine  Rinne  bildenden,  also  einen  Sinus  besitzenden  Pedunculi  cerebrl  ») 
von  ihnen  getrennt  An  der  hinteren  Grenze  dieser  liegen  die  Tubercuia 
intermedia  und  unterhalb  letzterer  der  Aditus  ad  infundibulum,  welchem 
die  solide,  bei  den  Squalidae  vielfach  gelappte  Hypophysis,  nebst  dem  mit 
ihm  communicirenden  Saccus  vasculosus  angefügt  sind. 

Die  Gegend  der  Lobi  optici  besitzt  oberflächlich  zwei  convexe,  mit- 
telst einer  Langsfurche  unvollkommen  von  einander  getrennte  Gewölbe,  de- 
ren Umfang  meist  geringer  ist,  als  derjenige  der  Hemisphären  und  im  Gan- 
zen auch,  als  der  der  gleichnamigen  Gebilde  bei  den  Teleostei.  Aus  ihnen 
entstehen  die  meisten  Fasern  der  Sehnerven.  Sie  werden  meistens  mehr 
oder  minder  vollständig  überragt  und  bedeckt  von  dem  Vordertheil  des 
Orebellum.  An  der  Basis  der  s\obi  optici  liegen,  etwas  vorwärts  gerückt, 
die  bald  hohlen,  bald  soliden  Lobi  inferiore»,  zwischen  denen  die  Hypo- 
phyris  und  der  Saccus  vasculosus  eingekeilt  sind.  Vor  den  Lobi  inferiores 
findet  sich  das  Chiasma  nervorum  oplicorum. 

Das  sehr  umfängliche  Cerebellum,  dessen  Höhle  mit  dem  Aquaeductus 
Sylvü  in  Verbindung  steht,  erstreckt  sich  vorne  gewöhnlich  Über  einen  sehr 
beträchtlichen  Theil  der  Decken  der  Lobi  optici  und  bedeckt  hinten  in  ei- 
ner nicht  minder  bedeutenden  Strecke  den  Sinus  rhomboidales,  besitzt  bis- 
weilen eine  Längsfurche,  zeigt  häufig  transverselle  Streifen,  oder  wie  bei 
Sphyrna  tiefe  Querfurchen  und  hangt  mit  den  Corpora  resliformia,  so  wie 
mit  der  Fortsetzung  der  hinteren  Rückenmarksstränge  zusammen. 


einen  anderen  Bau  zeigen,  sobald  sie  die  Tubercuia  ol/actoria  verlassen,  mögen  diese 
unmittelbar  vor  dem  Gehirne  oder  weil  nach  vorne  geruckt  liegen. 

3)  Ein  Theil  der  Stränge  der  PeduncuH  steht  mit  den  Sehnervcnursprungen  hinten 
m  Verbindung.  Cnvier  nnd  Göttliche  haben  dieae  Communication  richtig  erkannt 
und  ich  habe  geirrt ,  wenn  ich  sie  zu  vermissen  glaubte,  (a,  meine  Schrift  S.  8.). 
Sollten  diese  von  den  Sebnervenursprüngen  in  den  Hemisphären  tretenden  Stränge 
^stimmt  sein,  Lichtempfindungen  zum  Semtorium  an  übertragen,  um  «u  wiUkührlichcn 
Actionen  anzuregen? 
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Die  umfängliche  MeduUa  oblong ala  besteht  jederseUe  aus  drei  Stria- 
gen:  den  vorderen  Pyramiden,  den  Fortsetzungen  der  hinteren  Rücken- 
marksstriinge  uud  den  Corpora  restiformia.  Letztere  bilden  vielfach  ge- 
wundene Wülste  zur  Seite  des  Cerebellum:  die  Lobt  posteriores  s.  l^obi 
nervi  trigemini.  Am  Boden  des  Sinus  rhomboidaiis  erheben  sich  bei  den 
Haien  4—6  perlschnur  förmig  an  einander  gereihete  Erhabenheiten,  welche 
den  Rochen  allgemein  tu  fehlen  scheinen. 

Bei  den  Torpedines  wird  der  Sinus  medullae  oblongaiae  fast  ganx  be- 
deckt durch  die  in  der  Mittellinie  an  einander  stossenden,  einwärts  von 
den  Corpora  resiiformia  gelegenen,  sehr  betrfichUichcu  Lobi  elecfrici4), 
welche  reichlich  multipolare  Ganglienkörper  enthalten,  deren  Pole  in  Ner- 
venfasern sich  fortsetzen 

In  seinen  wesentlichsten  Verhaltnissen  stimmt  das  Gehirn  der  Holoce- 
phali  mit  dem  der  Plagiostomen  überein  *). 

Das  Gehirn  der  Elasmobranchii  füllt  bei  ganz  jungen  Thiercu  die  Sehe* 
delhöhle  ziemlich  vollständig  aus;  bei  älteren  Thicren  gewöhnlich  —  aber 
uicht  immer  7)  —  nur  theilweise.  Abgesehen  von  der  harten  Hirnhaut,  dk 
die  Schedelhöhle  unmittelbar  auskleidet,  verdient  die  das  Gehirn  Aberzie- 
hende Gefässhant  Beachtung.  Sie  bildet  geßssreiche  Falten,  die  den  Cor- 
pora resiiformia  eng  anliegen,  und  Fortsätze,  die  in  den  Sinus  rhomboida- 
lis übergehen  und  wahre  Plexus  chörioidei  darstellen.  Zwischen  ihr  und 
der  harten  Hirnhaut  finden  sich  sehr  oft  zellcnahnliche  Räume,  von  Balken 
der  Gefosshaut  durchzogen,  mit  lymphatischer,  gallertartiger  Substanz  er- 
füllt. Eine  dritte  zarte  Membran  bildet  die  das  Gehirn  dicht  überziehende 
Pia  maier. 

%  61. 

Jeder  Spinalnerv  entsteht  in  der  Regel  mit  zwei  Wurzeln:  etner 
vorderen  und  einer  hinteren;  eine  Ausnahme  von  diesem  Gesetze  macht 
nicht  selten  der  erste  Spinalnerv.  Die  vordere  Wurzel  entsteht  aus  dem 
vorderen,  die  hintere  aus  dem  hinteren  Strange  des  Rückenmarkes.  Ge- 
wöhnlich, doch  nicht  ganz  beständig,  z.B.  nicht  bei  Diodon,  übertrifft 
die  liintere  Wurzel  die  vordere  an  Starke.  Die  Dicke  der  einzelnen  Wur- 
zeln kann  an  verschiedenen  Stellen  des  Rückenmarkes  verschieden  sein. 
Besonders  stark  sind  z.  B.  einige  der  ersten  Spinalnerven  wurzeln  bei  deu 
Triglae  -)  und  bei  Polynemus,  wo  sie  zugleich  von  eigenen  Anschwellungen 

4)  Die  genauesten  Abbildungen  des  Gehirnes  der  Torpedines  verdenken  wir 
Sftv»,  1.  c.  Tb. 3.      —      5)  Diese  Thatsache  ist  durch  Wagner  ermittelt. 

6)  S.  das  Spedellere  bei  Bosch,  L  c  imd  dessen  Abbildungen.  Tb.  Ä.  Fig.  7^9. 

?)  Eino  Ausnahme  bildet  t.  B.,  wie  auch  Busch  angibt,  Zygaena. 

1)  S.  über  diese  Anscbwclluugen  §.  56.  An  der  Basis  dieser  Anschwellungen 
and  in  ihren  Zwischenräumen  treten  succeseive  fünf  hintere  Spinalnervenwnrseln  her- 
vor.   Die  beiden  Stränge,  welche  die  hintere  Wutse»  des  dritten  Spinalnerven  con- 
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des  Rückenmarkes  ihren  Ursprung  nehmen.  —  Die  vordere  Wurzel  eines 
jeden  Spinalnerven  verlässt  das  Rückenmark  gewöhnlich  als  einfacher  Strang. 
Bei  Accipenser,  Spina  x  a)  und  Carcharias  tritt  dagegen  die  vordere  Wur- 
zel in  der  Regel  mit  zwei  discreten  Strängen  ans  dem  Rückenmarke  her- 
vor. —  Eine  Eigentümlichkeit  der  bisher  untersuchten  Gadoiden  3)  ist  die, 
ifass  jede  hintere  Wurzel  einiger  oder  vieler  der  Spinalnerven  der  Rumpf- 
gegend zwei  gesonderte  Stränge  und  jeder  dieser  letzteren  sein  eigenes  Spi- 
naleanglion  besitzt.  Die  eine  dieser  Wurzeln  ist  für  den  /?.  dorsali*  ^  die 
andere  für  den  R.  veniralit  eines  Spinalnerven  bestimmt.  —  Die  hintere 
Wurzel  enthält  vorzugsweise  feine,  die  vordere,  ausschliesslich  oder  vor- 
waltend, breite  Primitivladen.  —  Bisweilen  haben  die  Wurzeln  der  Spinal- 
nerven von  ihrem  Ursprünge  aus  dem  Rücken  marke  bis  zu  ihrer  Austritte- 
steile  aus  dem  Spinalcanale  eine  weite  Strecke  zurückzulegen,  sind  daher 
sehr  lang.  Besonders  ist  dies  bei  extremer  Kürze  des  ganzen  Rückenmar- 
kes, wie  bei  mehren  Plectogaathi  Gymnodontes  oder  bei  grosser  Dünne 
seines  hinteren  Theiles,  z.  B.  bei  Lophius  der  Fall,  wo  die  Nervenwurzeln 
eine  starke  Cauda  equina  bilden. 


ilitairen,  sind  von  sehr  beträchtlicher  Stärke.  Auch  findet  man  für  diese  Wurzel  zwei 
»vollkommen  getrennte  Spinalganglien.  Diese  hinteren  Wurzeln  enthalten  grösstenthcils 
feine  Primitivfaden.  Auch  die  vorderen,  von  den  vorderen  Rückenmarkasträngen 
entstehenden  Wurzeln  lind  stark.  —  Die  beiden  ersten  hinteren  Wurzeln  treten  mit 
drei  vorderen  Wnrzeln  zur  Bildung  des  ersten  Spinalnerven  durch  eine  gemeinsame 
Schedelöffnung  aus.  Die  beiden  ersten  hinteren  Wurzeln  bilden  nach  ihrem  Austreten 
aus  der  letzteren  zwei  dicht  neben  einander  liegende  Ganglien.  —  Die  Ramt  onle- 
rhrti  der  beiden  ersten  Spinalnerven  sind,  nach  Abzug  des  Ramus  pro  musculo 
ttrnohyoidee  und  des  starken  Nerven  für  den  Seitenmuskel  der  Schwimmblase,  be- 
stimmt für  die  Vordereztremität;  der  dritte  Spinalnerv  aber  begibt  sich,  nach  Abgabe 
eines  R.  commtmicans  zum  Plexus  brachialis,  ausschliesslich  an  die  fingerförmigen 
Organe  und  deren  Muskeln. 

2)  Bei  Spinaz  hat  der  eine  Strang,  indem  er  der  Austrittsstclle  der  ganzen  Wurzel 
gegenüber  aus  dem  Rückenmarke  kömmt,  einen  sehr  kurzen  queren  Verlauf  im  Ca- 
ualis  spinali»,  während  der  andere  Strang,  weiter  vorwärts  entspringend,  Im  Spinal- 
canale  eine  Strecke  weit  hinterwärts  verlaufen  muss. 

3)  Gefunden  habe  ich  diese  Eigenthümlichkeiten  bei  Gadus  callarias  an  31  Spi- 
nalnerven, bei  G.  acglefinus  und  G.  minutus  an  vielen,  ferner  bei  Raniccps  fuscus,  Lepi- 
dolepras  norwegicus,  Lota  vulgaris,  Brosmius  vulgaris  und  Molella  roustelus.  —  Die  für 
den  R.  posterior  $.  dorsalU  bestimmte  hintere  Wurzel  verlässt  den  Canalh  spbtaltt 
zwischen  den  oberen  Bogenschenkeln  je  zweier  Wirbel,  steigt  aufwärts  und  bildet 
ia  einiger  Entfernung  von  der  Aostrittsstelle  ein  eigenes  kleines  Ganglion.  Entweder 
sogleich  nach  der  Ganglienbildung,  oder  etwas  später,  legt  an  sie  das  dünne  für  den 
Rücken  bestimmte  motorische  Wurzelelement  des  nächst  hinteren  Spinalnerven  sich 
in.  So  entsteht  der  A.  dorsalts  aus  den  heterogenen  Elementen  zweier  auf  einander 
folgender  Spinalnerven.  -  Die  für  den  Bauchast  bestimmte  hintere  Wurzel  bildet  nach 
ihrem  Anstritte  aus  dem  Foramen  Mervertebrak  ihr  Spinalganglion  und  darauf  legt 
die  ihr  entsprechende  vordere  Wurzel  an  sie  sich  an. 
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Die  Austrittsweise  der  beiden  Wurzeln  aus  dem  Canalis  spinalis  ver- 
hält sich  in  so  ferne  verschieden,  als  sie  den  letzteren  bald  durch  eine  ge- 
meinsame, bald  durch  discretc  Ocffnungen  verlassen.  Erstere  Anstritte  weise 
haben  die  Elemente  der  vorderen  Spinalnerven  vieler,  die  aller  Spinalner- 
ven mancher  Teleostei.  Bei  den  Elasmobranchii,  bei  Accipenser,  bei  eini- 
gen Teleostci,  z.  B.  bei  Perca,  Pleuroncctes,  Silnrus.  Cyprinus,  Esox,  Salmo 
hat  jede  Wurzel  ihre  discrete  AustrittssteUe.  Bei  den  Plagiostomcn  tritt 
die  vordere  Wurzel  durch  die  Cariilago  cruralis,  die  hintere  dorch  die 
Cartilogo  intercruralis  *).  —  Bei  den  Teleostei  liegen  die  Austrittsöffnun- 
gen  bald  in  den  ossificirten  Elementen,  bald  in  den  häutigen  Theüen  der 
oberen  Bogen,  bald  in  beiden  zugleich. 

Die  Spinalganglien  entstehen  auf  Kosten  der  hinteren  Wurzeln.  Für 
einzelne  Nerven  kann  das  Ganglion  noch  im  Canalis  spinalis  liegen,  wie 
dies  namentlich  in  Betreff  der  vordersten  bisweilen  vorkömmt  Wenn  ein 
Nerv  zwei  hintere  Wurzeln  erhält,  bilden  diese  gewöhnlich  zwei  juxtapo- 
nirtc  Ganglien.  —  Die  Ganglien  einzelner  Spinalnerven  sind  oA  beson- 
ders stark. 

Schon  vor  der  Vereinigung  der  beiden  Wurzeln  eines  Spinalnerven 
können  Zweige  aus  einer  oder  aus  beiden  derselben  hervortreten,  wie  dies 
namentlich  bei  Plagiostomen,  bei  Accipenser,  bei  Cyprinen,  Salmonen  u.  s.  w. 
beobachtet  ist «). 

Jeder  vollständige  Spinalnerv  besitzt  wesentlich  einen  dorsalen  und 
einen  ventralen  Ast.  Am  vollkommensten  ist  die  Symmetrie  Beider  da 
ausgeprägt,  wo  jeder  dieser  Aeste  seine  eigene  vordere  und  hintere  Wur- 
zel besitzt,  wie  bei  den  Gadoidcn  an  vielen  Nerven.  Ein  zweiter  Bildungs- 
typus ist  der,  dass  die  hintere  Wurzel  ein  einfaches  Spinalganglion  bildet, 
aber  die  vordere  Wurzel  sogleich  nach  ihrem  Austreten  in  zwei  Schenkel 
sich  theilt,  von  denen  einer  fftr  den  JR.  dorsalisy  der  andere  für  den  R.  cen- 
tralis bestimmt  ist.  Endlich  können  die  Elemente  beider  Aeste  ans  einem 
indifferenten  Vereinigungspunktc  der  vorderen  und  der  hinteren  Wurael 
entstehen. 

1.  Der  Bantus  dorsalis  erstreckt  sich  längs  dem  oberen  Bogeu 
seines  Wirbels  und  später  auf  den  tiefen  Flossenmuskeln  aufwärts  zum 
Kücken,  indem  er  seine  Zweige  abgibt  sowol  für  den  Rückentheil  des  Sei- 
tcnmuskcls,  als  anch  für  die  tiefen  Flossenmuskeln.  —  Während  seines  Ver- 
laufes nach  oben  empfängt  er  einen  A.  communicans  aus  dem  A.  dorsalh 
der  nächst  vorderen  Spinalnerven.  Dieser  R.  communicans,  welcher  bis- 
weilen stärker  ist,  als  der  eigentliche  H.  dorsalis,  trennt  sich  von  einem 


4)  In  Folge  eines  Irrthums  des  Correctors  sind  im  Texte  meiner  Schrift  ober  du 
Nervensystem  die  Bezeichnungen  Cmriilagm  cruralis  und  tntsrermrmiis  verwechselt 

5)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  118. 
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solchen  bald  sogleich  bei  oder  nach  seinem  Entstehen,  bald  erst  viel  spä- 
ter. In  ersterem  Falle  steigt  er  gewöhnlich  längs  dem  oberen  Bogenscheu- 
kcl  des  nächst  hinteren  Wirbels  schräg  aufwärts  zum  Rücken,  um  mit  dem 
nächst  folgenden  R.  dorsalis  sich  zu  verbinden  «).  Im  zweiten  Falle  stellt 
er  zwischen  seinem  ursprünglichen  Jt.  dorsal*  und  dem  nächst  hinteren 
einen  mehr  queren  Verbindungsast  dar.  Auf  diese  Weise  kann  also  durch 
sämnitlichc  einzelne  R.  R.  communicantes  ein  auf  den  tiefen  Flossen  raus- 
kein  liegender,  die  einzelnen  ü.  R.  dorsales  verbindender  Längsstamm  ent- 
stehen, wie  z.  B.  bei  Cottus,  bei  den  Gadolden. 

Bei  denjenigen  Fischen,  welche  einen  R.  lateralis  N.  irigemini  be- 
sitzen, geht  der  vereinigte  Stamm  des  eigentlichen  R,  dorsalis  und  des  R. 
communicans  oben  am  Rücken,  einfach  oder  in  zwei  Zweige  gespalten,  iu 
die  Bahn  dieses  Collectors  über.  Aber  auch  da,  wo  ein  R.  lateralis  fehlt, 
können  die  oberen  Enden  der  dorsalen  Aeste  an  der  Grenze  der  eigentli- 
chen Flossenmuskeln  noch  durch  sehr  feine,  in  der  Längenrichtung  des 
Rampfes  gelegene  R.  R.  communicantes  verbunden  werden.  Die  von  den 
dorsalen  Aesten  ausgehenden  Muskelzweige  enthalten  vielfach  sich  thei- 
knde  Fibrillen. 

2.  Der  Ramus  ve ntralis  ist  beständig  umfänglicher,  als  der  Jt.  dor- 
salis.  Er  erstreckt  sich  an  seinem  Wirbelkörper  etwas  abwärts,  gibt  ge- 
wöhnlich eine  einfache  oder  doppelte  Wurzel  zum  Grenzstrange  des  Af.  sym- 
pathicus  und  entsendet  andererseits  einen,  gewöhnlich  von  seinem  vorde- 
ren Rande  ausgehenden,  Ramus  medhts,  um  dann  abwärts  zu  treten.  Der 
R.  medius  tritt  in  den  Zwischenraum  zwischen  Dorsalmasse  und  Ventral- 
masse des  Seitenmoskels  und  begibt  sich  in  demselben  nach  aossen.  Er 
vertheilt  sich  in  deu  Seitenmuskel  und  besonders  in  dessen  dorsale  Hälfte. 
Seine  Endzweige  treten,  anscheinend  immer,  unter  die  Haut,  ohne  in  die 
bahn  des  R.  lateralis  vagi  überzugehen.  Nach  Abgabe  des  Ü.  medius  tritt 
der  einfache  Stamm  des  Jf.  ventralis  als  Ramus  iniercostalis  oder  lt.  in- 
iercruralis  abwärts,  wobei  er  oft  zugleich  stark  hinterwärts  gerichtet  ist. 
Er  tritt  immer  am  Vorderrande  des  dem  nächst  hinteren  Wirbel  angehöri- 
gen  absteigenden  Bogcuschcnkels  abwärts,  kreuzt  diesen  und  begibt  sich  in 
das  Spatium  intercostale  des  nächst  hinteren  Wirbels.  Er  liegt  dicht  über 
dem  Peritoneum,  gibt  aber  auch  Muskclzwcige  ab.  In  der  unteren  Bauch- 
gegend spaltet  er  sich  oft  in  zwei  Zweige  von  denen  der  Eine  vorwärts, 
der  Andere  hinterwärts  gerichtet  ist. 

Bei  einigen  Telcostei  und  den  Rajidae  stehen  in  der  Schwanzgegend 
die  Ä.  R.  ventrales  zweier  Spinaluerven,  bald  höher,  bald  tiefer,  durch  einen 
trans  verseilen  R.  communicans  mit  einander  in  Verbindung. 

6)  Er  kann  aber  mehr  als  ein  blosser  R.  communicans  sein,  indem  er,  nach 
Abgabe  eines  solchen,  noch  selbstständiff  sich  verlängert,  wie  z.  B.  bei  Esox. 
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Bei  Gadus  und  Raniceps  gehen  in  der  Caudalgcgend  die  R.  IL  inter- 
crurales  inferiore»  über  in  den  ventralen  Stamm  dea  R.  lateralis  irigemmi, 
der  schon  bei  seinem  Absteigen  längs  dem  Rumpfe  feine  Verbind  ungszweige 
von  den  R.  R.  iniercoslaUs  erhalten  hatte. 

Einige  Eigentümlichkeiten  bietet  der  erste  Spinalnerv  (AT.  hypoglot- 
sus  Auel.)  dar;  die  Zahl  seiner  Wurzeln  ist  schwankend7);  er  tritt  häufis 
aus  durch  das  Os  occipUaU  laterale.  Sobald  der  erste  Spinalnerv,  sei  e» 
allein,  sei  es  in  Verbindung  mit  dem  zweiten,  einen  R.  anterior  besitzt, 
gibt  dieser  letztere  einen  Strang  ab  zum  Plexus  brach ialis  und  setzt  dann 
sich  fort  in  den  zwischen  SchuHergürtel  und  Zungenbein  gelegenen  M. 
stemohyotdeus.  Bei  den  Haien  erhalten  die  viel  zusammengesetzteren  Mus- 
keln, welche  zwischen  dem  Schultergürtel  und  dem  Zungenbeine  oder  Un- 
terkiefer gelegen  sind,  ihre  Nerven  aus  den  Ä.  R.  anteriores  der  beiden  er- 
sten Spinalnerven.  Ebenso  bei  den  Rochen  durch  einen,  von  demy  durch 
Vereinigung  vieler  Spinalnerven,  gebildeten  Stamme,  sich  ablösenden  AsL 
Den  Fischen  mangelt  demnach  ein  selbstständiger.  N.  hypoglossus  9) ,  der 
vielmehr  noch  in  den  Elementen  ihres  ersten  Spinalnerven  enthalten  ist. 

Bei  Trigla  erhalten  die  starken  Seitenmuskeln  der  Schwimmblase  ihre 
Acste  aus  den  ersten  Spinalnerven.  Diese  Aeste  steigen  analog  dem  if. 
phrenicus  der  Säugethiere  ab. 

Bei  aolchen  Fischen,  deren  Rückenflosse  9),  sei  es  in  einzelnen,  oder 
in  zahlreichen  verschmolzenen  Strahlen,  am  Schede!  sich  befestigt,  sind  es 
dorsale  Acste  der  ersten  Spinalnerven,  welche  vorwärts  sich  erstreckend, 
diese  Flossen  mit  Nerven  versehen. 

Zur  Vorderes tremität  der  Teleostei  treten  meistens  Elemente  der  Rami 
anteriores  dreier  Spinalnerven,  nämlich  ein  Zweig  vom  R,  anterior  des  er- 
sten, der  ganze  R.  anterior  des  zweiten  und  ein  Ast  vom  R.  anterior  des 
dritten  Spinalnerven;  bei  einigen  Teleostei  kömmt  noch  ein  Ast  vom  R.  an- 
terior des  vierten  hinzu«  Bei  Accipenser  begeben  sich  zu  ihr  Aeste  vom 
sechsten,  bei  Acanthias  Aeste  vom  elften  Spiualnervcn.  Bei  den  Rochen 
ist,  wegen  Ausdehnung  der  Flossen,  die  Anzahl  der  für  sie  bestimmten 
Nerven  ausserordentlich  vermehrt.  Bei  A.  davata  sammeln  sich  die  16  Spi- 
nalnerven in  einen  Längsstamm,  der  zuerst  den  R.  hypoglossus  abgibt  und 
dann  zur  Extremität  tritt.  Zu  der  Flosse  treten  ausserdem  noch  einzeln 
die  R  R.  anteriores  von  30  Spinalnerven. 

Bei  denjenigen  Teleostei,  deren  Becken  am  Schultergerüste  befestigt 
ist,  erhalten  die  Bauchflossen  ihre  Nerven  häufig  von  den  R.  R.  anteriores 


7)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  121. 

8)  S.  Näheres  in  meiner  Schrill.  S.  124.,  wo  Aber  die  Elemente  des  N.  hypo- 
glostut  und  accettoriut  Bemerkungen  gegeben  sind. 

9)  Z.  B.  bei  Lophiiu,  Plouronectcs,  Echenei».  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  123. 
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des  vierten  und  fünften  Spinalnerven.  Doch  kommen  einzelne  Abweichun- 
gen von  dieser  Regel  vor.  —  Bei  den  Pisces  abdominales  empfangen  die 
Bauchflossen  ihre  Aeste  ans  denjenigen  Spinalnerven,  welchen  sie  zunächst 
liegen. 

$.  62/ 

Die  Verhältnisse  des  N.  sympaihicus  l)  der  Marsipobranchii  sind 
uoch  nicht  gehörig  aufgeklärt.  Während  die  meisten  Anatomen  denselben 
einen  sympathischen  Nerven  absprechen,  ist  es  -mir  wahrscheinlich  gewor- 
den, da ss  derselbe  bei  Petrorayzon  repräsentirt  sei  in  Fasern,  welche  aus 
den  die  Venae  vertebrales  begleitenden  Fettkörpern  hervorkommen,  und  von 
diesen  aus,  einerseits  an  die  Gefassstämme  und  andererseits  an  'die  unter 
ihnen  gelegenen  keimbereitenden  Geschief htstheUe  sich  begeben.  Diese  An- 
nahme stutzt  sich  vorzugsweise  auf  der  Beobachtung,  das«  in  den  genann- 
ten Fettkörpern  sehr  kleine  Cysten  oder  Schläuche  sich  bilden,  in  denen 
Fasern  sich  entwickeln  oder  mit  denen  Fasern  in  Verbindung  stehen; 
dass  ferner  auch  den,  in  gewissen  Ganglien  von  Petromyzon  ange- 
troffenen granulirten  Körperchen  analoge  Gebilde  in  der  Umgebung 
und  namentlich  am  Ursprünge  dieser  Fasern  wahrgenommen  sind.  Wenn 
allerdings  die  langen,  wellenförmig  gekräuselten  Fasern  mit  Bindcge- 
websfibrillen  und  mit  elastischen  Fasern  die  grösste  Aehnlichkcit  haben,  so 
ist  xn  bedenken,  dass  auch  die  Elementartheile'' des  Rackenmarkes  bei  Po* 
Lromyzon  und  die  im  Sympaihicus  anderer  Thiere  vorkommenden  Remak- 
schen  Fasern  viel  Abweichendes  von  dem  Bane  der  gewöhnlichen  Nerven- 
Elemente  besitzen. 

Auch  bei  den  Plagiostomen  bietet  der  N.  sympaihicus  manche  Eigen- 
thömlichkeiten  dar.  —  Ein  Kopfthcil  desselben  ist  bisher  vermisst  worden. 
Längs  der  Wirbelsäule  zieht  bei  Acanthias,  neben  jeder  Vena  vertebralis, 
von  ihrer  Ausgangs? teile  aus  der  Schwanzvenc  an,  eine  Reihe  vou  Ganglien 
sich  vorwärts,  welche  zum  Theil  durch  einen  Grenzstrang  unter  einander 
der  Länge  nach  verbunden  sind.  Zwei  obere  oder  vordere  Ganglien  sind 
stärker,  als  die  übrigen.  In  jedes  der  letzteren  treten  Rami  communicanies 
von  Spinalnerven ;  das  vorderste  hangt  auch  mit  einem  Faden  des  N.  vagus 
msammen.  Das  erste  oder  vorderste  Ganglion  ist  das  beträchtlichste  und 
hegt  im  Lumen  des  Truncus  iransversus  venarum  zur  Seite  des  Oesopha- 
gus, dicht  über  der  Wirbelsäule.  Die  vordersten  Ganglien  beider  Seiten 
stehen  durch  einen  qnereu  Zweig  mit  einander  in  Verbindung.  Aus  diesen 
vordersten  Ganglien  gehen  die  Wurzeln  des  die  Arieria  cosiiaca  beglei- 
tenden schwachen  N.  splanchnicus  ab.  —  Aus  den  nächst  hinteren  Gang- 

1)  Man  vgL  aber  den  N.  sympathicus  der  Fische:  &  H.  Weber,  Anatomia 
comparata  nervi  Sympathie!  Lips.  1818.  8.  —  C.  M.  Gtltay,  de  nervo  syropathiro. 
LuRd.  Bat.  1834.  8.  —  0.  E.  A.  Hjelt,  In  systema  nervorum  sympatbicum  Gadi  Lolae 
obaervatione*.  Halsingfors.  1647.  6. 
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Hen  entstehen  beträchtliche  Nerven  für  die  Geschlechts theile  *).  —  Die 
Ganglienketten  und  die  Nerven  selbst  scheinen  in  steter  und  vielleicht  pe- 
riodischer Erneuerung  begriffen  au  sein.  KeiuistStten  der  Ganglienkörper 
sind  theils  rundliche  mit  Blastem  erfüllte  an  den  grossen  Veuenstimmcn 
hangende  Säckchen,  in  welche  von  den  Venae  vertebrates  sich  ausstülpende 
Gefasae  hineintreten,  theils  die  als  Nebennieren  angesprochenen  Körper. 
Auf  Kosten  der  grossen  Gauglienkörper  selbst  entwickeln  sich  die  Kern" 
fasern,  aus  denen  nameutlich  die  zu  den  Geschlcchtstheilen  tretenden  Ner- 
ven  oft  ausschliesslich  bestehen  3). 

Kaum  ausgebildeter,  als  bei  den  Plagiostomen,  ist  das  sympathische 
Nervensystem  bei  Accipenser.  Der  Grenzstrang  liegt  in  der  Substanz  einer 
die  Vena  veriebralis  jeder  Seite  umgebenden  Gefässdrüse  verborgen  und 
reicht,  gleich  dieser,  bis  zu  den  Seiten  der  Schedclbasis.  Er  ist  von  grauer 
Farbe  und  besteht  wesentlich  aus  Kernfasern.  Innerhalb  der  Bauchhöhle 
entlässt  er  —  ausser  den  für  die  Niere  und  die  Gcschlechtstheile  bestimm- 
ten Elementen  —  an  beträchtlichen  Zweigen  zwei,  von  welchen  der  hin- 
terste der  Arleria  mesenlerica  posterior  folgt,  der  vordere  aber  eine  Wurzel 
des  der  Arteria  coeliaco-tnesenterica  sich  anschliessenden  Ramus  splanch- 
nicus  ist.  Weiter  nach  dem  Kopfe  hin  treten  Zweige  ab,  die  die  Kiemen- 
venen begleiten.  Seine  Endausläufer  auf  der  Schedclbasis  werden  sehr  feiu 
und  commuuiciren  mit  dem  austretenden  iV.  vague. 

Sämmtliche  Teleostei  stimmen  darin  überein,  dass  sie  nicht  blos  in 
der  Rumpfgegend  und  oft  auch  in  der  Schwanzgegend  einen  ausgebildeten 
Grenzstrang  des  Sympathien*  besitzen,  sondern  dass  letzterem  auch  ein 
Kopflheil  zukommt  Der  Grenzstrang  des  Rumpfes  liegt  immer  hart  ao 
der  Wirbelsäule,  über  der  Niere  oder  in  dem  Rückentheile  der  Niercusub- 
stanz  eingebettet.  Der  Schwahztheil  desselben  setzt  mehr  oder  minder 
weit  nach  hinten  sich  fort  in  dem  die  Aorta  und  die  Vena  caudalU  auf- 
nehmenden Canale  der  unteren  Wirbelbogeuschenkel. 

Sowol  der  Rumpflhcil,  als  auch  bisweilen  der  Schwanztheil,  empfangt 
Rami  communicantes  von  den  Rami  anteriores  aller  Spinalnerven.  An  der 
Uebergangsstelle  der  Rami  communicantes  in  den  Grenzstrang  finden  sich, 
anscheinend  beständig,  Ganglien,  die  bald  mit  unbewaffnetem  Auge,  bald 
mikroskopisch  wahrnehmbar  sind. 

Der  Kopflheil  des  Grenzstranges  setzt  immer  unter  den  AuatrKtsstel- 
len  der  iV.  iV.  uogus,  glossopharyngeus  und  faciati»  sich  fort  und  lieft 


2)  Diese  Nerven  bilden  zum  Thcil  Stränge,  deren  jeder  in  sehr  feine  Fasern 
sich  zerlegen  lägst.  Diese  feinen,  geschwungenen  Fibrillen  lassen  sich  meist  ab  Aus- 
läufer spindelförmiger  mit  feinen  Körnchen  gefüllter  Zellen  erkennen. 

3)  '  Eine  genauere  Beschreibung  des  sympathischen  Nervensysteme«  der  Plagiosto- 
mea,  über  das  noch  Vieles  in  sagen  wäre,  liegt  ausser  dem  Plane  dieser  Schrift. 
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ausserhalb  der  Schedelhöhle.  An  seinen  Verbindungsstellen  mit  den  ge- 
nannten Hirnnerven  finden  sich  Ganglien,  deren  Lage,  Zahl  und  Anordnung 
bei  den  einzelnen  Fischen  manche  Verschiedenheiten  darbietet,  gewöhnlich 
aber  der  Zahl  und  Lage  der  genannten  Nerven  entspricht.  Oft  gelingt  der 
Nachweis  seiner  Verbindung  mit  dem  N.  trigeminus;  endlich  sind  auch 
sympathische  Fäden  zum  Ganglion  ciliare  und  zu  dem  JV.  abducens  ver- 
folgt worden.  Die  specielle  anatomische  Anordnung  des  Kopftheiles  ent- 
spricht wesentlich  derjenigen  der  Aortcnwurzeln.  Sobald  die  Kieraenve- 
nen  jeder  Seite  in  einen  Bogenabschnitt  zusammentreten  und  die  beiden 
Seitenbogenabschnitte  erst  nach  Aufnahme  sämmtlichcr  Kiemenvenen  zur  . 
Aorta  sich  vereinigen,  ist  der  Verlauf  des  sympathischen  Kopftheiles,  der 
dann  gewöhnlich  den  austretenden  Hirnnerven  eng  anliegt,  analog;  liegt 
»wischen  den  Insertionen  vorderer  und  hinterer  Kiemenvenen  aber  schon  ein 
unpaarer  Aorten-Anfang,  so  folgen  <Jje  beiden,  dann  enger  au  einander  gerück 
teo,  Kopfgrenzsträuge  diesem  und  stehen  durch  längere  R.  R.  communicantes 
mit  den  einzelnen  Hirnnerven  in  Verbindung.  —  Die  ans  dem  Kopftheile 
des  Grenzstranges  entstehenden  Zweige  sind,  —  mit  Ausnahme  der  bei 
einzelnen  Fischen  beobachteten  Fäden  für  den  Gefässcaual  des  Os  sphenoi- 
deum  banilare,  för  das  Ganglion  ciliare,  für  den  iV.  abducens  und  für  die 
Pscodobranchie  —  feine  in  der  Rinne  der  Convcxitfit  jedes  Kicmenbogens 
verlaufende,  die  GefSsse  begleitende  Kiemennerven. 

Indem  die  beiden  Grcnzslränge  am  Anfange  des  Rumpfes  nahe  an 
einander  rücken,  pflegen  die  Rami  communicantes  der  ersten  zwei  oder 
drei  Spiualnervcu  lang  zu  sein  und  in  ihrem  speciellen  Verhalten  manche 
Verschiedenheiten  darzubieten.  Am  Anfange  seines  Rumpfthelles  bildet  je- 
der Grenzstrang,  sei  es  unter  der  Schedelbasis  oder  am  Anfange  der  Wir- 
belsäule eine,  oft  beträchtliche,  Anschwellung  (Ganglion  splanchnicum).  Diese 
Ganglien  sind  wesentlich  4)  die  Ursprungsstellen  der  die  Arleria  coeliaco- 
mesetiterica  begleitenden  N.  JV.  splanchnici  und  durch  den  verschiedenarti- 
gen Ursprung  dieser  Arterie  ist  die  verschiedene  Lage  der  genaunten  Gan- 
glien wesentlich  bedingt.  Aus  jedem  Ganglion  geht  eigentlich  ein  Trun- 
eu$  splanchnictu  hervor;  entspringt  aber  die  Arleria  coeliaco -  mesenlerica 
rechterseits,  so  ist  scheinbar  oft  das  rechte,  dann  gewöhnlich  stärkere  oder 
anch  allein  vorhandene,  Ganglion  die  Ursprungsstätte  der  genannten  Nerven 
und  ein  zu  ihm  tretender  Verbindungsast  aus  dem  linken  Ganglion  oder 
dem  linken  Grenzstrange  ist  Repräsentant  der  linken  Wurzel.  —  Was  die 
JV.  N,  splanchnici  anbetrifft,  so  folgen  sie  in  der  Regel  wesentlich  dein 
Verlaufe  der  Arieria  coeliaco-mesenlerica.    Bei  vielen  Knochenfischen  bil- 


4)  Auch  untergeordnete  Zweige  für  die  Nierensubslanx,  für  die  letzte  Kiemen- 
vene, für  die  absteigende  Aorta,  für  das  Vorderende  des  Ovarimm  können  aus  ihm 
hervorgehen. 

Bi»4fe.  d.  Zootoaie  y.  Siebold  n.  Sltnnint.  II.  JQ 
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den  die  JV.  JV.  splanchnici  au  der  genannten  Arteric  alsbald  zwei  unvoll- 
kommen verschmolzene  Ganglien  oder  eine  einfache  stärkere  gangüöse  An- 
schwellung (Ganglion  coeliacum),  das  bei  Belone  in  directer  Verbindung 
steht  mit  dem  Ganglion  eines  jeden  R.  intestinalis  JV.  vagi.  Das  Verhal- 
ten der  JV.  JV.  splanchnici  zu  den  R.  R.  intestinales  JV.  vagi  bietet  sonst 
maBnichfachc  Verschiedenheiten  dar.  Bei  einigen  Knochenfischen  bleiben 
die  Stamme  beider  Nerven  von  einander  gesondert  und  nur  untergeordnete 
Zweige  derselben  gehen  Verbindungen  ciu;  bei  anderen  verbindet  sich  ein 
sympathischer  Ast  innig  mit  dem  rechten  R.  intestinalis  JV.  vagi  oder  ver- 
schmilzt mit  ihm,  wie  bei  den  Cyprineu.  —  Die  Zweige  der  JV.  N.  splanch 
nici,  welche  wesentlich  dem  Verlaufe  der  Gcfasse  zu  folgen  pflegen,  bege- 
ben sich  zur  Leber,  zur  Schwimmblase,  zum  Pancreas,  zur  Milz,  zum  Ma- 
gen und  Darmcanal  und  in  das  Mesenterium. 

Die  Fortsetzungen  der  beiden  Grenzstränge  am  Rumpfe  stehen  biswei- 
len durch  feine,  die  Aorta  umspinnende  Fäden  mit  einander  iu  Verbiudung. 
Zweige  von  ihnen  begeben  sich  in  die  Nierensubstanz,  auch  an  die  Gc- 
schlechtstheile.  Ist  eine  Arteria  mesenterica  posterior  vorhanden,  so  erhält 
auch  diese  einen  begleitenden  Ast  aus  jedem  Grcuzslrangc  oder  eineu  ein- 
fachen Ast  aus  einer  uopaaren  Anschwellung,  die  aus  jedem  Grenzstrauge" 
eine  Wurzel  empfangt. 

Die  bemerken swerlhesten  Acste,  welche  aus  dein  Rumpftheile  ihren 
Ursprung  nehmen,  sind  die  Nerven  für  die  Ovarieu  und  Hoden,  so  wie  für 
die  Harnblase.  Die  Zweige  für  die  Geschlcchtslheilc  treten  bald  einzelu 
uud  successive  aus  der  Nierenmasse  hervor,  wie  z.  B.  bei  Zoarccs,  bei  Cy- 
clopterus;  bald  sind  es  wenige  austretende  Acste  die  sie  zusammensetzet!, 
wie  z.  B.  bei  Lucioperca  und  Silurus.  Bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  Ga- 
dus,  Picuronectcs  liegen  die  Nerven  für  die  Ovarien  und  die  Harnblase  am 
Siisscrstcn  Ende  der  Rumpfhöhlc  und  bilden  sehr  beträchtliche  Stämme, 
deren  Umfang,  in  Vergleich  zu  den  Wurzeln,  enorm  zu  nennen  ist.  Eine 
wichtige  Thatsache  ist  die,  dass  diese  starken  Nerven  nur  durch  äusserst 
feine  Rami  communicantes  oder  Würzein  mit  den  Grenzsträngen  des  JV. 
sympathicus  in  Verbindung  stehen.  Ihre  Masse  besteht  z.  B.  bei  Gadus 
grossenthcils  aus  den  sogenannten  Rcmak 'sehen  Kernfasern.  Nester  von 
Ganglienkcrpern  sind  ihnen  an  verschiedenen  Stellen  reichlich  eingelagert. 
Das  Blastem  für  diese  Ganglienkörpcr,  die,  gleich  den  Nerven  selbst,  iu 
beständiger  Neubildung  begriffen  zu  sein  scheinen,  geben,  obschon  nicht 
ausschliesslich,  doch  zum  grossen  Thcilc,  die  in  die  Nicrensubstauz  einge- 
betteten Nebennieren  ab. 

Die  Grenzstränge  sind  bei  mehren  Knochenfischen  iu  den  Canal  der 
unteren  Wirbclbogenschenkel  verfolgt  worden,  wo  sie  die  Schwanzgeßsse 
begleiten.  Sie  verhalten  sich  hier  verschieden  und  verschmelzen  häufig  zu 
einem  einfachen  Stamme. 
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§.  63. 

Die  Anzahl  der  sogenannten  spinalartigen  Hirnnerven  l)  be- 
schränkt sich  bei  den  Fischen  gewöhnlich  auf  vier;  diese  sind  die  A.  A. 
vagus,  glossopharyngeus,  facialis  und  trigeminim.  — -  Elemente  des  JV.  hy- 
poglossus  sind  im  ersten  Spinalnerven  enthalten;  ein  durch  seine  charakte- 
ristischen Ursprungsverhaltnisse  bezeichneter  JV.  accessorius  scheint  dagegen 
allgemein  zu  fehlen.  —  Der  A.  glossopharyngeus  zeigt  durch  Verschmel- 
zung, enge  Aulagerung  und  Austausch  von  Fasern  oft  eine  innige  Beziehung 
tum  A.  vagus  \  der  A.  facialis  desgleichen  zum  A.  irigemmus.  —  Die  Ana- 
logie der  genannten  Hirnnerven  mit  Spinalnerven  erscheint  nur  durch  das 
Verhalten  einzelner  Zweige  angedeutet,  isr  dagegen  keine  vollständige  und 
ins  Einzelne  durchgeführte.  Der  Verlauf  vieler  ihrer  Aeste  ist  nämlich  der 
architectonischcn  Auordnung  derjenigen  Hartgebilde  aecommodirt,  welche 
der  eigentlichen  vorderen  Fortsetzung  des  Wirbelsystemcs  angefügt  sind. 
Wie  in  den  unterhalb  des  Schedcls  liegenden  Hartgebilden  eiue  Fusion 
zweier  ideel  zu  trennender  Skel  et  Systeme  Statt  hat,  so  enthalten  auch  die 
ventralen  Aeste  der  Uirnnerven  Elemente  zwiefacher  Art:  solche  die  den 
Skelettheilen  des  eigentlichen  Visceralsystemes  folgen  und  solche,  welche 
an  den  die  gesammte  Visccralhöhle  auswendig  umgürtenden  Theilen  sich 
t erbreiten.  Ihre  Uaupl&ste  folgen  dem  Verlaufe  der  eigentlichen  Visceral- 
bogeu  und  zwar  wird  jeder  Visceralbogen  von  zwei,  aus  verschiedenen  ven- 
tralen Stämmen  abgehenden,  Aeslen  begleitet.  —  Die  dorsalen  Aeste  der 
Hirnnerven  steigen  da,  wo  sie  vollständig  entwickelt  6ind,  nicht  an  den 
Aussenwandungen  des  Schedels  auf,  wie  die  der  Spinalnerven  an  den  Aus- 
senseiten  der  oberen  W irbel bogen ,  sondern  treten  durch  die  Schedelhöhle 
nach  oben  uud  dann  nach  aussen.  Sie  entsprechen,  abgesehen  von  ihren  in 
der  Schedelhöhle  selbst  sich  vertheilenden  Fädeu,  wesentlich  nur  denjenigen 
dorsalen  Elementen  der  Spinalnerven,  die  für  das  Flossensy stein  bestimmt  sind. 
Aber  aus  der  Bahn  der  Hirnnerveu  können  auch  solche  Aeste  abgehen  ,die  an 
dem  ventralen  Flossensysteme  und  selbst  an  den  Flossen  der  Extremitäten 
sich  vertheilen.  —  Indem  der  dorsale  Flossennervenstamm  des  A.  trigemi- 
nus  oft  zu  einem  Collcctor  von  dorsalen  Zweigen  aller  Spinalnerven  wird, 
ähnelt  er  dem  Grenzstrange  des  A.  sympaihicus,  der  aus  den  ventralen 


1)  Die  Texturverhältnissc  der  peripherischen  Nerven  der  Fische  sind  nicht  über- 
all dieselben.  Während  bei  den  höheren  Fischen  bisher  keine  wesentliche  Abwei- 
chung in  dem  Baue  ihrer  Nerven  von  dem  den  höheren  Wirbelthieren  zukommenden 
wahrgenommen  ist,  seichnen  die  Nerven  der  Galtung  Petromyzon  durch  den  Besitz 
glasheller,  scharf  conturirter,  platter  Fasern  sich  aus,  welche  keine  Yaricositäten  bilden, 
jedes  gerinnenden  Inhaltes  ermangeln  und  eine  Substanz  enthalten,  die  in  ihrem  äus- 
seren Verhalten  derjenigen  entspricht,  welche  dem  Axencylinder  anderer  Nerven  eigen 
ist.  S.  meine  Mütbeilung  in  den  Nachrichten  von  d.  königl.  Gesellsch.  d.  Wissensch. 
tu  GOttingen.  1850.  No.  8. 

10» 
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Acsten  der  Spinalnerven,  successive  Elemente  empfängt.  —  Aus  der  Bahn 
des  N.  vagus  entsteht  ferner  gewöhnlich  ein  Nerv,  welcher  längs  des  gan- 
zen Körpers  bis  zum  Schwanzende  hin  unter  der  Haut  sich  vertheilt.  So 
wiederholt  sich  an  der  äusseren  Körperoberfläche  diejenige  weite  Ausdeh- 
nung der  Elemente  dieses  Nerven,  welche  in  der  Rumpfhöhlc  Statt  hat. 
indem  sein  R.  intestinalis  mindestens  bis  zum  Magen  und  bisweilen  längs 
des  ganzen  Darmes  sich  erstreckt.  —  Während  der  Grenzstrang  des  JV. 
sympathiciis  vorne  unterhalb  der  Austrittsstelle  des  iV.  trigeminus  endet, 
ersetzt  ein  aus  der  Bahn  dieses  Hirnnerven  hervorgegangenes  Element  (der 
N.  palatinus)  die  mangelnde  Fortsetzung  des  Grenzstranges  unterhalb  der 
vordersten  Hälfte  des  Schedels.* 

§.  64. 

Bei  allen  Teleostei,  den  Ganoüdei  und  den  Plagiostomi  besitzt  der 
Nervus  vagus,  mit  Einschluss  des  Seitennerven,  zwei  ganz  discrete  Wnr- 
zelportionen  von  beträchtlicher  Stärke.  —  Die  erste  der  beiden  Wurzel- 
portioneu,  welche  den  Ramus  lateralis  bildet,  besteht  immer  aus  einem 
einzigeu  Bündel.  Sic  enthält  immer  breite  oder  sehr  breite,  doppelt  und 
dunkel  conturirte  Pi  iraitivfäden,  mit  flüssigem  leicht  gerinnendem  Inhalte 
welche  als  Pole  bipolarer  Ganglienkörper  sich  zu  erkennen  geben.  Ihre 
Reizung  sollicitirt  niemals  Bewegungen.  Sie  entsteht  ganz  allgemein,  nebst 
der  dritten  Wurzel  des  AT.  trigeminus,  aus  den  Anschwellungen  der  Cor- 
pora re&Hformia*,  mögen  diese  als  Anschwellungen  den  Sinus  rhombotdalis 
brückenartig  eine  Strecke  weit  überwölben,  wie  bei  vielen  Teleostei.  oder 
an  der  Seite  der  Medulla  oblongata  schwächere  Anschwellungen  bilden, 
wie  bei  den  Cyprinen  und  bei  Silurus,  oder  gekräuselte  und  gekrümmte 
Wülste  zur  Seite  des  Sinus  rhomboidal  und  des  Cerebellum  darstellen,  wie 
bei  Accipenser  und  bei  den  Elasmobranchii. 

Die  zweite  Wurzelportion,  welche  den  eigentlichen  Nervus  branckio- 
intestinalis  constituirt,  gewöhnlich  bedeutend  stärker,  als  die  erste,  tritt 
bei  den  Teleostei  tiefer  abwärts  zwischen  den  Strängen  der  Medulla  oblon- 
gata hervor.  Bei  allen  Cyprinen  findet  sich  an  ihrer  Austrittsstclle  eiue 
beträchtliche  graue  Anschwellung,  in  welcher  die  Elemente  der  für  das 
contra  etile  Gaumenorgan  bestimmten  Nerven  wurzeln.  Bei  allen  Teleostei 
sind  in  dieser  Wurzel  die  feinen  Primitivfibrillen  vor  sparsam  vorhandenen 
breiteren  vorherrschend;  nicht  in  gleichem  Maasse  bei  den  Plagiostomeo 
und  bei  Accipenser.  Bei  einigen  Haien  treten  an  diese  Wurzel  durch  ei- 
nen eigenen  Knorpelcanal  ein  Paar,  vorderen  Spinalnervcnwurzeln  analoge. 
Fibrillen-Complexe  heran,  welche  später  sich  ablösend,  in  Schultermuskeln 
sich  verthcilen. 

Bei  allen  Fischen  cuthält  diese  Wurzelportion  functionel  verschiedene 
Elemente;  die  motorischen  beherrschen  die  die  Kiemenbogen  an-  und  ab- 
ziehenden Muskeln,  das  muskulöse  Diaphragma  der  Kiemenblätter,  die  Mos- 
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kein  des  Schlundkopfes,  ferner  die  Speiseröhre  und  den  Magen,  so  wie 
endlich  die  Rami  cardiaci  den  von  Weber  entdeckten,  die  Bewegungen 
hemmenden,  Einfluss  auf  das  Herz  kund  geben. 

Bei  Accipenscr,  Kaja  und  einigen  Gadoiden  ist  diese  zweite  Wurzel- 
portton von  der  des  JV.  glossopharyngeus  in  so  ferne  unvollkommen  ge- 
schieden, als  ein  Austausch  von  Fasern  zwischen  beiden  Statt  findet. 

Noch  innerhalb  der  Schedelhöhle  sondert  sich  von  einer  oder  von  bei« 
den  Wurzelportionen  des  JV.  vagus  häufig,  doch  bei  weitem  nicht  bestän- 
dig, ein  dorsaler  Schedelhöhlenast  f).  Kr  vertheilt  sich  entweder  im  Fette 
der  Schedelhöhle  und  an  den  häutigen  Umhüllungen  des  Gehirnes  und  der 
Meduüa  oblongaia,  wobei  er  mitunter  mit  einem  analogen  Zweige  vom 
N.  trigeminus  sich  verbindet,  und  kann  selbst  die  Schedeldeckeu  durchboh- 
ren, um  unter  der  Kopfhaut  sich  zu  verzweigen,  oder  er  geht,  sei  es  theii- 
weise  oder  vollständig,  in  die  Bahn  des  nach  hinten  sich  erstreckenden 
B.  lateralis  JV.  irigemini  über. 

Die  beiden  Hauptportionen  des  JV.  vagus  verlassen  die  Schedelhöhle 
durch  eine  gemeinsame  Oeffnung,  welche  bei  den  Teleostei  im  Os  oeeipi- 
talt  laterale  gelegen  ist.  Wahrend  ihres  Durchtrittes  sind  beide  Portionen 
eng  an  einander  gefugt.  Während  des  Durchtretens  und  gleich  nach  dem- 
selben  bildet  die  zweite  Portion  eine  einzige  grössere  oder  mehre  kleinere, 
bald  vollkommener,  bald  unvollkommener  mit  einander  zusammenhangende 
Anschwellungen,  mit  denen  die  Elemente  der  austretenden  ersten  Portion, 
deren  bipolare  Ganglienkörpcr  hier  gleichfalls  gelegen  sind*  und  mitunter 
ebenfalls  eine  leicht  erkennbare  discrete  Anschwellung  bilden,  bald  schwach, 
bald  gar  nicht  verbundcu  sind. 

Die  erste  Wurzelportion  des  JV.  vagus  constituirt  demnach  das  Sei- 
lennervensystem. Dasselbe  enthält  wesentlich  breite  PrimitivfSden,  de- 
nen aber  auch,  wenigstens  secundär,  meist  schmale  beigemengt  sind. 
Diese  stammen  bei  vieleu  Telostei  aus  Elementen,  die  an  der  Austritts- 
stelle  aus  dem  Schedel  von  der  zweiten  Wurzelportion  des  JV.  vagus  ab- 
gegeben werden,  bei  vielen  Cyprinen  aber  aus  dem  R.  recurrens,  der  aus 
der  Wurzelmaase  des  JV.  trigeminus  cum  faciah  hervorgegangen  ist. 

Mit  Ausnahme  des  abortiven  Seitennerven  von  Petromyzon,  der  aus 
iwei  Zweigen  des  JV.  vagus  uud  einem  röcklaufenden  Aste  des  N./acia- 
Ii*  gebildet  wird  und  noch  eine  Verbindung  mit  dem  ersten  Spinalnerven 


1)  Er  kömmt,  mit  Ausnahme  von  Silurus,  allen  denjenigen  Knochenfischen  zu, 
welche  einen  ausgebildeten  R.  lateralis  N.  trigemini  besitzen,  doch  auch  bei  ande- 
ren. So  kömmt  er  vor  bei  Perca,  Acerina,  Cottus,  Trigla,  Caranx,  Zoarces,  Cyclopt- 
«us,  Labnis,  Belone,'  den  Gadoiden,  Cyprinolden,  Esox,  Accipenscr.  S.  Näheres 
'»  meiner  Schrift  S.  85. 
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eingeht,  sind  keine  Verbindungen  des  Rumpftheilcs  der  Seitenuerven  mit 
Spinalnerven  erkannt  worden. 

Bei  den  Tcleostei  sondert  sieh  von  dem  gemeinsame«  Stamme  de> 
Seitennervensystemes  alsbald  ein  dorsaler  Ast-,  dieser  bleibt  selten  einfach, 
zerfallt  vielmehr  meistens  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  R.  opercutaru 
an  der  Innenfläche  des  Operculum  sich  vcrtheilt,  während  der  zweite,  als 
Ramus  supral empor alis  oder  R.  extnucapularis,  in  die  Höhlen  der  in  der 
Schläfen-  und  Schultergcgcnd  vorkommenden  Osta  suprademporaiia  oad 
extrascapularia  eintritt.  —  Bei  Kaja  begibt  6ich  ein  aufsteigender  Ast  ium 
Anfange  des  Rumpftheiles  des  Seitencanales  aufwärts. 

Der  Seitennervenstamm  tritt  unter  dem  obersten  Theile  des  Schulter- 
gürtels hindurch,  um  einfach,  oder  in  stärkere  Aeste  getheilt,  an  der  Seite 
des  Rumpfes  gerade  hinterwärts  bis  zur  Schwanzflosse  oder  selbst  zwischen 
deren  paarigen  Strahlenwurzeln  verlängert,  zu  verlaufen  und  nimmt,  ?on 
vorne  nach  hinten,  an  Umfang  allmäüch  ab. 

Er  ist  in  der  Regel  von  beträchtlicher  Stärke;  nur  bei  solchen  Fischen, 
denen  ein  Seitencanal  mangelt,  denen  zugleich  harte  Hautbedeckungen  zu- 
kommen, wie  bei  den  Plectognathi  Gymnodontes,  zeigt  er  sich  auf  einen 
geringen  Umfang  reducirt  oder  ganz  abortiv. 

Er  besteht  entweder  aus  einem  einfachen  Hauptstamme  und  verlänfl 
dann  gewöhnlich  oberflächlich  an  der  Grenze  der  Dorsal-  und  der  Ventral  - 
masse  des  Seitenmuskels  a)  unter  der  Haut,  oft  auch  ganz  in  der  Tiefe  un- 
ter den  Rückenmuskeln  dicht  an  der  Wirbelsäule  oder  den  Rippen;  oder  er 
zerfällt  in  zwei  parallele  Hauptstämme;  oder  der  Hauptstamm  gibt  starke, 
seitliche,  ihm  nicht  parallele  Zweige  ab  3). 

Sobald  der  Stamm  der  Seitennerveu  oberflächlich  an  der  Grenze  der 
Seitenmuskelmassen  liegt,  begleitet  er  das  Seitenlymphgeßiss.  Bei  den  eines 
SeUencauales  ermangelnden  Fischen  gibt  er  Fäden  ab  an  die  Haut;  sonst 
gelingt  es  oft  solche  in  den  Seitencanal  zu  verfolgen. 

Eine,  wenn  gleich  nicht  unumgänglich  erforderliche,  Bedingung  der 
Theilung  der  Seitennerven  in  zwei  parallele  Aeste:  einen  R.  superficialis 
und  einen  R.  profundus,  gibt  die  Abweichung  des  Seitencanales  von  der 


2)  Meine  in  der  Abhandlung  über  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische 
ausgesprochene  Ansicht,  dass  das  Vorkommen  der  Seitennerven  durchaus  an  eioe 
Trennung  der  Seiteninuskelmasse  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte  gebunden  sei, 
habe  ich,  neueren  Studien  gemäss,  aufgegeben. 

3)  Ein  einfacher  Stamm  ist  vorhanden  z.  B.  bei  Spina* ,  Carcharias,  Chrrnaera, 
Accipenser,  Syngnathus,  Anguilla,  Diodon,  Tetrodon,  Hypostomn,  Cycfopterus.  In  der 
Tiefe,  an  der  Grenze  der  Wirbelsäule,  verläuft  er  z.  B.  bei  Carcharias,  Spinax,  Chi- 
rnaera, Anguilla.  In  zwei  parallele  Hauptäste  zerfällt  er  bei  den  meisten  Knochen- 
fischen; zwei  starke  seitliche,  dem  Hauptstamme  nicht  parallele  Zweige  gibt  er  ab  bei 
Raja.   S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  99.  ff. 
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Grenxe  der  Hauptmoskclmassen  des  Rumpfes  ab.  Verläuft  der  Seitencanal 
oberhalb  der  genannten  Grenze,  so  gibt  der  Scitennerv  dorsale  oberflächliche 
Aeste  ab,  verläuft  er  unterhalb  jener  Grenze,  so  werden  mehr  ventrale  ober- 
flächliche Aeste  abgegeben.  Bald  siud  dies  mehre,  successive  zum  Scitencanale 
tretende,  Aeste;  bald  ist  es  ein  einfacher  Ast,  der  dann  oft  nach  und  nach 
Verstärkungsfäden  aus  dem  Stamme  selbst  empfangt.  Sobald  der  Seiten- 
canal an  der  Grenze  von  Rumpf  und  Schwanz  oder  weiterhin  in  der 
Schwan zgegend  auf  die  Grenzlinie  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des 
Seitenmuskels  tritt,  geht  der  dann  schon  auf  ein  dünnes  Fadchen  reducirte 
oberflächliche  Ast  der  Seitennerven  io  den  eigentlichen  Stamm  wieder  über, 
welcher  letztere  von  jetzt  an,  selbst  wenn  er  anfangs  tiefer  lag,  oberfläch- 
lich dicht  unter  dem  Seitencanate  nach  hinten  zur  Schwanzflosse  zu  ver- 
laufen pflegt. 

Die  feineren  Zweige  des  Seitennerven  4)  treten  da,  wo  Knochen  des 
Seitencanales  vorhanden  sind,  durch  eine  an  deren  convexer  Fläche  be- 
findliche Oelfnung  in  die  von  derselben  gebildete  Rinne;  da,  wo  den  Schup- 
pen solidere  Halbcanäle  aufgesetzt  sind,  durchbohren  sie  die  Basis  der 
Schuppen.  Bei  den  eines  Seitencanales  ermangelnden  Fischen  vertheilen 
sie  sich  unter  der  Haut. 

Bei  Polyptcrus  und  einigen  derjenigen  Teleoslei  5),  die  eines  R.  late- 
ralis N.  (ri^emini  ermangein,  gibt  der  R.  laleialis  vagi  einen  zum  Rücken 
aufsteigenden  feinen  Ast  ab,  der  in  dem  Zwischenräume,  welcher  die  den 
Flossen  trägem  angehörigen  Muskeln  von  dem  eigentlichen  Seitenmuskel 
trennt ,  von  vorne  eine  Strecke  weit  nach  hinten  sich  begibt  und  -feine 
Zweige  für  die  Flossenhäute  entlässt. 

Der  eigentliche  JV.  vagus  s.  N.  branchio-inlestinalis  gibt  zunächst 
Kiemenbogenfiste  ab.  Jeder  Kiemenbogen,  mit  Ausnahme  des  ersten,  dem, 
als  schon  vom  N.  glossopharyngeus  versorgt,  nur  ein  Ast  zukömmt,  er- 
hält zwei  Aeste  vom  N.  vagus  und  zwar  gehen  immer  der  hintere  Ast 
eines  Bogens  und  der  vordere  Ast  des  nächststehenden  Bogens  aus  einem 
gemeinsamen  Truncus  branchialis  hervor.  Diese  Trunci  sondern  sich  suc- 
cessive aus  dem  gemeinschaftlichen  gangliöscu  Plexus,  mit  Ausnahme  des 
ersten,  der  immer  ein  mehr  oder  minder  discretes  Ganglion  besitzt.  — 
Jeder  R.  branchialis  gibt  zunächst  einen  Zweig  ab  für  die  die  Kiemeu- 
bogen  an  den  Schcdel  ziehenden  Muskeln,  sendet  dann  einen  Zweig  an  die 
äusseren  häutigen  Bekleidungen  seines  Kiemenbogens,  tritt  darauf  in  die 
Rinne  der  Convexität  desselben,  umspinnt  die  Gefässc,  gibt  Fäden  an  das 
muskulöse  Diaphragma  der  Kiemenblätter  und  strebt  zur  Vcntralseite  des 

4)  S.  meine  Schrift.  S.  105. 

5)  Dahin  gehören  namentlich  die  bisher  Untersuchten  Cyprinoldett  und  Clupelden. 
S.  meine  Schrift.  S.  107. 
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Kiemenbogcns,  wo  er  an  den  Copulas  und  an  den  hier  gelegenen  Muskeln 
sich  vertheilt. 

Aualog  in  ihrem  Verlaufe  sind  die  Rami  pharyngei  inferiores,  welche 
den  Schlundkopf  umstricken  und  seine  dorsalen  und  ventralen  Muskeln 
versorgen. 

Untergeordneter  sind  die,  bisweilen  von  den  Trunci  bronchiale*  abge- 
henden,  bisweilen  selbstständigen  Zweige  für  die  Ossa  pharyngea  superiora, 
welche  au  den  ihnen  angehörigen  Häuten,  Zähnen  und  Muskeln  sich  ver- 
theilen. Verlängerungen  dieser  Zweige  sind  es,  welche  bei  den  Cyprinen 
reichlich  in  das  contractile  Gaumenorgan  ausstrahlen. 

Einige  feine  Zweige  sind  bestimmt  für  das  die  Kiemeuhöhle  hinten 
begrenzende  muskulöse  Diaphragma,  % 

Ein  Ramus  cardiacus  tritt  von  einem  R.  pharyngeus  oder  oesophagetu 
ab  und  begibt  sich  an  dem  Truncus  venosus  transversus  s.  Ductus  Cuvieri 
seiner  Seite  zum  Vorhofe  des  Herzens. 

Der  Truncus  intestinalis  verbreitet  sich  allgemein  an  der  Speiserohre 
und  dem  Magen,  bisweilen  auch  an  einem  Thcile  des  Darmcanalcs  und,  so- 
bald eine  Schwimmblase  vorhanden  ist,  auch  an  dieser.  Jeder  Truncus 
intestinalis  begibt  sich  zur  Seite  der  Speiseröhre,  ihrer  Aussen  wand  mehr 
oder  minder  iunig  angeheftet,  unter  Abgabe  zahlreicher  Rami  oesophagei, 
iu  der  Bauchhöhle  hinterwärts.  Der  Verlauf  beider  Trunci  ist  in  der  Re- 
gel uicht  ganz  symmetrisch.  Der  rechte  folgt  gewöhnlich  dem  Verlaufe 
der  meist  rechterseits  absteigenden  Arteria  coeliaco-mesenterica.  Sein  Stamm 
bleibt  entweder  von  demjenigen  des  sie  begleitenden  R,  splanchnicus  N. 
sympathici  gesondert  und  es  gehen  dann  untergeordnete  Zweige  beider 
Nerven  Verbindungen  mit  einander  ein;  oder  er  erhält  einen  R.  communi- 
cans  von  ihm;  oder  beide  verschmelzen  vollständig  mit  einander.  Die  so 
gemischten  Aeste  sind  oft  auch  noch  am  Duodenum  zu  verfolgen. 

Bei  Belonc  bildet  jeder  R.  intestinalis  eine  starke  gangböse  Anschwel- 
lung. Bei  Diodon  vertheilt  sich  der  R.  intestinalis  vorzugsweise  an  dem 
Schlundsacke.  —  Der  Schwimmblasenast,  bald  einfach,  bald  doppelt,  oft 
zumeist  aus  dem  liukeu  Truncus  intestinalis  entstehend,  tritt  meist  mit  den 
Gefässeu  zur  Schwimmblase,  bisweilen  auch  längs  ihres  Ductus  pnenmati- 
cus.  —  Bei  Lepidosiren  gibt  der  Truncus  intestinalis  einen  Hauptast  zur 
Lunge  ab. 

Bei  den  Myxinoidcn  verbinden  sich  die  beiden  R.  R.  intestinales  an 
der  hinteren  Seite  der  Cardia  unter  spitzem  Winkel  zu  einem  unpaaren 
Nerven,  welcher  längs  der  Anheftungsstelle  des  Mesenterium  bis  zum  Af- 
ter verfolgt  ist. 

§.  65. 

Der  Nervus  glossopharyngeus,  bei  deu  Cyclostomen  und  bei  Le- 
pidosiren noch  Theil  des  iV.  vagus,  ist  bei  den  Teleostei,  Ganoidei  und 
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Elasmobranchii  ein  selbstständiger  Nerv,  wenn  schon  zwischen  ihm  und 
dem  N.  vagus  bei  einigen  Teleostei  noch  innige  Beziehungen  obwalten. 
Sein  meist  einfacher,  selten  doppelter  VVurzelstrang  verlässt  die  Medulla 
oblongata  seitwärts  zwischen  den  Wurzeln  des  JV.  acusticus  und  N.  vagus. 
Er  enthält  motorische  Elemente  neben  anderen,  die  keine  deutlichen  Be- 
wegungen sollicitiren.  Bei  den  Teleostei  verlässt  er  die  Schedelhöhle  durch 
eine  Oeffnung  im  Oe  occipitale  laterale',  bei  den  Ganoidei  holostet  tritt  er 
vor  diesem  aus.  Bei  Accipeuser  und  bei  den  Plagiostomeu  besitzt  er  zum 
Durchtritt  einen  eigenen  Knorpelcanal,  während  er  bei  Chiraacra  mit  dem 
N.  vagus  vereint  aastritt.  Er  verlässt  die  Schedelhöhle  immer  in  der  Kie- 
menhöhlengegend.  Nachdem  er  dieselbe  verlassen  hat,  bildet  er  allgemein 
eine  gangliöse  Anschwellung,  welche  bei  den  Teleostei  immer  in  inniger 
Verbindung  mit  dem  Grenzstrange  des  N.  sympathicus  steht 

Bei  den  Knochenfischen  besitzt  er  gewöhnlich  zwei  HaupUste:  1.  ei- 
nen R.  anterior  s.  hyoideus  posterior,  der  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens 
und  meist  auch  an  der  Pseudobranchie  sich  vertheilt  und  in  seinem  Ver- 
laufe wesentlich  dem  hinteren  Rande  des  Zuugenbeinbogcns  folgt.  —  Bei 
den  Cyprinen  erweitert  sich  sein  Bereich  dadurch,  dass  er  auch  Zweige 
für  das  contractile  Gaumenorgan  abgibt.  2.  einen  stärkeren  Ast,  der  für 
die  Muskulatur,  für  die  vordere  häutige  Bekleidung  und  für  die  die  Gefässe 
aufnehmende  Rinne  der  Convexität  des  ersten  Kiemenbogens  bestimmt  ist. 
Seine  ventralen  Endzweige  verbreiten  sich  in  der  Zunge  oder  unter  der 
Schleimhaut  des  Zungenbeinkörpers. 

Bei  Accipenser,  wo  wesentlich  dieselben  Acste  vorhanden  sind,  kömmt 
noch  ein  vorwärts  gerichteter  Ast  hinzu,  welcher  mit  dem  Ä.  palatinus 
und  Ä.  maxiltaris  superior  N.  trigemini  Verbindungen  eingeht  und  mit 
ihren  Elementen  nnter  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  vertheilt. 

Bei  den  Elasmobranchii  versorgt  er  die  am  Zungenbeine  befestigte  halbe 
Kieme  und  gibt,  wie  gewöhnlich,  einen  zweiten  Ast  für  den  ersten  Kie- 
men bogen  ab.  —  Bei  Torpedo  verlaufen  in  seiner  Bahn  die  Hauptäste  des 
electriechen  Organes. 

§.  66. 

Die  Wurzeln  des  Nervus  trigeminus  cum  Nervo  faciali, 
entspringen  nnd  liegen  nahe  neben  einander;  eine  derselben  geht  nach  der 
Peripherie  hin  in  Stränge  über,  welche  ausschliesslich  dem  iV.  trigeminus 
angehören;  die  Fortsetzung  einer  anderen  ist  ein  blos  dem  N.  facialis  be- 
stimmtes Element;  ander*  Wurzeln  setzen  in  Stränge  sich  fort,  die  in  die 
Zusammensetzung  beider  Nerven  eingehen.  Die  Zahl  der  Wurzeln  beider 
Nerven  beläuft  sich  bei  den  untersuchten  Elasmobranchii,  und  bei  den  mei- 
sten Teleostei  auf  vier;  sie  steigt  bei  manchen  der  letzteren,  so  wie  bei 
Accipenser,  auf  fünf  und  sinkt  bei  einigen  Knochenßschen  selbst  auf  drei. 
Bei  Anwesenheit  von  vier  Wurseln  enthält  die  erste,  unmittelbar  nnter 
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dem  Cerebellum.  von  der  Seite  der  Mcdulla  oblongala  austretende,  neb^n 
motorischen,  namentlich  für  den  Kiefcrmuskel  und  den  Hcbemuskel  des 
Kiefer -Suspensorium  bestimmten,  Elementen,  solche,  die  nicht  motorisch 
wirken,  ist  demuach  als  gemischt  zu  bezeichnen.  Die  von  ihr  ausgehen- 
den Nerven  bleiben  ausschliesslich  in  der  Bahn  des  JV.  Irigeminus.  —  Eioe 
zweite  Wurzel,  welche  etwas  weiter  aufwärts,  als  die  erste,  aus  der  Me- 
dtitta  oblong  ata  hervortritt  und  in  der  Regel  primär  blos  feine  Primitiv- 
röhren  fuhrt,  bildet  immer  eine  graue  Anschwellung,  aus  welcher  wesent- 
lich die  Elemente  des  Nervus  palaünus  hervorgehen.  —  Eine  dritte  Wur- 
zel, unter  allen  die  dünnste,  verlasst  die  Meduila  oblongala  unmittelbar 
vor  der  ersten  Wurzel  des  JV.  acHsHcus,  welcher  sie  eng  anliegt,  fuhrt  nur 
breite  Primitivröhrenj  bildet  keine  gangliöse  Anschwellung,  enthält  nur  mo- 
torische Elemente  und  ist  blos  dem  JV-  facialis  angehörig.  —  Zu  den  ge- 
nannten Wurzeln  kömmt  eine  einfache  oder  ursprünglich  in  zwei  Schenkel 
gespaltene  Wurzel  hinzu,  welche  mit  derjenigen  des  R.  lateralis  vagi  aus 
dem  durch  das  Corpus  resli/orme  gebildeten  Lohns  meduUae  oblongatae 
hervorgeht.  Sie  führt  ausschliesslich  breite,  doppelt  conturirtc  Primiliv- 
röhren,  welche  als  bipolare  Ganglienkörper  sich  zu  erkennen  gebeu.  Ihre 
Fäden  gehen  sowol  in  die  Bahn  des  N.  irigeminus ,  als  in  die  des  JV. 
facialis  über  lind  enden  in  den  verschiedentlich  entwickelten  Elementen  des 
am  Kopfe  vorkommenden  peripherischen  Nervenskeletes ,  in  welchen  sie 
oft  die  von  Leydig  beschriebenen  Nervenknäuel  bilden. 

Bei  ihrem  Austreten  aus  der  Schcdelböhte  bilden  die  Wurzeln  des 
Nerven-Complexes  bei  manchen  Tcleostei,  z.  B.  bei  Lophius,  bei  den  Ga- 
doideu,  bei  Silurus,  so  wie  auch  ferner  bei  Accipenser  einen  gemeinsamen 
gangliösen  Plexus;  bei  anderen,  wie  bei  den  Cyprinen,  sind  zwei  unvoll- 
kommen getrennte  gangliöse  Geflechte  vorhanden.  Meistens  bildet  jedoch 
diejenige  Wurzel,  deren  Elemente  den  JV.  palatinus  constituiren,  ein  discre- 
tes  Ganglion,  während  auch  die  erste,  dem  JV.  Irigeminus  ausschliesslich 
angehörige  Wurzel  ihre  eigene  gangliöse  Anschwellung  besitzt.  Bei  Trigla 
bildet  ein  Strang  dieser  Wurzel,  aus  welchem  die  Ciliarncrvcn  hervorge- 
hen, eine  discretc  Anschwellung. 

Die  Austrittsstelle  des  ganzen  Nerven  -  Complexes  liegt  bei  den  Ga- 
doiden  in  einem  Ausschnitte  des  Vorderrandes  der  Ala  temporal is  des  Keil- 
beins. Bei  den  übrigen  Fischen  treten  die  Stämme  einzeln,  und  zwar  die 
ventralen,  grösstenteils  oder  sämmtlich,  durch  Oeflnungen  der  Ala  tempo- 
ralis  des  Keilbeines  aus. 

Dem  Nervus  Irigeminus  ausschliesslich  angehörig  sind  folgende  Aestc: 
1.  der  R.  Ophthalmien*',  2.  die  Rami  maxiltaris  superiores,  buccalis  nnd 
maxillaris  inferior;  3.  der  R.  communicans  ad  R.  hyotdeo  -  mandibularem 
des  N.  facialis. 

Der  R.  palaünus  behauptet  bald  eine  gewisse  Selbstständigkeit;  bald 
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ist  er  dem  JV.  (rigcmmus,  bald,  und  zwar  häufiger,  dem  N.  facialis  inniger 
verbunden. 

Ihm  verwandt  ist  der  R.  recurrens  vieler  Cyprinen. 

Dorsale  Schedelhöhlenzwcigc  und  der  R.  lateralis  zeigen  sich  gemein- 
samen Elementen  beider  Nerven  angehörig. 

Der  Nervus  facialis  gibt  Zweige  an  die  Muskeln  des  KiemcudeckeU 
Apparates  und  des  Kiefer-Suspeusorium  und  zerfallt  dann  in  einen  Ä.  man- 
dibularis  und  eiuen  Ä.  hyoideus. 

Ein  accessorischea  Element  desselben  ist  der  erste  R.  electricus  der 
Torpedines. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  sind  dorsale  Zweige  des  N.  Irige- 
mmus beobachtet  worden,  welche  aus  dessen  Wurzelgcflcchten  entstehend, 
im  Fette  der  Schedelhöhle  oder  an  deren  Seiten  Wandungen  aufsteigen.  Sie 
verhalten  sich,  hinsichtlieh  ihrer  Starke  und  der  Weite  ihres  Bereiches,  sehr 
verschieden.  Oft  vertheilen  sie  sich  blos  im  Fette  der  Schedelhöhle  und 
au  den  Umhüllungen  des  Gehirnes;  bei  anderen  durchbohrt  zugleich  ein 
Zweig  dieser  aufsteigenden  Nerven  die  knöcherne  Schcdeldecke ,  um  unter 
der  Kopfhaut  sich  zu  verbreiten;  mitunter  hat  zugleich  eine  Verbindung 
mit  einem  analogen  dorsalen  Zweige  des  JV.  vagus  Statt.  Vorzüglich  aus- 
gebildet  ist  das  System  dieser  für  die  Schedelhöhle  bestimmten  Nerven 
bei  den  Cyprinen  und  bei  Silurus.  —  Bei  vielen  Fischen  gehen  diese 
Schedelhöhlen-Nerven  aus  vom  Ursprünge  des  R.  lateralis,  der  im  All- 
gemeinen als  weitere  Ausbildung  der  dorsalen  Aeste  des  JV.  irigemmus 
za  betrachten  ist,  aber  auch  zu  einem,  allen  Flossen,  die  den  Körper 
umgürten,  bestimmten  Nerven  sich  entwickeln  kann. 

Dieser  R.  lateralis,  der  bei  weitem  nicht  allen  Teleostei  zukömmt  l) 
ood  auch  bei  Fischen  aller  übrigen  Abtheilungen  spurlos  vermisst  ist,  er- 
streckt sich,  sobald  er  vorhanden,  in  der  Schedelhöhle  aufwärts  und  hin- 
terwärts, um,  nach  Aufnahme  eines  R.  communicans  Vagi,  dieselbe  durch 
das  Os  parietale  oder  durch  die  Hinterhauptsgegend  zu  verlassen.  Ab- 
weichend verhält  er  sich  in  dieser  Beziehung  beim  Aal.  —  Nach  seinem 
Austritte  aus  der  Schedelhöhle  stellt  er  entweder  einen  Rückenkantenast 
dar,  oder  er  gibt  zugleich  ventrale  Aeste  und  namentlich  auch  solche  ab, 
die  für  die  Extremitäten  bestimmt  sind.  Unter  beiden  Bedingungen  erhält 
er  verstärkende  Elemente  aus  dem  dorsalen  Aste  eines  jeden  Spinalnerven. 
Sobald  der  R.  lateralis  einen  einfachen  Rückenkanteuast  darstellt,  tritt  er 


1)  Er  ist  namentlich  beobachtet  worden  bei  Perca,  Acerina,  Cottas,  Zoarces, 
Cyclopterus,  Labrus,  Belone,  allen  Silurorden  und  Gadolden,  Anguilla,  fehlt  aber  sehr 
vielen  Teleostei,  gleich  wie  auch  den  Elasmobranchii  und  Ganoidei  spurlos.  E.  Ii. 
Weber  hat  ihn  bei  Silurus  glanis  entdeckt.  S.  Meckel'*  Ans.  f.  Anat  und  Phys. 
1S27.  S  303.  Mt.  Abb.  Tb.  IV.  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  49.  ff.  u.  Abb.  Tb.  3. 
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zum  Bücken  und  verläuft  längs  desselben  gerade  hinterwärts  bis  zum 
Schwänze;  da,  wo  Rückcnflossenmuskeln  vorhanden  sind,  unter  diesen, 
wo  sie  mangeln,  unmittelbar  unter  der  Cutis  gelegen.  Auf  diesem  ganzen 
Wege  empfängt  er  von  dem  R.  dorsalis  eines  jeden  Spinalnerven  einen 
gewöhnlich  einfachen,  seltener  doppelten  R.  communicans  und  wird  so  za 
einem  Collector  von  Elementen  aller  Spinalnerven.  Aus  dem  so  gemisch- 
ten Stamme  gehen  feine  Fäden  ab  für  die  Muskeln  der  FlossenstrahJen. 
für  die  Haut  der  Rückenkante  und  für  die  der  Flossenstrahlen. 

Bei  manchen  Teleostei  beschränkt  sich  der  R.  lateralis  nicht  auf  die 
Rückenkante,  sondern  es  gehen  noch  andere  Aeste  und  Zweige  von  ihm 
ab.  Dahin  gehören:  1.  nach  vorn  gerichtete  Zweige  für  die  Haut  des 
Kopfes,  in  verschiedener  Stärke  und  Ausdehnung  beobachtet  beim  Aal  und 
mehren  Gadus.  2.  Aeste  für  die  Flossen  der  an  der  Kehle  gelegenen  Hin- 
terextremität ,  gefunden  bei  allen  untersuchten  Gadoiden.  3.  Aeste  für 
Haut-  und  Flossenstrahlen  der  Vordcrextremität,  beobachtet  beim  Aal  und 
allen  Gadoiden.  4.  Starke  Hautzweige  für  verschiedene  Gegenden  des  Homp- 
fes,  wahrgenommen  bei  allen  Gadoiden.  5.  Ein  starker  ventraler  Ast,  do- 
rn der  Schwanzgegend  zur  Afterflosse  ebenso  sich  verhält,  wie  am  Rücken 
zur  Bückenflosse,  ist  beobachtet  bei  Gadus  callarias,  acglefinus  und  Raui- 
ceps  fuscus. 

Der  Ramus  primus  s.  ophthalmicus,  auf  dessen  Beizung  niemals 
Zuckungen  in  willkührlich  beweglichen  Muskeln  beobachtet  werden,  fuhrt 
Elemente,  die  aus  der  ersten  Wurzel  entstehen,  neben  solchen,  die  aus 
derjenigen  Wurzel  hervorgehen,  welche,  vom  Lobus  posterior  Me Julias 
oblongatae  entspringend,  Fortsetzungen  bipolarer  Ganglienkörper  als  Ele- 
mente enthält.  Bei  manchen  Fischen  besitzen  einer  oder  beide  Wurzel- 
stränge des  Nerven  discrete  gangliöse  Anschwellungen;  auch  dem  Stamme 
des  Ciliarnervcn  kömmt  bisweilen  eine  solche  zu. 

Der  R.  ophlhalmicus  besteht  bald  aus  zwei  gesonderten  Strängen,  bald 
aus  einem  einfachen  Stamme.  Bei  den  Plagiostomen  und  den  Ganoidei 
holostei  verläuft  der  obere  Strang  unmittelbar  unter  dem  Dache  der  Au- 
genhöhle vorwärts,  während  der  andere,  viel  schwächere,'  unter  den  M.  M. 
rectus  und  obliquus  superior,  dicht  an  dem  Bulbus  gelegen,  dieselbe  Bich- 
tung  nimmt.  Immer  vereinigen  sie  sich,  bevor  sie  die  Augenhöhle  verlassen. 
Bei  den  meisten  Teleostei  verläuft  der  einfache  oder  zweischenkelige  Nerv 
unter  dem  Dache  der  Augenhöhle  vorwärts.  Während  dieses  Verlaufes 
treten  von  dem  oberflächlichen  Aste  oder  von  dem  gemeinsamen  Stamme 
verschiedentlich  starke  Rami  frontales  ab,  welche  in  die  Canäle  des  peri- 
pherischen Nerven skelct es  sich  begeben  oder  unter  der  Haut  der  Stirngegend 
sich  vertheilen.  Andere  untergeordnetere  Zweige  sind  für  die  häutigen 
Bekleidungen  der  Augenhöhle  und  die  Umgebuugen  des  Bulbus  bestimmt. 
Immer  werden  in  der  Augenhöhle  die  Ciliarnerven  abgegeben. 
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Bei  den  Plagiostomen  geschieht  die  Vereinigung  der  beiden  Stränge 
erst,  nachdem  der  R.  superficialis  einen  nach  aussen  und  unteu  tretenden 
Ä.  nasalis  cutsendet  hat,  der  theils  an  den  Umgebungen  der  Nasengrube, 
theils  in  der  Gegend  der  Mundwinkclknorpel  sich  verzweigt.  Bei  Acci- 
peuser  verlSsst  der  Hauptstamm  des  Nerven  die  Augenhöhle  in  zwei  Aeste 
gespalten,  von  denen  der  Eine  oberhalb  des  Geruchsorganes  unter  der  Haut 
sich  vertheilt,  während  der  Andere,  als  R.  nasalis,  in  der  unmittelbaren 
Umgebung  des  Riechorganes  sich  verzweigt. 

Nachdem  der  einfache  Stamm  bei  den  Telcostci  die  Augenhöhle  ver- 
lassen, gelangt  er,  oft  nach  Abgabe  von  dorsalen  für  die  Kopfbedeckungen 
bestimmten  Zweigen,  hiuter  der  Nasengrube  unter  die  äussere  Haut.  Sein 
Eude  zerfällt  gewöhnlich  in  mehre  feinere  Zweige,  welche  theils  das  Os 
terminale  durchbohren,  theils  an  der  Schleimhaut  der  Nasengrube,  theils 
unter  der  äusseren  Haut  in  der  Umgebung  des  Riechorganes  —  sich  ver- 
theilen und  häuög  Verbindungen  mit  Endzweigen  des  R.  maxillaris  superior, 
selten  auch  mit  solchen  des  JV.  palalinus  eingehen.  Bei  Beioue  verlängert 
sich  der  Nerv  bedeutend,  als  Zwischenkieferast.  —  Bei  den  Elasmobranchii 
verlängert  sich  die  vereinigte  Fortsetzung  beider  Stämme,  nachdem  sie  die 
Augenhöhle  verlassen,  längs  der  Schnauze  und  strahlt  in  eine  Menge  von 
Zweigen  aus,  die  bei  den  Haien  und  Chimären  in  die  zur  Aufnahme  der 
Nerven  bestimmten  eigentümlichen  Röhren  und  Ampullen  sich  begeben. 

Dein  R.  ophlhalmicus  mehr*  oder  minder  entschieden  augehörig  sind 
Ciliar  nerven.  Bei  den  Triglac  und,  in  geringerem  Grade,  bei  vielen 
anderen  Telcostei  besitzt  der  Truncus  eiliaris  communis  eine  gewisse  Selbst- 
ständigkeit; bei  anderen  Teleostei,  so  wie  auch  bei  Aceipenser  und  den 
Plagiostomi  löset  er  sich  vom  R.  Ophthalmitis  und  zwar  bei  letzteren  von 
dessen  R.  profundus.  —  Verbindungen  des  Truncus  eiliaris  mit  sympa- 
thischen Fädchcn  sind  bei  manchen  Teleostei  beobachtet. 

Das  Ciliarnervensystem  2)  besteht  wesentlich  aus  Elementen  des 
iV.  irigeminus  und  des  N.  oculorttm  motorius.  Dem  N.  (rigeminus  aus- 
schliesslich an  gehörig  ist  ein  R.  eiliaris  longus,  welcher  neben  der  Inser- 
tion des  M.  reclus  superior  die  Sclerotica  durchbohrt  und  dann  zur  Cho* 
rioidea  und  Iris  sich  begibt.  Ein  zweiter  R.  eiliaris  brevis  welcher  selten 
vermisst  ist,  geht  eine  Verbindung  ein  mit  dem  Ciliarnerven  des  JV.  ocu- 
lorum  motorius  und  oft  auch  mit  einem  sympathischen  Fädchcn.  Nach  der 
Verbindung  dieser  Nerven  zeigt  sich  ein  Ganglion  ciliare. 

Aus  diesem  Ganglion  geht  ein  einfacher  oder  doppelter  Nerv  hervor, 
welcher  neben  dem  N.  opticus,  meist  angeheftet  an  der  Arleria  ophihalmica, 
in  den  Bulbus  tritt.    Die  Fäden  dieses  Nerven  begeben  sich  zur  Iris. 

Das  Ciliarnervensystem  der  Plagiostomen  zeichnet  durch  einige  Ver- 


2)  S.  Wflierea  in  meiner  Schrift.  S.  38. 
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hältnissc  sich  ans.  Der  R.  ciliaris  ex  Oculomolorio  tritt  isolirt,  iu  Beglei- 
tung eines  Blutgefässes,  zwischen  den  JiisertionsslcJJcn  der  MM.  reclut 
internus  und  reclus  inferior  in  den  Bulbus.  Ausser  ihm  begeben  sich  in 
den  letzteren  zwei  bis  vier  aus  dem  Ramus  Ophthalmie  us  profundus  stam- 
men de  Fädchcn. 

Die  Rami  maxillares  und  der  R.  buccalis  gehen  auf  verschiedene 
Weise,  meist  ciuen  gemeinsamen  Stamm  bildend,  seltener  mehr  oder  min- 
der isolirt,  aus  dem  gangliosen  Plexus  des  N.  irigeminus  hervor.  Sic  be- 
geben sich  unter  der  den  Boden  der  Orbila  bildenden  fibrösen  Membran 
vorwärts,  um  früher  oder  später  sich  zu  trennen. 

Der  Ramus  maxillaris  super ior ,  wesentlich  den  R.R.  infraorbi- 
ialis  und  alveolar is  der  Säuger  cutsprechend,  meist  von  nicht  beträchtlicher 
Stärke,  vertheilt  sich  bei  den  Teleostei  besonders  in  den  vordersten  Infra- 

orbitalknocheu,  an  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer  und  zwar  sowol  an  deu 

7  ■  .  .  .. 

häutigen  Bedeckungen,  als  in  Cauälen  derselben,  so  wie  an  der  den  Ein- 
gang der  Mundhöhle  bekleidenden  Schleimhaut.  —  Bei  Accipenser  nimmt 
er  einen  Yerbindungszweig  vom  JV.  glossopharyngeus  in  seiue  Bahn  auf  und 
vertheilt  sich  unter  der  Schleimhaut  des  vorstreckbaren  Kieferapparat  es, 
au  der  Haut  des  Kieferwinkels  und  an  der  Oberlippe.  —  Bei  Spinax  ?er- 
thcilt  er  sich  in  der  Gegend  des  oberen  LabialknorpeU,  am  Oberkiefer  und 
Mundwinkel. 

Der  Ramus  buccalis,  dem  R.  subeutaneus  malae  höherer  Wirbel- 
thiere  vergleichbar,  ist  bei  den  Teleostei  bestimmt  für  die  Höhlen  und 
häutigen  Umgebungen  der  Infraorbitalknochen,  mit  deren  Entwickcluug  sein 
Umfang  correspondirt  j  bei  Accipeuser,  wo  er  zwei  Stränge  besitzt,  für  die 
weiche  untere  Fläche  der  laugen  Schnauze,  an  welcher  er  in  die  Ampul- 
len des  Nervenskeletcs  sich  vertheilt. 

Der  Ramus  maxillaris  inferior,  schwächer  bei  Accipenser  und 
besonders  bei  den  Plagiostomcn ,  als  bei  den  Teleostei,  wo  er  unter  allen 
Acsteu  des  JV.  Irigeminus  der  stärkste  zu  sein  pflegt,  ist  vorzugsweise 
Muskeluerv,  verzweigt  sich  aber  auch  an  häutigen  Theilen,  an  den  Lippen, 
den  Uuterkiifer-Bartfäden,  in  der  Kuochensubstanz  und  an  der  Matrix  der 
Zähne  des  Unterkiefers. 

Bei  deu  Teleostei  tritt  er  uuterhalb  der  Augenhöhle  ab-  und 
vorwärts  zum  Unterkiefer.  Er  gelaugt  zju  diesem  nach  Abgabe  von 
Zweigen  för  den  Uebcmuskcl  des  Kicfergaumcu  -  Suspensorium  und 
für  den  gemeinsamen  Kicfermuskel.  Am  Unterkiefer  gibt  er  einen  für 
Haut  uud  Zähne  bestimmten  äusseren  Ast  ab  und  dann  zwei  au 
dessen  Innenfläche  verlaufende  Acste,  von  denen  der  ciue  über,  der 
andere  unter  dem  M  ecke  Tacken  Knorpel  einwärts  'sich  erstreckt.  Der 
obere  tritt  in  einen  Knocheucanal  des  Unterkiefers  nnd  ist  bestimmt 
für  Haut  und  Zähne;  der  untere,  welcher  beständig  Verbindungen  eingebt 
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mit  dem  R.  mandibulare  des  N.  facialis,  sendet  Faden  zur  Unterlippe,  so 
wie  in  den  die  beiden  Unlcrkicfeiästc  au  einander  ziehenden  Qucrmuskel 
und  in  den  M.  geniohuoideus.  Die  etwa  vorhandenen  Barlfäden  erhalten 
i.  B.  bei  Silurus,  Gadus  u.  A.  ihre  Nerven  gleichfalls  aus  Zweigen  des 
Ii.  maxillaris  inferior.  —  Bei  Accipenser  ist  seiii  Verlauf,  so  wie  seine 
Yertheilung  in  den  Muskeln  wesentlich  übereinstimmend  \  nur  erhalt  der 
starke  llcbcmuskel  des  Kiefersuspeusorium  einige  direct  aus  dem  gangliüscn 
Plexus  des  A'.  trigeminus  hervorgehende  Fädeu.  —  Bei  Chimaera  sind 
Elemente  für  die  Haut  der  weichen  Schnauze  iu  der  Balm  des  Nerven 
enthalten,  der  zuletzt  auch  au  Haut  und  Muskeln  der  Labialknorpel  sich 
verlhcilt.  Bei  den  Plagiostomcu  ist  seine  Vcrthcilungsvveise  wesentlich 
analog. 

§.  67. 

Der  Ramus  palatinus  behauptet  iu  der  Regel,  den  übrigen  Elemen- 
ten des  A\  irigemmus  und  denen  des  N.  facialis  gegenüber,  eiue  gew  isse 
Selbstständigkeit.    Bei  den  meisteu  Tcleoslei  stammt  der  grösste  Theil 
seiuer  Elemente  aus  der  die  schmälsten  Primitivfuden  führenden,  gewöhn- 
lich eiue  noch  iu  der  Schedelhühle  gelegene,  discrete  gangliösc  Anselm  el- 
nng  bildenden  Wurzel.  Er  verlässt  dann  die  Schedelhühle  auch  gewöhnlich 
durch  einen  eigenen  Canal  der  Ala  l empor a Iis  des  hinteren  Keilbeines.  Bei 
den  Gado'iden,  bei  Silurus,  bei  Accipenscr  und  bei  den  Plagiostomcu  lassen 
»ich  dagegen  seine  Beziehungen  zu  einer  bestimmten  Wurzel  des  Ncrvcu- 
Komplexes  weniger  deutlich  nachweisen.    Bei  den  Gadoidcu  und  bei  Silu- 
rus verlässt  er  die  Schedelhühle  mit  den  übrigen  Elementen  des  iV.  trige- 
mmu*;  bei  den  Elasmobrauchii  geht  er  aus  einer  dem  N. facialis  anliegen- 
den Anschwellung  hervor.    Er  enthalt  immer  vorwaltend  schmale,  oder 
schmalere  Fibrillen  als  die  übrigen  Nerven  und  ist  wesentlich  für  die  Gau- 
iucnsehlcimhaul  bestimmt.    Bei  allen  Telcostei  erstreckt  er  sich  —  den 
vordersten  Ausläufern  des  Wirbelsystcmcs  folgend,  und  also  wie  ein  vor- 
derer Eud  theil  des  Sympathien*  in  seinen  wesentlichen  morphologischen 
Beziehungen  sich  verhaltend   —  läugs  der  Ausseuscite  des  Sphenoideum 
fjuxilare  und  des  Tomer,  meist  unmittelbar  unter  der  das  Gau uicugc wölbe 
auskleidenden  Haut,  seltener  über  oder  zwischen  .den  Fasern  des  queren 
Caumenmuskels  vorwärts,  vertheilt  sich  an  der  Gaumeuschlcimhaut  und 
den  etwa  vorhandenen  Zähnen  der  Gaumenknochen,  geht  vorn  Verbindun- 
gen ein  mit  Fädeu  des  R.  maxillaris  super ior  und  verzweigt  sich  am  Vo- 
'«er,  an  den  Bändern  der  Mitte  der  Kieferknochen  unter  Haut  uud  Schleim- 
haut.   Bei  Cobilis,  wo  er  au  den  Stamm  des  Oberkicfcruerveu  sich  anlegt 
uud  mit  desseu  Elementen  sich  mischt,  gibt  er  Zweige  für  Oberlippe  und 
Bartfäden  ab.  —   Bei  Accipenser  geht  er  mit  einem  vorderen  Aste  des 
A.  glossopharyngeus  geflechtartige  Verbindungen  ein  und  vertheilt  sich  un- 
ter der  Haut  des  vorstreckbaren  Kiefer-Apparates.  —  Bei  den  Selachicrn 
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gicbt  er  einen  Ast  zur  Pscudobranchie  und  verllicilt  sich  dann  unter  der 
Schleimhaut  der  Rachenhöhle. 

Ein  merkwürdiger,  nur  bei  einigen  Cyprinen  beobachteter,  Ast  ist  der 
R.  recurrens,  welcher  nur  feine  Primitivraden  und  zahlreiche  gangliöse 
Elemente  fuhrt.  Aus  dem  gangliöscn  Plexus  des  Nerven  -  Komplexes  her 
vorgehend,  stehen  die  R.  rtcurrentes  beider  Seiten  durch  quere  in  der 
SchedelhÖhle  gelegene  gangliöse  Schlingen  mit  einander  in  Verbindung.  Je- 
der Nerv  verläuft  innerhalb  der  SchedelhÖhle  nach  hinten,  umfasst  einen 
Ast  des  Acusticus  und  geht  später  eine  Verbindung  mit  dem  R.  lateralis 
vagi  und  eine  andere  mit  dem  R.  anterior  des  ersten  Spinalnerven  ein  '). 

§.  68. 

Der  Nervus  facialis  der  Telcostci  besitzt  stets  eine  diserrte,  nicht 
gangliöse,  dicht  vor  den  Elementen  des  N.  acusticus  austretende,  moto- 
rische Wurzel,  an  welche  bald  aus  zwei  verschiedenen  Wurzeln  des  N.  tri- 
geminus stammende  Bündel,  in  Gestalt  eines  kurzen  R.  cammunicans  ad 
N.  facialem  sich  anzulegen  pflegen,  wodurch  er  dann  zu  einem  gemischten 
Nerven  wird.  Der  letztgenannte  Ast  wird  nur  dann  vermisst,  wenn  dtT 
N.  facialis  uns  dem  gemeinsamen  gangliösen  Plexus  des  iV.  trigeminus  her- 
vorkömmt und  keine  gesonderte  Austrittsstclle  aus  der  SchedelhÖhle  be- 
sitzt, wie  bei  den  Gadolden  und  bei  Lophius,  in  welchem  Falle  die  Ver- 
bindung mit  Elementen  des  JV.  trigeminus  schon  beim  Austritte  aus  der 
SchedelhÖhle  Statt  hat. 

Der  N.  facialis  ist  allgemein  bestimmt  zur  Beherrschung  der  die  äus- 
seren Eingänge  in  den  Respirations  •  Apparat  öffnenden  und  schlipssenden 
Muskeln.  Er  besitzt  ausserdem  zwei  absteigende  Hauptäste,  von  denen  der 
vordere  den  hinteren  Ast  des  Unterkieferbogens,  der  hintere  den  vorderen 
Ast  des  Zungenbeinbogens  bildet. 

Der  erste  Ast  des  JV.  facialis,,  welcher  gewöhnlich  vor  Hinzutritt  des 
R.  communicans  iV.  trigemini  sich  sondert,  ist  der  für  die  das  Operculum 
an  den  Schedel  ziehenden  Muskeln  bestimmte,  hinterwärts  gerichtete  R. 
opercularis.  Bei  Accipcnser  vertheilt  sich  ein,  stärkerer  Ast  in  den 
beträchtlichen,  das  Kiefersuspensorium  an  den  Schedel  ziehenden  Muskel; 
bei  den  Elasmobranchii  wird  er  durch  Zweige  vertreten,  die  an  den 
Constrictoren  der  vordersten  Kiemensäcke  sich  vertheilen. 

Ein  anderer  vorwärts  gerichteter  Ast  begibt  sich  bei  vielen  Tcleostei 
in  den  Muse,  adduetor  arcus  palatini,  der  aber  bisweilen  vom  R.  palati- 
nus  N.  trigemini  aus  versorgt  wird.  —  Bei  Raja  gibt  der  N.  facialis  Aestc 
in  die  zur  Hebung  und  Senkung  der  Schnanze  bestimmten  Muskeln. 

Die  eigentliche  Fortsetzung  des  durch  Elemente  des  N.  trigeminus  ver- 
stärkten Stammes  bildet  bei  den  Teleostei  der  Truncus  hyoideo-mandibu- 
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laris.  Dieser  Stamm  tritt  meistens  an  die  Innenfläche  des  Os  temporale 
and  begibt  sich  dann  durch  einen  Canal  desselben  nach  aussen,  um  als- 
bald —  häufig  nach  Abgabe  von  Elementen  für  die  Canäle  des  Praeoper- 
cufam,  bisweilen  auch  von  Verbindungsfliden  für  den  R.  anterior  N.  gfot- 
sopharyngei  —  in  zwei  Hauplästc  sich  zu  theilen:  einen  R.  mandibular* 
und  einen  &  hyoideus.  Jener  ist  das  morphologische  Aequivalent  der 
Chorda  iympani  höherer  Wirbelthiere. 

Der  R.  mandibular*  erstreckt  sich  an  den  Knochen  des  Kiefersuspen- 
sorium uud  durch  dieselben,  zum  Unterkiefergelenke  und  verläuft  an  der 
Innenfläche  des  Unterkiefers,  unter  dem  Meckel'schen  Knorpel,  in  der  die- 
sen aufnehmenden  Längsrinne  vorwärts  bis  zur  Verbindung  beider  Unter- 
kieferhälften.  Er  vertheilt  sich,  nach  eingegangenen  Verbindungen  mit  dem 
R.  maxiUaris  inferior  N.  trigemini,  in  dem  die  beiden  Unterkieferhälften  an 
einander  ziehenden  Muskel,  in  dem  M.  geniohyoideus,  an  der  Schleimhaut 

m 

der  Mundhöhle  und  au  der  den  Unterkiefer  bekleidenden  äusseren  Haut.  — 
Bei  Silurus  und  Anguilla  gibt  er  einen  beträchtlichen  äusseren  Hautzweig  für 
den  Unterkiefer  ab,  der  sonst  durch  untergeordnete  Zweige  vertreten  wird. 

Der  R.  hyoideus  tritt  gewöhnlich  an  die  Innenseite  des  Kiefersuspen- 
sorium;  beim  Aal  ist  er  nach  hinten  gerichtet.  Er  begibt  sich  längs  dem 
Os  styloideum  unter  das  inieroperculum  an  den  Zungenbeinbogen.  Dem 
Verlaufe  des  letzteren  nach  vorne  folgend,  gibt  er  Zweige  ab  für  die  häu- 
tige Bekleidung  der  Innenfläche  des  Suboperculum  und  des  Inieroperculunt 
und  ffir  die  Zwischenräume  der  einzelnen  Radii  branchiostegi,  welche  so- 
wol  für  deren  Muskulatur,  als  ffir  deren  häutige  Umgebung  bestimmt  sind. 
Der  Nerv  endet  unter  der  äusseren  Haut  der  Zungenbeingegend  und  in 
dem  die  Membrana*  branchiostegae  beider  Seiten  verbindenden  Muskel. 

Bei  den  Ganoiden  und  den  Elasmobranchii  ist  die  Vertheilung  der  Ner- 
ven im  Wesentlichen  analog.  Bei  den  Plagiostomen  sondert  sich  der  Trun- 
cus  hyoideo  -  mandibulares  von  dem  ihm  anfangs  verbundenen  R.  pa/a- 
tinus,  von  einem  Zweige  für  die  Pseudobranchie  und  anderen  Zweigen. 
Dann  begibt  er  sich  hinter  die  Hinterwand  des  Spritz loches  und  verläuft 
hierauf  längs  dem  Kiefersuspensorium,  dessen  Hebemuskel  er  mit  Zweigen 
versorgt,  abwärts,  gibt  Zweige  an  die  Nerven-Ampullen  ab  und  entsendet 
Zweige,  welche  dem  R.  mandibular*  und  R.  hyoideus  der  Teleostei  im  Gan- 
zen entsprechen. 

§.  69. 

Was  die  Augenmuskelnerv cn  anbetrifft,  so  sind  sie  bei  Bran- 
chiostoma  und  bei  den  Marsipobranchii  hyperotreti  völlig  vermisst  worden. 

Bei  Lepidosircn  haben  sie  keine  ursprüngliche  Selbstständigkeit,  son- 
dern verlaufen  in  der  Bahn  des  N.  trigeminus.  Bei  Petromyzon  ist  ihre 
Anzahl  verringert  und  auch  der  N.  trigeminus  gibt  Fäden  an  die  Augen- 
muskeln ab.  Der  N.  Irochlearis  entspringt  hier  hinter  den  JLobi  optici  und  tritt 
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mit  dem  JV.  oculorum  motorius,  welcher  yor  dem  JV.  trigeminus  entspringt, 
in  die  Augenhöhle.  Der  vereinigte  Nervenstamm  thcilt  sich  in  zwei  Haupt- 
äste:  einen  oberen,  mm  M.  rectus  superior  uud  einen  zweiten,  zum  M. 
recius  internus  und  M.  oUiquus  superior.  Die  übrigen  drei  Augenmuskeln 
erhalten  ihre  Zweige  aus  der  Bahn  des  JV.  trigeminus. 

Bei  den  übrigen  Fischen  sind  bisher  ausnahmslos  drei  Augenmuskel- 
nerven:  der  JV.  oculorum  motorius,  der  JV.  Irochlearis  und  der  JV  abduceru 
angetroffen  worden. 

Der  Umfang  der  Augenmuskelnerven  entspricht  der  Stärke  der  Augen- 
muskeln; so  sind  sie  fein  bei  Silurus.  stark  bei  Gadus.  Bei  manchen  Fi- 
schen legen  sich  dem  JV.  trigeminus  ursprünglich  an  gehörige  Fäden  sowol 
an  den  JV.  irochlearis,  als  auch  an  den  JV.  oculorum  motorius. 

Die  primitiven  Nervenelemente  gehören  immer  zu  den  breiten,  dunkel 
conturirten.  Häufig  kommen  schon  im  Verlaufe  der  Nervenst&mme  uud 
der  grösseren  Zweige  Theilungen  der  Primitivröhren  vor. 

Der  JV.  oculorum  motorius,  unter  den  Augenmuskelncrven  immer 
der  stärkste,  entspringt  beständig  von  der  vorderen  Pyramide  oder  dem 
Pedunculus  cerebri,  dicht  hinter  dem  Lobus  inferior  und  tritt  bei  den  Te- 
leostei  zwischen  den  beiden  Schenkeln  der  Commissura  ansulaJa  hervor. 
Die  Schedclhöhle  verlässt  er  bei  den  Teleostei  durch  die  häuÜgen  Thcile 
oder  durch  die  knöchernen  Flügel  des  vorderen  Keilbeines,  oft  auch  durch  den 
Flügel  des  hinteren  Keilbeines.  Er  vertheilt  sich,  nachdem  er  meistens  ui 
zwei  Acstc  zerfallen  ist,  in  die  Musculi  rectus  superior,  rectus  internus, 
obliquus  inferior  und  rectus  inferior.  Ausserdem  gibt  er,  und  zwar  ge- 
wöhnlich sein  tieferer  Ast,  eine  Wurzel  zum  Ganglion  ciliare,  oder,  wie 
bei  einigen  Salmoues  und  Plagiostomi,  ein  die  Sclerotica  selbstständig  durch- 
bohrendes Fädchen  ab. 

Der  JV.  irochlearis,  immer  ein  sehr  feiner  Nerv,  kömmt  stets  mit 
einfachem  Wurzelstrangc  aus  der  zwischen  Lobus  opticus  und  Cerebellum 
gelegenen,  sie  trennenden  Furche  hervor.  Die  Ursprünge  beider  Nerven 
sind  durch  eine  Commissm*  mit  einander  verbunden.  Der  JV.  trochUaru 
verlässt  bei  den  Teleostei  die  Schedclhöhle  durch  die  häutigen  oder  knö- 
chernen Theile  der  vorderen  Keilbeingegend  und  vertheilt  sich  ausschliess- 
lich in  dem  M.  rectus  superior. 

Der  JV.  abducens,  wenig  stärker,  als  der  vorige,  entspringt  allgemein 
weit  hinterwärts  aus  den  vorderen  Pyramiden  der  Medulla  oblongata  dicht 
an  deren  Mittellinie  und  zwar  meist  mit  zwei  Wurzelsträngen. 

Er  tritt  alsbald  abwärts  und  verlässt  die  Schedelhöhle  bei  den  Elas- 
mobranchii  und  Accipenser  durch  einen  Canal  des  SchedelknorpeU,  bei  den 
mit  ausgebildetem  Augenmuskelcauale  versehenen  Teleostei  durch  die  Ala 
temporalis  des  Keilbeines,  bei  anderen  vor  diesem,  durch  fibrös  -  häntige 
Theile.  —  Bei  wenigen  Teleostei  siud  Verbindungen  des  Nerven  mit  eiuern 
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sympathischen  Fädchen,  das  aas  dessen  vorderstem  Kopfganglion  stammt, 
beobachtet.  —  Er  verlheilt  sah  ausschliesslich  in  den  Muse,  rectus  exler* 
mm;  nur  bei  den  mit  Nickhaut  versehenen  Haien  scheinen  auch  in  den 
Muskel  dieser  Nickhaut  Elemente  des  N.  abducens  einzutreten. 

$.  70. 

Der  Nervus  acusticus,  bei  allen  Fischen  durch  seine  beträchtliche 
Stfirke  ausgezeichnet,  verlässt  die  Medulia  öblongala  dicht  hinter  den  letz- 
teil  Wurzeln  des  Nervus  (r  ige  minus  cum  /aciali,  der  letzterem  Nerven  au- 
gehörigen  Wurzel  eng  angeschmiegt,  und  vor  der  Wurzel  des  N.  glosso- 
pharyngeus.  Nur  bei  einigen  Rajidac  begeben  sich  Fasern,  die  in  der  Bahn 
des  letztgenannten  Nerven  austreten,  nachdem  er  solche  vom  N.  aeusticus 
empfangen  hat,  an  Theile  des  Gehörorganes. 

Die  Elemente  des  N.  acusticus  verlassen  die  Meduüa  oblongata  bald 
joxtsponhrt  und  in  tjeslalt  eines  einfachen  dicken  Stranges,  bald  in  zwei 
and  selten  in  drei  Wurzelstränge  gesondert.  Im  ersteren  Falle  spaltet  sich 
die  Wurzelmasse  alsbald  in  zwei  Stränge,  welche  den  sonst  gesondert  aus- 
tretenden zwei  Strängen  analog  sind,  in  so  ferne  der  erste  die  beiden  vor- 
dersten Ampullen  und  das  Vestibulum  mit  seinen  Elemeutcn  versorgt,  wäh- 
rend der  zweite  zu  der  hiutcren  Ampulle  und  zum  Sacke  sich  begibt. 

Die  Elementartheile  des  Nerven  sind  breite  oder  sehr  breite  Nerven- 
röhren.  Sie  enthalten  bei  Fischen  aller  Ordnungen  Ganglienkörper  einge- 
schlossen, sind  demnach  als  bipolare  Ganglienkörper  *)  zu  bezeichnen. 

Viele  Nervenröhren  bilden  Endschlingen;  andere  scheinen  einfach  in 
Terminalzellcn  zu  enden  3). 

$.  71. 

Die  Nervi  optici,  in  ihrer  Stärke  je  nach  dem  Umfange  der  Augen 
wechselnd  beschaffen,  nehmen  ihren  Ursprung  wesentlich  von  den  Lobi 
opiiri,  deren  Umfang  wieder  in  geradem  Verhältnisse  zu  demjenigen  der 
Sehnerven  zu  stehen  pflegt.  Das  Verhakniss  der  Sehnerven  zn  dem  Z»o- 
ius  opticus  ist  so,  dass  man  sich  vorstellen  kann,  jener  sei  an  seinem  Hirn- 
ende hohl  geworden  und  strahle  mit  seinen  Wurzeln  in  den  Lobus  opti- 
cus aus.  Fasern  des  Sehnerven  stehen  ausserdem  in  Verbindung  mit  der 
Fascia  lateralis  und  der  Commissura  ansulala.  Bei  Kaja  und  bei  mehren 
G  ad  üs- Arten  lassen  sich  dem  Sehnerven  an  gehörige  Fasern  mit  dem  Pe- 
Aunculus  cerebri  in  den  Hemisphärenlappen  verfolgen. 


1)  Sic  sind  von  mir  gefunden  bei  Petromyzon,  hei  Acanthias  und  Raja,  bei 
Accipenser,  bei  sehr  vielen  untersuchten  Teleostei,  z.  B.  Perca,  Lucioperca,  Acerina, 
Cottas,  TrigJa,  Scomber,  Pleuronectcs,  Gadus,  Esox,  Salmo,  Aloaa  U.A.;  Leydig  hat 
sie  auch  bei  Chimaera  angetroffen.  S.  meine  erste  Mittheilung  in  d.  Nachrichten  von 
d.  königl.  Gesellsch.  d.  Wissens  z.  Göttingen.  1S50. 

2)  Diese  Endigungsweisc  glaube  ich  in  den  Ampullen  der  halbcirkclförmigo  Ca- 
nälc  bei  Pleuronectes  plalessa  erkannt  zu  haben. 
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Die  beiden  Sehnerven  der  Teleostei  stehen  bald  nach  ihrem  Ursprünge 
durch  Comniissurcri  mit  einander  in  Verbindung,  welche,  zwei  oder  selbst 
drei  an  der  Zahl,  als  weisse  Querbündel,  unmittelbar  vor  dem  als  Trigo- 
num  Jissum  bezeichneten  Theile  der  Hirnbasis  gelegen  sind.  Nur  die  vor- 
dere dieser  Commissuren  gehört  ausschliesslich  den  Sehnerven  an;  sie  ist 
bei  einigen  Olupeidcn,  gleich  wie  bei  Plagiostomen,  weit  vorwärts  gerückt, 
dort  unter  der  Kreuzungsstelle  der  beiden  Nerven,  hier  an  der  Basis  des 
Chiasma  gelegen. 

Das  gegenseitige  Verhalten  der  beiden  Sehnerven  gestaltet  sich  j>ei  den 
verschiedenen  Gruppen  der  Fische  verschieden. 

1.  Bei  den  Marsipobronchii  »)  stehen  die  beiden  Sehnerven  an  ihrer 
Basis  durch  eine  Commissur  in  Verbindung,  die  dicht  am  Hirne  liegt;  von 
hier  aus  tritt  aber  jeder  ohne  weitere  Kreuzung  zu  dem  Auge  seiner  Seite. 

2.  Bei  den  Teleostei  ßndet  eine  einfache  Kreuzung  der  Sehnerven  Statt, 
in  der  Art,  dass  der  rechterseits  entsprungene  zum  linken  Auge,  der  lin- 
kerseits entsprungene  zum  rechten  Auge  tritt.  Meistens  liegt  dabei  der 
linkerseits  entsprungene  über  dem  rechterseits  entsprungenen;  doch  ist  dies 
Verhalten  nicht  beständig  und  selbst  individuellen  Abweichungen  unterwor- 
fen. Beim  Häring  besitzt  der  rechterseits  entsprungene  Sehnerv  zwei  Bün- 
del, zwischen  welchen  der  ganze  für  das  rechte  Auge  bestimmte  Nerv  hin- 
durchtritt. 

3.  Die  Anwesenheit  eines  Chiasma  ist  charakteristisch  für  die  Elts- 
mobranchii  und  die  Ganofden.»  Das  Ergebniss  der  bisher  über  das  Verhal- 
ten des  Chiasma  angestellten  Untersuchungen  ist,  dass,  wenigstens  bei  Kaja, 
in  demselben  mehre  Bündel  der  beiden  Sehnerven  successive  sich  kreuzen 
und  dass  ausserdem  Quercommissuren  in  demselben  vorkommen. 

Gleich  nach  der  Kreuzung  tritl  der  Sehnerv  bei  vielen  Knochenfischen 
durch  eine  dem  vorderen  Keilbeinsegmente  angehörige  fibröse  Membran  in 
die  Augenhöhle.  Wo,  wie  bei  den  Cyprinoi'dcn  und  Siluroldcn,  das  vor- 
dere Keilbeinsegment  knöcherne  Flügel  besitzt,  tritt  er  durch  diese  hin- 
durch. Bei  Accipenscr  und  bei  den  Elasmobranchii  durchbohrt  er  die  so- 
liden Schedelwandungen.  Bei  seinem  Eintritte  in  die  Durchgangsöflnung 
empfangt  er  ein  derbes  Neurilem,  das  ihn  zum  Bulbus  begleitet.  Diesen 


I)  Innerhalb  dieser  Commissur  verlaufen  bei  Pelromyzon  Fäden  von  dem  einen 
JV.  opticus  zum  anderen.  Der  ti.  opticus  erscheint  als  ein  mattweisses,  mit  feinen 
Molekularkörnehen  besetztes  sehr  elastisches  Band.  In  diesem  Bande  lässt  sich  eine 
feine  Längsstreifung  erkennen.  Zerfasert  man  es,  so  zeigen  sich  feine  wellenförmig 
gekräuselte  Fäden  oder  Bänder.  Jedes  dieser  letzteren  ist  in  fast  nnmeasbar  feine, 
blasse,  sehr  elastische,  gleichfalls  wellenförmig  gekräuselte  Längsfibrillen  an  zerlegen. 
Diese  werden  nach  der  Retina  bin  ganz  starr.  Die  Fibrillen  gehen  im  Gehirne  tob 
kleinen  länglichen  spindelförmigen  Zellen  aus,  welche  durch  zwischengelagerte  fein- 
körnige Grundmassc  zu  einer  Art  Membran  verbunden  erscheinen. 
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durchbohrt  er  nicht  in  seiner  Axe,  sondern  seine  Eintrittsstelle  liegt  ge- 
wöhnlich etwas  hinten  und  oben. 

Was  die  Form  des  ganzen  Nerven  anbelangt,  so  ist  sie  anfangs  ge- 
wöhnlich cylindriach;  früher  oder  später  ändert  er  jedoch  bei  den  meisten 
Fischen  diese  Form  und  erscheint  in  Gestalt  eines  gefalteten  Bandes,  das 
mau  aus  einander  breiten  kann.  -  Besonders  deutlich  und  schön  ist  dies 
Verhalten  bei  den  Scomberoiden,  Pleuronectiden  und  Clupeidcn  2). 

S  72. 

Die  Nervi  .olfaciorii  wurzeln  allgemein  in  dem  unteren  Theile  der  He- 
misphärenlappen. Sie  besitzen  stets  eigene  Anschwellungen  (Tubercula  olr 
factoria).  Die  Lage  dieser  Tubercula  ol/acioria  bietet  Verschiedenheiten 
dar.  Bald  nämlich  liegen  sie  unmittelbar  vor  den  HemisphSrcn  als  ein- 
faches oder  doppelte»  2)  Paar  von  Anschwellungen,  bald  dagegen  weit  nach 
vorne  geruckt,  unmittelbar  vor  dem  Eintritte  der  Geruchsnerven  in  das 
Riechorgan  3).  Nur  bei  Raniceps  fuscus  sind  sie  etwa  in  der  Mitte  zwi- 
schen Ursprungs-  und  Aüstrittsstelle  der  Geruehsnerven  angetroffen  worden. 

Bei  den  Tclcostei  besitzt  der  Tractus  ol/aciorius  zwei  aus  der  He- 
misphäre kommende  Wurzelstränge,  was  am  deutlichsten  da  erkannt  wird, 
wo  die  Tubercula  olfacloria  weit  nach  vorne  gerückt  sind.  Bei  den  Pia- 
giostomen  entsteht  der,  häufig  hohle  <),  Tractus  ol/aciorius  trichterförmig 
im  Umkreise  einer  Anschwellung  au  der  äusseren  Seite  des  Hemisphärcn- 
lappcns.  Die  Tractus  olfaciorii  werden,  gleich  dem  Gehirne,  von  der  Pia 
maier  umkleidet  und  bestehen  bei  den  Tcleostei  und  Elasmobranchii  aus 
zarten  Hirnröhren.  Die  Tubercula  olfacloria  sind  immer  seicht  gelappt, 
graultch-weiss,  sehr  gefSssreich. 

Der  ans  einem  Tuberculum  ol/aclorium  austretende  Geruchsnerv  über- 
trifft an  Umfang  und  Masse  beständig  den  in  jenes  eingetretenen  Tractus. 
Der  eigentliche  Gcruchsnerv  unterscheidet  sich  von  letzterem  auch  durch 
sein  Aussehen  und  seinen  Bau.   Er  ist  gewöhnlich  bläulich  -  weiss,  balb- 


2)  S.  Näheres  In  meiner  Schrift  über  d.  peripher.  Nervensyst.  d.  Fische.  S.  10. 
B.  Eustachi  hat  diese  Bildung  entdeckt;  später  hat  Nalpighi  sie  beschrieben. 

1)  So  bei  aUen  bisher  untersuchten  Percoiden,  Cataphracten,  Sciänoldcn,  Sparol- 
denr  Mogilolden,  Squara  ipennen ,  Scomberoiden,  Täoiolden,  Theutyern,  Blennioiden, 
üobiolden,  Cyclopoden,  Pediculaten,  Labroiden,  Chromidcn,  Scombcr-Esoces,  Pleuro- 
nectiden, Fistnlares,  Eaocinen,  Salmoniden,  Clupeiden,  Muränoidcn,  Gymnotini,  Lopho- 
branchii,  Plectognathi1  Ganoidei,  Marsipobranchii. 

2)  So  bei  Angnilla,  Conger,  Gyranotus. 

3)  So  bei  allen  untersuchten  Gadoldei,  Siluroldei,  Cyprinoidei;  ferner  bei  den 
Elasmobranchii  holocephali  und  Plagiostomi. 

4)  Die  Höhle  ist  bei  Rochen  bald  angetroffen,  bald  —  und  «war  bei  der  glei- 
chen Speeles  —  vermisst  worden.  Ich  habe  sie  bei  jungen  Individuen  gefunden,  bei 
ilteren  öfter  vermisst.  Ob  demnach,  von  Entwickelungsvorgängen  abhängige  Verschie- 
denheiten vorkommen,  bleibt  sa  ermitteln. 
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durchscheinend  und  elastisch.  Er  besteht  aus  bandartigen,  platten,  sehr 
blassen  Strängen  von  ungleicher  Breite.  In  der  Längsrichtung  der  letzte- 
ren verlaufen  sehr  feine,  mit  feinkörnigem  Anfluge  belegte  Fasern. 

Bei  denjenigen  Fischen,  deren  Tuberculm  olfacloria  weit  nach  vorne 
geruckt  liegen,  und  wo  zugleich  die  Schedelhöhlc  weit  nach  vorne  sich  ver- 
längert, verlässt  der  Gcruchsnerv  sein  Tuberculwn  mit  mehreu  oder  vielen 
sehr  kurzen  grauen  Strängen,  welche  sogleich  durch  kleine  Zwischenräumt 
der  hinter  dem  Gcruchsorgane  ausgespannten  fibrösen  Membran  hindurch* 
und  in  letzteres  eintreten.  —  Bei  den  meisten  Teleostei  ist  die  Schedel- 
höhle  nicht  bis  zur  Gegend  des  Geruchsorganes  hin  verlängert,  indem  frü- 
her oder  später  die  beiden  fibrösen  Blätter,  welche,  anfangs  von  einander 
abstehend,  die  Schedclhöhle  von  der  Augenhöhle  abgrenzten,  sich  dicht  an 
einander  legen  und  ein  einfaches  fibröses  Sepium  zwischen  den  beiden 
Augenhöhlen  bilden.  Unter  dieser  letztgenannten  Bedingung  durchbohrt 
der  Geruchsnerv  oft,  aber  nicht  immer,  das  fibröse  Blatt  seiner  Seite  und 
tritt  an  die  Wand  der  Augenhöhle,  wo  er,  von  derberem  NeurUem  umge- 
ben, über  dem  Musculus  trochlearU  vorwärts  zn  der  Oeffnnng  neben  der 
Basis  des  Os  frontale  anlerius  sich  erstreckt,  durch  die  er  mit  trichterförmig 
aus  einander  gebreiteten  Fasern  zum  Geruchsorgane  sich  begibt. 


II.  Von  den  Sinnesorganen. 

$.  73. 

Das  Gehörorgan  der  verschiedenen  Gruppen  der  Fische  steht  auf 
verschiedenen  Stufen  der  Ausbildung.  —  Das  Labyrinth  liegt  entweder 
ausserhalb  der  eigentlichen  Schcdelhöhle  und  zwar  bald,  auf  engeren  Raum 
beschränkt,  in  mit  ihr  communicirenden,  schon  äusserheh  erkennbaren  Ge- 
hörcapseln  (Cyclostomen),  bald,  weiter  ausgedehnt,  innerhalb  der  Knorpel- 
substanz des  Schedels  (Plagiostomen ;  Dipnoi);  oder  es  liegt  theils  in  letz- 
terer und  lh  eil  weise  auch  in  der  Schedclhöhle  selbst  (Holocephali,  Ganoldei, 
Teleostei).  Mcisteus  ist  es  nach  aussen  hin  von  den  starren,  ununter- 
brochenen Wandungen  der  Schcdelcapsel  umschlossen,  die 
bisweilen  Anschwellungen  und  Auflrcibungcu  in  der  Gehörsgegend  bilden, 
wie  z.  B.  bei  manchen  Taenioidei;  seltener  besitzen  die  Schede! Wandungen 
in  der  Gegend,  die  das  Gehörorgan  einschliesst,  äussere  Oeffnangeu. 
Die  letzteren  munden  bald  an  der  äusseren  Oberfläche  des  Kopfes  uud 
pflegen  dann  nur  durch  die  äusseren  Hantbcdeckungen  verschlossen  zn  sein? 
bald  sind  sie  nach  der  Eingeweidehöhle  hin  gerichtet,  in  welchem  Falle 
bei  manchen  Teleostei  vordere  Aussackungen  der  Schwimmblase  an  sie 
sich  anlehnen  oder  mit  ihnen  durch  eine  Reihe  verschiebbarer  Knoeheu  in 
Verbindung  stehen. 
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Bei  Branchiostoma  ist  noch  keine  Spur  eines  eigenen  Gehörorga- 

Bci  den  Ma  rsipobranchii  ist  das  Labyrinth  eingeschlossen  in  seit- 
lichen dem  Schede!  unmittelbar  und  innig  verbundenen  Knorpelcapseln.  Bei 
den  JH.  hyperotreti  liegt  das  blos  in  einem  ringförmigen«  in  sich  selbst  zu- 
rücklaufenden Rohre  bestehende  hautige  Labyrinth,  an  dessen  oberer  Wand 
der  Nervus  acusticus  sich  ausbreitet,  in  einer  ihm  entsprechend  gestalteten 
Höhle  jener  Capsel.    Es  enthält  keine  den  Gehorsteinen  anderer  Fische 
analoge  Concretionen.   —  Das  häutige  Labyrinth  von  Petromyzon  wird 
noch  durch  häutige  Theile  an  seine  umschlicssendc  Knorpelcapscl  befestigt. 
Es  besteht  1.  aus  einem  Vestitrulum,  das  drei  Abtheilungen  besitzt:  zwei 
grössere,  die  auswendig  durch  eine  Furche,  inwendig  durch  einen  faltigen 
Vorsprung  getrennt  sind  und  mit  denen  eine  dritte  unpaare  sackförmige 
Abtheilung  durch  einen  Stiel  verbunden  ist.  Hierzu  kommen  2.  zwei  halb- 
cirkelrormige  Canälc,  deren  jeder  bei  seinem  Ursprünge  aus  dem  VetiUm- 
tum  eine  Ampulle  besitzt,  in  welche  faltenförmige  Vorsprunge  hineinragen. 
Beide  Canäle  steigen  an  der  Oberfläche  des  häutigen  Vettibulum,  welcher 
sie  angewachsen  sind,  auf,  um  kuieförmig  mit  einander  sich  zu  verbinden. 
An  dieser  ihrer  Verbindungsstelle  communiciren  sie  abermals  mit  dem  Ve- 
stibulum  durch  eine  OelTnung.    Das  hautige  Labyrinth  enthält  nur  helle 
Flüssigkeit  und  keine  feste  Concretionen.    Die  beiden  Acste  des  N.  acusii- 
rus  umfassen  die  Ampullen. 

Bei  den  Plagiostomcn  ist  das  Labyrinth,  welches  wesentlich  aus 
dem  Vesiibxäum  und  drei  halbcirkelförmigen  Can&len  besteht,  von  der  Knor- 
pclsubstanz  des  Schedels  ganz  umfasst,  ohne  in  die  Schedelhöhle  selbst 
hineinzuragen.  Das  häutige  Labyrinth  liegt  in  ihm  entsprechend  gestalte- 
ten, viel  weiteren  Aushöhlungen  der  Knorpelsubstanz  des  Schedels  (dein 
sogenannten  knorpeligen  Labyrinthe);  zwischen  beiden  befindet  sich  eine 
Flüssigkeit  und  von  der  Innenfläche  dieser  Excavationen  der  Knorpclsub- 
stanz  erstrecken  sich  Fäden  an  die  Aussenfläche  des  häutigen  Labyrinthes. 
Diejenige  knorpelige  Aushöhlung,  welche  das  häutige  Vesiibutum  aufnimmt: 
das  sogenannte  Vesltinüum  cariUagineum  communicirt  durch  einen,  das  knor- 
pelige Schedeldach  durchsetzenden,  Canal,  der  indessen  häutig  geschlossen 
ist,  mit  der  Schedcloberfläcbe.  Bei  den  Rochen  entsprechen  dem  Vestibu- 
lum  cariUagineum  die  beiden  hinteren  der  vier  an  der  Schcdclobeiflächc 
befindlichen  Ocffnungen. 

Das  FesiUnäum  membranaceum  bildet  einen  in  drei  Abtheilungen  zer- 
fallenen Sack,  welcher  weiche  krystallinische  Concremente  enthält.  Seine 
mittlere  Abtheilung  communicirt  bei  den  Rochen  durch  einen  aufsteigenden 
Gang  mit  einem  häutigen  Säckchen.  Gang  und  Säckchen  sind  mit  einer 
weissen,  kohlensaure  Kalkerde  enthaltenden,  breiigen  Masse  gefüllt.  Das 
Säckchen  liegt  zwischen  der  Schedeloberfläche  und  der  CWis  und  zerfallt 
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in  zwei  Abtheiluugen:  eine  untere  und  eine  obere,  von  welchen  die  IeU- 
tcrc  durch  enge,  die  Haut  durchbohrende  Cauale,  die  indessen  gegen  von 
aussen  eindringende  Substanzen  durch  Klappen  geschützt  sind,  nach  aussen 
mündet.  Im  Umkreise  des  Säckchens  fiudet  sich  ein  Muskel,  der  ihn  com* 
primiren  kann  •).  Drei  halben  kelformige  Canäle  stehen  mit  dem  hSutigcu 
Vestibulum  in  Verbindung.  Bei  den  Rochen  hat  dieselbe  dadurch  Statt, 
dass  zwei  sehr  enge  Oeffnungen,  eine  aus  dem  vorderen  und  eine  aus  dem 
hinteren  Canale,  die  beide  kreisförmig  und  unter  einander  nicht  verbanden 
sind,  in  das  Vestibulum  fuhren.  Der  äussere  (  anal  verbindet  sich  an  sei- 
nen beiden  Enden  mit  dem  vorderen  Canale.  Bei  den  Haien  ist  die  Ver- 
bindung der  halbcirkelförmigen  Canfile  analog  der .  bei  den  Teleostei  Statt 
findenden.  —  Die  Ampullen  der  Canale*  semicirculares  besitzen  Sepia 
transversa,  an  denen  die  Nerven- Ausbreitung  Statt  hat. 

Bei  Chimacra  a),  wo  das  Labyrinth  zum  Theil  in  der  Knorpelsobstanz 
des  Schedels  eingeschlossen,  zum  Theil  in  der  Schedelhöhle  liegt,  setzt  das 
häutige  Vestibulum-  durch  einen  Canal  zu  einer  unpaaren,  im  Schedeldachc 
liegenden  Oeffnung  sich  fort;  von  ihr  aus  treten  zwei  Canäle  zu  zwei  klei- 
nen Oeffnungen  in  der  Haut  der  Hinterhauptsgegend. 

Das  Gehörorgan  derGanoidei  und  der  meisten  Teleostei  liegt  zum 
Theil  innerhalb  der  knorpeligen  oder  knöchernen  Schedelwandungen,  zum 
Theil  aber  noch  innerhalb  der  Schedelhöhle  selbst  Es  wird  also  nach 
aussen  gewöhnlich  allseitig  von  den  festen  Schedelwandungen.  nach  innen 
von  dem  haJbllussigen  oder  fettreichen  Inhalte  der  Schedelhöhle  umgeben. 
Bei  Accipcnscr  wird  indessen  das  Gehörorgan  jeder  Seite  von  der  eigent- 
lichen Schedelhöhle  noch  abgegrenzt  durch  ein  dünnes,  membranöses,  ver- 
ticales  Septum.  Das  Gehörorgan  besteht  ans  einem  die  Gehörsteine 
aufnehmenden  membranösen  Sacke  und  ans  dem  Vestibulum,  das 
gewöhnlich  ebenfalls  ein  festes  Concrement  enthält  und  in  welches  die 
drei  halbcirkelförmigen  Canäle  einmünden  5). 

Am  tiefsten  abwärts  liegt  der  Sack;  bei  den  Teleostei  gewöhnlich  in 
einer  länglichen  durch  Knochen  des  Occipitalsegmentes  und  durch  die  AU 
temporalis  des  KeUbeines  gebildeten  Grube.-  Bald  hangt  er  unmittelbar  an 
dem  Vestibulum,  bald  ist  er  von  ihm  etwas, weiter  entfernt.    Obgleich  er 


1)  Diese  Verbindung  des  häutigen  Labyrinthes  mit  der  Schedeloberfläche  wird 
bei  Carcharias,  nach  Weber,  vermisst. 

2)  S.  Leydig  in  Müller's  Archiv.  1851.  S.  245. 

3)  Das  Labyrinth  von  Lepidosiren,  ans  denselben  Thailen  gebildet,  liegt  in 
der  Knorpelsubstanz  des  Schedels,  mit  Ausnahme  des  Sackes,  der  theilweise  innerhalb 
der  Schedelhöhle  gelegen  ist.  Statt  der  Gehörsteine,  sind  breiige  Krystallanh&ufungen 
vorhanden.  Der  CanalU  semicIrcularU  externus  besitzt  bloa  an  seinem  vorderen 
Schenkel  eine  einfache  Ampulle,  während  die  beiden  anderen  an  jedem  Schenkel 
eine  Ampulle  zeigen.   Ygl.  Hyrtl,  1.  c.  g.  51. 
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mit  letzterem  beständig  durch  eine  Ha  Utfort  Setzung  in  Verbindung  steht, 
scheint  doch  eine  Höhlen  Verbindung  beider  bei  den  Knochenfischen  nicht 
unmer  Statt  zu  finden,  die  jedoch  beim  Stör  deutlich  vorhanden  ist  Der 
Sack  ist  bei  vielen  Knochenfischen  durch  ein  Septum  in  zwei  Höhlen  von 
ungleicher  Grösse  getheilt  Jede  derselben  enthält  ein  aus  kohlensaurer 
Kalkerde  bestehendes  Concrement;  das  in  der  vorderen  Höhle  enthaltene, 
grossere  fährt  die  Bezeichnung  SagUta,  das  der  hinteren  Höhle  Jsieriscus. 
Diese  Concretionen  besitzen  bei  den  Tcleostei  gewöhnlich  gezackte  Ränder, 
oft  auch  audere  Einschnitte  und  Erhabenheiten,  bestimmt  zur  Unterstützung 
der  an  ihnen  Statt  findenden  Nervenausbreitungen.  Bei  Accipenser,  wo 
ebenfalls  zwei  Concretionen  vorkommen,  siud  dieselben  minder  regelmässig 
geformt,  an  der  Circumferenz  weicher,  auch  von  einer  breiigen  krystalli- 
uueheu  Nasse  unigeben.  Die  Steine  werden  immer  von  heller  lymphati- 
scher Flüssigkeit  umspult 

Das  höher  gelegene  Vesübulum  m  embranactum  Hegt  nach  aussen 
den  Schcdelkuochen  lose  au,  durch  Bindegewebe  locker  mit  ihnen  verbun- 
den; nach  innen  ist  es  der  Medxdta  oblongala  und  dem  Cerebellum  zuge- 
wendet. Bei  Esox  hat  es  einen  hinteren  in  den  CanotU  spinatis  blind 
hineinragenden  Anhang.  Das  VetiibxUum  enthält  bei  den  Teleostei  in  sei- 
nem  vorderen  Theile  ein  festes  Concrement  (LapiUu*),  das  beim  Stör  fehlt 
und  durch  etwas  breiige  kristallinische  Masse  vertreten  wird.  In  dasselbe 
münden  die  drei  halbcirkclförmigeu  Cauäle  gewöhnlich,  mit  fönf  Oeffnun- 
gcn.  Der  vordere  und  der  hintere  Canal,  welche  senkrecht  stehen,  be- 
sitzen einen  gemeinsamen  Ausgangspunkt  von  der  Höhle  des  Fesiibulnm, 
indem  sie  zusammen  munden.  An  seinem  entgegengesetzten  Ende  bildet 
der  vordere  eine  Ampulle.  Neben  dieser  liegt  die  Ampulle  des  äusseren 
oder  horizontalen  Canales.  Neben  dem  einfachen  anderseitigen  Ausgaugc 
des  letzteren  ist  die  Ampulle  des  hinteren  Canales  gelegen. 

Die  ha lbcirkelförmigcn  Canäle  des  Störes4)  liegen,  vollständig 
▼ou  der  Knorpelsubstanz  des  Schedels  umschlossen,  in  ihnen  entsprechend 
geformten  Höblungen  der  letzteren.  Diese  Höhinngen  fallen  sie  jedoch 
nicht  vollständig  aus,  sondern  Hegen  entfernt  von  ihren  Wandungen,  durch 
Buidcgewebsbruchen -angeheftet,  durch- Blutgefässe  umsponnen.  Bei  den  Te- 
leostei sind  sie  oft  nur  theil weise  in  die  Sehe dclgrund läge  eingesenkt,  theil- 
weise  blos  von  dem  Inhalte  der  Schedelhöhle,  in  die  sie  frei  hineinragen, 
umschlossen.  Die  zu  ihrer  Aufnahme  und  Anlehnung  bestimmten  Knochen 
sind  die  meisten  Theile  des  Hinterhauptsegmcnles,  das  Os  mastotdeum.  die  Ala 
temporalU  und  bisweilen  auch  die  Ala  orbital*  des  vorderen  Keilbeinsegmen- 


4)  Ihre  Grundlage,  welche  immer  solider  ist,  als  diejenige  des  Vettibulum,  wird 
beim  Slör  gebildet  durch  transparente,  vielfach  raraiGcirte  Fasern  und  Pl&ttchen.  In- 
wendig findet  sich  eine  Zellenschicht. 
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tes.  So  weit  die  weichen  halbcirkelförmigen  Canfilc  von  Aushöhlungen  der 
Schedelsubstanz  aufgenommen  werden,  liegen  sie  den  Wandungen  dersel- 
ben niemals  dicht  an,  sondern  verhalten  sich  im  Wesentlichen  ähnlich  wie 
beim  Stör.  In  Betreff  ihrer  Ausdehnung,  Länge  und  Weite  bieten  die  Ca- 
näle  manche  Verschiedenheiten  dar.  Ihre  Ampullen  besitzen  Sepia  trans- 
versa. Die  Aeste  des  jV.  acuslicus  vertheilen  sich  an  den  Concrementen 
des  Sackes  und  des  Vestibulum.  so  wie  an  den  Septa  der  Ampullen  der 
halbcirkeliormigen  Canfilc,  ohne  in  letztere  selbst  sich  fortzusetzen,  welche 
einen  flüssigen  Inhalt  besitzen. 

Bei  der  geschilderten  Lage  eines  Theiles  des  Labyrinthes  innerhalb  der 
Schedelhöhle,  können  die,  manchen  Fischen  eigentümlichen,  hlos  von  Haut 
bedeckten  Fontanellen  der  Schedcl decken,  wie  sie  z.  B.  bei  den  SUuroidei. 
Loricarini,  bei  Cobitis  u.  A.  vorkommen,  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  Zu- 
leitung der  Schallwellen  sein.  Besonders  merkwürdig  sind  in  dieser  Be- 
ziehung aber  die  Mormyri,  wo  die  Süssere  Bedeckung  des  Labyrinthes  durch 
einen  lose  aufliegenden  dünnen  Knochen,  der  hinten  einen  kleinen  nur  von 
äusserer  Haut  überzogenen  Raum  unbedeckt  lüsst  8),  geschieht 

Bei  Lepidoleprus  traehyrhynchus  6)  findet  sich  seitlichem  Hinterkopfe 
über  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspaltc  eine  trichterförmige  von  dünner 
Haut  geschlossene  Grube,  welche  in  den  zur  Aufnahme  des  Gehörorgan« 
bestimmten  Thcil  der  Schedelhöhle  hineinragt.  Zwischen  der  Innenfläche 
ihrer  Haut  und  dem  Labyrinthe  liegt  eine  faserig  -  gallertartige  Substanz. 
Bei  Notopterus  und  Hyodon  claudulus  findet  sich  zwischen  dem  dorsaleu 
Ende  des  Operculum  und  dem  hinteren  Augenhöhlenrande  eine  blos  von 
der  Äusseren  Haut  überzogene  Grube.  Unter  ihr  liegen  zwei  weite,  durch 
eine  Knochenbrücke  getrennte  Oeffuungen,  die  in  die  Schedelhöhle,  da  wo 
sie  das  Gehörorgan  umschliesst,  hineinfuhren. 

In  cigenthümliche  Verbindung  tritt  das  Gehörorgan,  vieler 
Teleostei  mit  der  Schwimmblase  7).  Diese,  auf  verschiedene  Weise 
zu  Stande  gebrachte,  Verbindung  beider  Gebilde  bewirkt,  dass,  bei  Ans- 
dehnung  oder  Zusammenziehung  der  Schwimmblase,  die  in  dem  häutigen 
Labyrinthe  enthaltene  Flüssigkeit  comprimirt  oder  ezpandirt  wird.  Bald 
erscheinen,  zu  Erreichung  dieses  Zweckes,  Fortsetzungen  der  Schwimmblase 
bis  zum  Gehörorgane  selbst  herangeführt,  bald  werden  Fortsetzungen  des 
häutigen  Gchörorganes  durch  eine  Reihe  von  Knochen,  weiche  den  vor- 


5)  S.  Heuling  er  in  Meckels  Archiv  f.  Anal.  u.  Pbysiol.  1627.  Bd.  1.  S.  324. 
Abb.  Tf.  4.   Aehnlich  soll,  nach  Er  dl,  auch  Gymnarchus  nüoücns  sich  verhallen, 

6)  S.  Otto  in  Tie  de  mann  und  Treriranus  Zeitschrift  f.  Physiologie.  Bd.  1 
S.  86.  Aehnlich  verhalt  sich  Lepidoleprus  coelorhynchus ,  nicht  aber  L.  norwegieus, 
wo  diese  Bildung  gans  fehlt. 

7)  Diese  Verbindungen  hat  kennen  gelehrt  E.  U.  Weber,  De  aure  et  audito 
hominis  et  animaiiuin.  T.  I  Lips.  1820.  4.  c.  tab.  aen.  X. 
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deren  Wirbeln  angefügt  sind,  mit  der  Wandung  der  Schwimmblase  ver» 
b  du  den. 

1.  Am  einfachsten  gestaltet  sich  die  Verbindung  bei  einigen  Percoiden  8), 
Sparoiden  und  Anderen,  wo  die  vorderen  Horner  der  Schwimmblase  an 
hantig  geschlossene  Stellen  der  Occipitalgegend  des  Schedels  sich  anlegen, 
tn  die  von  innen  das  hintere  Ende  des  Vestibulum  herantritt. 

Complicirter  sind  die  Verhältnisse  bei  manchen  Clupeldae  9).  Das  vor- 
dere sehr  verengte  Ende  der  Schwimmblase  tritt  in  einen  Canal  der  Basis 
des  Hinterkopfes  und  spaltet  sich  hier  gabelförmig  in  zwei  sehr  enge  Aeste, 
Jeder  dieser  Aeste  erweitert  sich  innerhalb  des  Knochens  und  spaltet  sich 
wiederum  in  zwei  Zinken,  deren  jede  eine  kugelförmige  Anschwellung  bil- 
det. In  die  zur  Aufnahme  der  vorderen  dieser  beiden  Anschwellungen  be- 
stimmte kugelförmige  Aushöhlung  der  Ala  temporalis  erstreckt  sich  ein 
Anhang  des  Vestibulum,  der  auf  diese  Weise  mit  der  Schwimmblase  in 
Berührung  kömmt.  Die  Vestibula  beider  Seiten  werden  ausserdem  durch 
einen  in  der  Schedelhohle,  unterhalb  des  Gehirnes,  verlaufenden  Qnercanal 
mit  einander  verbunden. 

2.  Eine  mittelbare  Verbindung  des  Gchörorganes  mit  der  Schwimm- 
blase1«) durch  eine  Knochenreihe  zeigt  sich  bei  den  Familien  der  Cypri- 
noldei,  Siluroidci,  Charidni  und  Gymnotini.  —  Bei  den  Cyprinen  geht  je- 
derseits  von  dem  den  Sack  und  das  Vestibulum  verbindenden  Ganale  ein 
Gang  ans,  der  gleich  seinen  hinteren  weiteren  Fortsetzungen,  mit  Flüssig- 
keit erfüllt  ist  Die  beiden  Gänge  verbinden  sich  zu  einem  im  Basilartheile 
des  Hinterhauptes  gelegenen  Sinus  im  pur.    Zwei  hintere  Oeffnungen  des- 


8)  Z.  B.  bei  Myripristis,  Holocentrum ,  Trtacanthus  macrophthalmus;  bei  Spants 
Salpa  q.  Sargus.  L  von  E.  H.  Weber  entdeckt. 

9)  Z.  B.  bei  Clopea,  Alora,  Engraulis.  —  Von  E.  H.  Weber  entdeckt  —  Bei 
liyodon  claudulus  —  und  ganz  analog  verhalt  sich  Notopterus  —  comtnonicirt  das 
vordere  Ende  des  Schwimmblasenkörpers  durch  enge  Oeffnungen  mit  zwei  sphärischen 
dickwandigen  Blasen.  Jede  derselben  legt  sich  in  eine  Vertiefung  der  Knochen  der  Hin- 
lerhauptsgegend  ihrer  Seite  nnd  haftet  eng  an  den  letzteren.  Dem  rordersten  Thefle 
jeder  dieser  Blasen  entspricht  eine  Ocftnung  in  den  Knochen,  die  inwendig  von  einem 
Theile  des  VestMmm,  auswendig  aber  von  der  innersten  Haut  dieser  Blase  bekleidet 
ist,  indem  die  weisse  Faserhaut  derselben  im  Umkreise  der  äusseren  Gehörsöffnung 
lufhört  und  nicht  über  letztere  selbst  sich  fortsetzt.  Bei  Hyodon  nnd  Notopterus 
combiniren  sich  also  gewissermaassen  die  Bildungen  von  Lepidoleprus  und  Hformyrus 
mit  denen  mancher  Percoiden  und  Sparoiden. 

10)  Bei  den  Cyprinolden  und  bei  Silnrus  glanis  entdeckt  von  E.  H.  Weber,  bei 
Pimelodus  von  Hensinger  gefunden;  in  der  Familie  der  Cbaraoini  bei  Gasteropelecus 
durch  Heulinger  entdeckt,  von  J.Müller  als  allgemeine  Eigentümlichkeit  der  drei 
xaeni  genannten  Familien  erkannt;  unter  den  Gymnotini  bei  Sternopygus  macrourus 
durch  G.  E.  v.  Baer  gesehen  und  ausführlich  erörtert  und  weiter  verfolgt  durch 
J.  Reinhardt,  Om  Swömmeblaeren  hos  Familien  Gymnotini.  Kiöbenhavn.  Novemb. 
1S52.  8. 
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selben  fahren  in  zwei  an  der  OberOfiehe  des  ersten  Wirbelkörpers  geleg eoe. 
theilwcise  nur  häutig,  t heilweise  von  knöchernen  Wandungen  umschlossene 
Airia.  Jedes  Atrium  wird  durch  einen  eigenthürnlichen,  zwischen  dein 
Hiuterhaupte  und  dem  Dornfortsaize  des  ersten  Wirbels  gelegenen  Kno- 
chen :  Clautlrum,  bedeckt.  Diese  Alria  stehen,  mittelst  dreier  nnter  einan- 
der verschiebbar  verbundener  und  mit  den  Vorderen  Wirbeln  articulirender 
Knochen,  mit  der  Schwimmblase  so  in  Verbindung,  dass  der  vorderste  der- 
selben das  Atrium  aussen  bedeckt  und  vcrschliesst ,  und  der  hinterste  ao 
der  Aussenwand  der  vorderen  Schwimmblase  angeheftet  ist.  Analog  dem 
der  Cyprinen  ist  das  Verhalten  dieser- Theile  bei  den  übrigen  Familien. 

[Das  Gehörorgan  der  Cyclostomen  behandelt:  J.  Müller  über  den  cigenthüm- 
Hchen  Bau  d.  Gehörorgane«  bei  d.  Cyclostomen.  Berlin,  1838.;  das  der  Plagiostomcn 
Monro,  sowie,  mit  dem  der  Teleostei,  Weber,  in  ihren  angeführten  Schriften.  S.  von 
iJteren  Arbeiten  auch  Scarpa,  de  auditu  et  olfactu.  Ticin.  1798.  4.  Husch ke, 
Beiträge  zur  Physiologie  und  Naturgeschichte.  1.  Bd.  Weimar,  1824.  4.  —  Ganz  uo- 
brauchhar  ist  B resehet,. Recherche*  anat.  etphysiot.  surl'organe  derl'oule  des  paus, 
Paris,  1838.  4.  — .lieber  die  Gehörsteine  vgl.  Ed.  Krieger,. Dias,  de  Otolithis.  BeroL 
1840.  4.  Ueber  die  Ampullen  der  halbcirkelförmigen  CanaJe:  Steifensand  in 
Müll  er '9  Archiv.  1835.  S.  174.J 

... 

$.  74. 

Die  Gesichtsorgane  der  Fische,  'in  der  Regel  von  beträchtlichem 
Umfauge,  bleiben  nur  bei  verhältnismässig  wenigen  klein  oder  abortiv. 
Bei  Branchiostoma  *)  scheinen  zwei  seitlich,  am  Vorderende  des  centralen 
Nervensyslemes  liegende  Pigmentflecke,  zn  welchen  anscheinend  sehrJtune 
Nerven  treten,  als  Augen  gedeutet  werden  zu  müssen.  Noch  bei  den  Myzi- 
noiden  a)  bleiben  die  Augen .  höchst  unentwickelt. 

Bei  Myxine  findet  sich  jedersetts,  von  Muskeln  und  Haut  bedeckt  em 
sehr  kleines,  ganz  abortives  Auge,  zu  welchem  ein  Nerv  sich  begibt.  Bei 
Bdellöstöma  liegt  das,  hinsichtlich  seiner  inneren  Organisation  gleichfalls 
noch  nicht  ausreichend  untersuchte,  Auge  oberhalb  der  Muskeln  und  wird 
von  einer  dünnen  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  überzogen.  Ein  musku- 
löser Bewegungs-Apparat  des  Bulbus  scheint  durchaus  zu  fehlen.  —  Aus- 
serordentlich klein  sind  die  Augen  auch  bei  den  Dipnoi  3).  Sie  liegen  in 
trichterförmigen  Einstülpungen  der  Schedcl-Aponeurose,  welche  die  OrtUae 


1)  Nach  Quatrefages  (Ann.  d.  sc  nat.  1845.  p.  225.  Tb.  13.  Fig.  7.)  sind  in- 
dessen die  Augen  ausgebildeter,  als  man  bisher  annahm.  Der  iV.  opticus  geht  in  ein 
ringförmiges  Pigm est  über,  an  dem  ein  hemisphärischer,  durchsichtiger,  das  Liebt 
stärker,  als  die  umgebenden  Theile,  brechender  Körper  sich  finde».  Dieser  Körper  ist 
der  ümra  maier  eingefügt.  Er  wird,  gleich  dem  Pigmente,  von  einer  Gapsei  umhüllt, 
die  mit  einer  anscheinend  flüssigen,  schwach  orange  gefirbten  Substanz  gefüllt  ist. 
»      2)  S.  Müller,  Gehörorgan  d.  Cyclostonten.  6.  23. 

3)  Vgl.  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  51. 
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bilden,  sind  von  den  durchsichtig  werdenden  Hautdecken  überzogen,  ha- 
ben eine  sehr  dünuc  Sclerotien,  eine  schwarze  Chorioidea  und  eine  kugelige 
Linse,  welche  mit  der  Chorioidea  durch  einen  schwarzen,  an  dem  Seiten- 
rande jener  sich  befestigenden  Faden  zusammenhangt,  ermangeln  der  Iris 
und  des  Ciliarkörpers  und  besitzen  einen  Bewegungs-  Apparat  in  vier  ge- 
raden Augenmuskeln.  —  Noch  bei  einigen  Teleostei  kömmt  es  vor,  dass 
die  Süssere  Haut,  ohne  sich  beträchtlich  zu  verdünnen  oder  durchsichtig 
zu  werden,  die  unter  ihr  liegenden,  sehr  kleinen  Augen  überzieht,  deren 
Anwesenheit  deshalb,  mit  Unrecht,  in  Abrede  genommen  wurde.  So  bei 
Apterichthus  coecns*4),  Sil u ras  coecutieos  *)  und  dem  in  unterirdischen 
Höhlen  lebenden  Amblyopsis  spelacus  6). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sind  die  Augen  verhältmssmässig  gross ; 
bei  einigen,  wie  z.  B.  bei  Priacanthus,  Pomatomus,  Lepidoleprus,  durch  un- 
gewöhnlichen Umfang  ausgezeichnet;  nur  bei  einzelnen  Familien,  wie  bei 
den  Sturionen,  den  Silurolden  und  den  Physostomi  apodes,  besonders  aber 
bei  den  vorhin  namhaft  gemachten  Thiercn,  klein.  Sic  liegen  gewöhnlich 
symmetrisch  an  beiden  Seiten  des  Orbitalsegmentes  des  Schedcls,-  rücken 
seltener  mehr  an  die  Oberfläche  des  Schedels,  wie  z.  B.  bei  Uranoscopus, 
und  liegen  nur  bei  den  Pleuronectides  asymmetrisch ,  beide  an  derselben 
Seite  des  Kopfes  *). 

Der  in  die  OrbUa  eingesenkte  Abschnitt  des  Bulbus  pflegt  von  Fett, 
oder  von  gelatinösem  Bindegewebe  und  von  lymphatischer  Feuchtigkeit 
reichlich  umgebeu  zu  sein.  Bisweilen  steht  der  Bulbus  auf  cigculhümlichc 
Weise  mit  der  Wandung  der  Orbita  in  Verbindung.  So  besitzt  bei  allen 
Plagiostomen  die  Sclerotica  hinten,  neben  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven, 
eine  kuorpelige,  äussere,  hinterwärts  gerichtete  Anschwellung  mit  convexem 
Gelenkkopfe,  welcher  auf  einem  vom  Schedel  ausgehenden,  aus  dem  Grunde 
der  Orbita  vorragenden,  von  einem  dünneren  Stiele  getragenen,  am  Ende 
verbreiterten  Knorpel  beweglich,  nur  durch  Bindegewebe  locker  angeheftet 
ruhet.  Bei  einigen  Ganoiden  und  den  meisten  Teleostei  inserirt  sich  an 
die  Scisrotica,  neben  der  Eintrittsstelle  des  Nervus  opticus,  ein  von  der 
Orbitalwand  ausgehendes  fibröses  Tenaculum  «). 

Die  Bewegungen  des  Bulbus  werden  sehr  allgemein,  selbst  bei  den 
Marsipobranchii  hyperoartii,  durch  vier  gerade  und  zwei  schiefe  Augen- 


4)  de  la  Roche,  Annales  du  Musee  d'hist.  nat.  T.  XIII.  p.  326. 

5)  S.  Rudolphi,  Grundris»  d.  Physiologie.  T.  II.  Abtfa.  1.  S.  155. 

6)  S.  Tellkampf  in  Maller'i  Archiv.  1844. 

7)  Merkwürdig  sind  die  häufig  vorkommenden  Fälle  von  individuellen  Abwei- 
chungen in  der  Lage  der  Augen  bei  den  Schollen.  Vgl.  Schleep  in  OkenV  Isis. 
1829.  S.  1049. 

8)  Z.  B.  bei  Acctpenser,  Esox,  Salmo,  Clupea,  Ammodytcs,  Fistularia,  Echeneis. 
Dasselbe  war  schon  Scarpa  und  Kosen  Iba  1  bekannt  ' 
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muske In  vermittelt,  welche  letzteren  von  der  Vorderwand  der  Orb  da,  die 
durch  das  vierte,  dem  Siebbeine  entsprechende  Schedelsegmeut  gebildet 
wird,  ihren  Ursprung  nehmen.  Die  geraden  Augenmuskeln  entspringen 
weiter  hinten  aus  dem  Grunde  der  Orbila,  oder,  wie  bei  vielen,  obschon 
bei  weitem  nicht  allen  Tcleostei,  aus  einem,  unterhalb  der  Schcdelbasis  ge- 
legenen, vorne  in  die  Augenhöhle  ausmündenden  Knochencanale.  Aua  ihm 
gehen  mehre  Muskeln  beider  Bulbi  divergirend  hervor.  Am  weitesten  uach 
hinten  erstrecken  sich  in  diesem  Canale  die  Musculi  recti  e*/ems;  seiner 
Ausmfindung  näher  entspringen  der  M.  reclus  internus  und  reefu*  inferior, 
wahrend  die  Insertion  des  M.  reclus  superior  meist  ausserhalb  dieses  Ca. 
nales  zu  liegeu  pflegt. 

Thräneuorgane  fehlen  den  Fischen  allgemein. 

Das  Verhalten  der  äusseren  Haut,  welche,  durchsichtig 
werdend,  die  Vorderfläche  des  Bulbus  stets  überzieht,  bietet 
manche  Verschiedenheiten  dar.  Bald  nämlich  geht  sie  in  einer  Fliehe  über 
die  Cornea  weg;  bald  bUdet  sie  im  Umkreise  des  Bulbus,  indem  sie  nicht 
blos  seine  zu  Tage  liegende  Oberfläche  überzieht,  sondern  etwas  in  die 
Tiefe  seiner  Circumferenz  sich  einsenkt,  eine  mehr  oder  minder  tiefe,  kreis- 
runde Einsenkung.  Bisweilen  kommen  weitere  Augenlidbildungen  *) 
durch  Faltungen  der  durchsichtigen  Haut  zu  Stande;  namentlich  bei  man- 
chen Scomberolden  z.  B.  bei  Scomber  und  Caranx,  manchen  Clupelden, 
z.B.  den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  wo  das  vordere  und  hintere  Augen- 
lid durch  einen  verticalen  Schlitz  getrennt  werden.  Am  auffallendsten  ist 
die  Bildung  von  Butirinus,  wo  eiu  kreisförmiges,  durchsichtiges  Augenlid 
vorhanden  ist,  das,  der  Pupille  entsprechend,  in  der  Mitte  eine  runde  OefT- 
nung  besitzt. 

Nur  den  in  die  Gruppe  der  Nictitantes  vereinigten  Haien  kömmt  eine 
wirkliche  Nickhaut  zu.  Sie  ist  eine,  an  ihrer  äusseren  Oberfläche  be- 
schuppte, Hautduplicatur,  welche  aus  der  inneren  Lamelle  des  unteren  Augen- 
lides hervorgeht  und  schief  gegen  die  Längenaxe  des  Körpers  gerichtet  ist. 
Sie  kann  bald  den  grössten  Theil  des  Bulbus  bedecken,  wie  bei  den  Car- 
chariae,  bald  nur  einen  kleinen  Theil  desselben,  wie  bei  den  Musteli.  Ihre 
Bewegungen  steheu  unter  Einfluss  eigener  Muskeln.  Bei  Mustelus  und 
Galeus  ist  nur  ein  Muskel  vorhanden,  welcher  von  der  Seite  des  Schedels 
entspringt,  ab-  und  vorwärts  gegen  den  hinteren  Umfang  der  OrbUa  ver- 
läuft und  hier  an  dem  hinteren  Theile  der  Nickhaut  mit  kurzer  Sehne  sich 
befestigt.  Bei  den  Carchariae  nähert  sich  die  Bildung  der  Nickhaut-Mus- 
kulatur derjenigen  der  Vögel  dadurch,  dass  noch  ein  zweiter  Muskel  vor- 


9)  Augenlidbildungen  sind  auch  anderen  Gruppen  der  Teleostei  nicht  fremd,  wie 
s.  B.  bei  Sternopygus  Marcgravii  durch  Reinhardt  ein  kreisrundes  Augenlid  be- 
schrieben ist. 
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handen  ist.  Dieser  bildet  eine,  an  dem  hinteren  Thcile  der  Bedeckung  des 
Bulbus  doppelt  befestigte,  muskulöse  Schleife,  durch  welche  der  eigentliche 
Muskel  der  Nickhaut  hindurchtritt  ,0). 

Was  den  Bulbus  selbst  anbetrifft,  so  hat  derselbe,  wegen  grosser 
Flachheit  der  Cornea,  eine  ungefähr  hemispblrische  Form;  sein  stark  ge- 
wölbter Thcil  hegt  innerhalb  der  Augenhöhle. 

Die  Sclerotica  ist  bei  den  Elasmobranchü ,  beim  Stör11)  und  bei 
Spatularia  knorpelig,  hinten  von  Bindegewebe,  innen  von  einer  Pigment- 
schicht überzogen.  Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostci  enthält  die  zusam- 
menhangende fibröse  Grundlage  derselben,  zwei  starke  knorpelige  oder 
ossificirte  Scheiben,  welche  hinten  einen  verhältnismässig  kleinen,  uu- 
regelmässig  gestalteten,  blos  durch  fibröse  Haut  gefüllten  Raum  zwischen 
sich  lassen.  Selten  kömmt  um  diese  Scheiben,  statt  der  fibrösen  Grund- 
lage, eine  zusammenhangende  Knocheneapsel  vor,  welche  hinten  eine  zum 
Durchtritt  der  Sehnerven  bestimmte  Oeünung  besitzt  12). 

Die  in  der  Mitte  dünnere,  nach  dem  Rande  zu  sich  verdickende,  durch- 
sichtige Cornea  ist  gewöhnlich  sehr  flach.  Ihre  äussere  und  innere  Schicht 
weichen  bei  vielen  Knochenfischen  von  der  mittleren,  dem  Baue  nach,  ab.  — 
Eine  der  auffallendsten  Bildungen  bietet  die  Gattung  Anableps  13)  dar,  in- 
dem ein  horizontaler  dunklerer  Streif  der  Conjuncliva  die  Cornea  in  zwei 
Abtheilungen  theUt:  eine  obere  und  eine  untere.  Die  Cornea  selbst,  die 
Irit,  die  Linse  sind  in  ihren  anatomischen  Verhältnissen  gleichfalls  roodi 
ficirt  —  Zunächst  der  Sclerolica  liegt  gewöhulich,  doch  nicht  durchaus  be- 
ständig, eine  silberglänzende  Schicht.  Auf  sie  folgt,  sowol  bei  vielen 
Elasmobranchü,  als  auch  bei  manchen  Teleostei,  ein  Tapelum 


10)  S.  Näheres  b.  Müller,  Ueb.  d.  Eingeweide  der  Fische.  S.  13.  o.  die  betref- 
fende Abb.  Tb.  5. 

tl)  Beim  Stör  bildet  die  Sclerotica  eine  sehr  dicke  Knorpclcapsel,  die  hinten  nur 
eine  Oe  Urning  für  den  eintretenden  Nerven  besitzt.  Zunächst  der  Cornea  liegt  aber 
ein  Knochenring,  gebildet  aus  zwei  schmalen,  dünnen  Knochenbogen :  einem  oberen 
und  einem  nnteren,  die  an  den  beiden  Augenwinkeln  einander  berühren.  Bei  Spatu- 
laria mangelt  dieser  Ring;  die  Knorpclcapsel  der  Sclerotien  ist  sehr  dick.  (Abb.  des 
Störauges  bei  Rosentbal  in  Reil's  Archiv  für  Phys.  Bd.  10.  Tb.  7.  Fig.  3.  und  bei 
Soemraering,  de  ocul.  sect.  horizont.  Tb.  3.).  Dieser  Knochenring  entspricht,  wie 
bereits  Rosenthal  bemerkt,  dem  der  Vögel  und  einiger  Reptilien. 

12)  So  bei  Xipbias  gladius,  wo,  nach  Cuvier  (Hist.  nak  d.  poiss.  T.  VW.  p.  264.) 
diese  Knocheneapsel  nicht  die  sonst  vorhandenen  Knorpelscheiben  vertritt,  sondern 
gleichzeitig  mit  ihnen  vorhanden  ist. 

13)  Vgl.  Meckel  in  seinem  deutschen  Archiv  l  Phys.  Bd.  4.  S.  124.  und  eine 
anscheinend  sehr  sorgfältige  Beschreibung  bei  Valenciennes,  bist.  nat.  d.  poiss. 
T«  XVIII.  p.  262,  wo  auch  die  schon  durch  Bloch  hervorgehobene  Bemerkung,  dass 
«las  Auge  des  Fötus  diese  Bildung  noch  nicht  zeigt,  bestätigt  und  modifleirt  wird. 

U)  S.  über  dies  Tapetmm  namentlich  Brücke  in  Müller's  Archiv.  1345.  S.  402. 
&  wurde  von  dellc  Chiaje  entdeckt.  Es  kömmt  vor  bei  vielen  Piagiostomen  s.  B. 
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Die  eigentliche  Chorioidea  besteht  aus  der  Geftsshaut,  deren  Capil. 
laren  durch  spärliches  Biudegewebe  zusammen  gehalten  werden.  Zwischen 
den  Capillarcn  und  vor  ihuen  finden  sich  gewöhnlich  in  beträchtlicher  Mensc 
rundiche  oder  polygonale,  platte,  mit  schwarzem  Pigmente  gefüllte  Zellen, 
welche  membranförmig  verbunden,  die  Membrana  Ruyschiana  bilden.  Bei 
vielen  Fischen  liegt  in  der  Umgebung  des  eintretenden  Sehnerven,  zwischen 
der  eigentlichen  Chorioidea  und  der  silberglänzenden  Schicht,  ein  eigen- 
thümliches  vasculöses  Gebilde:  die  Chorioidealdrüee  "),  welche  den 
Wundernetzbildungen  angehört.  Bei  vielen  solcher  Fische,  denen  eine 
Pseüdobranchie  zukömmt,  löset  sich  nämlich  die  aus  derselben  hervorge- 
gangene Arieria  ophihalmica  magna  büschelförmig  in  zahlreiche  arterielle 
Gelasse  auf,  welche  den  arteriellen  Theil  dieses  Wundernetzcs  bilden,  der 
dann  die  Arterien  der  Chorioidea  abgibt.  Die  ans  derselben  Geftsshaut 
stammenden  Venen  zerfallen  in  der  Chorioldealdrfise  ebenfalls  wundernetz- 
artig in  Röhren,  aus  welchen  das  Blut  in  eine  Vena  ophihalmica  magna 
sich  sammelt,  die  dasselbe  in  das  Körperveneusystcm  uberführt. 

,  Die  Irie,  über  deren  Beweglichkeit16)  noch  kaum  aasreichende  Er- 
fahrungen vorliegen,  erscheint  als  Fortsetzung  der  Chorioidea,  welche,  bei 
der  Kleinheit  der  vorderen  Augenkammer,  der  Hornhaut  alsbald  folgt. 
Ihre  Vorderflfiche  wird  von  einer  eigentümlichen  silberglänzenden  Schicht 
überzogen..  Ob  zwischen  den  Lamellen  derselben  Muskelfasern  verlaufen, 
bleibt  zu  ermitteln  An  ihrer  hinteren  Fläche  liegt  die  aus  dunkler 
Pigmentlagc  gebildete  Uvea. 

Bei  vielen  Rochen  erstreckt  sich  vom  oberen  Rande  der  Iris  ein  halb- 
mondförmiger, schleierartiger  Fortsatz  abwärts  über  einen  Theil  der  Pu- 
pille (Operculum  pupillare).  Vom  unteren  freien  Rande  des  eigentümlichen 
Fortsatzes  gehen  mit  verdünnter  Basis  zahlreiche,  verschiedentlich  lange, 
nach  ihrem  freien  Ende  hin  scheibenförmig  sich  verbreitende,  aussen  gold- 
gläuzendc,  an  der  Innenfläche  schwarz  pigmentirte  Fortsätze  ab.  —  Ein 
ähnlicher  halbmondförmiger,  am  freien  Ende  aber  ganzrandiger  Pupillar- 
-■ 

bei  Raja  batia,  Torpedo,  Trygon,  Squatina,  Spinax,  Centrophorua,  Carcbartas,  Sphrran, 
Galeus,  Hexanchua;  ferner  bei  Chimaera,  bei  Accipenser;  unter  den  Teleostei  bei 
Poinatomus  telescopium,  Labrax  lupus,  Pleuronecles  platessa,  Thynnus  und'  vielen  An- 
deren. Bei  Hexancbos  grisens  befiehl,  nach  Brücke,  das  Taptfnm  aus  Zellen,  in 
weldien  die  den  Silberglans  verursachenden  Kryrtalle  abgelagert  sind.  Die  Zellen 
sind  durch  ihre  Grösse  ausgeseichnel.  Bei  manchen  Fischen  gehl  die  Gcfässhaut  nicht 
ganz  pigmentfrei  über  dem  Tapttum  fort.   Abramis  brama  beeilst  ein  Ptemdoiapetum. 

15)  S.  J.  Müller,  Vergl.  Anatomie  d.  Gefässsyit  d.  Bfyxinoid.  S.  82.,  wo  anch 
die  altere  Literatur  aufgeführt  ist.   Vgl.  §,  91..  Anm.  5.  und  §.  105. 

16)  Vogt  und  Agassi«  haben  sich- bei  Salmonen  von  derselben  überzeugt;  die 
Bewegung  geschieht  sehr  langsam.  I.  c.  p.  85.  Haller  konnte  sie  nicht  erkennen. 

17)  Die  Iris  der  Teleostei  erhalt,  nach  Müller,  ihre  Gefasse  nicht  aus  der 
ChorioideaJdrüse. 
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Vorhang  erstreckt  sich  bei  der  Pleuronectiden-Gattung  Rhombus  vom  obe- 
ren Abschnitte  der  Iris  aus  über  einen  Theil  der  Pupille.  So  weit  dieser 
Pupillarvorhang  reicht,  ist  auch  die  das  Auge  fiberziehende  Haut  undurch- 
sichtig und  pigmentirt.  Diese  Einrichtung  bezweckt  die  Abhaltung  des 
vou  oben  einfallenden  Lichtes.  —  Die  Pupille  ist  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
unvollkommen  rund;  bei  Accipenser,  so  wie  bei  vielen  Plagiostoruen,  läng- 
lich-oval-, bei  manchen  in  die  Quere  gezogen. 

Die  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  in  die  Sclerotien  liegt  ausseihalb  der 
Axe  des  Bulbus.  Bei  vielen  Knochenfischen  geht  von  der  runden  oder 
rundlichen  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  aus ,  durch  die  Retina  eine  bis 
in  ihrem  vorderen  Rande  hin  sich  erstreckende  Spalte 18).  Dnrch  diese 
Spalte  sieht  man  häufig  die  unter  dem  Namen  des  Processus  falciform  is 
bekannte  gefössreiche  Fortsetzung  der  Chorioidea  hindurchtreten. 

Die  Retina  selbst  füllt  den  von  der  Chorioidea  gebildeten  Hohlraum 
aus  und  folgt  eine  Strecke  weit  auch  noch  der  Iris,  indem  sie  in  einiger 
Entfernung  von  der  Pupille  endet.  Sie  besteht  aus  mehren  Schichten,  de- 
ren Süssere  durch  die  Zwillingszapfen  und  die  Stäbchen  gebildet  wird,  wah- 
rend nach  innen  Nervenfibrillen  und  eine  Zcllenschicht  liegen 19). 

Die  durchsichtigen  Medien  des  Auges  bestehen  in  dem  Glas- 
körper und  der  fast  kugelrunden  Linse,  welche,  hinten  in  einer  Vertiefung 
des  Glaskörpers  liegend,  vorn  an  die  Iris  herantritt  und  in  die  vordere 
Augenkammer  hineinragt  Ob  eine  wirkliche  Linsencapsel  im  Leben  vor- 
handen ist,  bleibt  zu  untersuchen.  Nach  dem  Tode  lässt  von  der  Linse 
häufig  eine  dickere  Capsel  sich  ablösen,  die  in  Betreff  ihres  elementaren  Baues 
von  dem  der  Linse  nicht  eigentlich  abzuweichen  scheint;  doch  findet  man 
oft  in  der  Circumferenz  derselben  nur  eine  ganz  zarte  Schicht  von  Zellen.  Die 
Linse20)  besteht  aus  conceutrischen  Blättern.  Ihr,  im  Gegensatze  zu  einer 
viel  weicheren  peripherischen  Masse,  durch  Härte  ausgezeichneter  Kern  be- 
sitzt die  bekannten  sagenförmig  gezackten  Fasern.  Nach  der  Peripherie  hin 
erblickt  man  mehr  und  mehr  ganzrandige  Fasern.  An  gewisse  Stellen 
der  Circumferenz  der  Linse  heften  sich  häufig  pigmentirte  gefassreiche  Fal- 
ten, welche  von  der  Chorioidea  ausgehen21).  Eine  solche  Falte,  die  von 
dem  Spalt  der  Retina  aus,  den  Glaskörper  seitwärts  durchsetzt  und  an 


16)  Sie  ist  bei  den  bisher  untersuchten  G  an  Ofden  vermißt  worden. 

19)  S.  Gotische  in  Möller's  Archiv.  1834.  S.  457.  Hannover  in  Möller'« 
Archiv.  1840.  S.  322.  11.  Möller,  in  v.  Siebold  u.  Kölliker's  Zeitschrift.  Bd.  3. 
S.  234. 

20)  S.  Werneck  in  Amnion'*  Zeitschrift  für  Ophthalmologie.  Bd.  5.  —  Bei  Un- 
tersuchung der  Augen  ganz  frischer  oder  auch  lebender  Knochenfische  ist  mir  die 
Existenz  einer  discreten  Linsencapsel  sehr  zweifelhaft  geworden. 

21)  Sie  sind  zum  Theil  als  wirkliche  Ciliarfortafitze  beschrieben  worden,  wie 
z.  B.  bei  Haien,  bei  Thynnus.    Sie  kommen  auch  beim  Stor,  beim  Hechte  vor. 

Baadb.  d.  Z«oiomi«  v.  Sitbold  s,  Siaaaio«,  II,  12 
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einen  Punkt  des  Randes  der  hinteren  Hemisphäre  der  Linse  tritt,  fahrt 
den  Namen  des  Processus  f  alcif  ormis72).  An  der  An  lieft  ungssteile  §o- 
wol  dieser,  gewöhnlich  pigmentirtcn,  oft  auch  pigmentfreien  Falte,  wie  auch 
an  denen  der  sogenannten  Cüiarfortsätze  an  die  Linse  findet  sich  nicht  geltes, 
obschon  keinesweges  beständig,  ein  kleines  durchsichtiges  Knötchen  M).  Mao 
hat  diesen  Gcfassfalten  die  Bestimmung  zugeschrieben  ein  Suspensorium  für 
die  Linse  zu  bilden.  Es  lässt  sich  aber  nicht  einsehen,  wie  ein  solches 
einem  Fische  zeitweise  auf  beiden  Augen  fehlen  nnd  zu  anderen  Zeiten 
wieder  vorhanden  scüi  soll.  Allem  Anscheine  nach  steht  ihre  Anwesen- 
heit in  nächster  Beziehung  zur  Bildung  und  Erneuerung  der  Substanz  des 
Glaskörpers  und  namentlich  der  Linse.  Die  neugebildete  Liusensubstans 
umgibt  die  hintere  Hemisphäre  derselben  oft  trichterförmig  und  lasst  sich 
abschälen. 

[Geber  das  Auge  der  Fische  vgl.:  Haller,  Opera  minora.  T.III,  p.  250  sqq.  — 
Rosenthal,  Zergliederung  d.  Fischauges  in  Reils  Archiv  f.  Physiol.  ThL  X.  S.  393. 
—  W.  Soommerring,  de  oculorum  sectione  horizontal  GöU.  1818.  fol.  p.  62  sqq.  — 
Jurine,  in  den  Memoire*  de  la  societe  physique  de  Gencve.  Tom.  I.  A Ibers,  ia 
den  Denkschriften  d.  Acad.  d.  Wissensch  z.  München.  1808.  —  Vogt  «.  Agassis, 
Anatomie  des  Salmones.  p.  87.  —  üeber  die  Entwickelung  des  Auges  bei.  Coregonu> 
handelt  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  p.  73.  sqq.] 

$.  75. 

Das  Gcruchsorgan  der  Fische  besteht  in  einer  mehr  oder  minder 
faltenreichen,  mit  einem  Epiihelium  bekleideten  Schleiinhantausbrcitung,  in 
welcher  die  Enden  der  Fibrillen  der  Geruchsnerven  eingesenkt  sind.  Diese 
Schlcimhautansbreitung  liegt  bald  in  eigenen  häutigen  oder  knorpeligen 
Capscln,  bald  in  Gruben  au  dem  Vordcrtheilc  des  Schedels.  Verhält- 

22)  Ich  habe  diesem  Fortsatze  seit  einiger  Zeit  dauernde  Aufmerksamkeit  gewid- 
met und  kann  die  aus  allen  vorhandenen  Beschreibungen  desselben  sich  ergebende  Un- 
beständigkeit seines  Verhaltens  bestätigen.  Er  kann  temporär  ganz  fehlen.  —  Dir 
(icfassfalten  bestehen  bald  aus  Gefässen  und  Pigment,  bald  enthalten  sie  zugleich 
Fasern,  die  man  für  Nervenfasern  zu  halten  geneigt  sein  kann;  bisweilen  findet  man 
darin  nur  Pigment  und  Crystalle.  Häufig  liegen  in  der  Umgebung  blasse  durchsich- 
tige, kernhaltige  runde  Zellen ;  sie  finden  sich  mitunter  der  Länge  nach  bandförmig 
an  einander  gereihet,  so  dass  sie  eine  Faser  bilden.  —  Lcydig,  (Rochen  und  Haie. 
S.  26.)  will  in  dem  Knötchen  und  in  der  von  ihm  ausgehenden  Faserung  einen  Mu>kel 
erkennen,  während  ich  darin  nur  in  der  Entwickelung  begriffene  Linsenfasern  zu 
erblicken  vermag. 

23)  Bald  ist  diese  durchsichtige  Protuberans  der  Linse  oder  Liasencapsel,  bald  eine 
oft  nicht  mit  der  Linse  zusammenbangende,  etwas  röthliche  Anschwellung  des  Vor- 
derrandes des  Processus  f alcif  ormis  als  Campanula  Hattert  genommen  worden,  wes- 
halb diese  Bezeichnung  im  Texte  vermieden  wurde.  Rosenthal,  1.  c.  S.  408.  be- 
zeichnet jene  Protubcranz  der  Linse  als  ein  halbmondförmiges  Plättchen,  welches  der 
Linsencapsel  anhängt  und  der  Byaloidea  des  Glaskörpers  eine  grössere  Verbindongs- 
flächc  darbietet 

■ 
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nissmässig  selten  findet  eine  Communication  derselben  mit  der 
Rachenhöhle  oder  der  Mundhöhle  Statt  Das  die  Schleimhaut  aus- 
kleidende  EpUheUum  tragt,  wenigstens  temporär,  Cilien. 

Das  Gei'uchsorgan  der  Leptocardii  und  Marsipobranchii  ist  entweder 
nopaar  oder  wenigstens  einfach. 

Bei  Branehiostoma  ist  eine  über  dem  linken  Auge  liegende,  ziem- 
lich flache,  becherförmige  Vertiefung  beobachtet,  die  mit  ihrem  unteren 
spitzeren  Theile  dem  centralen  Nervensysteme  unmittelbar  aufsitzt.  Die 
Coocavität  des  Becherebens  ist  mit  Flimmerorganen  besetzt  und  steht  mit 
der  Mundhöhle  in  keiner  Verbindung  1). 

Bei  den  Myxinolden*)  fuhrt  eine  dicht  Ober  dem  Munde  gelegene 
Oeflnung  in  eine  luftröhrenartig  von  Knorpelringen  gestätzte,  lange  Nasen- 
rühre.  Diese  geht  in  eine  gitterförmig  vereinigte  Kuorpelftden  besitzende, 
Nasencapsel  über,  welche  an  die  vordere  häutige  Wand  der  Gehirncapsel 
sich  anschliesst.  Innerhalb  dieser  bildet  die  Schleimhaut  Längsfalten.  Vom 
Grande  der  Nascncapsel  fuhrt  ein  unter  der  Hirncapsel  verlaufender  häu- 
tiger Nasengaumengang  durch  eine  OefTnung  in  die  Mundhöhle.  Hinter  der 
Nasengaumenöffhung  liegt  eine  segelartige,  rückwärts  gerichtete  Klappe, 
welche  zur  Erneuerung  und  Bewegung  des  in  der  Nasenhöhle  enthaltenen 
Wassers  zu  dienen  scheint. 

Bei  Petromyzon  fuhrt  ein  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  mündendes, 
der  Knorpelringe  ermangelndes  Nasenrohr  in  eine  einfache,  breite,  knorpe- 
lige Nasencapsel,  die  an  die  vordere,  häutige,  gerade  Wand  der  Gehirncapsel 
sich  anschliesst.  In  dieser  hinteren  Wand  bcGnden  sich  zwei  durch  fibröse 
Membran  geschlossene  Fontanellen,  in  deren  Mitte  die  einfache  Oeflnung 
ftlr  den  Eintritt  der  beiden  Geruchsnerven  liegt,  welche  letzteren  anch  die 
Gehirncapsel  durch  eine  einfache,  an  deren  Vorderwand  befindliche,  Oeff- 
naug  verlassen.  Die  inneren  Häute  der  Nasencapsel  verlängern  sich  in  eine 
Unge,  am  Ende  blind  geschlossene  Röhre,  welche  den  harten  Gaumen 
durchbohrt,  aber  durch  die  un durchbohrte  Schleimhaut  der  Mundhöhle  von 
dieser  letzteren  abgeschlossen  ist. 

Bei  Ammocoetes  führt  eine  mit  einer  Hautfalte  umgebene  Oeflnung 
*n  der  oberen  Seite  des  Kopfes  in  einen  vor  dem  Vorderende  der  Gehirn* 
eapsel  und  hinter  der  Oberlippe  gelegenen  häutigen  Sack,  in  welchem  in- 
nere Schlcimhautfalten  vermisst  sind,  welcher  aber  gleichfalls  in  einen  Wind 
geschlossenen  Nasengaumengang  übergeht. 


1)  S.  Kölliker  in  Maller*»  Arch.  1843.  S.  32.  Mt.  Abb.  —  Qaatrcfagcs, 
i«  d.  Ann.  d.  sc.  nat.  1845.  p.  226. 

2)  Abbildungen  der  Nase  der  Marsipobranchii  bei  Müller,  Vgl.  Anal.  d.  Myx. 
TM.  1.  Tb.  2.  3.  4.  —  In  demselben  Werke  die  genauesten  vergleichenden  Bcachrei- 
,l«ngen  der  Nasen  dieser  Gruppe. 
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Bei  den  Plagiostomen  liegen  die  zur  Aufnahme  der  Geruchsorgane 
bestimmten  mit  der  knorpeligen  Grundlage  des  Schedela  in  ununterbroche- 
ner Continuität  stehenden,  theilweise  durch  Knorpel,  theilweise  durch  hau- 
tige Theile  gebildeten  Gruben  seitwärts  unmittelbar  vor  den  Augenhöhlen. 
Sie  schlicssen  dem  Processus  orbüalis  anterior  und  dem  Boden  der  Hirn- 
capsel  sich  an  und  jede  besitzt  eine  nach  der  unteren  Schnaozenfläche  hin 
gerichtete  einfache  OefTnung.    Sie  sind  häutig  durch  häutige,  von  Knorpeln 
gestützte,  durch  kleine  Muskeln  bewegliche  Klappen  verschliessbar.  Der 
Nasenflügelknorpel  ist  meist  mit  dem  Rande  der  Nasengrube  an  mehren 
Stellen  verwachsen,  seltener  discret  Bei  Myliobalea  und  Rhinoptera  kömmt 
in  der  Mitte  einer  beiden  Nasen  gemeinsamen  Nasenklappe  noch  ein  on- 
paares  Knorpelstück  vor. 

Der  Geruchsnerv  tritt  seitwärts,  unmittelbar  von  der  Schedelbasia  ans 
in  die  Nasengrubc.  Diese  ist  ausgekleidet  durch  eine  Schleimhaut  Da«  Ge- 
rippe derselben  bilden,  von  einer  schräg  oder  quer  gestellten  Axe  oder 
LeUte  aus,  nach  beiden  Seiten  hin  auslaufende  Falten. 

Bei  den  Holocephali  liegen  die  weiten  tiefen  Nasengruben  unmit- 
telbar über  der  Oberlippe. 

Was  die  Dipnoi  anbelangt,  so  liegen  die  knorpeligen  gefenaterten 
Nascncapseln  3),  welche  von  vier  Längsspalten  durchbrochen  sind,  seitlich 
am  vorderen  Kopfende.  Die  Schleimhautausbreitung  zeigt  die  Büdung  der 
übrigen  Fische,  indem  von  einer  Leiste  nach  beiden  Seiten  hin  Falten  ab 
gehen.  Jede  Nasenhöhle  setzt  bei  Lepidosiren  durch  zwei  Oeffnungen  in 
die  Mundschleimhaut  sich  fort  und  auch  bei  Rhinoeryptis  durchbohren  die 

Nasenlöcher  die  Lippen. 

Bei  den  Ganoidei  4)  chondrostei  und  den  Teleostei  sind  die  Na- 
sengruben gewöhnlich  dicht  vor  dem  Processus  orbiialis  anterior  gelegeu. 
Bei  Accipenser  und  Spatularia  liegen  sie  in  einer  Vertiefung  des  zusam- 
menhangenden  Schedelknorpels;  bei  den  Teleostei  in  Gruben  vor  den  Ossa 
frontalia  anteriore  Die  Eingänge  zu  den  Nasengruben  bieten 
manche  Eigentümlichkeiten  dar.  Beim  Stör  und  bei  Spatularia  ist  über 
jede,  sonst  offene  Nasengrube  eine  brückenförmige  Leiste  gespannt,  die  ei- 
nen vorderen  Ausläufer  des  peripherischen  Nervenskeletes  enthält.  Bei  den 
Teleostei,  wo  jede  Nasengrube  gewöhnlich  von  den  beiden  vordersten  Sehen 
kein  desselben  Nervenskeletes  umfasst  wird,  die  selten  ein  wirkliche«  Dach 

über  derselben  bilden,  wie  bei  Muraenophis  *),  führen  gewöhnlich  zwei 

■ 

3)  Vergl.  Hyrtl,  Bischoff  u.  Peters. 

4)  Unter  den  Ganoidei  holostei  sind  sie  bei  Lepidosleus  ganz  nach  vorn  an  du* 
Spitze  der  Kiefer  gerückt;  auch  bei  Amia  weit  vorwärts.  Sie  werden  bedeckt  vw» 
Knochen,  welche  Röhren  de«  Nervenskeletes  enthalten.  Beide  Fische  besitzen  die 
einfachen  nach  dem  Typus  der  übrigen  Fische  gebildeten  Nasenfalten. 

5)  Dieses  Dach  entsteht  dadurch,  dass  von  der  äusseren,  wie  von  dei 
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äussere,  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  gelegene  Eingänge  in  dieselbe.  Diese 
liegen  bald  sehr  diebt  neben  einander,  bald  aus  einander  gerückt.  Die  vor- 
dere Oeflnnug  befindet  sich  nicht  selten  an  der  Spille  einer  röhrenförmigen 
Verlängerung,  wie  x.  B.  bei  vielen  Physostomi  apodes.    In  dieser  Gruppe 
wird  die  verschiedene  Stellung  der  Nasenlöcher  für  die  systematische  Cha- 
rakteristik wichtig.    Bei  den  Symbranchii  liegt  die  vordere  NascuölTnung 
an  der  vorderen  Spitze  des  Kopfes,  die  hintere  über  dem  Auge;  unter  den 
Muraenoidei  ist  die  hintere  Oeflnung  beim  Aale  etwas  vor  das  Auge  ge- 
rückt, während  bei  anderen  dieser  Familie  angehörigen  Gattungen  zwar  die 
vordere  Oeflnung  ihre  gewöhnliche  Lage  beibehält,  die  hintere  jedoch  die 
Oberlippe  durchbohrt  und  zwar  entweder  nach  aussen  mündet  oder  nach 
innen,  und  dann  eine  Communication  der  Nasenhöhle  mit  der  Mundhöhle 
bewirkt  6).  —  Die  Zahl  derjenigen  Knochenfische,  bei  denen  jede  Nasen- 
grube nur  eine  einzige,  äussere,  oft  weite  Oeflnung  besitzt,  ist  gering.  Es 
gehören  dahin  namentlich  viele  Pharyngognatbi ,  wie  die  meisten  Chromi- 
des, die  Labroidei  ctenoidei,  mehre  Scomber  -  Esoces.   Endlich  enthält  die 
Gruppe  der  Plectognathi  Gymnodontes  Thiere,  welche  der  Nasenlöcher 
puilich  ermangeln  und  statt  der  Nase,  hautartige  trichterförmige,  oder 
ganz  solide  Tentakel  besitzen,  in  welche  der  Gcruchsnerv  ausgeht7).  — 
Die  Ausbreitung  der  Geruchsnerven  hat  an  einer  Schleimhautausbreitung 
Statt.    Diese  uberzieht  gewöhnlich  eine  derbere  fibröse  Grundlage.  Letz- 
tere bildet  mit  ihrem  Ueberzuge  Falten ;  diese  gehen  häufig  von  einem  Cen- 
Irum  oder  einer  sehr  kurzen  Mittelleiste  radienförmig  nach  der  Peripherie 
und  dann  erhält  das  eigentliche  Geruchsorgan  eine  mehr  oder  miuder  voll- 
kommene Kreisfigur  *);  eben  so  häutig  gehen  die  Falten  auch  von  einer 
Uogsrippe  nach  beiden  Seiten  hin  in  Reihen  ab.    Diese  einfachen  Bildun- 
gen können  complicirter  werden,  wie  z.  B.  bei  Polypterus,  wo  in  jeder 
Nasenhöhle  fünf  häutige  Nasengänge  um  eine  Axe  gestellt  sind,  deren  je- 
der in  seinem   Inneren  die   sonst  einfach  vorkommende  FalteubUdung 


Lings-Knochenröhre  eine  von  zierlichen,  queren  gabelig  gctheilten  Streifen  durchzogene 
knorpelbautige  Membran  abgebt;  beide  bilden  ein  Gewölbe  von  dessen  Mitte  eine 
pigmentirte  frei  endende  Falte  in  die  Höhle  des  Gerucbsorganes  sich  einsenkt. 

6)  Ueber  diese  bereits  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigentümlich- 
keit vgl  Lütken,  Nogle  Bemaerkninger  om  Nacseborcnes  Stilling  hos  dei  Gruppe 
med  Ophisurus  stauende  Slaegter  of  Aalefamilien.  Abdruck  aus:  Videnskabeligc 
Meddeleser  frn  den  naturhistoriske  Forening  i  Kjöbenhavn  for  1852.  Der  Verfasser 
bildet  aus  diesen  Aalen  seine  Familie  der  Ophisuridae.  Die  Communjcation  mit  der 
Mundhohle  hat  z.  B.  Statt  bei  Chilorhinus  Suensonii,  Ichthyapus  acutus. 

7)  Ueber  diese  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigentümlichkeit  siehe 
einige  weitere  Bemerkungen  bei  Müller,  Vgl.  Anat.  d.  Gefässsyst.  d.  Myxin.  S.  78. 

8)  Beim  Stör  s.  B.  gehen  die  Falten,  23  an  der  Zahl,  von  einem  Centrum  ra- 
dienartig aus,  doch  bilden  sie  keine  regelmässige  KreisOgur,  denn  die  oberen  sind 
Wxer  ab  die  unteren. 
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zeigt  *).  —  Einem  anderen  Typus  folgt  aber  die  Nascnbildung  mehrer  Scora- 
ber-Esoces.  Bei  Belone  z.  B.  erhebt  sich  von  der  Mitte  der  übrigens  ziem- 
lich glatt  ausgekleideten  weilen  Nasengrube,  einem  Püzhute  ungefähr  ver- 
gleichbar, ein  auf  dem  eiutreteudeu  Geruchsuervcn  slielartig  befestigter, 
unregelmässig  gestalteter,  etwas  gelappter  Schleimhautwulst. 

[Ueber  das  Geruchsorgan  der  Fische  vgl.  Harwood,  System  der  vergl.  Anatomie. 
Hfl.  1.  Uebers.  von  Wiedemann.  Berl.  1799.  4.  Scarpa,  de  audrtu  et  olfactu. 
Ticin.  1798.  4.  —  Bitin  Tille,  Principe*  d'Anat.  comparee.  T.  I.  — ] 

S.  76. 

Als  Geschmacksorgan  möchte  die  Zunge  der  meisten  Fische  schwer- 
lich zu  betrachten  sein,  und  ob  überhaupt  der  Geschmackssinn  bei  diesen 
Thieren  entwickelt  ist,  bleibt  erst  zu  ermitteln.  Besondere  Ta  storgaue 
scheinen  dagegen  Viele  zu  besitzen.  Dahin  möchten  z.  B.  zu  rechnen  sein 
die  sehr  empfindlichen  Labialpapillen  von  Petromyzon  1),  die  vielfach  z.  B. 
bei  Cyprinoiden,  Siluroideii,  Gadoiden,  beim  Stör  u.  A.  vorkommenden 
BartfBden,  welche  bei  einigen  dieser  Fische,  z.  B.  beim  Wels,  nach  durch 
eigene  beträchtliche  Muskeln  bewegt  werden.  Ob  die  sogenannten  finger- 
förmigen Anhange  der  Triglae  und  Polynemi  dahin  zu  rechnen,  bleibt 
zweifelhaft. 


9)  Müller  bat  hierauf  aufmerksam  gemacht. 

1)  Ihr  Bau  hat  im  Allgemeinen  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  Papillen  anderer 
Organe  bei  anderen  Thieren,  namentlich  mit  denen  der  Froschzunge.  Aach  das  Ver- 
halten der  Gefassschlinge  ist  wesentlich  übereinstimmend.  Sie  sind  mit  einem  Epi- 
thelialüberzoge  besetzt,  dessen  Zellen  in  beständiger  Eneuerung  begriffen  au  sein 
scheinen.  In  manche  dieser  gestielten  Zellen  ragt  ein  kurzer  cylindrischer  ziemlich 
starrer  Körper  hinein.  Diesen  erkennt  man  nicht  selten  als  zusammenhangend  mit  einem 
ausserhalb  der  Zelle  verlängerten,  bisweilen  diese  selbst  an  Länge  übertreffenden  Ffid- 
chen,  das  demnach  in  der  Zelle  frei  endet.  Nach  langen  vergeblichen  Studien  über  die 
Endigungsweise  der  Nerven  in  den  sehr  empfindlichen  Papillen  bin  ich  zweimal  zu 
Anschauungen  gelungt,  welche  jene  in  Zellen  endenden  Fortsätze  als  Nervenendigun- 
gen mich  ansprechen  lassen.  Ich  erblickte  nämlich  mehre  derselben,  gleich  den  sie 
umgebenden  Zellen,  in  Zusammenhang  und  als  Ausläufer  einer  Fibrille,  die  allem 
Anscheine  nach  nur  für  eine  Nervenfibrille  genommen  werden  konnte,  wenn  schon 
die  Erkenntniss  ihres  Ausganges  von  grösseren  Nervenästen  mislang. 
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Fünfter  Abschnitt. 

Von  dem  Verdauungsapparate  und  den  ihm  anhangenden 

Gebilden. 

I.     Von  den  Visceralhöhlen. 

§.  77. 

Die  Visceralhöhle  der  Fische  zerfallt  in  zwei  grosse,  hinter  einan- 
der gelegene  Abteilungen.  Die  vordere  derselben  bildet  die  Mund-  und 
Kiemenhöhle.  Letztere,  unterhalb  der  RaehenhöhJe  oder  selbst  der  gan- 
zen Speiseröhre  gelegen,  commnnicirt  mit  diesen  vordersten  Abschnitten 
des  Tr  actus  intestinalis.  Meistens  ist  diese  Communication  eine  unmittel- 
bare, indem  die  genannten  Abschnitte  des  Munddarmes  selbst  von  den 
Port  branchiales  mtemi  durchbrochen  werden;  seltener  eine  mittelbare,  wie 
bei  Petromyzon,  wo  nur  eine  von  der  Mundhöhle  ausgehende,  unter  der 
eigentlichen  Speiseiöhre  hinterwärts  sich  erstreckende,  hinten  blind  endende 
Ausstülpung  (Bronchus)  von  den  Pori  branchiales  iniemi  durchbrochen 
ist.  —  Längs  der  Ventralscite  der  Kiemenhöhle  erstreckt  sich,  oft  eigen- 
thfimlich  fixirt,  das  gemeinschaftlich«  Kiemenarterienrohr,  das  aus  dem  hin- 
ter ihm  gelegenen  Herzen  hervorgeht.  Dieses  liegt  zwischen  den  Grenzen 
der  Kiemenhöhle  und  Bauchhöhle,  unter  dem  oft,  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
meu,  durch  einen  die  Copulae  des  Kiemengerüstes  nach  hinten  verlängern- 
den Knorpel  gestützten,  vorderen  Theile  des  Tractus  intestinalis  und  zwar 
so,  dass  sein  Kiemenarterientheil  (ßulbus  arteriosus  und  Kammer)  zumeist 
eine  ventrale  Lage  hat,  während  sein  Vorhof  und  der  in  ihn  übergehende 
Sinus  venosus,  welcher  durch  die  quer  absteigenden  Ductus  transversi  ver- 
lebralc  und  in  den  Lebervenen  viscerale  Gefässe  aufnimmt,  mehr  aufwärts 
liegt  Wo  ein  Schultergürtel  ausgebildet  ist,  liegt  das  Herz  gewöhnlich 
zwischen  dessen  Schenkeln,  selten,  wie  bei  manchen  Physostomi  apodes, 
besonders  den  Symbranchii,  erst  weiter  nach  hinten.  Bei  einer  Gruppe  der 
Fische,  der  der  Marsipobranchii  hyperotreti,  wird  das  Kiemenarterienrohr, 
»ebst  der  Herzkammer,  von  einem  eigenen,  hinten  weiteren,  vorne  vereng- 
ten, unterhalb  der  ventralen  Seite  der  Kiemensäcke  gelegenen  häutigen 
Schlauche  umschlossen,  welcher  mit  OefTnungcn  zum  Durchtritte  der  ein- 
zelnen Kiemenarterien  versehen  ist  —  Die  zweite,  hintere  Abtheilung 
der  Visceralhöhle  ist  die  eigentliche  Bauchhöhle,  von  der  Kiemenhöhle 
durch  das  zwischengeschobene  Herz  und  dessen  Umhüllungen  getrennt. 
Vom  Bauchfelle  umschlossen,  das  nur  selten,  wie  bei  den  PetromyzonteD, 
gänzlich  vermisst  wird,  übrigens  aber  wieder  sehr  grosse  Verschiedenheiten 


1)  S.  MülUr,  Myxinoldcn  Tbl.  1.  u.  4. 
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darbietet,  dient  sie  zur  Aufnahme  des  beträchtlichen,  jenseits  des  Mund- 
darmes gelegenen  Abschnittes  des  Darmrohrcs  und  der  ihm  adjungirten 
drüsigen  Gebilde:  der  Leber,  des  Pancrcas  und  der  Milz,  so  wie  auch  der 
Geschlechtsteile.  Eine  Verlängerung  der  Bauchhöhle  über  den  Berekh 
der  Rumpfgegend  hinaus,  zwischen  den  Trägern  der  Afterflosse  und  deren 
Muskeln,  in  welcher  dann  das  Ovarium  und  ein  Theil  des  Darmcanales  zu 
liegen  pflegen,  kömmt  in  einer  Familie,  der  der  Pleuronectides  häufig  vor. 
—  Bei  manchen  Fischen  wird  dagegen  eine  durch  eigene  Oeffnungen  oder 
Gänge  bewirkte  Comm  unication  der  Peritonealhöhle  mit  der  Höh- 
lung des  das  Herz  umschliessenden  Beutels  beobachtet  Bei  den 
Myxinoiden  und  bei  Ammocoetes  wird  der  Herzbeutel  selbst  durch  eine 
Fortsetzung  des  Periioneum  gebildet  und  hangt  mit  der  Bauchhöhle  offen 
zusammen  a)  —  eine  Einrichtung,  die  bei  Petromyzon  fehlt,  weil  hier  eine 
Fortsetzung  des  knorpeligen  äusseren  Kiemenkorbes  den  für  das  Herz  be- 
stimmten Raum  von  der  Bauchhöhle  abgrenzt.  —  Bei  den  Plagiostomcn 
und  bei  Accipenser  3)  findet  eine  Com  in  unication  des  Herzbeutels  mit  der 
Bauchhöhle  durch  einen  mittleren,  das  Diaphragma  durchbohrenden  Canal 
Statt.  Dieser  theilt  sich  in  der  Bauchhöhle  in  zwei  Canäle,  welche  vor 
dem  Magen  sich  öffnen  4). 

Sowol  bei  einigen  der  eben  namhaft  gemachten  Fische,  als  aueb  bei 
einigen  Anderen,  ist  die  Bauchhöhle  frei  nach  aussen  geöffnet 
durch  einen  einfachen,  vor  dem  After  gelegenen  Pom»,  oder 
durch  paarige,  zu  den  Seiten  des  Afters  gelegene  Pori  abdo- 
minales, welche  ausser  und  neben  den  Oeffnungen  der  Ausführungsgänge 
der  Geschlechtstheile  vorkommen.  —  Ein  einfacher  vor  dem  After,  je  nach 
Verschiedenheit  der  Individuen  bald  rechts,  bald  links,  immer  also  asym- 
metrisch gelegener  Poms  abdominalis  kömmt  vor  bei  Rhinocryptis.  Paarige 
zur  Seite  des  Afters  gelegenen  Pori  sind  vorhanden  bei  allen  Plagtosto- 
men •)  und  mehren  Ganoiden  «).  Sie  scheinen  bei  jenen  blos  die  Bestim- 
mung zu  haben  Wasser  in  die  Bauchhöhle  eintreten  zu  lassen,  während 


2)  3.  nähere  Angaben  bei  Müller,  GefAsssyst.  d.  Myxin.  S.  1. 

3)  Nach  FlimmerbeweguDg  in  diesem  Canale  sowol,  als  im  Herzbeutel  habe  ich 
bei  Accipenser  tu  verschiedenen  Zeiten  vergeblich  gesucht. 

4)  Abgeb.  bei  Monro,  Yergl.  d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.  Fig.  1.  von  Raja. 

5)  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  1.  c.  Tb.  1.  Fig.  5.  u.  Tb.  8. 

6)  Bei  den  Ganoldei  chondrostei  waren  sie  langst  bekannt,  bei  Accipenser  schon 
von  Monro  abgebildet;  bei  Lepidostcus  sind  sie  durch  Maller  aufgefunden;  ihres 
Vorkommens  bei  Amia  und  Polypterus  gedenkt  Hyrtl,  Silzungsbcr.  d.  Acad.  d.  Wits. 
su  Wien.  1852.  S.  179.  Bei  Polypterus  sollen  sie,  nach  Hyrtl's  Meinung,  nir  Aus- 
führung des  Samens  dienen.  —  Hyrtl,  (Beitrage  t.  Morpholog.  d.  Uro-Genital-Organe 
d.  Fische.  Wien,  1849.  S.  11.  Tb.  2.  Fig.  6.  d.)  hat  auch  bei  Mormyrus  oxyrhynchus 
innerhalb  der  Afterhöhle,  unmittelbar  über  dem  Afterrande  ausmündende,  durch  Schleim- 
hautfalten gedeckte  Pori  psrUomsalts  beobachtet. 
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sie  bei  letaleren  yielleicht  auch  aur  Ausfuhrung  des  Samens  oder  auch  der 
Eier  bestimmt  sind. 

Eine  Oeffnnng,  welche  weder  in  die  Darmhöhle,  noch  in 
discrete  Ausfuhrungscanäle  der  Gcschlechtsthcile  sich  fort- 
setzt, sondern  ans  der  Bauchhöhle  nach  aussen  fuhrt,  dient  manchen 
Fischen  zur  Ausführung  der  Eier  und  des  Samens,  die,  unter 
Mangel  ausführender  Genitalgänge,  aus  den  keimbereitenden  Geschlechls- 
theilcn  austretend,  frei  in  die  Bauchhöhle  fallen.  Dahin  gehört  der  hinter 
dem  After  ausmündende  Perus  genitalis  bei  beiden  Geschlechtern  aller 
Marsipobranchü.  Ob  ein  solcher  bei  den  Salmones,  den  Galaxiae  und  Hyo- 
don,  wo  der  Hoden  eigene  ausfahrende  Canäle  besitzt,  dem  weiblichen  Ge- 
tchlechte  zugeschrieben  werden  darf,  int,  nach  neueren  Untersuchungen 
voq  Hyrtl,  zweifelhaft7).  —  Verwandt  ist  eine  bei  Branchiostoma  weit 
vor  dem  After,  in  der  Mittellinie  des  Bauches  gelegene,  von  zwei  seitlichen 
Lippen  eingefasste  Oeffnung,  welche  als  Poms  respiratorius  exttrnus  der 
Kiemenhöble  und  zugleich  zur  Ausführung  der  Eier  und  des  Samens  dient. 


II.    Vom  Verdauungsapparate  and  seinen  Anhängen. 

§.  78. 

Die  Mund-  und  Rachenhöhle  der  Fische  bietet  manche  Eigen- 
tümlichkeiten und  Verschiedenheiten  dar.  Einige  derselben  sind  folgende : 
Bei  Branchiostoma  ist  die  Mundhöhle  von  der  Kiemenhöhle  durch  eine  hin- 
teo  mit  beweglichen  Anhängen  besetzte  Falte  abgegrenzt.  Vor  der  Mund- 
höhle und  im  Innern  derselben  kommen  sehr  eigentümliche  fingerförmig 
gestellte  Räderorgane  vor,  deren  schwach  vorragende  Flächen  mit  Wim- 
pern besetzt  Bind.  Durch  das  Spiel  dieser  VVimper  gelangen  Stoffe  in  die 
Mundhöhle  und  aus  dieser  in  die  Kiemcnhöhle. 

Bei  den  Plagiostomen  und  bei  Accipenser  liegt  die  Mnndöffunng  un- 
terhalb der  Schnauze  —  ein  BUdungsverhältniss,  das  deshalb  Interesse  be- 
sitzt, weil  es  bei  Knochenfischen,  in  welcher  Gruppe  ein  analoges  Verhal- 
ten übrigens  ebenfalls  perennirend  bei  den  Loricarincn  angetroffen  wird, 
sonst  als  transitorisches  Entwickelungsstadiuin  wahrgenommen  ist  — 
In  der  Mundhöhle  mancher  Plagiostomen  liegt  hinter  dem  Kiefer  -  Apparate 
eioe  segelformige  Falte-,  bei  einigen  erheben  sich  auch  hinter  dem  Unterkiefer 


7)  Beim  Aal  findet  »ich  hinter  dem  After  eine  in  einer  Vertiefung  der  Haut 
liegende  Oeffnung,  welche  nicht  blos  das  Orißc'mm  urtthrae  aufnimmt,  sondern  in 
twei  trichterförmige  kurze  Can&Ie  führt;  jeder  dieser  in  die  Bauchhöhle  führenden 
Canäle  ist  zur  Ausführung  der  Eier  bestimmt.  Rathke,  (Wiegmann 's  Archiv  für 
Natargesch.  183a  Tbl.  I.  S.  302.)  hat  diese  Canäle  snerat  beschrieben. 

1)  S.  Vogt,  EmbryoU  d.  Salmones.  p.  172.  Abb.  Fig.  86.  154. 
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eigentümliche  Papillen.  — -  Die  Rachcuhöhlc  der  meisten  Plagiostomen  und 
einiger  Ganoi'den  communicirt  mit  der  äusseren  Oberfläche  des  Kopfes  durch 
paarige  vor  der  dorsalen  Insertion  des  Kicfersuspensorinm  nach  aussen  ge- 
öffnete Gänge:  die  Spritzlöchcr.  Ihre  Süssere  Oeffnung  ist  bei  vielen 
Plagiostomen  durch  eine  Klappe  vcrschliessbar;  ihre  Wand  wird  oft  durch 
einen  eigenen,  meist  einfachen,  selten  doppelten  Knorpel  gestützt;  in  ihrer 
Äusseren  Circumferenz  findet  sich  bisweilen  ein  Kranz  von  Zacken.  Bei 
wenigen  Plagiostomen,  wie  bei  den  Carchariae  und  Triaenodontea,  fehlen 
sie  ganz  oder  sind  nur  im  Fötalzustande  2)  vorhanden  und  bei  erwachse- 
nen Thieren  findet  sich  dann  nur  ein  von  der  HachenhöhJe  ausgehender, 
nach  aussen  ungeöffneter  Gang.  —  Von  der  inneren  Wand  des  Spritzlocks 
canales  geht  bei  einigen  Plagiostomen  ein  Seitencanal  ab,  dessen  blind  er- 
weitertes Ende  auf  der  Seitenwand  des  Schcdels  liegt,  da  wo  in  dessen 
Substanz  das  Gehörorgan  gelagert  ist  3).  —  Was  die  Ganoidei  anbetrifft, 
so  kommen  Spritzlöchcr  nicht  allgemein  vor;  während  Accipenser,  Spata- 
laria,  Polypterus  sie  besitzen,  ermangeln  ihrer  die  Gattungen  Scaphirhyih 
chus,  Lepidosteus,  Amia.  Bei  Polypterus  ist  jedes  Spritzloch  von  einer 
aus  drei  Hautknochen  gebildeten  Klappe  auswendig  bedeckt  Den  Teieo- 
slei  fehlen  sie  allgemein.  —  Bei  Thieren  dieser  grossen  Gruppe  erscheint 
eine  segeiförmige  Falte  hinter  dem  Oberkiefer  •  Apparate  häufig  wieder. 
Während  Speicheldrüsen  den  Teleostei,  gleich  allen  übrigen  Fischen, 
durchaus  zu  fehlen  scheinen,  findet  sich  bei  der  Gattung  Scarus  zu  jeder  Seite 
des  O»  pharyngeum  inferius ,  eine  mit  Papillen  reichlich  besetzte  taschen- 
artige Einstülpung  der  Schleimhaut,  welche  wahrscheinlich  als  absondern- 
des Organ  zu  betrachten  ist  4).  —  Sehr  bemerk euswerth  ist  das  con- 
tra etile  Gaumen organ  der  Cyprinoiden  *),  unter  der  Schedcibasia,  zwi- 
schen und  unter  deu  Ossa  pharyngta  superiora  gelegen,  aus  quergestreiften 
Muskelfasern  gebildet,  welche  aus  den  Bahnen  der  ßl.  JV.  vagus  und  glos- 
sopharyngeus  mit  Nerveufflden  reichlich  versorgt  werden.  —  Das  häufig 
mit  derber  Bekleidung  versehene,  oft  mit  Zähnen  besetzte,  selten  weiche 
und  fleischige  Zungenrudiment  dürfte  zur  Vermittelung  von  Ge- 
schmacksempfindung wenig  geeignet  sein.  —  Bei  den  meisten  Fischen,  na- 


2)  Müller  hat  Sporen  davon  gefunden  bei  den  Gattungen  Prionodon,  wo  ich  sie 
ebenfalls  kenne,  und  bei  Scoliodon.  S.  Ueber  d.  glatten  Hai  des  Aristoteles  in  d.  Abb. 
d.  Berl.  Acad.  d.  Wissens.  1840.  S.  249. 

3)  Müller  traf  ihn  an  bei  Scyllium,  Pristiurus,  Mustelus,  Galcus,  Rhinobatus  und 
Syrrhina  und  meint,  er  müsse  die  Sehallwellen  des  Wassers  direct  auf  den  Schedel- 
knorpel  leiten-    Gefässsyst,  d.  Myxin.  S.  79. 

4)  S.  Cuvier  u.  Valenciennes,  bist,  nat.  T.  XIV.  p.  157. 

5)  S.  die  Bemerkungen  über  dasselbe  von  E.H.  Weber  in  Möckers  Archiv 
f.  Anat.  u.  Physiol.  1827.  S.  309.  und  von  Ed.  Weber  im  Handwürterb.  für  Physich 
Tbl.  III.  Abih.  2.  S.  29. 
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mentlich  ans  den  Ordnungen  der  Ganoidei  und  Telcostei,  ist  der  coneave, 
der  Rachenhöhle  zugewendete  Rand  der  Kiemcnbogcn  mit  Knochen,  Tu- 
berkeln, Zähnen,  Borsten,  die  bisweilen,  wie  z.  B.  bei  Spatularia,  eine  ganz 
ausserordentliche  Länge  erreichen,  besetzt.  Diese  ausserordentlich  man- 
nichfachen  Besitze  der  genannten  Gebilde  sind  vorzüglich  dazu  bestimmt, 
das  Eindringen  von  Speisen  und  anderen  fremden  Körpern  aus  der  Rachen- 
hohle  in  die  Kiemenspalten  zu  verhindern. 

Bei  einigen  Teleostei,  z.  B,  Cottus,  findet  sich,  parallel  dem  Os  pha- 
ryngeum  superius  des  erstcn-Kiemenbogens  und  vor  ihm,  noch  eine  Reihe 
von  Zacken,  denen  ein  gallertartiges,  Bindegewebsfibrillcn  enthaltendes 
Blastem  zu  Grunde  liegt. 

$.  79. 

Während  es  einerseits  Fische  gibt,  welche  der  zum  Ergreifeu  und  Fest- 
halten der  Speisen  dienenden  Zähne  gänzlich  crmangeln,  bietet  anderer- 
seits das  Zahnsystem,  wo  es  vorhanden,  eine  so  ausserordentliche  Man- 
nichfaltigkeit  seiner  auf  Inscrtionsstcllen,  Zahl,  Form,  Verbindung,  Textur 
uud  Ersetzung  bezüglichen  Verhältnisse  dar,  wie  sie  in  säramtlicheu  übri- 
gen Wirbelthierclassen  nicht  wiederkehren. 

Durch  gänzlichen  Mangel  von  Zähnen  ausgezeichnet  sind  z.  B.:  Bran- 
chiostoma,  Ammococtes,  Accipenser,  und  unter  den  Teleostei  die  Familie 
der  Lophobranchii,  die  Clupeideu-Gattung  Chaloessus,  die  Salmoniden-Gat- 
tung Coregonus  !)>  die  Silurolden-Galtnng  Uypophlhalmus,  die  Characinen- 
Gsttung  Anodns,  die  Sciänoiden-Gattung  Macquaria. 

Bei  einzelnen  Fischen  kommen  Zähne  in  solchen  häutigen  Gebilden 
vor,  welche  gar  nicht  an  Knochen  sich  anlehnen.  Abgesehen  von  den  auf 
der  Schleimhaut  des  Oesophagus  bei  einigen  Scombcro'iden  2)  beobachteten 
zahnartigen  Bildungen,  gehören  dahin  z.  B.  die  Mundschleünhautzähne  des 
Bagros  genidens  3) ,  die  Labiaizähnc  von  Petromyzon ,  von  Rhynocryptis, 
von  Helostoma  Temminckii  4).    Sehr  häufig  kommen  Zähne  an  solchen 


1)  Interessant  ist  für  die  Erkenntntss  des  planmäßigen  Vorkommens  der  Zähne 
die  Beobachtung  von  C.  Vogt,  (Embryol.  d.  Salmon.  p.  173.)  dass  die  Embryonen  von 
Coregonus  vorspringende  conische  hakenförmige  Zähne  an  der  Basis  Cranii,  an  den 
0«©  pharyngea  und  am  oberen  Anfange  der  Kiemcnbogcn  besitzen,  so  dass  also  die 
lTcbergangstclle  der  Mundhöhle  in  den  Tractus  intestinalis  mit  Zähnen  besetzt  cr- 
»cheint.  S.  d.  Abb.  Fig  166.  167.  Dies  wiederholt  sich  Öfter.  Auch  jüngere  Individuen 
▼ob  Spatularia  sollen  Zähne  besitzen,  während  sie  bei  ausgewachsenen  Individuen 
spurlos  mangeln. 

2)  Dahin  gehören  die  Gattungen  Rhombus,  Stroraateus,  Sescrinus.  S.  Cuvicr 
et  Valenc.  Tom.  IX.  p.  406.  —  Ibid.  p.  419.  —  p.  381.  Solche  zahnartige  Gebilde 
hatte  Cnvier  auch  Tetragonurus  zugeschrieben;  Vol encienncs,  Vol.  XI.  p.  184. 
Magnet  sie  hier  und  findet  im  Oesophagus  nur  zahlreiche,  lange,  weiche  Papillen. 

3)  S.  Valenciennes  in  d.  Hist.  nat  d.  poiss.  Vol.  XIV.  p.  453. 

4)  S.  Cnvier  et  Valenc.  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  VII.  p.  342.  Verwandt  und 
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häutigen  Theilen  vor,  welche  gewissen  Knochen  blos  anliegen  oder  sie 
überziehen.  So  ruhen  die  Zähne  der  meisten  Plagiostomcn  auf  fibrösen 
Platten,  welche,  ohne  iu  die  Knorpelsubstanz  einzudringen,  längs  der  Kie- 
fer befestigt  sind.  So  kann  mau  auch  bei  vielen  anderen  Fischen  die 
Schleimhautausbrcilung ,  von  welcher  sie  sich  erheben,  wegnehmen,  ohne 
den  Knochen  selbst  zu  berühren.  Es  sind  nämlich  alle  Zähne  Gebilde, 
welche  primitiv  dein  Hautsysteme  und  zwar  dem  Schleimhautsysteme  an- 
gehören und  von  diesem  aus  erst  secundär  mit  den  Knochen  sich  zu  ver- 
binden pflegen.  Diese  Verbindung  geschieht  oft  dadurch,  dass  das  Gewebe 
zwischen  der  Basis  des  Zahnsackes  und  dem  unterliegenden  Knochen 
ossificirt. 

Es  können  nun  sehr  verschiedene  Knochen  zahntragend  sein;  nämlich 
ausser  dem  Os  dentale  des  Unterkiefers,  der  Zwischenkiefer ,  der  Oberkie- 
fer, die  Gaumenbeine,  die  Ossa  pterygoidea,  der  Vomer,  der  Keilbeinkör- 
per,  die  Mittelstücke  des  Zungenbeines,  Theile  der  Kiemenbogen,  die  Ow 
pharyngea  inferiora  und  tuperiora:  also,  mit  Ausnahme  des  Keilbeinkör- 
pers  und  des  Vomer,  nur  Knochen,  welche  dem  Visceralskeletc  angehören, 
oder  ihm  verwandt  sind.  Dass  aber  Vomer  und  Sphenoideum  basilart 
zahntragend  sein  können,  ist  um  so  weniger  als  Anomalie  zu  betrachten, 
als  die  Zähne  in  dem  häutigen  Ueberzuge  dieser,  die  paarigen  Gaumen- 
stücke trennenden  Knochen  sich  entwickeln  und  in  die  Corticalsubstanz 
letzterer  blos  secundär  sich  einsenken.  —  Bei  den  Cyprinen  ist  auch  dem 
Oe  basilare  oeeipitis  eine  eigentümlich  gestaltete  Zahnplatte  eingefügt  — 
Die  Zahn-ähnlichen  Theile  der  Schnauze  der  Gattung  Pristis,  welche  die 
Säge  bilden,  kann  man  vielleicht  eben  so  gut,  als  den  Zähneu,  den  von  der 
Haut  so  vieler  Rajidae  sich  erhebenden  Stacheln  vergleichen,  da  diese  letz- 
teren, auch  wenn  sie  am  Kumpfe  und  Schwänze  vorkommen,  in  ihren  we- 
sentlichen Textnrverhältnissen  von  den  Zähnen  nicht  verschieden  zu  seiu 
pflegen. 

Bei  weitem  nicht  alle  genannten  Knochen  sind  aber  bei  allen  Fischen 
zahnt  ragend.  Bald  gruppiren  sich  die  Zähne  wie  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
men  nnr  um  die  Circumferenz  der  äusseren  MundöiTuung,  indem  sie  dem 
Verlaufe  von  Ober-  und  Unterkiefer  folgen ;  bald  kommen  sie,  wie  bei  den 
Cyprinen,  nur  an  der  hinteren  Begrenzung  der  Mundhöhle  vor,  indem  in 
dieser  Gruppe,  mit  Ausnahme  einer  eigenthümlichen  Zahnbildung  am  Hin- 
terhauptsbeine, Zähne  nur  an  den  Ossa  pharyngea  inferiora  vorhanden 
sind.  Andererseits  kann  fast  die  ganze  Mundhöhle  damit  besetzt  sein,  wie 
bei  den  Salmones,  Esox  nud  manchen  Clupeidae,  bei  welchen  fast  alle 
vorhin  genannten  Knochen  zahntragend  erscheinen. 


doch  wiederum  ganz  eigentümlich  scheint  die  von  Valencienncs  (Vol.  XXII.  p.  52.) 
näher  geschilderte  Zahnbildung  der  Gattung  Parodon  zu  sein. 
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Die  Befestigungsweise  der  Zähne  an  den  Knochen  ist  da,  wo  sie 
•virklich  an  solchen  fixirt  sind,  und  nicht  blos  durch  fibröse  Theile  an 
bnen  haften,  mannichfach  beschaffen;  bei  den  meisten  Knochenfischen  sind 
de  durch  ihre  ossificirte  Basis  mit  dem  unterliegenden  Knochen  verwachsen ; 
>ei  anderen  erhebt  sich  in  die  Zahnhöhle  ein  Fortsatz  oder  Zapfen  vom 
Knochen  aus,  wie  z.  B.  bei  Anarrhichas.  Bei  anderen  findet  eine  Einkeilung 
nnerhalb  wirklicher  Alveolen  Statt,  in  welchem  Falle  aber  wiederum  ein 
Zapfen  in  die.  Basis  der  Zahnhöhle  sich  erstrecken  kanu,  wie  z.  B.  an  den 
Schnei  de  zahnen  von  Balistes.  Eine  eigen  thumlichc  Bildung  bieten  die  My- 
liobates  dar;  ihre  Zfihne  bestehen  in  der  Mitte  aus  einer  Reihe  von  Plat- 
ten mit  beträchtlichem  Querdurchmesser.  An  den  Seiten  greifen  kleinere, 
viereckige,  pflasterförmige  Stücke  in  die  Löcken  der  mittleren  Platten  ein. 

Form  und  Umfang  der  Zähne  sind  ausserordentlich  zahlreichen  Varia- 
tionen unterworfen.    Bisweilen  wechselt  die  Form  nach  dem  Alter  oder 
bietet,  je  nach  dem  Geschlechte,  Verschiedenheiten  dar  *).    Bei  Arten  der 
Gattung  Chrysophrys  werden  z.  B.,  nach  Cu  vi  er 's  Beobachtungen,  die 
runden  Zfihne  in  gewissem  Alter  durch  ovale  ersetzt.  —  Am  häufigsten 
haben  die  Zähne  die  Form  eines  Cylinders,  eines  Kegels  oder  eines  mehr 
oder  minder  spitzen  Hakens.  Ganz  kleine  Zähne,  zahlreich  über  eine  Fläche 
verstreuet,  erscheinen  blos  als  Rauhigkeiten  derselben.    Wenn  cyliudrische 
oder  zugespitzte  Zähne,  sehr  dünn  und  fein  und  dabei  in  grosser  Zahl  ne- 
ben einander  stehend,  so  kurz  sind,  dass  sie  leichter  durch  das  Getast,  ab 
durch  das  Gesicht  wahrgenommen  werden,  nennt  Cuvicr  sie  „Denis  en 
wtoiirs"  (Dm/e«  vMiformes).    Sind  die  cylindrischen  oder  zugespitzten 
Zähne  etwas  länger,  so  ähnelt  die  damit  besetzte  Fläche  einer  Raspel: 
„Detils  en  rdpe"  (Denlee  raduli formet).   Verlängern  sich  die  cylindrischen 
Zähne  noch  mehr  und  sind  sie  dabei  weich  und  biegsam,  so  erscheinen  sie 
borstenformig :  Denies  stliformes.  —  Zähne  von  conischer  Gestalt  sind  oft 
so  klein  nnd  so  zahlreich,  dass  die  damit  besetzte  Fläche  ein  granulirtes 
Ansehen  erhält. 


5)  Bei  der  Gattung  Raja  verdienen  nach  Müller  u.  H etile  (Plagiostomen  p.  VIII.) 
die  Zähne  nur  eine  untergeordnete  Berücksichtigung  als  Art- Kennzeichen,  weil  sie, 
je  nach  Alter  und  Geschlecht,  verschieden  sich  verhalten.    In  der  Regel  sind  sie  in 
der  Jugend  stumpf;  manche  Arten  erhalten  während  des  Wachsthumes  in  beiden  Ge- 
schlechtern spitze  Zähoe ;  bei  anderen  behalt  das  Weibchen,  noch  erwachsen,  stumpfe 
Zähne,  während  die  der  Männchen  zu  der  Zeit,  wo  sie  geschlechtsreif  werden,  spitz 
werden  und  von  da  an  ferner  spitz  bleiben;  aber  der  Zeitpunkt  der  Verwandlung  der 
•hunpfun  Zähne  in  spitze  variirt  zuweilen  in  Beziehung  auf  die  Grösse  der  Individuen. 
Dean  sie  sahen  zuweilen  von  einer  Spccies  männliche  Individuen  von  gleicher  Grösse, 
wo  die  Zähne  in  dem  einen  Falle,  so  weit  sie  naji  aussen  sichtbar  waren,  noch  ganz 
»tompf,  in  dem  anderen  schon  alle  spitz  und  lang  waren.  —  Altersvcrschiedenheiten 
i"gen  auch  die  Zähne  mancher  liaie,  s.  z.  B.  die  Abb.  derselben  von  Prionodon 
glaucu*  bei  Muller  and  Henle.  L  c.  Tb.  10. 
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Bei  einigen  Fischen,  z.  B.  bei  vielen  Rajidae,  sind  die  einzelnen  Zähne. 
Pflastersteinen  ähnlich,  an  einander  gelagert.  Bei  Anderen  stehen  grössere 
conische  Zähne  frei. 

Hakenförmige  Zähne  kommen  oft  vor,  z.  B.  stark  gekrümmt  bei  Chaa- 
liodus;  sie  können  mit  Widerhaken  versehen  sein,  wie  einige  Zähne  bei 
Trichiurus. 

Den  menschlichen  Schneidezähnen  ähnlich  sind  die  meisselformigcn 
vordersten  Zähne  im  Zwischenkiefer  und  Unterkiefer  von  Sargas  und  Cha- 
rax.  Die  Schneide  kann  wieder  gczähnclt  oder  gezackt  sein,  wie  bei  Aean- 
thnrus.  Die  Zähne  können  an  ihren  Seilen  gczähnelt  und  ausgezackt  sein, 
bald  einmal,  bald  vielfach,  wie  bei  vielen  Sqnalidac  und  bei  Serrasalmo. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  findet  ein  fortwährender,  nicht  auf  be- 
stimmte Lebensstadien  beschränkter  Wechsel  der  Zähne  Statt.  Gewöhnlich 
hegen  hinter  oder  auch  neben  den  in  Gebrauch  begriffenen  Zähnen  die  Er- 
satzzähne, welche  z.  B.  bei  manchen  Haien,  noch  horizontal  oder  abwärts 
gerichtet  sind.  Wenn  die  Zähne  in  Höhlen  eingeschlossen  sind,  so  finden 
sich  über  oder  unter  diesen,  die  Holden,  in  denen  die  Entwicklung  neuer 
Zähne  geschieht.  Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  geschieht  die  Entwicke- 
lang der  neuen  Zähne  in  Säckchen,  welche  von  der  Schleimhaut  der  Mond- 
höhle gebildet  werden.  Bei  den  Plagtostomen  sind  es  gewöhnlieh  freie,  in 
ihren  Umrissen  den  Zähnen  ähnliche  Schleimhaut  papiüen,  welche  zu  diesen 
Hartgebilden  crystallistren. 

Die  Textur  der  Zähne  ist  sehr  verschiedenartig.  Die  Zähue  der  Mar- 
sipobranchii  bestehen  aus  Hornsubstanz.  In  ihrem  Baue  ähnlich  scheinen 
die  elastischen  und  biegsamen  Zähne  der  Gattungen  Trichodon,  Chaetodon 
und  der  Loricarini  zu  sein.  Bei  letzteren  sind  sie  lang,  dünne,  biegsam 
und  endigen  in  Haken.  —  Die  knochenharten  Zähne  der  Mehrzahl  der 
Fische  zeigen  wieder 'eine  verschiedenartige  Zusammensetzung.  Die  Grand- 
substanz der  meisten  bildet  ein  Zahnbein,  mit  weiten  und  zahlreich  ver- 
ästelten Röhrchen,  die  oft  netzartig  zusammenhangen.  Die  ganze  Masse 
solcher  Zähue  kann  gleichartig  sein ,  oder  sie  sind  auswendig  von  festerer, 
Elfenbeinartiger  Substanzschicht  überzogen.  Eine  dem  Schmelze  ähnliche 
Schicht,  jedoch  der  Schmelzprismen  ermangelnd,  ist  bei  Sargns  und  Ba- 
tistes wahrgenommen.  An  ihrer  Basis  besitzen  manche  Zähne,  namentlich 
bei  Balistes,  eine  dem  Caemenium  der  Säugcthiere  verwandte  Substanz. 
Die  Zähne  sind  entweder  mit  einer,  die  Matrix  aufnehmenden,  Höhle  ver- 
sehen, oder  —  häufiger  —  solide.  In  ersterem  Falle  strahlen  von  der 
Höhle  zahlreiche  Canäle  aus,  welche  unter  beständiger  Verästelung  nach 
der  Peripherie  hin,  sich  alltnälich  verengern.  In  die  soliden  Zähne  er- 
strecken sich  meist  netzförmig  verbundene  Canäle,  welche  unmittelbare 
Fortsetzungen  derjenigen  der  entsprechenden  Kieferknochen  sind.  Einige 
Zähne  sind  so  angeordnet,  dass  Complcxe  von  Canälen  und  Gcfassen  iso- 
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liri  verlaufen,  jeder  von  einer  Schicht  Elfenbein  und  CSment  umgeben,  so 
dass  ein  anscheinend  einfacher  Zahn  ans  zahlreichen  Zähnchen  zusammen- 
gesetzt ist. 

[Ueoer  die  Zahne  der  Fische  s.  reichhaltige  Bemerkungen  m  den  Schriften  von 
Cavier,  so  wie  bei  Agassis  in  den  Poissons  fossiles.  Ueber  ihren  feineren  Bau 
Tgl.  Betsius  in  Möller  s  Archiv.  1837.,  so  wie  auch  Owen,  Odontography.  Lond 

1840  Sqq.  8.] 

§.  80. 

Eine  Uebcrsieht  der  Verschiedenhciteu  in  der  Bildung  des  Tr actus 
intestinalis,  welche  in  Folgendem  gegeben  ist,  fuhrt  in  dem  Resultate, 
dass  nicht  bei  allen  Fischen  diejenige  Sonderung  desselben  in  Speiseröhre, 
Magen,  Danndarm  und  Dickdarm,  welche  bei  höheren  Wirbelthieren  vor- 
kömmt, anzutreffen  ist  —  Das  Rectum  mündet  bei  den  Fischen  bald  durch 
ein  frei  zu  Tage  liegendes  Ost  tum  direct  naeh  aussen,  wie  bei  den  Cy- 
clostomen,  Ganoidei  und  Teleostei,  j>ald  in  eine  Cloake,  die,  ausser  seiner 
Oeünung,  noch  die  Mundungen  der  Geschlechts-  und  Harn  Werkzeuge  auf- 
nimmt, wie  bei  den  Plagiostomen  und  den  Dipnoi.  Ein  durchgreifender 
Charakter  der  Fische  ist  der,  dass  die  Mündung  des  Mastdarmes  niemals 
hinter  der  Mündung  der  Harnwerkzeuge  liegt. 

Bei  Branchiostoma  setzt  der  Kiemenschlauch  iu  die  kurze,  enge 
canalformige  Speiseröhre  sich  fort,  welche  in  den  viel  weiteren  Darm  sich 
offuet.  Von  diesen  geht  sogleich  ein,  als  Leber  sich  charakterisirender,  lan- 
ger, grün  gefärbter,  an  der  rechten  Seite  des  Kiemenschlauches  gelegener 
Blindsack  ab.  Der  Darm  verengt  sich  nach  hinten  allmatich.  besonders 
hiuter  dem  Porti*  abdominal*»,  wo  er  enger  von  den  Leibeswänden  um- 
schlossen wird.  Er  hangt  der  Rückenwand  der  Visceralhöhle  ohne  Gekröse 
an.  Im  Innern  des  ganzen  Darmschlauches,  mit  Einsclüuss  des  Blindsackes, 
ist  Klimmerbewcgung  beobachtet  worden.  Der.  After  Hegt  asymmetrisch 
an  der  linken  Seite. 

Bei  den  Marsipobranchii  hyperotreti  liegt  der  vorderste  Ab- 
schnitt des  Darmrohres  dicht  unter  dem  A*entheilc  des  Wirbelsystemes, 
aufangs  über  dem  Muskelkörper  der  Zunge,  weiterhin  über  der  Kiemenge- 
gend.  Er  nimmt  die  Ductus  bronchiales  oesophagei  der  Reihe  nach  auf. 
Hiuter  dem  letzten  derselben  geht  von  der  Speiseröhre  ein  eigentümlicher 
weiter  Ductus  oesophago- culaneus  linkerseits  nach  aussen  und  unten,  der 
bei  Bdellostoma,  in  Gemeinschaft  mit  dem  letzten  linken  Süsseren  Kiemen- 
gange,  in  das  entsprechende  letzte  Stigma  bronchiale  externum,  bei  Myxinc 
mit  allen  äusseren  Kiemengängen  in  das  Stigma  externum  der  linken  Seite 
aasmündet.  Dann  geht  die  Speiseröhre,  nach  einer  unbedeutenden  Ein- 
schnürung, in  den  etwas  weiteren,  in  der  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitt 
des  Tractus  intestinalis  über.  Dieser  verläuft,  an  einem  Gekröse  befestigt 
and  überall  gleichmassig  weit,  bis  zu  dem,  am  Ende  der  Bauchhöhle  gele- 
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genen  After.  Mit  Ausnahme  einiger  niedriger  Längsfalten  ist  seine  Innen- 
fläche glatt  und  ermangelt  sowol  der  Flimmerorgane,  als  einer  Spiralklappe. 

Bei  Petromyzon  liegt  unter  dem  Axensysteme  der  Wirbelsäule  und 
über  dem  die  Ductus  bronchiales  interni  aufnehmenden,  hinten  geschlosse- 
nen, vorne  mit  der  Rachenhöhle  commnnicirenden  Bronchus,  den  umgeben- 
den Gebilden  eng  angeheftet,  die  lange,  enge,  röhrenförmige  Speiseröhre, 
welche  inwendig  zahlreiche  und  dichtstchende,  breite  von  rechts  nach  links 
absteigende,  freie  Längsfalten  besitzt.  Sic  ist  an  der  Grenze  der  Bauch- 
höhle von  dem  übrigen,  gerade  hinterwärts  verlaufenden,  frei  in  der  Bauch- 
höhle schwebenden,  durch  ein  Gekröse  nicht  befestigten,  windungslosen 
Darmrohre  mittelst  einer  Schleimhaulfalte  abgegrenzt,  welche  in  eine,  dnreh 
den  grössten  Theil  des  letzteren  bis  zum  kurzen  Rectum  sich  hinziehende. 
Längsfalte  sich  fortsetzt.  Diese  Längsfalte  zeigt  bei  der  Lamprete  einen 
sehr  schwach  gewundenen  Verlauf;  in  ihrem  freien  Rande  liegt  die  Darm- 
vene. Der  Endtheil  des  hintersten,  dem  Rectum  entsprechenden  Darm- 
abschnittes ist  an  einer  sehr  kurzen  und  schmalen  medianen  Falte  suspen- 
dirt,  innerhalb  welcher  Gefasse  zu  ihm  sich  begeben. 

[S.  Näheres  in  den  oft  genannten  Schriften  von  J.  Malier  und  Rathke.] 

§.  81. 

Bei  den  Elasmobranchii  fuhrt  die  auswendig  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  belegte,  inwendig  bisweilen,  obschon  keinesweges  immer,  mit 
derberen  oder  weicheren  Papillen  *)  besetzte  Speiseröhre  in  einen ,  inwen- 
dig verschiedene  Textur  Verhältnisse  zeigenden,  Magen,  der,  entweder  ohne 
Bildung  eines  Blindsackes  oder  nach  Bildung  eines  solchen,  in  ein  aufstei- 
gendes pylorisches  Rohr  umbiegt.  Dies  pylorische  Magenrohr,  welches  bald 
kurz,  bald  lang  a)  ist,  macht  gegen  den  Darm  zn  abermals  eine  Biegung 
und  besitzt  an  der  Uebergangsstellc  in  denselben  eine  innere  vorspringeade 
Falte :  Falvula  pylori  3).  Sie  bildet  den  Eingang  in  eine  klappenlose,  bald 
weitere,  bald  röhrenförmige  Höhle,  in  welche,  meist  unmittelbar  unter  der 
Valvula,  die  Ductus  hepaticus  und  pancreaticus  einmünden  und  beim  Fö- 
tus der  Ductus  viteüo- intestinalis  sich  inserirt  <).  Diese,  dem  Duodenum 
entsprechende,  Abtheilung  führt  bei  den  Squalidae  die  Benennung  der 


1)  Z.  B.  Acanlhias  vulgaris,  bei  Aetobatis  Narinari  sind  solche  vorhanden. 

2)  Sehr  lang  und  eng  z.  B.  bei  Scyilium  Edwardsii. 

3)  Z.  B.  bei  Rhinobatus  llorkelii,  Trygon  Sayi. 

4)  S.  eine  von  Müller  gegebene  Abbildung.  Ueber  d.  glatten  Hai  des  Aristo- 
teles. Tb.  5.  Fig.  2.  Bei  den  meisten  Plagiostomen  erweitert  sich  der  in  der  Bauch- 
höhle gelegene  Theil  des  Dotterganges  zu  einem  inneren  Dottersacke.  Dieser  gewinnt 
an  Umfang  unter  Verkleinerung  des  äusseren  Dottersackes.  Ich  finde  diesen  inneren 
Dottersack  z.  B.  noch  bei  einer  jungen  Pristis.  Bei  Mustelus  laevis  und  wahrschein- 
lich auch  bei  den  übrigen  Vivipara  cotylophora,  fehlt  der  innere  Dottersack,  wie 
Müller  gezeigt  hat. 
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Bursa  Eniiana  5).  Auf  sie  folgt  der  sogenannte  Klappendarm,  dem  Dünn- 
darme der  höheren  Wirbelt  hicre  entsprechend.  Die  in  seiner  Höhle  be- 
findliche, seine  innere  Oberfläche  bedeutend  vergrössernde,  Spiralklappe  ist 
nach  zwei  verschiedenen  Typen  gebildet.  Bei  der  Mehrzahl  der  Elasmo- 
branchii  ist  sie  in  der  Art  schraubenförmig  gewunden,  dass  sowol  ihr  an 
der  Darmwand  befestigter,  als  auch  ihr  freier  Rand  eine  Spirale  bildet. 
Bei  der  Familie  der  Carchariae  und  bei  der  Gattung  Galeocerdo,  wo  in  ihr, 
wie  bei  Petromyzon,  die  Darmvene  liegt,  ist  sie  dagegen  in  einer  longitu- 
dinalen  Linie  segelartig  befestigt  und  dabei  spiralförmig  gerollt  *).  Auf 
den  weiten  Spiraldarm  der  Elasmobranchii  folgt  ein  kurzes,  von  einfacher 
Schleimhaut  ausgekleidetes,  dem  Rectum  entsprechendes  Endstuck.  In  den 
Anfang  des  letzteren,  und  zwar  in  seine  Ruckseite,  mündet  ein  längliches, 
hohles,  drüsiges  und  absonderndes,  am  Mesorectum  befestigtes  Organ  mit 
weiter  OefTnung.  Das  Rectum  mündet  in  die  Cloake  vor  den  Ocflnungcn 
der  Harn-  und  Geschlcchtstheile.  —  Der  Magen  und  das  Duodenum  bis 
zn  dem  vordersten  Abschnitte  des  Klappendarmes  sind  an  einem,  bald  voll- 
ständig häutigen,  bald  netzförmig  durchbrochenen  Mesenterium  befestigt. 
Der  Klappendarm  ist  frei.  Das  Rectum  haftet  wieder  an  einer  Pcrito- 
nealfalte. 

Bei  Chimaera  7)  wo  der  ganze  Darm  gerade  zum  After  verläuft,  geht 
die  inwendig  mit  Längsfalten  besetzte  Speiseröhre  ohne  zwischenliegenden 
Magen  in  einen  erweiterten  Abschnitt  über,  der  anfangs  durch  den  Besitz 
von  dichtstellenden  Zacken  ausgezeichnet  ist,  die  weiterhin  ihre  Stellung 
Sodern.  In  den  sehr  kurzen  Anfang  dieses  Abschnittes  (Duodenum)  mün- 
det der  Ductus  choledochus,  neben  und  unter  dessen  OefTnung  sogleich  die 
erste  Klappe  abzusteigen  beginnt.  Die  Klappe  macht  drei  Windungen; 
dann  folgt  das  mit  Längsfalten  besetzte  Rectum.  Zwischen  je  zwei  seiner 
Falten  liegt  am  Anfange  des  Rectum  je  eine  Anhäufung  von  Drüsensch] 5 li- 
ehen.  Ein  Mesenterium  fehlt. 

Nach  dem  Typus  der  Plagiostomen ,  indessen  mit  einigen  Modifikatio- 
nen, ist  der  Trartus  intestinalis  der  meisten  Ganolden  gebildet.  Bei  Ac- 
cipen8er  geht  die  eng  an  die  Wirbelsäule  geheftete,  auswendig  mit  quer- 
gestreifter Muskelscbicht  belegte,  Inwendig  mit  dicker,  weisser  Epithelial- 
schieht  und  mit  konischen  Papillen  ausgekleidete  Speiseröhre  in  den  mit 


5)  Ueber  die  Unrichtigkeit  dieser  Bezeichnung  hat  sich  ausgesprochen:  J.  Müller, 
Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch,  z.  Berlin.  1842.  S.  228. 

6)  Diese  Einrichtung  war  schon  Perrault  bekannt  (Oeuvres  de  Physique.  Vol.  If. 
p.  438.  pl.  15.,  der  seinen  Galeus  glaueus  dem  Squalus  alopecias  gegenüberstellt. 
Dann  hat  Meckel  sie  beschrieben  (Syst.  d.  vergl.  Anatom.  Tbl  IV.  S  314.);  endlich 
auch  Duvernoy  (Ann.  des  scienc.  natur.  1835.  T.  III.  p.  275.  Mit  Abb.  Tb.  10.  u.  11. 

7)  Vgl.  auch  Leydig,  Müller'*  Archiv.  S.  259.  Der  Gallengang  tnscrirt  sich 
nicht  unter,  sondern  dicht  über  dem  Anfange  der  Kluppe. 

lUoJk.  4.  ZMtaalt  v.  Sitbold  o.  SUMiu».  II.  ]3 
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weicherer,  samnitartigcr  Schleimhaut  versehenen  Magen  über.  Dieser,  an- 
fangs am  Bauchfelle  befestigt  und  in  seinen  ferneren  Abtheiltingen  durch 
netzförmig  durchbrochene  Peritoneal!) rücken  mit  den  benachbarten  drüsigen 
Organen  zusammenhangend,  besteht  aus  mehren  Abtheilungen.  Dieselben 
sind:  1.  ein  absteigender,  wenig  erweiterter  Abschnitt,  in  dessen  Anfang 
mit  kurzem,  weitem  Ductus  pneutnaticus  die  Schwimmblase  mündet;  2.  ein 
uach  vorn  aufsteigendes  enges  pylorisches  Rohr,  das  3.  an  seinem  vorde- 
ren Ende  wieder  sich  umbiegend  zu  einem  dickwandigen,  länglich-runden 
Muskelmagen  anschwillt,  welcher  mit  seiner  Muskel-  und  Schleimhaut  einen 
trichterförmigen  Vorsprung  in  die  Höhle  des  Duodenum  hinein  bildet.  Dies 
sehr  lange,  aus  zwei,  unter  spitzem  Winkel  zusammenstossenden  Schen- 
keln bestehende,  durch  keine  Bauchfellfalte  befestigte  Duodenum  nimmt, 
gleich  hinter  dem  Magen,  sowol  die  Appendices  pyloricae,  als  auch  die 
Ductus  hepaiieus  und  pancreaticus  auf.  Die  Appendicea  pyloricae  bilden 
eine  beinahe  nierenförmige ,  auswendig  mit  flachen  Tubcrosit&ten  besetzte 
derbe  Masse,  deren  Wandungen  aus  dicken  Lagen  glatter  Muskelfasern  be- 
stehen. Inwendig  zeigen  sich  grössere  und  kleinere  zellige  Räume,  dereu 
jeder  die  nämlichen  Häute,  wie  der  Darmcanal  besitzt.  Namentlich  bildet 
die  Schleimhaut  dieselben  zellig-maschigen  Vertiefungen.  Die  Hohlräume  der 
Appendicea  gehen  nicht  durch  einen  gemeinsamen  Ausfuhrungsgang,  son- 
dern durch  drei  weite,  brückenartig  getrennte  Ostia  in  das  Duodenum  über. 
Dieses  letztere  besitzt  inwendig  in  zahlreichen,  grösseren  und  kleineren  po- 
lygonalen Zellenräumcn  eineu  sehr  complicirten  Secretions-Apparat.  Seine 
Muskel-  und  Schleimhaut  bilden  einen  trichterförmigen  Vorsprung  in  den 
Klappendarm,  der,  gestreckt  hinterwärts  verlaufend,  in  seiner  ganzen  Länge 
durch  das  Bauchfell  befestigt  ist  und  vor  dem  After  in  die  sehr  kurze,  mit 
glatter  Schleimhaut  bekleidete  Andeutung  eines  Rectum  übergeht«  Der 
Klappendarm  zeigt  dieselben  Zellen,  wie  das  Duodenum  und  auch  die  die 
Klappe  bildenden  vorspringenden  Wülste  sind  mit  offen  mündenden  Folli- 
keln besetzt «). 

Von  den  Accipenserini  unterscheiden  sich  die  Spalulariae  vorzüglich 
durch  abweichende  Textur  der  Schleimhaut  des  Oesophagus,  durch  grosse 
Kürze  des  aufsteigenden  'pylorischen  Rohres  und  Mangel  des  Muskeim ageus. 
durch  abweichenden  Bau  der  dickwandigen  Appendices  pyloricae,  die  nicht 
zu  einer  drüsigen  Masse  verbunden,  sondern  am  Ende  fingerförmig  gespal- 
ten sind  und  durch  grosse  Kürze  des  gerade  uach  hinten  verlaufenden 
Duodenum.    Das  Rectum  ist  kurz  ö). 

6)  Nachträglich  sei  in  Bezug  auf  eine  Bemerkung  von  Leydig  (Anatomisch- 
histologische  Untersuchungen  über  Fische  u.  Repülien.  Berl.  1853.  4.  S.  17.)  hervor- 
gehoben, dass  diese  Follikel  bei  A  sturio  immer  vorhanden  sind. 

9)  S.  die  Abb.  bei  A.  Wagner  de  Spat.  anal.  Fig.  4.  Ich  finde  du  Ree** 
nicht  netzförmig,  sondern  von  glatter  Haut  ausgekleidet. 
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Was  die  Ganoldei  holostei  anbetrifft,  so  fehlt  bei  Polypterus  eine 
eigene  Duodenal -Abtheüung  des  Darmes  fast  ganz.  Die  Portio  pylorica 
des  Magens  bildet  einen  Vorsprung  in  das  obere  Ende  des  Klappendarmes, 
von  welchem  Vorsprunge  die  Spiralklappc  ausgeht  Ueber  dieser  Stelle 
liegt  ein  einziger  Blinddarm :  Appendix  pylorica.  In  den  Anfang  des  Klap- 
pendarmes mundet  der  Galleugang.  —  Verwandt  zeigt  sich  Amia  durch  den 
Besitz  einer,  vier  Windungen  machenden,  Spiralklappe;  diese  liegt  jedoch 
Dicht  in  dem  zunächst  auf  den  Magen  folgenden  Darmabschnitte,  sondern 
weit  nach  dem  Ende  des  Tractus  intestinalis  hin.  Der  Magen  bildet  ei* 
nen  Blindsack  und  besitzt  ein  pylorisches  Rohr,  das  durch  eine  Klappe  von 
dem  weiten  Duodenum  geschieden  ist.  Dies  setzt  sich  weiter  fort  in  den 
mehre  Windungen  machenden  Dünndarm,  welcher  vor  seinem  Uebergange 
in  ein  sehr  kurzes  Rectum  die  Spiralklappen  enthält. 

Bei  Lepidosteus  endlich  fehlt  eine  ausgebildete  Spiralklappe 10)  des 
Darmes  ganz.  Der  gerade  absteigemie  weite  Magen  biegt  sich  in  ein  sehr 
kurzes  dickwandigeres  pylorisches  Rohr  um,  das,  nach  Bildung  eines  blin- 
den Säckchens,  durch  ein  enges  Ostium  in  das  Duodenum  ubergeht.  In 
dieses  inseriren  sich  sogleich  hinter  dem  Pförtner  mit  wenigen  weiten  Oeff- 
nongen  zalilreiche,  durch  Bindegewebe  zusammengehaltene,  sehr  kurze  Ap~ 
pendice*.  Der  wenig  gewundene  enge  Darm  geht,  ohne  durch  eine  Klappe 
geschieden  zu  sein,  in  einen  weiteren  Endabschuitt  über. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  so  geht  bei  Lepidosiren  der  vorderste, 
den  Oesophagus  und  Magen  u)  repräsentireude  Abschnitt  des  Darmcanales 
in  das  kurze  Duodenum  über,  von  welchem  er  durch  eine  Pförtnerklappe 
getrennt  ist;  dicht  neben  dem  Pförtner  mündet  der  Gallen  gang.  Weiterhin 
folgt  der  Spiraldarm,  den  auch  Rhinocryptis  besitzt,  und  zuletzt  ein  kur- 
zes Rectum. 

§.  82. 

Die  anatomische  Anordnung  des  Traclus  inlest inalis  der 
Tele os t ei  ist  den  grössten  Verschiedenheiten  unterworfen.  Die  einzelnen 
Abschnitte  desselben  bleiben  häutig  durchgängig  von  ungefähr  gleicher 
Weite;  in  diesem  Falle  gibt,  wenn  innere  Klappen  oder  andere  mit  unbe- 
waffnetem Auge  deutlich  erkennbare  Textnruuterschiede  der  verschiedenen 
Strecken  fehlen,  die  Inscrtionsstelle  des  Ductus  choledochus  einen  Hallpunkt 


10)  Immer  bleibt  es  fraglich,  ob  nicht  drei  schräge  Streifen,  welche  in  dem  über' 
fan  karten  Endabschnitte  des  Darmes  liegenden  Theile  desselben  vorkommen,  als 
Änderungen  einer  solchen  xu  betrachten  sein  möchten. 

11)  HyrtI  fand  an  der  dorsalen  Wand  des  Magens  zwischen  Muskel-  und  Peri- 
tonealhaut  ein  drüsiges,  undeutlich  gelapptes,  sehr  gefüssreichrs  Organ  ohne  Ausfüh- 
rungsgang, das  in  den  Darmcanal  sich  fortseist,  und  in  dessen  Spiralklappe  aufgenom- 
men wird«  S.  dessen  Schrift  S.  25.  Vielleicht  ist  es  die  Milz.  Im  Anfange  des 
Darmcanales  kommen  eigenthüioliche  Gruben  vor. 
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ab  zur  Unterscheidung  der  Duodenalgegend.  Fische,  bei  denen  eine  eigent- 
liche Magcncrweiterung  fehlt  und  bei  denen  der  Traciut  intestinalis  ohne 
deutlich  tinterscheidbarc  äußerliche  Abgrenzung  einzelner  Abtheil  im  gen 
dannartig  sich  verhält,  sind,  z.  B.  die  Scomber-Esoces,  die  Labroidei.  die 
Cyprinoidcn,  die  Cyprinodontes,  die  Loricarinen.  die  SymbranchiL 

Bei  einigen  den  genannten  Grnppen  angehörigen  Fischen,  wie  bei  Co- 
bilis  1).  bei  den  Scomber-Esoces,  den  Symbranchii,  verläuft  der  Tracius 
intestinalis  ganz  gerade  und  gestreckt  zum  After,  wahrend  er  bei  Anderen, 
z.  B.  manchen  Cyprinoidcn  (Labeo)  und  Loricarinen  (Hypostoma)  durch 
beträchtliche  Länge  und  vielfache  Windungen  sich  auszeichnet.  Bei  ande- 
ren, wie  bei  Esox,  erstreckt  sich  der  Magen  in  der  Richtung  der  Speise- 
röhre abwärts  und  geht  dann  uuter  einem  Winkel  sofort  in  das  enge  Duo- 
denum über,  von  dem  er  durch  eine  Klappe  geschtedeu  ist. 

Bei  den  meisten  Teleostei  bezeichnen  äussere  Unterschiede  in  der  Weite 
die  einzelnen  Abteilungen  des  Tractus  intestinalis  deutlicher.  IHe  häu- 
figste Bildung  ist  die,  dass  eine  kurze  Speiseröhre  gerade  in  eine  mehr 
oder  minder  erweiterte  Magenhöhle  *)  sich  fortsetzt ,  welche  durch  eine 
Krümmung  in  ein  rechterseits  aufsteigendes  oft  dickwandiges  pylorischc* 
Kohr  3)  übergeht.  Dieses  setzt,  oft  durch  eiue  äussere  Einschnürung  geschie- 
den, in  das  Duodenum  sich  fort,  welches  nicht  nur  die  Ausluhrungsgänge  der 
Leber  und  des  Pancreas  aufnimmt,  sondern  äusserst  häufig,  wenn  schon 
keineswegs  immer,  die  in  sehr  verschiedener  Anzahl  vorhandenen,  unter 
dem  Namen  -der  Appendices  pyloricae  bekannten  Ausstülpungen  bildet.  Da« 
Duodenum  setzt  ohne  weitere  Abgrenzung  in  einen  mehr  oder  minder  lau 
gen,  oft  mehrfach  auf-  und  absteigenden,  Dünndarm  4)  sich  fort.  Dieser 
führt  endlich  in  ein  sehr  kurzes,  äusserlich  seilen  deutlich  unterscheidbarc> 
Rectum. 

Dieser  generelle  Bildungstypus  erfahrt  zahlreiche  und  mannichfache 
Modificationen,  begründet  in  der  verschiedenen  Weite  der  Cardta- Hälfte  des 
Magens,  in  der  mangelnden  oder  vorhandenen  Blindsack-Bildung  derselben, 
in  der  verschiedenen  Ausbildung  des  py lorischen  Rohres,  in  der  Abwesen- 
heit oder  Anwesenheit  mehr  oder  miuder  zahlreicher  Appendices  pyloricae. 


1)  Dieser  Fisch,  dessen  Darmcanal  durch  Gefassrcichthum  sich  auszeichnet,  schluckt 
atmosphärische  Luft  und  gilit  Kohlensäure  von  sich.  Vgl.  Kr  man  iu  Gilbert'*  Aa- 
nalen. Bd.  XXX.  180S.  S.  140. 

2)  Die  Speiseröhre  kann  auch  sehr  lang  und  selbst  gewunden  sein,  wie  a.  B. 
bei  Lutodcira. 

3)  Reichliche  Ansammlungen  von  Lymphe,  welche  ich  zwischen  seinen  Häuten 
und  Gewebsclemenlen  bei  mehren  Gtidus  fand,  sind  von  mir  mit  Unrecht  für  ein  biet 
normal  abgelagertes  Blastem  gehalten  worden. 

4)  Er  ist  s.  B.  durch  seine  Länge  and  durch  vielfache  Windnngen  aasgeteickoet 
z.  B.  hei  Lutodeira  cbanos;  ferner  unter  den  Tbeutyi  bei  Naseus. 
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iu  der  Verschiedenheit  der  Weite  des  Rectum.  Die  Cardia-  Hälfte  des  Ma- 
gens ist  oft  eine  bald  länglich,  bald  rundlich  oder  bauchig  erweiterte  gerade 
Fortsetzung  der  Höhle  der  Speiseröhre,  die  aber  keinen  eigentlichen  Blind- 
sack  bildet,  wie  z.  B.  bei  vielen  Percoldcn,  Cataphracten,  Cyclopodeu,  Pe- 
dieoiati,  Gadoldei,  Pleuronectidcs,  Siluroidei,  Mormyri. 

Bei  aodereu  Fisclien  liegt  dagegen  der  Uebergang  in  die  Höhle  der 
Portio  pyiorica  der  Cardia  nahe  und  zwischen  beiden  Oefluiingcn  verlän- 
gert sich  die  Portio  cardiaca  in  einen  mehr  oder  minder  weit  absteigen- 
den Bliudsack,  wie  z.  B.  bei  vielen  Clupeidae  (Clupea,  Alosa),  manchen 
Characini,  bei  Ammodytes,  bei  den  Muraenoidei  (z.  B.  beim  Aal),  bei  Scom- 
ber  scombrus,  bei  Thynnus. 

Bünde  Ausstülpungen  des  Duodenum  (die  sogenannten  Appendices 
pyloricae*)  fehlen  manchen  Familien  der  Teleostei  ganz;  dahin  gehöreu: 
die  eigentlichen  Gobioidei,  mehre  Cyclopodcs,  sämmtliche  Labroidei,  Chro- 
mides, Scomber-Esoces,  die  Siluroidei  und  die  Loricarini,  die  Cypriiioidci 
und  Cypriuodontes,  Esox,  die  Muraenoidei0),  die  Symbranchii,  die  Plcc- 
tognathi  und  Lophobrauchii.  Sie  können  den  meisten  Arten  einer  Gattung 
fehlen  und  einzelnen  zukommen,  wie  z.  B.  die  Galtung  Ophidium  zeigt7). 

—  Die  Zahl  dieser  blinden  Ausstülpungen  variirt  ausserordentlich.  Am- 
modytes besitzt  einen  einzigen  Blinddarm,  zwei  einander  gegenüberstehende 
kommen  vor  bei  Rhombus  maximus;  ihre  Zahl  steigt  bis  fünf  bei  anderen 
einheimischen  Pleuroueclides;  zwei  sind  vorhanden  bei  Zoarces  vivipa- 
rus,  bei  Rhynchobdella  occliata;  drei  bei  Perca  fluviatilis,  bei  Acerina 
cernua  und  mehren  anderen  Percoideri;  vier  bei  Pagellus  erythrinus,  bei 
Sargus  Salviani,  bei  Sinaris  vulgaris;  fünf  bei  Sargus  Rpndeletii;  acht  bei 
Chaetodon  strialus;  die  Anzahl  derselben  steigt  bei  auderen  Squamipcnncs, 
z.  B.  bei  Holacanthus,  bei  einigen  Cyclopoden,  z.  B.  bei  Cycloptcrus,  bei 
den  Scomberoiden,  den  Gadoiden  8),  den  Characini.  Sahnones,  vielen  Clu- 
peidae ausserordentlich;  bei  Scomber  scombrus  zählte  ich  191  Blinddärme. 

—  Die  Stellung  derselben  wechselt ;  oft  inseriren  sie  sich  längs  eiuer  Seite 
des  Duodenum,  wie  bei  Osmerus,  bei  Clupea  u.  A.;  oft  siud  sie  mehr  ring- 
förmig um  dasselbe  gestellt,  wie  bei  Cycloptcrus,  dtn  Gadus< Arten  u.  A.; 


5)  Die  Entwicklung  dieser  Appendiee»  scheint,  nach  der  Angabe  von  Vogt, 
(Embryol.  d.  Salm,  p  174-.)  bei  Lachsen  erst  sehr  spät  zu  erfolgen.  Bei. Zoarces  vivi- 
parns  ist  dies,  nach  Forchhammer,  (de  Blennii  vivipari  formatione  et  evolntionc. 
Kil.  1819.  4.  p.  17.)  nicht  der  Fall  rücksicbtlich  der  beiden  Appendices. 

6)  Wohin  Gyranarchus  gehört,  bleibt  immer  noch  angewiss.  .Er  besitzt  nach  Er  dl 
zwei  Blinddärme. 

7)  Ophidinm  blacodes  Forster  besitzt,  nach  Müller,  sechs  Blinddärme. 

8)  Raniceps  fascus,  der  so  manches  Eigentümliche  besitzt,  hat  indessen  nnr 
zwei  Appendices. 
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oft  sind  beide  Bildungsweisen  gewissermaassen  combinirt,  wie  z.  B.  bei 
Scomber  scombrus,  bei  einigen  Salniones  °)  u.  A. 

Das  nähere  Verhalten  dieser  Appendices  bietet  mancherlei  Verschie- 
denheiten dar;  sind  sie  in  geringer  Anzahl  vorhanden,  so  pflegt  jeder  sein? 
besondere  Einmüudungsstelle  in  den  Darm  au  besitzen;  bei  Anwesenheit 
vieler  haben  oft  zwei  oder  vier  eine  gemeinschaftliche  Insertion,  wie  z.  B. 
die  vorderen  von  Scomber  scombrus;  oder  es  münden  mehre  nnd  selbst 
viele  in  einen  Gang,  wodurch  dann  die  Zahl  der  in  den  Darm  sich  inse- 
rirenden  Glinge  von  derjenigen  der  Blinddärme  um  ein  sehr  Vielfaches  über- 
troffen werden  und  selbst  ein  einziger  Gang  eine  beträchtliche  Anzahl  nach 
der  Peripherie  hin  mehr  und  mehr  sich  spaltender  Röhren  aufnehmen  kann. 

Bei  manchen  Fischen,  namentlich  aus  der  Familie  der  Scomberoiden. 
verbinden  sich  zahlreiche  BlinddSrinchen  nicht  nur  allmälig  zu  einer  genü- 
gen Anzahl  in  das  Duodenum  einmundender  Stämme,  sondern  die  Darm- 
chen selbst  werden  oft  noch  durch  Bindegewebe  und  Gefasse  so  innig  so* 
s  am  mengehalten,  dass  ihre  Masse  das  Aussehen  einer  Drüse  erhält.  Dies 
ist  in  verschiedener  Art  der  Fall,  z.  B.  bei  Thyunus  vulgaris  »•),  Th.  ala- 
longa»),  Ausis  vulgaris"),  Pelamys  sarda  «») ,  Xiphias  gladins  »),  Lichta 
amia  15)  u.  A. 

Das  Rectum  zeigt  sich  bald  etwas  verengt,  bald  wenig  erweitert. 
An  seiner  vorderen  Grenze  fehlt,  mit  seltenen  Ausnahmen,  jede  Spar  von 
Blinddärmen  *•). 

Der  Traclus  intestinalis  der  Physostomi  steht  in  Höhlenverbin- 
dung mit  der  Schwimmblase  vermöge  des  bald  in  die  Speiseröhre,  bald 
in  den  Blindsack  des  Magens  einmündenden  Ductus  pneumaticus  derselbeu. 
—  Bei  einigen  Plectoguathi  (z.  B.  Diodon,  Tetrodon)  geht  ferner  von  der 
vorderen  Wand  der  Speiseröhre  ein  eigentümlicher  Lnftsack  ans,  der 
nach  vorne  bis  an  die  Grenze  des  Unterkiefers,  nach  hinten  bis  zum  An- 
fang der  Schwanzgegend  reicht.   Derselbe  nimmt  Luft  auf  und  dient  aum 


9)  S.  über  die  Blinddärme  der  Salniones  die  Abhandlung  von  Kner  in  den 
SiUungsberichten  der  Wiener  Acad.  d.  Wissenschaften.  Wien,  1852.  Bd.  VIII.  S.  201. 

10)  S.  Cuvier,  Iiis*,  nat.  d.  poiss.  Vol.  8.  p.  66.  Hier  münden  die  Blinddärmchea 
mit  5  Oeffhungen.    Aehnlich  Th.  brach ypteros  ibid.  p.  100. 

11)  S.  Cuvier  ibid.  p  126.  Hier  ist  ein  einsiger  Gang  vorhanden,  der  nach  sei- 
nem  freien  Ende  hin  in  einselne  Bündel  von  Blindd&rmchen  serf&llt,  die  alle,  eng 
zusammengehalten,  wie  Drüsen  aussehen. 

12)  S.  Cuvier  ib.  p.  143.     -     13)  S.  Cuvier  ib.  p.  158. 

14)  S.  Rosenthal,  Abbandlungen  a.  d.  Gebiete  d.  Anat  Phys.  n.  Palbot.  Berl. 
f824.  8.  S.  79    Cuvier  1.  c.  p.  262.    —    15)  S.  Cuvier  1.  c.  p.  354. 

16)  Andeutungen  davon  kommen  nach  Cuvier  u.  Valenc.  (Vol.  V.  p.  354.  nid 
361.)  vor  bei  der  Gattung  Box;  bei  Box  vulgaris  einer;  bei  Box  falpa  awet. 
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Aufblasen  dieser  Thierc,  In  der  Regel  eine  einfache  Höhle  bildend,  soll  er 
bisweilen  kammerig  oder  mit  zelligen  Wänden  versehen  sein17).  Dass  er 
als  respiratorisches  Gebilde  zu  betrachten  sei,  dagegen  spricht  der  Ursprung 
seiner  Gefussc  ans  den  Körperarterien. 

Die  Lage  des  Afters  wechselt  bei  den  Tcleostci  sehr.  Bei  der  Mehr- 
xahl  derselben  liegt  er  nicht  nur  hinter  den  Bauohflossen,  sondern  auch  an 
der  hinteren  Grenze  der  Baachhöhle,  vor  dem  Anfange  der  Schwanzge- 
gend. Bei  Manchen  ist  er  weiter  vorwärts  gerückt;  in  diesem  Falle  ver- 
längert sich  die  Afterflosse  ebenfalls  gewöhnlich  weit  nach  vorne  unter- 
halb der  eigentlichen  Bauchhöhle.  So  liegt  der  After  z.  B.  bei  Cepola  ru- 
bescens  in  der  Mitte  der  Bauchgegend,  bei  Gobius  lanceolatus  weiter  vor- 
wärts geruckt,  bei  den  meisten  Pleuronectcs  ebenfalls  sehr  weit  nach 
vorne.  —  Bei  der  den  Ophidini  augehörigen  Gattung  Encbeliophis ,8)  Müll, 
und  bei  den  Gymnotini  liegt  der  After,  unter  Maugel  des  Beckens, 
dicht  hinter  dem  Schultergürtel.  —  Nur  bei  zwei  Fischgattungen  liegt  er 
vor  dem  Becken;  es  sind  dies  die  von  Cuvier19)  zu  den  Percoiden  ge- 
zählte Gattung  Aphredoderus ,  wo  er  noch  vor  den  Brustflossen  liegt 
und  der  einzige  Repräsentant  der.  Familie  der  Heteropygii:  Amblyopsis20). 

Was  die  Texturverhältnisse- des  Tracius  intestinalis  anbelangt, 
so  sind  in  der  Regel  nur  Schlundkopf  und  Speiseröhre  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  belegt;  eine  merkwürdige  Ausnahme  hiervon  bildet  die  Gat- 
tung Tinea,  indem  hier  in  der  ganzen  Länge  des  Tracius  intestinalis 
eine  auswendige  Belegung  mit  quergestreiften  Muskelprimitivbündcln  vor- 
kommt 21).  —  Die  glatte  Muskelhaut  der  übrigen  Abschnitte  des  Darmroh- 
res  verhält  sich  in  Bezug  auf  -ihre  Stärke  in  den  verschiedeneu  Regionen 
äusserst  verschieden.  Dickwandiger  als  die  übrigen  Segmente  ist  gewöhn- 
lich die  Portio  pylorica  des  Magens;  bei  den  Gattungen  Mugil  und  Da  jaus, 
bei  Anodus  und  Hemiodus  nimmt  sie  so  an  Dicke  zu,  dass  sie  dem  Mus- 
kelmagen der  Vögel  ähnlich  wird. 

Das  Verhalten  der  Höhle  des  Darmrohres  ist  nicht  minder  variabel. 
Sehr  gewöhnlich,  obschon  keinesweges  beständig,  findet  sich  an  der  Ueber- 
gangsstelle  der  Portio  pylorica  des  Magens  in  das  Duodenum  eine  in  Be- 
ziehaug auf  Ausdehuung  uud  Dicke  verschiedene  Valvula  pylori;  nicht 


17)  VgL  über  seinen  angeblich  zelligen  Bau  die  kritischen  Bemerkungen  von 
Bier,  Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  47. 

18)  S.  Muller,  Ueber  die  Eingeweide  der  Fische.  Tb.  V.  Fig.  4.  5. 

19)  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  IX.  p.  450.  u  p.  452. 

20)  S.  Teilkampf  in  Müllcr's  Archiv.  1S44.  S.  393. 

21)  S.  Reichert,  Med.  Zeitung  d.  Vereines  f.  Heilkunde  in  Preussen.  1841.  No.  10. 
und  die  experimentellen  Beobachtungen  von  Ed.  Weber  in  Wagner 's  Handwör- 
terbuch d.  Physiologie.  Bd.  3.  Abth.  2. 
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ganz  so  oft.  begegnet  mau  einer  zweiten  Klappe  an  der  Grenze  de*  Dünn- 
darmes und  des  Rectum  22).  'S  . 

Reihen  stärker  vorspringender  Schlcimhautfalten  können  in  verschie- 
denen Abtheilungen  des  Traclus  intestinalis  vorkommen,  um  eine  Vergrösse- 
rutig  der  Inncufläehcn  zu  bewirken.  Sehr  selten  erscheinen  dergleichen 
Bildungen  schon  iin  Oesophagus,  wie  z.  B.  bei  Lutodeira  chanos  23).  Es 
findet  sich  hier  ein  System  schräg,  von  oben  und  vorne  nach  unten  uud 
hinten  gerichteter  paralleler  Valvulae  conniventes,  deren  freier  Rand  in  die 
Höhle  des  Oesophagus  hineinragt.  Aehnlicho  doch  mehr  runde  ringförmige 
(Juerfaltcu  finden  sich  im  ganzen  Dünndarm  mancher  Fische  z.  B.  bei 
Clnnca,  Alosa,  Chiroccutrus  dorab  u).  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei 
Spinachia,  bei  (jasterosteus,  bei  Salmo  nehmen  sie  nur  gewisse  Strecken 
des  Dünndarmes  ein.  Die  näheren  Verhältnisse  der  Schleimhautausbreitun £en 
sind  äusserst  maunichfach;  nicht  nur  gehen  die  Formen,  unter  denen  die 
Schleimhaut  so  häufig  sich  erhebt,  nicht  selten  unmerklich  in  einander  über, 
sondern  auch  Altcrsstadieu  und  temporäre  Verhältnisse  der  Fische  scheinen 
Unterschiede  zu  begründen.  Am  einfachsten  ist  meistens  die  Anordnung 
der  Längsfalten  bildenden  Schleimhaut  im  Oesophagus,  der  aber  auch  mit 
Papillen,  Warzen,  zahnartigen  Bildungen  u.  s.  w.  besetzt  sein  kann.  Was 
den  Magen  anbetrhTt,  so  bemerkt  mau  in  der  Höhle  der  absteigenden  Por- 
tion desselben  gewöhnlich  keine  Magendrüsen,  während  diese  dagegen  bis- 
weilen z.  B.  bei  Cyclopterus  lumpus,  Zoarces  viviparus,  Cottus  scorpius 
sehr  deutlich  sind  aa).  Die  Schleimhaut  erhebt  sich  in  den  Höhlen  beider 
Magenabt heilungen  häufig  in  Längsfalten,  welche  in  der  absteigenden  Por- 
tion zum  Theil  als  Fortsetzungen  derjenigen  des  Oesophagus  erscheinen; 
die  der  Portio  pylorica  sind  dagegen  meist  niedriger  und  stehen  dichter; 
neben  ihnen  kommen  sehr  oft  netzförmige  Bildungen  vor.  Im  Verlaufe  der 
Schlcimhautausbreitung  des  Dünndarmes  finden  sich  äusserst  häufig  Längs- 
falten und  zwar  entweder  allein  oder  durch  Querfalten  verbunden,  so  das* 
die  Innenfläche  ein  netzförmiges  oder  zellenförmiges  Ansehen  erhält.  Diese 
netzförmigen  Bildungen  sind  wieder  einfach  oder  zusammengesetzt  Zwi- 


22)  Ich  vermisse  sie  z.  B.  nicht  allein  bei  den  Cyprincn,  sondern  auch  bei  Silo- 
rus  glanis.    Sie  findet  sich  dagegen  sonst  sehr  häufig  z.  B.  bei  allen  einheimischen 

Plcuroncctcs. 

23)  S.  Valenciennes  bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  190.  Ich  möchte  sie  eher 
mit  Vahulae  connitentes,  als  mit  einer  Spiralklappe  vergleichen,  wie  dfes  durch 
Valenciennes  geschieht.  i 

24)  Valenciennes  I.e.  Vol.  XIX.  p.  160  ,  welcher  sie  beschreibt,  beseiebnet 
sie  wieder  als  Spiralklappe,  womit  ich  nicht  übereinstimmen  kann. 

25)  Bei  Zoarces  nehmen  sie  z.  B.  dicht  unter  der  Speiseröhre  fast  die  ganze  Cir- 
cumferenz  der  Magenhöhle  ein;  weiterhin  sind  sie  nicht  mehr  so  ausgebreitet.  Am 
zierlichsten  sind  sie  bei  Cyclopterus  lumpus. 
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scheu  ihnen  kommen  nicht  selten  kleine  Crypiae  vor.  Auch  wirkliche 
Zellen  zeigen  sich  nicht  selten,  wie  z.  B.  bei  Ammodytes.  —  Die  Anord- 
nuug  der  Schleimhaut  der  Appendices  pylöricae  entspricht  in  der  Regel 
derjenigen  des  Duodenum.  Im  Rectum  erhält  sich  bald  eine  ähnliche  An- 
ordnung der  Schleimhaut,  wie  im  Dünndarm,  bald,  und  zwar  ist  dies  der 
häufigere  Fall,  erscheint  sie  hier  einfacher  gebildet.  —  Die  innerste  Aus- 
kleidung des  Tractus  intestinalis  geschieht  vielleicht  immer  durch  ein  Cy- 
ünder-Epithelium.  Abortive  oder  in  Bildung  begriffene  Zellen  kommen  neben 
den  ausgebildeten  sehr  reichlich  vor.  Bei  dem  gegenwärtigen  Stande  unserer 
Kenntnisse  über  die  Lebensverhältnisse  der  Fische  können  die  verschieden- 
artigen Anordnungsweisen  ihres  Tractus  intestinalis,  sowol  was  die  gröbe- 
ren, als  auch  namentlich  was  die  feineren  Texturverhältnisse  anbetrifft,  noch 
kein  bedeutendes  Interesse  in  Anspruch  nehmen,  da  jede  Einsicht  iu  die 
physiologische  Bedeutung  der  Formen  mangelt 

Die  Befestigung  der  in  der  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitte  des  Darm- 
canales  geschieht  durch  das  Bauchfell.  Dies  ist  meistens  wirklich  mein- 
branös  und  dann  oft  verschiedentlich  pigmentirt;  an  seinen  Ausbreitungen 
über  die  Körperwandungen  finden  sich  häufig  Schüppchen,  Nadeln  und  an- 
scheinend «ystallinische  Anhäufungen,  welche  ähnlich  den  silberglänzenden 
Schüppchen,  die  die  Selerolica  und  die  Schwimmblase  inwendig  auskleiden, 
sich  verhalten  j  sehr  häufig  aber  ist  es  in  einzelne  Bänder,  Brücken,  Fäden 
zerfallen,  zwischen  und  an  denen  die  Gefässe  verlaufen.  Auch  hier  gilt 
es  wiederum,  dass  Altersverschiedcnhciten  bei  Tbieren  der  gleichen  Species 
gewisse  Unterschiede  begründen  26). 

[Ueber  die  gröbere  Anordnung  des  Tractus  intestinalis  findet  sich  reiches  Detail 
bei  Cu vier  u.  Valenc.  Hist.  nat.  d.  poiss.  —  Ueber  den  Tractns  intestinalis  ein- 
heimischer Fische  vergleiche  man  die  reichhaltige  Abhandlung  von  H.  Rathke  im 
»weiten  Bande  seiner  Beiträge  zur  Geschichte  der  Thierwclt.  Halle,  1824.  4.,  in  wel- 
cher namentlich  die  Anordnungsweisen  der  Schleimhaut  und  des  Bauchfelles  geschil- 
dert sind.  Rathke  hat  gerade  diejenigen  Fische  geschildert,  die  auch  mir  durch  die 
Nähe  der  Ostsee  vorzugsweise  zu  Gebote  stehen.  Eirte  vieljährige  Beschäftigung  mit 
diesen  Thieren  lässt  mich  Rathke  beistimmen  in  dem  Ausspruche,  dass  die  Summe 
der  Variationen  in  Betreff  gewisser  feinerer  Bildungsverhältnissc  sehr  gross  ist.  Die 
für  den  Zweck  dieses  Buches  erforderliche  Raumbeschränkung  gestattete  mir  kein 
Eingehen  in  das  Detail,  das  nicht  aus  Mangel  an  Stoff,  sondern  absichtlich  vermieden 
ist;  Polemik  lag  hier,  wie  überall,  ausser  dem  Plane.] 

$.  83. 

Die  Leber1)  besteht,  mit  einziger  Ausnahme  von  Branchiostoma,  wo 
sie,  ähnlich,  wie  bei  den  Anneliden,  von  den  Darmwänden  noch  nicht  ge- 


26)  Nach  den  Beobachtungen  von  Rathke  (I.  c.  S.  104.)  ist  das  Gekröse  mancher 
Fische  ursprünglich  vorhanden,  schwindet  jedoch  später  durch  Resorption. 

1)  Vgl.  über  die  Leber  der  Fische:  F.  G.  Mierendorf  de  hepate  piscium.  Berol. 
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sondert  ist 2),  und  den  Myxinoiden  3),  wo  sie  zwei  völlip  getrennte  Drikseo 
darstellt,  aus  einem  gewöhnlich  beträchtlichen  drüsigen.  Organe  von  liemlich 
weicher  Consistcnz  und  gelblicher  oder  gelber,  gelbbrauner,  rothbrauncr. 
rother,  hellrother  oder  selbst  schwärzlicher  Färbung.  Meist  zeichnet  sie 
durch  sehr  beträchtlichen  Fettgehalt  sich  aus  4).  In  der  Regel  beginnt  sie 
im  Anfange  der  Bauchhöhle,  dicht  hinter  dem  Herzbeutel;  seltener  erst 
weiter  hinterwärts  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  mehren  Diodon.  Oft  er- 
streckt sie  sich  weit  nach  hinten  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  Symbranchos, 
bei  manchen  Haien  u.  A. 

Ihre  Form  scheint  häußg  bedingt  durch  die  der  Bauchhöhle:  so  ist  sie 
z.  B.  breit  bei  vielen  Rajidae,  sehr  in  die  Länge  gezogen  bei  manchen 
Symbranchii ;  lang  und  aus  einem  einfachen  Körper  bestehend  bei  Lepi- 
dosteus. 

Bei  den  Myxinoiden  Gndet  sich  eine  kleinere  vordere,  rundliche  und 
eine  doppelt  so  lange  hintere  Leber.  Zwischen  beiden  liegt  die  Gallenblase, 
welche  aus  jeder  einen  Ductus  cyslicus  aufnimmt  —  Bei  den  Petromy- 
zon  beginnt  die  compacte,  ungelappte,  zusammenhangende  Leber  im  vor- 
deren Anfange  der  Bauchhöhle  und  umhüllt  hier  mit  einem  Theile  ihrer 
dorsalen  Masse  -den  Anfang  des  Darmes  und  des  Pawcreas  sehr  eng.  Eine 
Galleublase  fehlt  der  Gattung  Petromyzon,  während  eine  solche  bei  Am- 
mocoetes  vorhanden  ist.  —  Bei  den  Elasmobranchii  beginnt  die  Leber 
etwas  hinter  dem  Herzbeutel  und  ist  durch  eine  Peritonealfalte  (Ligamen- 
tum Suspensorium)  an  der  vorderen  Begrenzung  der  Bauchhöhle  befestigt. 
Sie  besteht  bald  aus  zwei  durch  eine  Commissur  verbundenen  Hanptlappen 
wie  bei  vielen  Haien,  z.  B.  Scyllium  Edwardsii  und  einigen  Rochen, 
z.  B.  Trygon  Sayi,  Torpedo  Galvanii  oder  es  ist  zwischen  diesen  noch  ein 
Mittelstück  eingeschoben,  wie  z.  B.  bei  Squatina  vulgaris,  bei  Raja  clavata 
u.  A.  Enorm  ist  ihr  Umfang  bei  Chimaefa.  Die  Gallenblase  liegt  mehr 
oder  minder  ciogebettet  in  die  Lcbersubstauz.  Ein  oder  zwei  Hauptleber- 
gänge  führen  in  den  Ductus  chohdochus.  Dieser,  oft  in  einer  Strecke  et- 
was erweitert  und  verdickt,  inserirt  sich  in  die  Duodenalabtheilung  über 
dem  Anfange  des  Klappendarmes;  von  seinem  Herantreten  an  den  Darm 
bis  zu  seiner  inneren  Ausmündung  auf  einer  kleinen  Papille  verläuft  er  oft 
eine  Strecke  weit  schräg  zwischen  deu  Darmhäuten  und  besitzt  hier  Quer- 


1617.  8.  c  6g.  —  Rathke  in  Meckel  s  Archiv.  1826.  S.  126.  und  in  Müllen 
Archiv.  1837.  S.  468. 

2)  S.  Müller,  üeber  Bau  u.  Lebensers.  d.  Branchiostoma. 

3)  S.  Müller,  üeber  d.  Eingew.  d.  Fische. 

4)  Bei  einigen  Fischen  ist  er  enorm,  i.  B.  bei  Chimaera,  worauf  schon  Gun- 
nerns  in  seinem  AufsaUe  über  die  Seekatae  (Schriften  der  Drontheimer  natart  Ge- 
salisch. Bd.  2.  S.  261.)  aufmerksam  gemacht  hat. 
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falten,  welche  den  Rucktritt  der  Galle  verhüten5).  —  Bei  Accipenser 
besitzt  sie  zwei  unvollkommen  getrennte,  durch  Einschnitte  in  viele  unter- 
geordnete Lappen  zerfallene  Hauptlappen.  Die  Gallenblase  liegt  gröss- 
tenteils eingebettet  in  der  Lebersubstanz.  Die  Gallencanilchen  in  der 
Leber  vereinigen  sich  zn  mehren  Stfimmchen,  welche  nach  und  nach  cin- 
teln  in  den  einerseits  zum  Blasenhalse  und  andererseits  zum  Duodenum 
tretenden  contractilen  Gallengang  einmünden.  An  ihm  setzt  die  Leber» 
Substanz  bis  zu  seiner  Einmündungssteile  in  das  Duodenum  sich  fort  und 
schmiegt  sich  noch  um  das  letzlere. 

Die  Leber  der  Teleostei6)  bildet  bald  eine  einzige  Masse7),  wel 
che,  ohue  in  grossere  Lappen  zu  zerfallen,  doch,  namentlich  an  ihrer 
coneaveo  Seite,  viellach  eingeschnitten  sein  kann  und  dann  gewöhnlich 
mehr  nach  der  linken  Körperhafte  gerockt  zu  sein  pflegt;  bald  besitzt  sie 
twei  seitliche  Hauptlappen,  welche  durch  ein  Querstück  verbunden  werden  *), 
in  welchem  Falle  der  linke  Lappen  der  beträchtlichere  zu  sein  pflegt,  oder 
drei  Hauptlappen  9);  bald  besteht  sie  aus  zahlreichen  zwischen  die  Win« 
dangen  des  Darmcanales  eingesenkten  Lappen,  wie  z.  B.  bei  Cyprinuscarassius. 

Anscheinend  allgemein  oder  höchstens  mit  sehr  seltenen  Ausnahmen  10) 
kömmt  den  Teleostei  eine  Gallenblase  zu,  welche  gewöhnlich  dicht  un- 
ter der  Leber  mehr  oder  minder  deutlich  zu  Tage  kömmt,  seltener  fast 
ganz  in  ihrer  Substanz  eingebettet  liegt  Bei  einigen  Fischen  ist  sie  ganz 
von  der  Leber  getrennt,  meist  mehr  rechts  gelegen.  Die  Grösse  dieser 
Gallenblase  steht  gewöhnlich  in  geradem  Verhältnisse  zu  der  der  Leber. 
Ihre  Gestalt  ist  nicht  überall  gleich:  kugelförmig  oder  oval  oder  cylindrisch. 
Eine  sehr  vielen  Scomberoiden  ")  und  einigen  anderen  Fischen  zukommende 
Eigenthumlichkeit  ist  die  langgestreckte  geßssartige  Form  ihrer  Gallenblase, 
die  oft  durch  den  grössten  Theil  der  Länge  der  Bauchhöhle  bis  in  die  Nähe 
des  Afters  sich  erstreckt  Das  Verhalten  der  Gallengäugc  bietet  manche 
Verschiedenheiten  dar;  bald  münden  viele  einzeln,  bald  wenige12)  in  den 
gemeinsamen  Gallengang,  der  einerseits  als  Ductus  eysiieus  in  die  G  allen - 


5)  So  bei  Raja  bat»,  wo  Davy  (Researches.  VoL  II.  p.  430.)  bereits  auf  diesen 
Baa  aufmerksam  gemacht  hat 

6)  S.  aber  dieselbe  Rathke  in  Meckel'*  Archiv  f.  Anat.  u.  Phys.  1826.  S.  126. 

7)  Z.  B.  bei  Cottas,  Cydoptcrus,  Betone,  Salmo,  Esox  u.  n.  A. 
6)  Z.  B.  bei  Anarrhichas,  Silurus  glania  u.  A. 

9)  Z.  B.  bei  Thynnos  vulgaris,  mehr  oder  minder  bei  den  Cyprinen. 

10)  Dass  dem  Cyclopterus  lumpus  eine  Gallenblase  fehle,  ist  irrthumlich  behauptet 
worden;  obgleich  ich  mehrmals  auf  ihre  Anwesenheit  aufmerksam  gemacht,  haben 
Neuere,  wie  s.  B.  Owen,  sie  dennoch  geleugnet.  Sie  ist  klein,  randlich  n.  enthält 
eine  blasse  Galle. 

11)  Z.  B.  Thynnus,  Pclamis,  Auxia,  Scomber,  Thyrsites,  Lepidopus. 

12)  Zahlreich  sind  sie  s.  B.  bei  Anarrhicbaa,  bei  Silurus  glanis;  drei -sind  bei  Salmo 
vorhanden,  die  in  den  Blasen  hals  münden  u.  s.  w. 
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blase  und  andererseits  als  Ductus  choUdochus  in  das  Duodenum  sich  fort- 
setzt, bald  sind  noch  eigene  Ductus  hepato -cystici  oder  eigene  Ductus 
hepato  -  enteric i  vorhandeu.  Die  Eimnüudungsstelle  des  Ductus  choUdochus 
in  das  Duodenum  liegt  dicht  über,  unter  oder  zwischen  denen  der  Appen- 
dices  pyloricae.  Oft  nimmt  er  den  Ductus  pancreaticus  auf  oder  mündet 
dicht  neben  ihm.  Beim  Wels  tritt  er  durch  das  Pancreos  hindurch.  In- 
wendig ist  die  Ei  nmun  dungssteile  oft  durch  eine  Papille  bezeichnet. 

$.  84. 

Während  bei  Branchiostoma  und  bei  den  Myxinoiden  noch  nicht  eine 
Spur  des  Pancreas  aufgefunden  ist,  zeigt  sich  bei  Petromyzon  am  Darm- 
aufange  und  zwar  an  der  Stelle,  wo  die  Leber  innig  mit  ihm  verbunden 
ist,  eine  weisslich-graue,  aus  mikroskopischen  rundlichen  Läppchen,  weiche 
Zeilen  einsehliessen,  gebildete  kleine  Drüse,  welche  der  Darm  wand  dicht 
anliegt.  Obschon  Ausfuhrungsgänge  derselben  mit  Sicherheit  noch  nicht 
beobachtet  worden  sind,  scheint  sie  doch  als  Pancreas  gedeutet  werden 
zu  müssen 

Alle  Elasmobranchii  besitzen  ein  verhaitnissmässig  sehr  beträcht- 
liches Pancreas2).  Dasselbe  liegt  unmittelbar  hinter  dem  Magen,  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  Milz,  bei  Chimacra  an  ihr  angewachsen,  ist  von  der- 
ber Consistenz,  einfach  *)  oder  ans  zwei  brückenartig  verbundene  Lappen  4) 
gebildet  und  besteht  aus  traubigen,  fest  mit  einander  vereinten  Läppchen. 
Seiu  Ausfuhrungsgang  mündet,  oA  bis  zu  seinem  Ende  von  Drüsensubstauz 
umgeben,  vor  dem  Anfange  des  Spiraldarmes. 

Unter  den  Ganolden  ist  das  Pancreas  bisher  nur  bei  Accipenser') 
beobachtet  worden.  Es  beginnt  am  Ende  des  Pylorus  und  steigt  längs 
dem  Duodenum  abwärts,  dem  es  dicht  anliegt.  Die  drüsige,  aus  Läppchen 
bestehende  Masse  setzt  bis  auf  die  Insertionsstelle  des  Ausführungsganges 
in  den  Darm  sich  fort.    Sic  müudet  neben  dem  Ductus  choUdochus. 

Was  die  Tel  cos  fei0)  anbetrifft,  so  scheint  ein  drüsiges  Pancreas, 
wenigstens  sehr  häufig,  wenn  nicht  allgemein  vorhanden  zu  sein.  Wäh- 


1)  Bojanns,  Isis,  1821.  S.  1172.  hal  sie  gekannt.  S.  auch  Rathke,  lieber 
d.  inneren  Bau  d.  Pricke.  S.  39. 

2)  Observat.  anal.  coli.  priv.  Amalelod.  Am*  1673.  II.  p.  17.  Tb.  3.  Nonro, 
I.  c  S.  22.  Tb.  VIII. 

3)  Z.  B.  bei  Raja  clavata,  bei  Chimaera  aretica. 

4)  Z.  B.  bei  Raja  bakia,  Acanthias  vulgaris. 

5)  Es  ist  entdeckt  von  Alessandrini  Commentat.  Bononiens.  Vol.  II.  1836.  p. 
336.  u.  Ann.  des  sc.  nat.  XXIX.  p.  193.  Nach  dieser  von  mir  in  der  Dissertation  von 
Brockmann  bestätigten  Entdeckung  musste  die  herkömmlich«  Ansicht,  das«  die 
Appemdices  pyloricae  der  Fische  einem  drüsigen  Pancreas  entsprechen,  aufgegeben 
werden. 

6)  S.  Observationea  anatomicae  Collegii  prirati  Amstelodameosis.  Aroatcl.  1673. 
12.  p.  35.    E.  II.  Weber  in  Meckel  's  Archiv.  1S27.  S.  287.  u.  meine  in  der  Dis- 
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rcnd  dasselbe  anfangs  nur  bei  solchen  Fischen  aufgefunden  war,  die  der 
Appcndices  pyloricae  ermangeln ,  haben  spätere  Untersuchungen  seine 
Coexistenz  mit  letzteren  nachgewiesen.  Bei  Siltirus  glanis,  wo  es  sehr 
gross  ist,  tritt  der  Ductus  choledochus  durch  seine  Substanz  hindurch;  bei 
Esox,  bei  Muraena  anguilla  ist  es  beträchtlich  und  mündet  neben  dem 
Ductus  choledochus:  bei  Belone  besteht  es  aus  zwei  oder  mehren  rundli- 
chen, weissgrauen  Körpern.  Unter  den  mit  kleinen  Appendicss  versehenen 
Fischen  besteht  es  z.  B.  bei  Pleuronectes  platessa  aus  zwei  im  Mesente- 
rium eingeschlossenen  Körperchen;  der  Ausführungsgang  verläuft  unmit- 
telbar neben  dem  Ductus  choledochus,  ihm  bis  zu  seiner  Einmündung  in 
den  Darm  eng  angeheftet.  Bei  Gadus  callarias  nnd  Lota  vulgaris  ist  es  ver- 
hältnissmässig  sehr  klein.  Bei  Salmo  salar  stellt  es  eine  flaohe  gelappte 
Masse  dar;  der  Ausfuhrungsgang  verläuft  dem  Ductus  choledochus  auf  das 
engste  angeheftet,  so  dass  man  erst  beim  Durchschneiden  des  anscheinend 
einfachen  Leberganges  erkennt,  dass  er  aus  zwei  Canälen  besteht. 

§.  85. 

Die  Milz  ist,  mit  Ausnahme  der  Lcptocardii  und  der  Myxinolden,  bei 
allen  Gruppen  der  Fische  angetroffen  wordeu.  Bei  Petromyzon  liegt  sie 
als  ein  hellrothcs  Organ  linkerseits  zwischen  der  das  Herz  einschlicssenden 
Knorpelcapsel  und  der  Chorda  dorsalis,  den  Magenhäuten  eng  angeheftet 
Sie  besieht  aus  zwei  durch  eine  Brücke  verbundenen  rundlichen  Körper- 
chen, und  enthält  runde  mit  körnerhaltigen  Zellen  gefüllte  Räume.  —  Bei 
den  Elasmobranchii  2)  liegt  die  Milz  immer  in  der  Nähe  des  Magens,  mit 
dem  sie  durch  Gelasse  oder  mittelst  Peritoneallamcllen  zusammenhangt; 
bisweilen  ist  sie  auch  dem  Pancreas  innig  verbunden  oder  angewachsen 
wie  z.  B.  bei  Chimaera.  Bei  Chimaera,  den  Rajidae  und  einzelnen  Squa- 
lidac  8)  besteht  sie  aus  einem  einfachen,  verschieden  gestalteten,  bisweilen 
länglichen  und  gelappten  Körper;  bei  vielen  Haien  ist  sie  jedoch  in  mehre 
discrete,  an  benachbarten  Blutgefässen  hangende,  Körper  zerfallen  und  zwar 
bald  so,  dass  neben  einem  Hanptorgane  ein  kleinerer  Nebenkörper  vorkömmt, 
oder  dass  mehre  kleinere  Körper  vorhanden  sind,  neben  denen  bisweilen 

■ertauon  von  Brock  mann,  de  pauercate  piscium.  Rost.  1846.  4.,  niedergelegten 
Beobachtungen;  ausgesogen  in  Höller  s  Archiv.  1848. 

1)  Blayer  (Froriep'a  Wollten  ThI.  34.  S.  116.)  hat  auf  das  Vorkommen  dieses 
Organe»  bei  Petromyzon  zuerst  aufmerksam  gemacht.  Schwager-Bardeleben 
Observat.  raikroscop.  de  glandularum  duetu  exeretorio  carentium  struetura.  Berol. 
1841,  8.  p.  7M  hat  sie  genauer  untersucht  und  ich  folge  seiner  Beschreibung.  Abb. 
ihres  Inhaltes  Tb.  1.  Fig.  1.  2. 

2)  Ueber  den  variabelen  mikroskopischen  Befund  des  Milzparenchyme«  S.  Lev- 
el ig,  Rochen  u.  Haie.  S.  60  ff. 

3)  Einfach  ist  die  Milz  unter  den  Haien  z  B.  bei  Mustelus,  bei  Sphyron,  bei 
Scyllium;  bei  anderen  zerfallen  s.  B.  bei  Lamna  cornubica,  bei  Carcharias,  bei  Aran- 
thiai,  bei  Spinax,  bei  Squatina,  wo  schon  Monro  die  Nebenmilz  kannte. 
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noch  ganz  kleine  Organe  derselben  Art  vorkommen.  —  Unter  den  Ga- 
nolden  ist  Accipenser  ebenfalls  durch  den  Besitz  einer  variabeleu  Zahl  tob 
Nebenkörpern  (sie  steigt  auf  7),  welche  zugleich  mit  der  grösseren  in  der 
Duodenalschlinge  gelegenen  Milz  vorkommen,  ausgezeichnet.  —  Bei  den 
Teleostei  erscheint  sie  in  Gestalt  einer  einzigen,  bräunlich  rothen,  selten 
hellrothen,  weichen,  sehr  blutreichen  Masse,  deren  Süssere  Form  verschie- 
denartig —  rundlich,  länglich  u.  s.  w.  —  sein  kann.  Ein  Zerfallen  in  mehre 
Körper  kömmt  höchstens  ausnahmsweise  vor  *).  Sie  liegt  in  der  Nähe  des 
Magens  oder  des  vordersten  Abschnittes  des  Darmcanales,  an  Gelassen  haf- 
tend, durch  Bauchfellfalten  oder  Bindegewebsbrücken  befestigt.  —  Deu 
Dipnoi  kömmt  ebenfalls  eine  Milz  zu  5). 

[Ueber  das  Resultat  der  mikroskopischen  Untersuchungen  der  Fischmils  s.  beson- 
ders Schwager  -  Bardel  eben  I.e.;  Ecker  in  dem  Handwörterbuch  e  d.  Physiol. 
Bd.  4.  S.  151. ;  Leydig,  I.  c.  u.  Köliiker  Handbuch  der  mikroskop—  Anal  Thl.  II. 
S.  269.  —  Die  M  a  1  p  i  g  b  i  'sehen  Körperchen  sind  bisher  in  der  MHz  der  Fische  Ver- 
na isst  worden.  Contractilität  der  FischmiU  wahrzunehmen,  ist  mir  weder  bei  PJagio- 
stomen,  noch  bei  Knochenfischen  gelungen.  —  Bemerkungen  über  die  Lyinphgefi&e 
der  Milz  s.  b.  Fohmann,  Saugadersyst.  d.  Wirbeith.  S.  45.,  wo  auch  der  älteren 
Beobachtungen  von  Hewson  Erwähnung  geschieht.  —  Nachträglich  sei  noch  in  Be- 
treff des  Vorkommens  Malpighi 'scher  Körper  in  der  Milz  des  Störes  verwiesen  auf 
Leydig  (Anal,  histol.  Unters,  über  Fische  und  Reptilien.  Bert.  1853.] 


Sechster  Abschnitt. 

Von  den  Respirationsorganen  und  den  ihnen  morphologisch 

verwandten  Gebilden. 

§•  86. 

Die  Respirationsorgane,  deren  physiologischer  Charakter  der  ist. 
dass  ihnen  aus  venösen  Bahnen  Blut  zugeführt  wird,  welches  in  austre- 
tende arterielle  Blutbahnen  sich  sammelt,  erscheinen  bei  allen  Fischen  plan- 
massig  unter  der  Form  inner  er  Kiemen.  Es  bestehen  diese  in  zarten  Schleim- 
hautverdoppelungen: den  Kiemenblättern,  zwischen  denen  die  Ausbreitung 


4)  Nebenmilzen  habe  ich  einmal  ausnahmsweise  bei  Pleuronectes  maxintus  beo- 
bachtet. 

5)  Peters  (Müller  s  Archiv.  1845.  p.  8.)  hat  sie  bei  Rhinocryptia  beobachtet, 
wo  Owen  sie  vermisate. 
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der  papillären  Gefösse,  Zwecks  respiratorischer  Veränderung  des  in  ihnen 
enthaltenen  Blutes,  Statt  hat Diese  inneren  Kiemen  liegen  in  eigenen 
Räumen  oder  Höhlen:  den  Kiemensncken  oder  Kiemenhöhlen,  in 
welche  das  Wasser,  dessen  Sauerstoffgehalt  die  Blutveränderung  bewirkt, 
einzuströmen  und  aus  welchen  dasselbe  auszuströmen  vermag.  Um  dies 
in  erreichen,  stehen  die  Kiemen  höhlen  sowol  mit  dem  Anfange  des  Tractus 
intestinalis,  als  auch  mit  der  äusseren  Hautoberfläche  in  Verbindung.  Die 
Couunuoication  mit  dem  Anfange  des  Tractus  intestinalis,  uuterhalb  des- 
sen die  Kiemenhöhleu  gelegen  sind,  geschieht  immer,  durch  zahlreiche  in 
seine  Höhle  einmündende  Oeffnungen;  Pari  tranchiales  inlemi;  diejenige 
der  äusseren  Hautüberfläche  wird  bald  durch  eben  so  viele  entsprechende, 
nach  aussen  mündende  Oeffnungen:  Fori  branchiales  extemi,  bald  durch 
eine  einzige,  gewöhnlich  paarige,  selten  unpaare  Oeffnung  bewirkt.  —  Die 
Anzahl  der  Kiemenblattreihen  ist  nicht  nur,  je  nach  Verschiedenheit  der 
Fachgruppen,  grossen  Verschiedenheiten  unterworfen,  sondern  erführt  auch 
im  Verlaufe  der  individuellen  Entwickelung  desselben  Thieres  Mortificatio 
nen.  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  die  Ausdehnung  der  Kiemen- 
blätter, indem  dieselben  bei  manchen  Fischen,  namentlich  den  Plagiostomen, 
im  Fötalzustande  den  Baum  der  ihnen  angewiesenen  Höhlen  nach  aussen 
überschreiten  und  freie  äussere  Verlängerungen  bilden,  rücksichtlich  wel- 
cher es  noch  zu  ermitteln  bleibt,  ob  sie  blos  respiratorischen  Zwecken  oder 
zugleich  zur  Absorption  von  Nahrungsstoffen  dienen. 

Nur  bei  einem  einzigen  Fische  kommen  neben  inneren  Kiemen  auch 
äussere  von  der  äusseren  Haut  überzogene  Kiemen  vor. 

Die  Lebensweise  mancher  Fische,  welche  das  Wasser  zeitweise  ver- 
lassen, erheischt  Einrichtungen,  die  sie  in  den  Stand  setzen,  Behufs  der 
Respiration  erforderliches  Wasser  längere  Zeit  zu  bewahren,  um  auf  Kosten 
desselben  zu  aihmen.  Dergleichen  Einrichtungen  besitzen  die  der  Familie 
der  Phaiyngii  labyrinthiformes  angehörigen,  gleich  wie  auch  einige  andere 
Fische  in  eigentümlichen  blätterigen,  von  Schleimhaut  bekleideten, 
Auswüchsen,  welche  Behälter  des  Wassers  und  accessorische  Athemor- 
gane  zugleich  darstellen. 

Andere  Formen  der  Athmungsorgane,  welche  bisweilen  neben  mehr 
oder  minder  abortiven  Kiemen  vorkommen,  sind  lungenartigc  Aus- 
sackungen, die  bald  als  Ausstülpungen  der  Kiemenhöhlen,  bald  als  Bauch- 
liöhlenlungen,  welche  von  der  ventralen  Seite  des  Schlundes  ausgehen,  er- 
scheinen. 

Die  verschiedenen  Respirationsorgane  erhalten,  ansser  dem  ihnen  vom 
Herzen  aus  zuströmenden  venösen  Blute,  das  durch  die  Athmung  in  arte- 

1)  Sie  sind  jedoch  bei  Brancbiostoma  noch  nicht  nachgewiesen. 


Digitized  by  Google 


208 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


rielles  umgewandelt  werden  soll,  ernährende  Gefässe8)  aus  dem  Kör- 
perarteriensysteme,  deren  Blut  dann  wieder  in  das  Körpervencnsystcm  tu- 
rückgefiihrt  wird.  Bei  den  Teleostei  treten  aus  den  dorsalen  Verlängerun- 
gen der  Kiemenvencn  Zweige  zu  dem  Kiemen -Apparat,  die  für  die  Kie- 
menbogen  und  die  Schleimhaut  derselben  bestimmt  sind.  Die  Muskeln  an 
der  Basis  der  Kiemenstrahlcn  erhalten  Uire  Gefassc  aus  dem  KicmeDveneu- 
slamme  jedes  Bogens.  Die  Schleimhaut  der  Kiemenblfittchen  wird  mit  er- 
nährenden Gefassen  versorgt,  welche  aus  deu  am  Rande  der  Kienicnblütt- 
chen  herabsteigenden  Kiemenvenen  entspringen  und  baumartig  sich  ver- 
zweigen.  Am  äusseren  Rande  des  Kicmenblättchens  liegen  die  aus  einem 
weitmaschigen  Gefassnctze  hervorgehenden  Venae  bronchiales,  die  in  die 
Venae  jugulares  einmünden. 

Durch  ihre  architectonischen  Verhältnisse  sind  den  inneren .  Kiemen 
verwandt  die  Pseudobranchien,  den  lungenartigen  Aussackungen  die 
Schwimmblasen,  indessen  gehören  beide  functionel  nicht  in  die  Kategorie 
der  Respirationsorgane. 

[Man  vergleiche  über  die  Respirationsorgane ,  ausser  den  einzelnen  angeführten 
Arbeiten:  du  Verney,  Oeuvres  anatomiques.  Paris,  1761.  4  p.  496.  —  Doellinger 
Ueber  die  Veitheilung  des  Blutes  in  den  Kiemen  der  Fische  in  AbbandL  d.  math. 
phys  Klasse  der  Acad.  der  Wissensch,  tu  München.  TU.  II.  1637.  S.  785.  Tb.  1.  — 
Alessandrini,  de  piscium  apparatu  respirationis  tum  speciaUm  Orthagorisci  in  Nov. 
comment.  acad.  scient.  instit.  Bononiens.  1S39.  T.  III.  p.  359.;  Observationes  supra 
intima  branchiarum  strnetura  piscium  cartilugineorum.  Comm.  Bononiens.  1840.  IV. 
p.  329.  —  Lereboullet,  Anatomie  comparee  de  I'appareil  respiratoire  dans  les  ani- 
maux  vertebres.  Strasb.  1838.  4.  —  Düvernoy,  in  den  Ann.  des  sc.  natur.  1839.  — 
Hyrll,  in  den  Medicin.  Jahrbüchern  des  Oesterr.  Staates.  Bd.  24.  1838.  S.  232.  — 
G.  R.  Treviranus,  Beobachtungen  ans  der  Zoot.  n.  Phys.  Brem.  1839.  4.  S.  8. 


I.  Von  den  Respirationsorganen. 

$.  87. 

Bei  Branchiost  oma  ist  der  innerhalb  der  Leibeshöhle  gelegene  Anfang 
dos  Traclm  intestinalis,  welcher  hinten  in  die  Speiseröhresich  fortsetzt,  durch 
eine  grosse  Zahl  von  Spalten  unterbrochen,  die  durch  Knorpelstäbe  gcstüUl 
werden.  Durch  diese  Spalten  gelangt  das  in  den  Mund  aufgenommene  Wasser 
in  die  Leibeshöhle,  die  es  durch  den  weit  vor  dem  After  gelegenen  einfachen 
Poms  branchialis  extemus  wieder  verlasst.  Die  Schleimhaut  bildet  an  den 
Mittelbalken  faltenartige  Längsleisten.  Sie  ist  sowol  an  den  Seitenrändern 

 r-  

2)  S.  die  näheren  Angaben  bei  J.  Müller,  Vcrgl.  Anat.  d.  Gefässsyst.  der  Myx. 
S.  34.  nach  Untersuchung  von  Esox  u.  Lucioperca.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1. 
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der  Spalten,  als  auch  an  der  Innenfläche  der  Leisten  dicht  mit  Wiropern 
besetzt 

Die  Myxinoiden2)  besitzen  jederseits  platte,  rund  scheibenförmige, 
dacbziegelartig  hinter  einander,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegene  Kie- 
mensäcke. Ihre  "Zahl  bcläufl  sich  bei  Myxiue  und  Bdellostoma  hexatrema, 
sowie  an  der  rechten  Seite  von  Bdellostoma  heterotrema,  auf  6,  während 
bei  letztgenanntem  Thtcre  linkerseits  7  vorhanden  sind.  Jeder  dieser  Säcke 
besitzt  eine  innere  Schleimhaut  und  eiue  sie  auswendig  dicht  umkleidende 
fibröse  Schicht.  Die  Schleimhaut  jedes  Kiemensackes  erhebt  sich  zu  Kie- 
raenblättern.  Dieselben  stehen  radial  und  gehen  von  der  einen  Wand  des 
platten  Sackes  zur  anderen  hinüber,  bilden  Sepia,  an  deren  kleinen  Quer- 
falten das  Capillargeftisssystem  sich  ausbreitet  und  lassen  Räume  zwischen 
sich  in  die  das  Wasser  eindringen  kann.  Es  steht  nämlich  jeder  Kiemen- 
sack durch  zwei  Gänge:  einen  Ductus  oesophageus  und  einen  Ductus  cuta- 
neus  sowol  mit  der  Höhle  des  Oesophagus,  als  mit  der  äusseren  Hautober- 
fläche  in  Verbindung. "  Beide  Gänge  gehen  von  der  Mitte  jedes  scheiben- 
förmigen Sackes  aus-,  etwas  entfernt  vom  Umkreise  der  Insertion  jedes 
Ganges  enden  die  radial  gestellten  Kicmcublatler  frei.  —  Die  fibröse  Schicht 
der  Kiemenbeutcl  und  der  Gänge  ist  mit  quergestreiften  Muskeln  belegt, 
die  eine  sehr  bestimmte  Anordnung  besitzen.  —  Das  Verhallen  der  Ductus 
cuianei  oder  der  äusseren  Kiemengänge  ist,  je  nach  den  Gattungen,  wesent- 
lich verschieden.  Bei  Bdellosloma  besitzt  jeder  derselben  sein  eigenes  Stigma 
externum;  bei  Myxine  munden  alle  äusseren  Kicmengänge,  die  also  von 
verschiedener  Länge  sind,  in  ein  einziges  Stigma  externum  zusammen.  — 
Beide  Gattungen  besitzen  ausserdem  einen  unpaaren,  linkerseits  gelegenen 
Ductus  oesophago  -  cutaneus ,  der  von  der  Speiseröhre  unmittelbar  nach 
aussen  führt:  bei  Bdellostoma  in  die  letzte  äussere,  bei  Myxine  in  de 
gemeinsame  Kiemenöffnung  der  linken  Seite.  —  Jeder  Kiemensack,  mit 
seinem  äusseren  und  inneren  Gange,  liegt  in  einem  serösen  Beutel,  welcher 
ihn  einmal  dicht  umkleidet  und  dann  frei  überzieht.  Die  serösen  Beutel 
je  zwei  auf  einander  folgender  Säcke  legen  sieh  mit  den  entsprechenden 
Blättern  dicht  an  einander.  So  entstehen  aus  zwei  Blättern  gebildete  Sepia. 
Jeder  seröse  Beutel  communicirt  durch  eine  Ocflnung  mit  einem  serösen 
Längsrohre,  das  vom  vorderen  Ende  des  Kiemenapparates  bis  zum  Herzen 
reicht  und  den  Kiemenarterienstamm  enthält.  Durch  seine  Oeflnuugen 
treten  die  einzelnen  Kicmcnarlcrienäste.  —  Ausserhalb  der  serösen  Beutel 
ist  der  ganze  Kiemenapparat  mit  dem  dazu  gehörigen  Abschnitte  des  Oeso- 
phagus von  eigentümlichen  muskulösen  Schleifen  umgeben. 


1)  S.  Müller,  Branchioatoma.  S.  98. 

2)  S.  Nähere»  bei  Müller,  Vergl.  Ostcol.  d.  Myxinoid.  S.  19S.  und  die  Abb. 
Tb.  VII.  u.  dessen:  Untersuchungen  über  die  Eingeweide  der  Fische.  S.  2. 

Bandb.  d.  Zoolomi«  t.  Siebold  u.  Staooiut.  II.  14 
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Bei  Pctromyzon  sind  jederseits  sieben  häutige  Kiemcnbeutel, 
deren  Vcrcugcrnng  durch  einen  besonderen  Muskelapparat  geschieht,  vor- 
handen.  *  Durch  die  Vcrbinduug  der  entsprechenden  Wände  zweier  hinler 
einander  liegender  Beutel  entstehen  quere  Diaphragmata  zwischen  einzel- 
nen Kiemenhöhlen.  Zwischen  die  Blatter  zweier  Säcke  tritt  eine  Kiemen- 
artcric,  um  an  den  Kicmcnblätlern  sich  zu  vertheilen.  Die  einzelnen  Kie- 
menbeute),  von  elliptischer  Form,  sind  fast  quer  von  innen  nach  aussen 
gerichtet.  An  der  inneren  Circumferenz  jedes  Beutels  sind  die  Kiemen- 
blättcheu  befestigt.  Jeder  Beutel  besitzt  zwei  kurze  Gänge;  der  eine  führt 
in  ein  Spiraculum  ex/enram ;  der  andere  in  ein  Spiracuium  indem  um.  — 
Die  Spiracula  externa  liegen  der  Reibe  nach  hinter  einander  zwischen  dem 
Gitlcrwcrkc  des  äusseren  kuorpeligen  Kiemenkorbes,  dem  die  Wandungen 
der  Kiemenbcutcl  auswärts  augeheftet  siud.  Die  inneren  Gänge  müuden 
in  einen  medianen,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegenen,  hinten  blind  gc- 
gcschlosscucn,  vorne  mit  der  Rachenhölilc  zusammenhangenden,  dünnhäuti- 
gen Bronchus.  Zwei  an  seinem  Eingänge  gelegene  Klappen  hindern  den 
Rücktritt  des  in  den  Bronchus  aufgenommenen  Wassers  in  die  Rachenhöhle. 
Diese  Klappen  besitzen  eine  solide  Grundlage  in  zwei,  vom  in  Fäden  aus- 
laufenden Knorpelplallcn,  deren  Bewegungen  durch  einen  eigenen  Mu&keJ- 
apparat  geregelt  werden. 

Bei  den  Plagiostomcn  findet  sich  ebenfalls  eine  Reihe  getrenn- 
ter Kiemen  beul cl.    Die  Häute  je  zweier  Kicmenbeutcl  begrenzen  ein- 
ander aber  nicht  unmittelbar;  vielmehr  liegen  zwischen  ihueu  von  den 
Kiemcubogen  ausgehende  Kuorpelstäbe,  welche  der  Ausbreitung  der  Iläute 
zur  Grundlage  dienen.    Diese  Kuorpelstäbe  siud,   vorzugsweise  an  ihrer 
Vorderfläehe,  weniger  an  der  liiutercn,  mit  quergestreiften  Mu&kem  belegt, 
welche,  in  schräger  oder  transvcrseller  Richtung  verlaufend,  die  Stäbe 
kreuzen,  sowol  an  sie,  als  an  das  häutige  Diaphragma  sich  befestigen  und 
die  Zusammenschnürung  der  Kiemcnbeutel  besorgen.  Jede  Seite  der  Knor- 
pelstabsreihc  ist,  auswendig  von  der  Muskulatur,  durch  die  eigentliche  Mem- 
bran der  Kiemenbcutcl  bekleidet.    Die  Membranen  zweier  auf  einander 
folgenden  Kicmenbeutcl  bilden  demnach,  nebst  den  Knorpelstäben  und  Mus- 
keln, ein  Diaphragma  zwischen  je  zwei  Kiemenhöhlen.    Die  Häute  sind 
an  ihren  den  Höhleu  zugewendeten  Seiten  mit  den  Reihen  der  Kicmenblät- 
ter  besetzt.    An  der  dem  Zungenbeine  angefügten  Vorderwand  des  ersten 
Kiemcnbentels,  so  wie  an  der  Wand  des  letzten  haftet  nur  eine  einzige 
Kicmcnblattreihc.    Die  Höhle  jedes  Kiemenbeutels  mündet  —  unter  Ab- 
wesenheit eines  eigenen  Bronchus  —  nach  innen,  unmittelbar  in  die  Ra- 
chenhöhle; nach  aussen  hat  jede  eine  freie  Mündung.   Die  einzelnen  freien 
Mündungen  werden  durch  schmalere  oder  breitere,  von  der  äusseren  Haut 
überzogene  Interstitiell  von  einander  abgegrenzt.   Bei  den  Squalidae  wer- 
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den  diese  Interstitien  unterstützt  durch  äussere  Knorpel,  deren  Summe 
einen  abortiven  Repräsentanten  des  Susseren  Kiemenkorbes  der  Pclromy- 
zonten  abgibt.  —  Die  Spriacuta  externa  liegen  bei  den  SquaJidae  seitlich,  bei 
den  Rajidae  an  der  Bauchtläclie)  einwärts  von  den  Brustflossen.  Ihre  Zahl 
beläuft  sich  —  mit  Ausnahme  der  Galtungen  llexauchus  und  Heptauchus, 
wo  sie  auf  sechs  und  sieben  steigt  —  ji  derseits  auf  fünf.  —  Die  Kiemcn- 
blüller  der  Fötus  von  Plagiostomen  bieten  in  so  ferne  eine  bemcrkciiswcrthe 
Eigentümlichkeit  dar,  als  sie  in  zarte  gefSssiuhrende  ans  der  Kiemenhöhle 
frei  heransragende  Fäden  sich  verlängern*  die  frühzeitig  schwinden  !); 

§.  89.  , 

Bei  den  Holoccphali,  den  Ganolden,  den  Teleostci  und  den 
Dipnoi  mangeln  die  Süsseren  Interstitien  zwischen  den  Spiracula  ex- 
terna der  einzelnen  Kfeincnsfickc,  unter  mehr  oder  minder  bedeutender  Re« 
duetion  der  Ausdehnung  des  Diaphragma  zwischen  den  beiden  einander 
zunächst  liegenden  Kiemenbhiltreihen.  Eine  gemeinsame,  durch  einen  Kie- 
mendeckel geschützte  Süssere  Ocflnung  fDbrl  in  die  Kiemenhohlc,  worin 
die  bei  den  Plagiostomen  je  zwei  Kiemenbcuteln  angehörigen  Kiemenblatt- 
reihen  dem  Verlaufe  je  eines  solideu  Kiemenbogen*  folgen.  Zwischen  zwei 
Kiemenbogen  liegt  ein,  eiu  Spiraculum  hUernum  rcprSsen  tuender,  in  die 
Rarhenhöhle  mundender  Spalt  oder  Schütz. 

Die  Chimären  bilden  hinsichtlich  der  allgemeinen  Anordnung  des  Kic- 
menapparates  die  Uebcrgangsglieder  zu  den  Teleostci. 

Indem  bei  den  Chimären  das  aus  zwei  Blättern  bestehende  Diaphragma 
bis  zum  freien  Rande  zweier  auf  einander  folgender  Kicmcnblattrcihcn  sich 
erhebt  und  zugleich  an  den  oberen  und  linieren  Grenzen  der  Kiemenbogen 
in  die  gemeinsame  Haut  der  Kiemenhöhlc  sich  fortsetzt,  besitzen  sie  wirk- 
liche, wenn  auch  nach  aussen  unvollständige,  Kiemeubeutel.  Die  zu  einem, 
jezwei  Kiemenblattreihen  trennenden,  Diaphragma  vereinten  Seitenwandun- 
gen je  zweier  derselben  lehnen  nämlich  nach  aussen  hin,  nicht  mehr  an 
Bracken  der  äusseren  Cuiü  sich  an.  Deshalb  ermangeln  die  Chimären 
auch  discreter  äusserer  Spiracula.  Ein  durch  die  häutige  Bekleidung  des 
Zungenbeines  und  seiner  Radii  gebildeter  Kiemendeckel  bildet  einen  be* 
weglichen  Verschluss  der  einzelnen  äusseren  Eingänge  in  die  Kicmenbeutel; 
—  Die  Zahl  der  Kiemenbentel  belauft  sieh  auf  vier.  Die  erste  halbe  Kieme 
gehört  dem  Znngeubeiue,  die  letzte  dem  vierten  Kiemcubogeu  au.  Die 
halbe  Zttngcnbeinkiemc  besitzt  längere  knorpelige  Radii,  als  Grundlagen 

1)  S.  über  diese  von  Monro  entdeckte  Thalsachc:  F.  S.  Leuckart  Untersu- 
chungen über  d.  äusseren  Kiemen  der  Embryonen  von  Rochen  u.  Haien.  SttlUgard 
1836.  8i  Mt.  Abb.  Sie  sind  bisher  angetroffen  bei  den  Gattungen:  Scyllium,  Carcha- 
rias,  Sphyroa,  Mustelus,  Selache,  Alopias,  Acnnthias,  Spinax,  ScymriUs,  Pristis,  Rhino- 
batus,  Torpedo  u.  Raja.  Vergl.  auch  J.  Müller,  Ueb<r  den  glatten  Hai  des  Aristoteles. 
B#H.  1840.  i  '  »•.'.«• 
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ihrer  Kiemenbeutelwand;  an  den  eigentlichen  Kiemenbogen  finden  weh  un- 
terhalb der  Insertion  der  Kiemenblätter,  und  zwar  am  Hinteriande,  statt 
der  langen  Knorpelstäbe  der  Plagiostomcn,  nur  sehr  kurze  Knorpelzacken. 

Bei  Accipenser  besitzt  das  hier  dicke  Diaphragma  nicht  mehr  solche 
Ausdehnung,  indem  es,  von  seinem  Kiemenbogen  ans,  nur  bis  zum  dritten 
VierthcU  der  Länge  je  zweier  von  ihm  geschiedener  Kiemenblattreihen  sich 
erhebt.  Dies  Diaphragma,  über  dessen  obere  Grenze  die  Schleimhaut  der 
einen  Kiemcnblattreihe  eines  Bogens  in  die  der  zweiten  Reihe  sich  fort- 
setzt, schliefst  elastische  Fasern,  so  wie  auch  mehre  Systeme  diacreter,  . 
zarter,  in  Sehnen  auslaufender,  quergestreifter  Muskeln,  welche  die  Stellung 
der  Kiemenstrahlen  verändern,  ein.  An  jeder  der  Aussenflächen  dieses 
Diaphragma  ist  mit  dem  längsten  Theile  seines  einen  Kaudca  ein  solider 
knorpeliger  oder  ossificirter,  oberhalb  des  Diaphragma  sich  verlfingernder 
Kiemenstrahl  befestigt.  Der  freie  Band  desselben  ist  gezfihnelt.  Der  so- 
lide Strahl  dient  der  Ausbreitung  der  das  respiratorische  Gefössnetz  um- 
fassenden Schleimhaut  zur  Grundlage. 

Hinsichtlich  der  Anzahl  der  Kiemenblattreihen  bieten  die  Ganoidcn 
grosse  Verschiedenheiten  dar.  Accipenser  und  Lepidosteus  besitzen  eine 
vordere,  am  Kiemendeckcl  haftende,  einfache  Kiemcnblattreihe  und.  ausser- 
dem vier  Doppelreihen  von  Kiemen  blättern;  zwischen  der  hintersten  und 
dem  Os  pharyngeum  findet  sich  ein  Spalt.  Bei  Polypterus  und  Spatula- 
ria  ')  fehlt  die  Kiemendeckclkieme  und  bei  Polypterus  ist  auch  am  vierten 
Kiemenbogen  nur  eine  Kiemenb)attreihe  befestigt;  hinter  dieser  letzteren 
maugelt  der  Spalt.  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  die  Anordnung 
des  Kiemendeckels. 

Bei  den  meisten  Teleostei  2)  erscheint  das  zwischen  zwei,  demselben 
Kiemenbogen  augehörigen,  Kiemenblattreiheu  gelegene  IHaphragma  in  der 
Regel  viel  niedriger  und  verkümmerter,  als  bei  Accipenser,  indem  es  kaum 
bis  an  das  erste  Driütheil  der  Länge  der  Kiemenblälter  sich  zu  erheben 
pfiegt.  Dasselbe  schliesst  häufig  mehre  Systeme  quergestreifter  kleiner 
Muskeln  ein,  welche  die  soliden  Grundlagen  der  Kiemenblätter:  die  Kie- 
menstrahlen einander  nähern  und  zwar  theils  die  einander  gegenüberliegen- 
den, theils  die  ueben  einander  gelegenen. 

Jedes  Kicmenblättchen  der  Teleostei,  wie  auch  der  Ganoldei,  besteht 
nämlich  gewöhnlich  aus  einem  von  Schleimhaut  überzogenen  soliden  Strahle. 
An  den  doppdblältei igen  Kiemen  erhebt  sich  längs  jedem  Rande  der  in  der 
Convexität  eiues  Kiemenbogcns  befindlichen  Rinne  ein  solcher  Strahl.  Alle 


1  • 

1)  Bei  SpaUilaria  ist  das  obere  DriUtheü  des  vierten  Kiemeubogens  angewachsen 
und  tragt  so  weit  nur  eine  Kiemenblattreihe. 

2)  Ueber  die  etwas  abweichenden  Verhältnisse  von  Xiphias  s.  Rosenthal,  Abk. 
aus  d.  Physiol.  Bert.  1824.  8.  Tb.  6.  und  Cuvier,  (Hirt.  nat.  d.  poiss.  T.  Vitt  p.  263.). 

[ 
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diese  Strahlen  sind  durch  ihre  Basis  mit  dem  knöchernen  Kiemenbogen 
nicht  verwachsen,  sondern  ihm  leicht  beweglich  angefügt.  Sie  gehören 
auch  nicht  sowol  den  Knocbcnbogen  selbst,  als  der  sie  bekleidenden  Mem- 
bran an,  denn  an  der  oberen  und  unteren  Grenze  einer  Kiemcnblattrcihc 
sieht  man  sie  häufig  gar  nicht  mehr  an  den  Knochen,  sondern  nur  an  der 
Bekleidung  der  Kiemenhöhlc  befestigt.  Hier  geht  auch  die  hintere  Kiemen- 
blattreibe  des  einen  Bogens  in  die  vordere  des  folgenden  Bogen»  bisweilen 
bogenförmig  und  ununterbrochen  über,  wie  dies  z.  B.  bei  manchen  Ostra- 
ciones  besonders  deutlich  ist.  Jeder  Strahl  ist  von  seinem  freien  Ende  bis 
eu  seiner  Basis  mit  Schleimhaut  locker  bekleidet.  Dieser  Ueberzug  setzt 
an  der  oberen  Grenze  des  Diaphragma,  also  zwischen  je  zwei  Strahlen- 
reihen, von  einer  derselben  auf  die  gegenüberliegende  sich  fort;  an  der 
Aussenseite  der  Basis  verbindet  er  aber  auch  die  Strahlen  derselben  Reihe. 
Die  die  einzelnen  soliden  Strahlen  bedeckende  Schleimhaut  haftet  an  den- 
selben nicht  innig,  sondern  bildet  einen  weiten  Ueberzug  derselben, 
verlängert  sich  namentlich  seitlich  über  ihre  Grenze  und  bildet  äusserst 
lahlreiche  Querfalten,  durch  Welche  eine  beträchtliche  Flächen  Vermeh- 
rung zu  Stande  kömmt.  Man  sieht  daher,  bei  passender  Vergrösserung,  an 
den  Rändern  der  Kiemenstrahlen  zottenartige,  freie,  conische,  bald  schräg, 
bald  quer  gerichtete  Fortsätze  oder  Aussackungen;  bisweilen  erscheint  ein 
Kiemenblättcheri,  wie  ein  gefiedertes  Blatt.  Bei  der  Familie  der  Lopho- 
branchti  folgt  auf  die  dünuere  Basis  ein  rundlich  erweitertes  Ende,  woraus 
denn  eine  keulenförmige  Gestalt  resultirt.  Annähernd  findet  sich  eine  solche 
Bildung  auch  bei  einigen  Loricarinen. 

Der  Schleimhautüberzug  der  Kiemenstrahlcn  bildet  die  Grundlage  für 
die  Ausbreitung  des  respiratorischen  Gefässnetzes.  Aus  der,  in  der  Rinne 
der  ConVexität  des  Kiemenbogens  verlaufenden,  Arteria  branchialis  geht  für 
jedes  Kiemenblättchen,  bald  unmittelbar,  bald  mittelbar,  eine  Arterie  hervor. 
Diese  Arterie  steigt  längs  dem  inneren  Rande  des  Blättchen»  auf.  Jede 
quere  Falte  der  Schleimhaut  erhält  ihren  eigenen  Zweig  aus  dem  Längs- 
stämmchen.  Jeder  solcher  Zweig  bildet*  indem  er  plötzlich  in  sehr  zarte 
Zweige  sich  auflöset,  ein  äusserst  feines  und  dichtes,  sehr  oberflächlich  ge- 
legenes Capillargefässnete.  Aus  diesem  sammelt  sich  das  arteriell  gewor- 
dene Blut  jeder  Querfalte  allmälich  in  einen  Kiemen venenzweig,  welcher 
in  den  der  Arterie  des  Blättchens  entsprechenden  Längsvenenstamm  sich 
sammelt,  der  am  äusseren  Rande  des  Kiemenblättchens  verläuft  und  in  den 
Kiemenvenenstamm  seiner  Seite  sich  einsenkt  3). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  ist  jeder  der  vier  eigentlichen  Kiemen- 
bogen  mit  zwei  Reihen  von  Kiemenblättern  besetzt,  welche  gewöhnlich  nur 

3)  S.  Näheres  Ober  diese  Gefäisverhälinisse  btfi  Döllinger  und  auch  bei  Hyrtl 
m  den  med.  Jahrbüchern  d.  Oeaterr.  Staates.  183b.  Bd.  16.  S.  235. 
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die  Gegend  des  zweiten  und.  dritten  Segmentes  des  knöchernen  Bogen* 
einnehmen.  Eine  Verringerung  der  Anzahl  der  Kiemenbtattreihen  kömmt 
indessen  häufig  vor.  Indem  nämlich  der  vierte  Kiemenbogcn  einblätterig 
wird)  besitzen  viele  Teleostei  nur  Z\  KiemcnblaUreihcn,  womit  denn  auch 
Mangel  des  letzten  Kicmeuspaltes  verbunden  ist 4).  —  Bei  anderen  fehlen 
die  Kiemenblättcr  am  ganzen  vierten  Bogen  spurlos,  wie  bei  Cotylis  und 
Sicyases  unter  den  Cyclopoden,  bei  Lophius  und  Batrachus  unter  den  Pe- 
diculati, bei  Diodon  und  Tctrodon  unter  den  Plectognathi  Gymnodontes, 
bei  Monoptcrus  unter  den  Symbrauchii.  —  Bei  der  Gattung  Malthaea  trägt 
auch  der  dritte  Kiemenbogen  nur  eine  Reihe  von  Blättehen,  so  dass  nur 
%\  Kicmenblattreihcn  übrig  bleiben.  —  Bei  Amphipnous  Cuchia  endlich  er- 
hält sich  nur  am  zweiten  Kiemenbogen  eine  kleine  eigentliche  Kieme,  in- 
dem, der  erste  und  vierte  Bogen  völlig  kiemeulos  sind,  der  dritte  Bogen 
aber  nur  eine  glatte  Uautleiste  ohne  Kiqmeqblättchen  besitzt;      ,  ./ 

In  der  Regel  sind  die  beiden  Bläkterreihen  desselben  Kiemenbogcn« 
von  ungefähr  gleicher  Länge;  doch  kommen  vielfache  Ausnahmen  von  die- 
ser Regel  vor,  z.  B.  an  dem  eisten  Kiemenbogen  der  Cyprinen  nnd  ein- 
heimischen Salmones,  wo  die  vordere  Blätterremc  kürzer,  als  die  hintere, 
ist  und  an  dem  letzten  Kiemenbogen  sehr  vieler,  Fische,  wo  die  letzte  Blät- 
terreihe kürzer,  oft  abortiv  ist  und  auch  fehlen  kann.  —  Uebrigens  errei- 
chen die  BJätter  bei  den  verschiedenen  Fischen  eiue  sehr  verschiedene  Höhe 
oder  Länge.  Lang  und  hoch  sind,  sie  z.  B.  bei  den  Clupcidac.  Salmones. 
Cyprinoidei,  kurz  und  niedrig  bei  den  meisten  Cataphracti,  Blennioidei, 
Pediculati,  Pharyngii  Labyrintluformes,  Bei  Anabas  scandeus  kommen 
längs  dem  vierteu  Kiemenbogen  nur  sehr  kurze,  auf  einen  kleinen  Raum 
beschränkte  Kiemeobtötter  vor. 

Die  Kiemenbogen  siod  mit  den  an  ihnen  haftenden  Kiemenblättern 
durch  den  beweglichen,  die  Kiemenhöhlc  auswendig  bedeckenden,  Kiemen- 
deckel von  aussen  geschützt.  Den  Ausgang  für  das  durch  das  Maul  auf- 
genommene Wasser  aus  der  Kiemenhöhle  bildet  ein,  in  der  Regel  paariger, 
seitlicher,  schräg  von  oben  und  hinten  nach  unten  und  vorne  sich  er- 
streckender, Spalt.  Dieser  ist  gewöhnlich  weit  und  bei  einigen  Familien, 
z.  B.  den  Cyprinoiden,  den  Salmones,  vor  Allen  aber  bei  vielen  Seom- 
beroldcn  und  Clupeiden  sehr  lang,;  bei,  anderen  aber,  wie  bei  vi  eleu  Pedi- 
culati, Jttoimyri,  Plectoguathi  und  Muraenoidei  ist  er  sehr  eng  und  meist 
auf  eine  kleine  seitliche  Ocöuung  reducirt.  Bei  den  Symbrauchii  ver- 
schmelzen die  beiden  Spalten  zu  eiuer  einzigen  medianen  Oeünuug,  welche 


4)  Dahin  gehören  die  Gattungen:  Cottas,  Agonua,  Scorpaena,  Sebastes,  Synan- 
ceia,  Synancidium,  Apistes  unter  den  Cataphracten ;  Cyclopterus,  Liparis,  Lepadogaaler, 
jGobiesox  unter  den  Cyclopoden;  Zeus  unter  den  Scomberoiden;  Chironectes  anter  den 
Pediculati;  so  wie  endlich  die  Gruppe  der  Labroidei  cycloidei. 
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indessen  in  der  Mitte  durch  ein  Seplum  gctheüt  sein  kann,  wie  z.  B.  bei 
Monopterus. 

Die  die  Comniunication  mit  dem  Schlünde  bewirkenden  Intcrbranchial- 
spalten  sind  von  sehr  verschiedener  Ausdehnung.  Bei  vielen  Teleostci  sind 
diese  Spalten  dadurch  verkleinert,  dass  die  häutigen  Ucbcrzüge  je  zwei  be- 
nachbarte Bogen  an  ihren  Grenzen  eng  mit  einander  sich  verbinden,  oder  von 
einem  soliden  Bogen  zum  benachbarten  sich  hinüberziehen,  wie  bei  vielen 
Cyprinen,  den  Plectognathi,  den  Lophobranchii  und  vor  Allen  bei  Murae- 
nophis,  bei  dem  die  Spalten  durch  kleine  runde  Löcher,  welche  den  über- 
liegenden  Schlund  durchbohren,  vertreten  werdeu.  —  Gewöhnlich  nehmen 
die  Interbranchialspalten  von  vorne  nach  hinten  an  Ausdehnung  allmälich 
ab.  so  dass  der  zwischen  dem  vierten  Kicmcnbogen  und  dem  Os  pharyn- 
geum  inferius  gelegene  der  kleinste  wird.  Sehr  klein  und  eng  ist  dieser 
hiuterste  Spalt  bei  den  Gadoiden  und  einigen  Catäphracten,  z.  B.  Pterois, 
Uranoscopus  u.  A.  —  Nicht  selten  fehlt  der  letzte  Spalt  zwischen  dem 
vierten  Kiemen  bogen  und  dem  Os  pharyngeüm  inferius,  indem  die  hautige 
Bekleidung  von  jenem  auf  diesen  Knochen  uumitlclbar  sich  fortsetzt.  Die- 
ser Maogel  des  letzten  Kiemenspaltcs  hangt  mit  Anwesenheit  blos  einer 
Kiemenblatt  reihe  an  dem  vierten  Kiemenbogen  eng  zusammen. 

An  der  hinteren  Grenze  der  Kiemenhöhle,  längs  dem  oberen  Thcilc  des 
Schult  ergört  eis,  kommen  sowol  bei  Accipenser,  als  auch  bei  einigen  Teleostci 
absondernde  Follikel  vor  (Folliculi  bronchiales)  die  mit  weiten  Oeffuungeu 
nach  aussen  münden.  Unter  den  Teleostci  sind  sie  namentlich  bei  Ba- 
trachus  tan  s)  sehr  deutlich. 

Was  die  Dipnoi  •)  anbetrifft,  so  besitzen  sowol  Lcpidosiren ,  als  Rhi« 
noeryptis  eine  einfache  Reihe  von  KicmcnblSttern  an  der  Haut  der  vordc- 
reo  Wand  der  Kiemenhöhle  über  dem  ersten  Kicmcubogen ;  bei  Lcpidosiren 
ist  der  zweite  Kiemenbogen  nur  an  seinem  hinteren  Ende  mit  Kiemenblät- 
tern besetzt;  der  dritte  und  vierte  tragen  sie  nach  ihrer  ganzen  Länge;  der 
fünfte  ist  nackt.  Bei  Rhinocryptis  sind  der  zweite  und  dritte  Bogen  kic« 
menlos;  der  vierte  und  fünfte  tragen  jeder  eine  doppelte  Reihe  von  Kie- 
meoblättern,  bis  zu  deren  Mitte  ein  Diaphragma  sich  erhebt.  Ucber  dem 
sechsten  Kiemenbogen  liegt  eine  einfache  Kiemeublattreihc  au  der  hinteren 
Waud  der  Kiemcnhöhlc. 

S.  90. 

Was  die  acccssorischen  Athmnngsorgane  *)  der  Fische  anbe- 


5)  Bei  Lophiaj  piscatorius  Hegt  an  derselben  Stelle  der  Thy rous-Sack ;  bei  Ba- 
trachoa  surinamensis  vermiwe  ich  die  Folliculi. 

6)  S.  das  Nähere  in  den  betreffenden  Schriften. 

1)  Wohin  ein  von  Ehrenberg  bei  Hetcrotis  Ebrcnbcrgii.  Val.  an  dem  vierten 
Kieneobogen  beobachtetes  Organ  zu  rechnen,  ist  noch  nicht  ganz  aufgeklärt.  S.  Va- 
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trifft,  so  sind  1.  äussere  Kiemen2)  und  zwar  neben  iuaeren  Kiemen 
und  Lungen,  bei  Rhinocryptis  angetroffen  worden.  Ihrer  sind  jedersetts 
drei,  hiutcr  der  Kiemen  Öffnung  gelegen,  unvcrästclt.  Die  Vorderseite  ist 
von  einer  Fortsetzuug  der  äusseren  Haut  gebildet,  die  Hiuterseitc  weich, 
sammtartig,  ungefärbt,  mit  feinen  Zellen  dicht  besetzt  und  zur  federartigen 
Vertheilung  der  Gefässe  bestimmt  Diese  siud:  Arterien  aus  den  inneren 
Kiemenarterien  und  Venen,  die  in  die  inneren  Kiemenvenen  übergehen. 

2.  Baum  förmige  Bildungen  an  der  convexen  Seite  des  nächst 
oberen  Segmentes  des  zweiten  und  vierten  Kiemenbogens  von  Hctcrobran- 
chus  anguillaris,  dessen  Kieroenhöhlc  zu  ihrer  Aufnahme  nach  hinten  ver- 
längert ist.  Der  vordere,  dem  zweiten  Kiemcnbogen  angehörige  Auswuchs 
ist  unbeträchtlicher  als  der  hintere,  welcher  letztere  auch  in  viel  zahlrei- 
chere Aeste  zerfallt.  Das  Gerüst  bildet  ein  ziemlich  weicher,  knorpelartiger 
Kern,  der  von  Schleimhaut  überzogen  ist,  unterhalb  welcher  die  Gelasse 
verlaufen.  Diese  stammeu  aus  den  Kicmenartcricn  und  treten  in  Kiemen 
venen  3).    Aehnlich  verhält  sich  die  Gattung  Ciarias. 

3.  Die  siebbeinförmigen  Labyrinthe4)  an  dem  inncreu  Theilc 
des  den  Ossa  pharyngea  superiora  zunächst  gelegenen  Segmentes  des  vor- 
dersten Kiemenbogens  bei  der  Familie  der  Pharyngii  labyriuthiforroes : 
mehrfach  oder  vielfach  gewundene  oder  durchbrochene  ^Knochen blättchen, 
in  ihren  Höhlungen  Wasser  aufnehmend,  das  durch  eine  Oeflnung  eintritt, 
von  Schleimhautausbreitungen  überzogen,  an  welche  Zweige  der  Kiemen  - 
arterien  sich  verbreiten  und  von  welchen  aus  andere  Zweige  in  die  Kiemen- 
venen übergehen.  Am  ausgebildetstcn  sind  sie  bei  Anabas  und  Osphro- 
menus,  am  wenigsten  bei  Polyacanthus  und  Ophicephalus.  Die  Kiemen- 
höhlen sind  zu  ihrer  Beherbergung  durch  starke  Wölbung  des  Opercular- 
Apparates  und  andere  Einrichtungen  besonders  modificirt. 

4.  Acccssorische  in  eigenen  Höhlen  eingeschlossene  Kie- 
menblattreiheu  bei  Lutodcira  cbanos  *). 

en  ci  en  n es,  Poiss.  Vol.  XIX.  Vermuthlich  gehört  es  den  baumförmigen  Bildungen 
von  Heterobranchus  und  Ciarias  an. 

2)  Peters  in  Müller'»  Archiv.  1845. 

3)  Ueber  Heterobranchus  a.  Geoffroy  im  Bullet,  philomat.  Ann.  X.  n.  62. 
p.  105.  —  Heusingfr  im  Berichte  von  d.  zootom.  Anstalt  zu  Würiburg.  Wurzburg. 
1626.  S.  42.  —  Valenciennes,  Hist.  nat  d.  poiss.  Vol.  XV.  p.  353.  —  Allessan- 
drini  in  den  Commcnt.  nov.  acad.  seiest.  Bononiens.  VoL  V.  1841.,  wo  namentlich 
die  Verhältnisse  des  Gcfässsystemes  berücksichtigt  sind. 

4)  Vergl.  über  dieselben  Cuvicr,  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  VII.  p.  323.  mt  Abb. 
Tb.  205.  u.  206.  u.  J.  Taylor,  on  the  respiratory  organs  of  certain  fisbes  of  the 
Ganges  in  Brcwstcr's,  Edinburgh  journal  of  science.  1831.  N.  IX.  p.  33.  Ausge- 
zogen in  der  Isis,  1835.  S.  308. 

5)  J.  Müller  hat  zuerst  auf  diese  merkwürdige  Bildung  hingewiesen.  Bau  u. 
Grenzen  der  Gaaoiden.  S.  75.    Die  Kieme  des  vierten  Kiemenbogens  ist,  soweit  sie 
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5.  Die  Kiemenhöhlenlungen.  Bei  Saccobranchus  aingio  «)  erstreckt 
sich,  von  der  Kicraenhöhle  aus.  ein  langer  Sack  in  die  Seitcnmuskeln  über 
den  Rippen.  Er  ist  von  querlaufenden  Muskelfasern  umgeben  und  nimmt 
Wasser  auf.  Seine  Gefasse  stammen  aus  der  letzten  Kiemenarterie  und 
gehen  in  die  Aorta  über.  —  Bei  Amphipnous  Cncbia  *)  geht  awischen  den 
oberen  Enden  des  Zungenbeines  and  des  ersten  Kiemen bogens  jeder  Seite 
eine  Blase  ab,  welche  hinter  dem  Kopfe,  zu  jeder  Seite  des  Nackens  liegt. 
Sie  ist  sehr  geiussretch  und  erhält  ihre  Gefässe  aus  Kicmcnarterieu  • 
die  ans  der  Blase  austretenden  Gelasse  vereinigen  sich  zur  Bildung  der 
Jorla. 

6.  Die  Rumpfhöhlenlnngcn  der  DipnoL  Bei  Lepidosiren  •)  geht 
von  der  ventralen  Wand  der  Speiseröhre,  etwas  nach  rechts,  durch  eine  lon- 
gitudinale  spaltfurmigc  Glottis,  welche  seitlich  von  zwei  wulstigen,  lippen- 
ähnlicheu  Scblcimbautfalten,  die  einen  Sphincler  einschlössen,  begrenzt  wird, 
und  vor  der,  an  der  unteren  Wand  des  Schlundes,  ein  kleiner  Knorpel  liegt, 
eine  kurze  häutige  Luftröhre  ab,  die  in  eine  weile,  inwendig  zellige  Höhte 
übergeht.  Diese  setzt  von  der  ventralen  Seite  um  die  Speiseröhre  tretend, 
an  die  Dorsalseite  des  Körpers  sich  fort,  um  in  zwei,  unter  der  Chorda, 
ausserhalb  der  Peritonealhöhle,  hinten  öber  den  Nieren  gelegene,  vom  Kopfe 
bis  zum  After  sich  erstreckende  Lungensäcke  zu  zerfallen.  Die  innere 
Oberfläche  derselben  besitzt  ein  Netz  von  Balken  und  Zellen;  dies  zeigt 
sich  in  der  vorderen  Hälfte  ähnlich  wie  in  der  Lunge  der  Ophidier,  in  der 
hinteren  ähnlich  wie  in  der  der  Batrachier  beschaffen  »). 


■ 

an  dem  dritten  Knochenstücke  desselben  (ron  oben  gezählt)  befestigt  ist,  doppelblättrig ; 
an  dem  zweiten  Knochensegmente  von  oben  ist  sie  dagegen  einblättrig  und  der  Haut 
der  Kiemenhöhle  angewachsen.  Von  der  Verbindungsstelle  dieser  beiden  Segmente 
des  vierten  Kiemenbogens  einerseits  und  dem  äusseren  finde  des  0$  pharyngeum  in/eriiu 
andererseits,  erhebt  sich  ein  weicher  halbrirkclformiger  Canal,  der  hinter  der  Aus- 
kleidung der  Kiemenhöhle  nach  der  äusseren  Schedelwaod  hin  aufsteigt,  sich  dann 
abwärts  krümmt  und  mit  einer  Ampulle  blind  endigt.  Seine  Höhle  steht  da,  wo  er 
vom  Ende  des  0$  pharyngeum  ausgeht,  mit  der  Rachenhöhle  durch  eine  Oeffnung 
in  Verbindung.  Dieser  Canal  enthält  eine  acceasoriaehe  blättrige  Kieme,  deren  Blätt- 
chen knorpelige  Stützen  besitzen;  seine  häutigen  Theile  find  eine  Strecke  weil  durch 
weichen  Knorpel  gestutzt  und  aussen  von  Muskeknibstanz  an  einigen  Stellen  umgeben, 
die  wahrscheinlich  das  in  ihm  angesammelte  Wasser  auspresst. 

6)  Heteropneustes  fossilia  Müller.  —  S.  ausser  der  Abhandlung  von  Taylor» 
Valenciennes  in  d.  Hisl.  nat.  d.  poiss.  XV.  p.  402.  u.  Duvernoy  im  Amtl.  Be- 
richte über  die  Versamml.  der  Ifaturf  an  Aachen.  Aachen,  1849.  S.  155. 

7)  S.  Taylor  1.  c. 

S)  ich  folge  Hyrtl  1.  c.  S.  29.  Abt*  Tb.  3.  Fig.  1.  Aehalich  schildert  Peter« 
(Müller's  Archiv.  1645.  S.S.)  die  Longen  von  Rbinocryptis. 

9)  lieber  die  noch  nicht  hinlänglich  charakterisirten  Lungen  des  Gymnarchus. 
S.  %  92.  Anmerk. 
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II.   Von  dea  Pseudobranchien. 

f.  91.  -  •  # 
Unter  der  Benennung  der  Nebenkiemen  oder  Psendobran chien 
werden  etwas  verschiedentlich  gelegene  Gebilde  zusammengefasst,  welche  den 
meisten,  o bschon  bei  weitem  nicht  allen,  der  in  die  Ordnungen  der  Elia- 
mobrauchii,  Ganoidei  und  Teleostei  gehörigen  Fische  ankommen.  Diese 
Gebilde  sind  im  Allgemeinen  nach  dem  Plane  der  respiratorischen  Kiemen 
gebauet;  sie  bilden  auch  Gerüste,  an  denen  die  zu  ihnen  tretenden  Gefässe 
in  Capillaren  zerfallen,  aus  welchen  letzteren  wiederum  abführende  Gefasse 
hervorgehen.  Nach  absolvirter  fötaler  Entwicklung  der  Fische  entstehen 
ihre  Blut  zufuhrenden  Gelasse  nicht  ans  den  Kiemenarterien,  sondern 
solchen  Blutbahneh,  welche  arterielles  Blut  enthalten  und  die  aas 
CapÜhuen  sich  sammelnden  Stämme  münden  nicht  direct  in  Venen  ein, 
sondern  fuhren  ihr  Blut,  Arterien  gleich,  anderen  Organen,  namentlich  der 
Chorioidea  des  Auges  und,  beim  Stör  und  den  Plagiostomen,  auch  dem 
Gehirne  zu,  aus  welchen  Orgauen  dasselbe  erst  in  venöse  Blutbahnen  ge- 
laugt. So  erscheinen  sie,  nach  absolvirter  fötaler  Ent Wickelung,  als  Gerüst 
für  die  Ausbreitung  von  arteriellen  Wandernetzen.  Embryologische  For- 
schungen *)  machen  es  indessen  wahrscheinlich,  dass  diese  Gebilde,  we- 
nigstens bei  Knochenfischen,  in  früheren  EntwickeJnngsstadien,  auch  in  Be- 
treff des  Ursprunges  ihrer  Gefasse,  den  wirklichen  respiratorischen  Kiemen 
gleich  sich  verhalten.  Es  scheint  demnach,  als  bb  die  gleichen  Gebilde  in 
verschiedenen  Lebensstadien  eine  verselüedene  physiologische  Verwendung 
erfahren. 

.  Bei  den  meisten  Plagiostomeu  liegt  die  Pscudobranchie  am  vorderen 
Umfange  des  Spritzloches.  Die  Schleimhaut  der  Spritzlochshöhle  bildet 
eine  Reihe  senkrechter,  kiemenartiger  oder  kammai  tiger  Falten,  welche  bis- 
weilen Qnerfaltchcn  besitzen.  Bei  den  Carchariae,  wo  die  eigentlichen 
Spritzlöcher  fehlen  und  eine  blinde  Vertiefung  der  Racheuhöhle  ihren  un- 
teren Eiugang  vertritt,  liegeu  die  Gcßsskörper  der  Nebenkiemen  an 
Eude,  aber  nicht  mehr  innerhalh  ihrer  Höhle,  sondern  auf  dem 
pensorium,  durch  Bindegewebe  verdeckt.  Bei  einigen  Sqnaltdae  und  Ra- 
jidae  fehlen,  trotz  der  Anwesenheit  von  Spritzlöehern,  die  Pseudobranchieo 
ganz  2),  —  Eine  Analogie  ihrer  anatomischen  Anordnung  mit  der  der  wah- 
ren Kiemen  stellt  dadurch  sich  heraus,  dass  die  Falten  oder  Blätter  der 


1)  S.  Baer,  Unters,  über  die  Entwickclaagugeseh.  der  Fuchs.  S»  27.  —  Yogi, 
Embryol.  des  Salmoncs,  p.  226. 

2)  Dabin  gehören  Scymnus  (wo  sie  aber  bei  jungen  Fötus  vorhanden  siod), 
Lamna,  Myliobatis,  Trygon,  Taeniura.  —  Aach  den  lloloccphali,  hier  aber  unter  Man- 
gel der  Spritzlöcher,  fehlen  die  Pseudobranchieo. 
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Pseudobranchicn  bei  Embryonen  einiger  Haien,  als  fadenförmige  äussere 
Verlängerungen  aus  dem  Sprit aloche  frei*  vorragen*  Diese  Fäden  der  Ne- 
benkiemen  schwinden  früher  als  diejenigen  der  eigentlichen  Kienicnblättcr  3). 

Was  die  Ganoiden  anbetrifft,  so  mangeln  die  Pseudobrancbien  bei  Po- 
lyp t  er  u*  und  Ainia,  Gnden  sieh  dagegen  bei  Lepidosteua,  so  wie  bei  den 
Ganoldei  chondrostei,  mit  Ausnahme  von  Scaphirhynchus.  Bei  Accipcnscr 
liegt  eine  Pseudobranchie  an  der  inneren  Apertur  jedes  Sprizloches  auf  der 
Schleimhaut  der  Rachenhöhle,  ist  kararaformig  und  besitzt  15  Falten,  welche 
klciuere  Querfalten  bilden. 

Unter  den  Teleostd  ist  das  Vorkommen  der  Pseudobranchicn  sehr  all- 
gemein 4).  Sie  finden  sich  gewöhnlich  hinter  dem  queren  Ganraenmuskel 
unter  dem  O*  iempomle.  Sie  liegen  bald  unbedeckt  frei  nnd  haben  dann 
die  äussere  Form  einer  wirklichen  Kicmenblattreihe,  wobei  sie  ganz  ange- 
wachsen oder  frei  sein  können  oder  sie  sind  überzogen  von  der  Äusse- 
ren Haut  der  Kiemenhöhle  und  bisweilen  versteckt  unter  Bindegewebe  und 
Muskeln,  in  welchem  Falle  sie  gewöhnlich  als  gelappte  und  unförmlicher 
gestaltete,  scheinbar  drüsige,  blutrothe  *)  Organe  sich  zeigen.  Die  Zahl 
der  Lappen  ist  verschieden;  sie  sind  bald  regelmässiger  angeordnet,  wie 
bei  Tinea,  bald  unregelmäßiger,  wie  bei  Esox,  bei  Belone  u.  A.  Die  Pseu- 
dobrancbien von  beiderlei  äusserer  Form  zeigen  in  den  wesentlichen  Ver- 
hältnissen Ueberejnstimmung  ihres  Baues,  Jedes  Blatt  der  kicraenartigen 
Pseudobranchicn  besteht  gewöhnlich  aus  einem  knorpeligen,'  bisweilen  ge- 
zähoeltcn  Strahle,  der  von  einer  gefalteten  ScMeimhaut  uberzogen  ist,  die 

3)  Vgl.  Leuckart,  Unters,  üb.  d.  äusseren  Kiemen  d.  Embryonen  von  Rochen 
u.  Haien-  Stuttg.  1S36.  8.  'S.  17.  u.  34.  —  Sie  sind  namentlich  bei  Embryonen  von 
Acanthiss,  Spinax,  Mustclus,  Scytlium  u.  Scymnus  lkhia  angetroffen. 

4)  Indessen  ist  ihre  Abwesenheit  beobachtet  worden :  unter  den  Gymnodontes  bei 
Telrodon  testudinarius,  bei  sämmtltchen  Physostomi  aßodes,  bei  mehren  Clupeidae, 
namentlich  den  Gattungen:  Stomias,  Cbauliodus,  Chirocentrus,  Notoptenia,  Osteoglossum, 
Heterotis,  Sudis,  bei  den  Mormyri,  bei  mehren  Cyprinodontes,  namentlich  den  Gattun- 
gen Poecilia,  Lebias,  Orestias,  unter  den  Cyprinoldei  bei  Cobttts,  ferner  bei  den  meisten 
Silori,  bei  mehren  Ifotacanthini,  namentlich  bei  Mastacembhis  n.  Wotacönth«.  -  Ihr 
YcrbaJtni»  zur  ChoroJ^eaJdruse  -  die  ihre  arteriellen  Gelasse  durch  die  V— 
kentla  der  Pseudobraachie  erhält,  (s,  §.  105.)  —  ist  Folgende»:  Unter  den  Knochen- 
fischen ist  kein  Beispiel  von  Mangel  der  Chowidealdrüse  bei  Anwesenheit  einer  Pseu- 
dobranchie bekannt.  —  Nur  bei  Ganoiden  und  Plogiosioraen  ist  letztere  ohne  gleich- 
zeitige Anwesenheit  einer  eigentlichen  Choroldealdrüse  vorhanden,  indem  die  rasa 
rsvtWte  auch  nicht  ausschliesslich  aur  Chariuidea  treten,  sondern  einen  weiteren 
Bereich  habe«.  —  Selten,  wie  hei  Erythrinus,  Osteoglossum,  Wotopterus,  kömmt  die 
Choroldealdrüse  spurweise,  ohne  Vorhandensein  einer  Pseudobranehie,  vor.  —  Vielen 
Fischen  (mit  kleinen  Augen),  fehlen  Pseudobranchie  n.  Choroldealdrüse  zugleich  *.  B. 
den  Siluroiden,  den  Aalen,  Cobitis. 

5)  Die  drüsige  Form  der  Pseudobrancbien  kömmt  a.  B.  vor  bei  den  Gadotdeo, 
den  Scombcr-Esocesj  bei  Esox. 

mm  * 
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der  Ausbreitung  der  Gefösse  znr  Grundlage  dient  doch  kann  dieser  knor- 
pelige Strahl  auch  fehlen.  Die  BHttter  der  drOsigen  Form  sind  oft  kürzer, 
dirker  und  minder  regelmässig  gestartet,*  als  die  der  kammartigen  Pseudo- 
branehien. 

Ausser  der  in  den  Blattern  der  Psendobranchien  in  Capillaren  serfal- 
leuden  Arleria  Ayotdeo,  erhalten  dieselben  ein  eigenes  System  von  ernäh- 
renden Gelassen,  die  den  Va$a  hronchialia  der  Kiemen blSttcben  analos 
sind  7). 

[Unsere  Kenntnisse  über  die  Pseudobrancbien  und  namentlich  aber' ihr  Verhält- 
aiss  tum  Gcfässsysleme  verdanken  wir  J.  Müller,  der  ihr  Verhalten  in  seinem  Mei- 
sterwerke, der  „vergleichenden  Anatomie  de»  Gefässsyslemes  der  Myxinoiden",  mit 
bewundernswerter  Genauigkeit  geschildert  hat.] 


III.    Von  der  Schwimmblase. 

^  §.  92. 

Die  Schwimmblase  ist  em  von  mehren  Hauten  gebildetes,  hohles, 
gashaltiges  Organ  das,  seinen  allgemeinsten  Lagen  Verhältnissen  nach,  m 
arohitectonischer  Beziehung,  einem  Bronchialgerüst  vergleichbar  erscheint, 
den  UrsprungsverhSltnissen  seiner  GefSssst&mme  nach,  jedoch  von  den  Lnn. 
gen  wesentlich  unterschieden  ist,  dessen  physiologische  Verwerlhung  für 
den  Organismus  der  Fische  in  einer  gasförmigen  Abscheidurig  besteht,  de- 
ren willkürliche  oder  unwillkürliche  Compression  oder  Expansion  eine  Ver- 
änderung des  speeifischen  Gewichtes  des  Thieres  oder  eine  Verschiebung 
der  .Lage  des  Schwerpunktes  in  seinem  Körper  sur  Folge  haben  kanu. 

In  Betreff  ihres  Vorkommens  gilt  folgendes:  Bei  den  Gruppen  der 
Leptocardii,  Marsipobronchii,  Elasmobrauchii  und  Sirenoldei  fehlt  sie  durch- 
aus, wShrend  sie  allen  Ganoldei  und  den  meisten  Familien  der  Teleostei 
zukömmt.  Einzelne  Familien  der  letzteren  ermangein  ihrer  gänzlich;  dahin 
gehören  uuter  den  Acaothopteri  die  Bleonioidei,  unter  deu  Anacanthioi  die 
Pleuroneetides,  unier  den  Physostomi  die  Loricariui  und  Symbranchii,  so 
wie  auch  die  noch  nicht  untergebrachte  Gattung  Ammodytes.  Bisweilen 
fehlt  sie  den  meisten  Repräsentanten  einer  Familie  und  kömmt  nur  weni- 
gen zu ;  dies  ist  z.  B.  der  Fall  rücksichtlich  der  Gobioidei ')  mit  Einschluss 


6)  Auffallend  war  mir  die  Erscheinung  .eimelner  sehr  langer,  fadenförmiger  Ver- 
längerungen der  Blätter  der  Pseudobranchie  bei  einem  jungen,  \  \  Fuss  langen  Lachs, 
die  ich  in  den  letzten  Tagen  des  April  wahrnahm. 

7)  S.  Müller  Gefässsyst.  d.  Myxinoid.  S.  öS.  . 

1)  Unter  den  Gobioidei  fehlt  sie  den  meisten  Arten  der  Gattung  Gobius  (mit 
Ausnahme  von  Gobius  guttatus),  fehlt  den  Gattungen  Trypauchen,  Sicydium,  Callio- 
nymus,  Trichonotus,  Platyptera,  Comephorus,  findet  sich  dagegen  bei  einigen  Gattoa- 
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der  Cydopodes  und  rückBichthch  der  Scopelmi,  wo  sie  bei  Paralepis  vor- 
handen ist.  Sonst  mangelt  sie  oft  einzelnen  Gattungen,  während  die  nächst 
▼erwandten,  der  nämlichen  Familie  angehörigen,  sie  besitzen  *).  Ja  sie  kann 
selbst  einzelnen  Arten  einer  Gattung  fehlen,  anderen  zukommen. —  Was 
ihre  Lage  anbetrifft,  so  laset  sich  im  Allgemeinen  sagen,  dass  sie  in  der 
Raoipfhöhle  sich  findet,  ohne  jedoch  auf  deren  Bereich  beschränkt  zu  sein. 
Sie  liegt  hier  ausserhalb  der  eigentlichen  Peritonealhöhle,  indem  nur  ihre 
ontere  Fläche  vom  Bauchfelle  bekleidet  zu  sein  pflegt,  unter  den  Nieren 
und  der  diese  nuten  überziehenden  fibrösen  Membran  oder  unmittelbar 
unter  den  Wirbelkörpern.  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Ausdehnung, 
erstreckt  sie  sich  durch  die  ganze  Rumpfhöhle  oder  nimmt  nur  einen  Theil 
derselben  ein,  wie  z.  B.  beim  Stör,  bei  den  Pcdiculati,  den  Plectognathi 
Gymnodontea,  bei  Syngnathus  u.  A.  —  Sehr  häufig  fiberschreitet  sie  je- 
doch mit  ihren  Enden  die  Länge  der  eigentlichen  Rurapfhöble.  Dies  ge- 
schieht in  Betreff  ihres  hinteren  Endes  in  verschiedener  Weise:  1.  Bei  vie- 
len Acanthopteri,  wo  sie  hiuten  in  zwei  Zipfel  oder  Hörner  sich  spaltet, 
liegen  diese  auf  den  Dornen  der  absteigenden  Bogenschenkel  der  Schwanz- 
wirbel und  auf  den  Ossa  inlerapmalia  der  Afterflosse  und  werden  von  de- 
ren Muskulatur  bedeckt  Dies  ist  der  Fall  bei  vielen  Squamipennes  (z.  B. 
bei  Drepaue  punctata  und  longimana,  bei  Holacanthus  tricolor,  Psctlns 
rhombeus,  Pimelepterus  marciac  Und  lougipinnis)  bei  vielen  Sparoidei  und 
Maeoides  (z.  B.  bei  Arten  der  Gattung  Lctarinus,  bei  Cantharns  vulgaris, 

>  • 
gea.  Der  kleinen  Gruppe  der  Cyclopodes  scheint  sie  allgemein  zu  fehlen,  wenigstens 
gilt  dies  von  Cyclopterus,  Liparis,  Lepadoga.<ter,  Cotylis. 

2)  Unter  den  Perco»den  fehlt  sie  bei  Cirrhites,  Chironemus,  Trachinus,  Percis, 
Aperitif,  Percopkis,  Uranoseopus,  Mallus.  Mehren  Arten  der  Gattung  Polynemna  fehlt 
«e,  wahrend  sie  eben  so  vielen  anderen  suköramt.  Unter  den  Cataphracti  fehlt  sie 
bei  Cephalacanthaa,  Cottas,  Aspidophorus ,  Platycephalus,  Hemitripterus,  Scorpaena. 
Die  Gattung  Sebastes  enthält  Arten,  denen  sie  zukömmt  (z.  B.  S.  norwegicus)  und  an- 
dere, denen  sie  mangelt.  Unter  den  Sparoidei  fehlt  sie  beiLatilus;  unter  den  Sciae- 
noidei  bei  Eleginus.  In  der  Gattung  Ümbrina  kommen  Arten  vor,  denen  sie  fehlt, 
neben  anderen,  die  sie  besitzen  (U.  vulgaris).  Unter  den  Labyrintaici  fehlt  sie  bei 
Macropodus  und  Spirobranchua.  Unter  den  Scomberoldei  fehlt  sie  bei  Scomber  scom~ 
bnu,  während  andere  Arten  derselben  Gattung  sie  besitzen;  bei  Thynnus  vulgaris 
oad  alalonga,  w  ährend  anderen  Arten,  z.  B.  Th.  braehypterus  eine  Schwimmblase  zu- 
kömmt; sie  fehlt  in  derselben  Familie  bei  Auxis,  Pciaaiys,  Elacate,  Stromateus,  Cory- 
[»haena,  Lampugos.  Unter  den. Squamipennes  fehlt  sie  bei  ßratna  Raji.  Unter  den  Tae- 
nioldci  bei  Trachypterus  und  Gymnetrus.  Unter  den  Pedtculati  bei  Lophius,  bei  Mnltbaea, 
t>ei  Chironectes  birsutus,  während  sie  den  meisten  Arten  der  letztgenannten  Gattung, 
w  wie  auch  den  bisher  untersuchten  Arten  der  Gattung  Batruchus  zukömmt.  Unter 
den  Pharynfognathi  malacopteri  fehlt  sie  bei  Sniris  Raff,  und  bei  Scombereso*  Ron- 
deletü,  während  S.  Camperi  sie  besitzt.  Unter  den  Siluroidei  fehlt  sie  den  Gattungen 
raus,  Cctopsis  und  Pygidium ,  unter  den  Plectognathi  bei  Ortbagoriscua, 
unter  den  Cyprinoidei  bei  Balithora,  unter  den  Clupeldae  bei  Alcpocepbalus. 
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Box  vulgaris,  Oblada  metanura,  Macna  vulgaris,  Smaria  vulgaris),  bei  vie- 
len Scomberoidei  (s.  B.  bei  Lichia  ainia,  Chorinemus  saltans,  Carairx  tra- 
churos  u.  A.)»  bei  mehren  Theutyi  (Acauthurus,  Nascus  u.  A.),  einigen  Tae- 
nio'idei  (Ccpola)  und  selbst  bei  eioigen  Labroidei  (Lachnolaimna),  wie  auch 
die  Percoiden  in  Dulcs  macolatus  u.  A,  Beispiele  dieser  Art  liefern3). 
2.  Bei  einigen  Fischen  Hegt  ihre  über  die  Rumpfhöhle  hiuausi  eichende  Ver- 
längerung in  einer  Höhlung  des  ersten  loterspinalkuochena  der  Afterflosse. 
So  bei  Pagellus  calatnns  und  P.  scriba.  3.  Bei  anderen,  wie  bei  einigen 
Exocoetus,  verlängert  sich  ihr  hinteres  Ende  in  den  sehr  erweiterten  Ca- 
ll al  der  unteren  Wirbel  bogen  schenke!  des  Anfanges  der  Sehwanzgegend. 
4.  Bei  anderen,  wie  bei  Opbicephalns,  bei  Gymnotus  clectricus  und  Cara- 
pus  macrurus  verlängert  die  einfache  oder  die  hintere  Blase  sich  unter  den 
nicht  Btif  Schliessung  gelangten  unteren  Wirhelbogenschenkeln  weit  nach 
hinten.  5.  Bei  anderen,  wie  bei  Arten  der  Gattungen  Butirinus  und  Mor- 
myrus,  bilden  unterhalb  der  sur  Schliessung  gelangten  uutereu  Wirbclbo- 
genschenkel  befestigte  Hippen  eine  zur  Aufnahme  der  die  Länge  der  Ruinpi- 
höhlc  überschreitenden  Sciiwimmblase  bestimmte  Höhle.  —  Vordere  Ver- 
längerungen der  Schwimmblase  sum  Schede!  hin  kommen  häofig  vor  und 
sind  auch  namentlich  bemerken swerth  durch  die  schon  früher  §.  73  er- 
wähnte Beziehung,  in  welche  sie  oft  au  den  Gehörorganen  treten*.  Ja  selbst 
in  die  Schedelknochen  können  vordere  Ausstülpungen  der  Schwimmblase 
sich  erstrecken,  wie  z.  B.  hei  Clupca  und  Alosa. 

Während  die  Schwimmblase  vieler  Fische  ziemlich  frei  oder  nur  lose 
angeheftet  in  der  Rumpfliöhle  liegt,  erscheint  sie  bei  anderen,  z.  B.  man- 
chen Gadoidei,  mit  den  unteren  Wirbelbogenschcnkeln  und  den  Rippen  in- 
niger verbunden.  In  ganz  eigeuthütniieher  Weise  liegt  die  vordere  Abihei- 
lung der  Schwimmblase  bei  einigen  Cyprinoideu  (namentlich  den  Gattungen 
Cobitis  und  Acänthopsis)  und  die  ganze  Blase  oder  ein  Tbeil  derselben  bei 
einigen  Stluro'idci  <),  (namentlich  den  Gattungen  Ciarias,  Heterobranchus. 
Saccobranchus  und  Ageneiosus)  nicht  frei  in  der  Kumpfhöhle,  sondern  wird 
von  einer  Knochencapsel  umschlossen,  die  von  der  ventralen  Seite  vor 
derer  Wirbel  ausgeht .        .  «j ,  i  /  . 

k.        '  .  •      ;  it    .  .    ,  p  ...     i.  •/.•<!       -  ♦» 

3)  Bei  Alestes  Hasselqiiislii  verlängert  sich  die  hintere  Schwimmblase  asyrome- 
triscb  und  nur  rechterseits  auf  den  Oua  imterspinalia  der  Afterflosse  unter  den  Muskeln 
des  Schwanzes  nach  hinten.    S<  Yalencienn  es  bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XX.  p. 

4)  Bei  den  genannten  Siluroidei  ist  diese  Einrichtung  durch  M aller  aufgefunden 
(s.  Eingeweide  d.  Fische.  S.  40;)/.  Bei  ihnen  ist  diese  Knochencapsel  an  den  Seiten 
offen  und  durch  eine  knöcherne  Scheidewand  in  der  Milte  getfaeik.  Bei  Agenetosu* 
militari*  gehen  (nach  Müller  I.e.  S.  49.)  aus  der  Capsel  nach  hinten  swei  fette 
Winde  Zipfel  der  Schwimmblase  ab.  Bei  der  verwandten  OuUung  Schistura  M  L 
(S.geta)  findet  sich  hinter  der  Wirbel  Anschwellung,  nach  M  ü4l*r,  noch  eine  grosse, 
freie,  häutige  Schwimmblase.  .  :  , 


■ 
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[Die  Schriften  über  die  Schwimmblase  sind  zahlreich.  Man  vergl.  besonders: 
G.  Fischer,  Versuch  über  die  Schwimmblase  der  Fische.  Leipzig,  1795.  8.  —  De 
la  Roche,  in  des  Annale*  du  Museo  d'hist  nat.  1609.  Vol.  XIV.  p.  194.  u.  245.  — 
II.  Rathkc,  in  den  Neuesten  Schriften  d.  naturf.  Gesellschuft  in  Dansig.  Malle,  1825. 
Bd.  1.  Ilft.  4.  —  y.  Baer,  Untersuchungen  über  die  Entwickelungsgesch.  der  Fische. 
Leipzig,  1835.  4.  —  IL  Rathke,  in  Müller's  Archiv.  1838.  S.  313.  —  Jacobi, 
Di«,  de  vesica  aörea  piscium.  Berol.  1840.  4.  —  J.  Müller,  Vergleichende  Anal, 
des  Gef&sgystemes  d.  Myxinoldeo.  Berlin,  1841.  4.  —  und  in  seinem  Archiv  f.  Anat 
n.  Physiol.  Jahrgg.  1841.  n.  42.  -  J.  Müller,  (Jener  die  Eingeweide  der  Fische. 
S.  27  ff.  — 

Zahlreiche  specielle  Angaben  finden  eich  verstreut  in  Cuvier  u.  Vulencien-  i 
aei,  bist  nat  d.  poissons. 

üeher  die  Entwickelungsgeichichte  der  Schwimmblase  liegen  nur  spärliche  Beob- 
achtungen vor.  Nach  den  an  Perca  durch  C.  E.  v.  Baer  angestefllen  Forschungen  (s. 
Wicgmann's  Aren,  für  Naturgescl».  1837.  Tbl.  1.  S.248.)  ist  ansunehmen,  dnss 
auch  die  geschlossenen  Schwimmblasen  ursprünglich,  wen»  gleich  nur  Kurze  Zeit, 
mildem  Oesophagus  in  Höhlen  -  Verbindung  stehen.  —  Bei  den  mit  perennlrendem 
Ducius pnmmaticMs  versehenen  Cyprinen  stülpt  sich  nach  Baer  (Entwickelungsgesch. 
d.  Fische.  S.  32.  33.)  die  hintere  Schwimmblase  aus  der  rechten  Seitenwand  des  Vcr- 
dauungscanalcs  hervor,  von  wo  sie  immer  mehr  nach  hinten  rückt.  Ihr  hohler  Stiel 
erscheint,  in  Vergleich  zu  der  an  Weite  zunehmenden  Blase  allmälich  immer  enger. 
Sehr  viel  später  bildet  sich  die  vordere  Schwimmblase  und  zwar  anscheinend  als 
Bläschen  hinter  den  Gehörorganen,  das  erst  später  mit  der  hinteren  Blase  in  Com- 
munication  tritt  —  Abweichend  von  den  Baer 'sehen  Mittheilungen  sind  die  von 
Vogt  (Embryol.  d.  Salmones.  p.  177.)  über  die  Entwicklung  der  Schwimmblase  bei 
Cocegonus  palaea.  Nach  dem  Ausschlüpfen  des  Embryo  zeigte  sich  eine  kleine,  halb- 
kreisförmige,  solide  Anhäufung  von  Zellen  auf  der  hinteren  Wand  des  Oesophagus 
in  dar  Nähe  des  Magens.    Diese  Anhäufung  verlängert  sich  nach  hinten  und  nimmt 

die  Form  einer  erweiterten  Tasche  mit  verengtem  Halse  an.   Im  Inneren  dieser  Zel- 

*         .       v  ■      •  «  .  >  . 

leogruppe  bildet  sich  eine  einfache  Höhle,  die  anfangs  blos  im  erweiterten  Tbeile  vor- 
handen  ist,  später  auch  in  die  Verengerung  sich  erstreckt.  Lange  Zeit  ist  diese  Höhle 
ohne  Communication  mit  dem  Darmrohre,  welche  letztere  erst  zwei  oder  drei  Wochen 
nach  dem  Ausschlüpfen  entsteht.  Dann  sucht  der  junge  Fisch  die  Oberfläche  dea 
Wassers  und  verschluckt  eine  Menge  Luft,  worauf  die  Schwimmblase  fast  die  ganze 
Bauchhöhle  ausfüllt 

Die  näheren  Verhältnisse  der  Häute  der  Schwimmblase  gestalten  sich  äusserst 
verschiedenartig.  Ihre  Wandungen  sind  oft  von  bedeutender  Dicke,  wie  z.  B.  beim 
Stör,  bei  Pogonias  chromis;  bei  anderen  Fischen  sind  sie  zart  und  dünne,  z.  B.  bei 
Mormyrus,  Salrao,  Clupea,  Ophidium;  wenig  dicker  bei  Esox,  bei  Belone  u.  A.  Bei 
tiadus  z.  B.  G.  callarias  ist  die  Vorderwund  und  die  den  Hippen  fest  angeheftete  Sei» 
tenwand  sehr  dickhäutig,  während  der  vor  den  Nieren  und  dem  Axenthoile  der  Wir- 
belsäule liegende  Theil  [sehr  dünnhäutig  ist.  Die  vordere  und  die  hintere  Blase 
der  Cyprinen  bieten,  wie  welter  erwähnt  ist,  Verschiedenheiten  ihrer  Textur  dar. 
-  Bei  einigen  Fischen  x.  B.  bei  Gadua  besteht  die  dicke,  weisse,  sogenannte  fibröse 
Hint  der  Schwimmblase  aus  geschwungenen  Fasern,  die  bei  Zerrung  in  sehr  feine, 
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tum  Theil  xickxackförraig  gebogene,  grösstenteils  aber  nadeiförmig  nnd  haarförmig 
gestaltete  starre  Körporcheo  oder  Faserchen  Kerfallen.  Zwischen  ihnen  findet  sich 
bisweilen  graue  amorphe  Substanx.  —  Bei  anderen  Fischen  x.  B.  bei  Cyprinus,  bei 
Esox  kommen  in  den  Wandungen  der  Schwimmblase  contractile  Faserzellen  vor.  — 
An  der  Innenfläche  der  Schwimmblase  vieler  Fische  x.  B.  von  Clupea,  Belone,  Gadtu. 
Peres  u.  A.  liegt  eine  silberglänzende  Schicht.  Sie  besteht  bekanntlich  aus  länglichen, 
verschieden  geformten,  scharf  conturirten,  platten,  blassen,  dünnen  Schüppchen  and 
aus  sehr  langen  feinen,  nadeiförmigen,  anscheinend  crystallinischen  Körpercben  wie 
sie  auch  im  Peritoneum  mancher  Fische  vorkommen.  An  der  silberglänxenden  Mem- 
bran haften  oft,  x.  B.  bei  Belone,  milchweisse,  aus  Fett  nnd  Elementarkörnchen  be- 
stehende Punkte  oder  Flecke.  Bei  manchen  Fischen  findet  sich  an  der  Innenwand 
ein  Pflasterepithelium. 

Was  den  architectonischcn  Werth  der  Schwimmblase  anbetrifft,  so  darf  man  sie. 
namentlich  in  Betracht  der  Unbeständigkeit  ihrer  Einmündnngsstelle,  als  ein  Bronchi- 
algerüst  auffassen,  wenn  auch  eine  physiologische  Verwendung  Mi  Lungen,  bei  dor- 
saler Insertion  ihres  Ductm*  j>*euma(ictisyr\ichl  vorzukommen  scheint,  es  sei  denn,  da*s 
Erdl's  Beobachtungen  an  Gymnarchus  nilolicus  (Münchener  gelehrte  Anxeigen.  1846. 
Bd.  23.  S.  502.)  sich  bestätigten,  wonach  diesem  Fische,  an  der  Steile  der  Schwimm- 
blase, eine  in  die  obere  Wand  des  Schlundes  mündende  Lunge  sukommen  soll.  An  der 
Einmündungsstellc  der  Luftröhre  bildet  der  Schlund  rechts  und  links  eine  Longitudinalfalte 
xur  willkürlichen  Oeffnungund  Verschliessung  derselben.  Diese  angebliche  Lunge  besteht 
ans  einer  äusseren  sehr  sarteti  Wendung  nnd  aus  zahlreichen  Parietalzcllen,  welche 
zierliche  Maschenwerke  bilden  und  besonders  im  vorderen,  dickeren  Theile  der  Lunge 
in  mehren  Schichten  aber  einander  liegen.  Um  Erdl's  Ansicht  beizutreten,  vernoto- 
wendigt  sich  eiue  Untersuchung  des  Gefässsy  Sternes.] 

$.  98.  • 
Die  Schwimmblase  steht  entweder  durch  einen  Ductus  pneumaiieus 
mit  einem  vorderen  Abschnitte  des  Traclus  intestinalis  in  Höhlenverbin- 
dung oder  ermangelt  eines  Luftganges  und  ist  geschlossen.  Sie  besitzt  ei- 
nen  Ductus  pneumaticus  bei  allen  Ganoidei  und  bei  den  Physostomi ;  sie 
ermangelt  eines  solchen  und  ist  geschlossen  bei  allen  Acanthopteri,  bei  den 
Anacanthini,  den  Pharyngognathi  und  den  Lophobranchii. 

,  ;  Der  Luftgang  mündet  selten  in  den  Blindsack  des  Magens,  wie  bei 
manchen  Clupeüdae,  z,  B.  bei  Clupea,  Alosa,  Butirinus  oder  in  die  Portio 
cardiaca  des  Magens,  wie  bei  Aceipeaser.  Seine  gewöhnliche  Ausmün- 
dungsstelle ist  der  Oesophagus  und  zwar  senkt  er  sich  gewöhnlich  in  des- 
sen dorsale  Wand;  nur  bei  einigen  Arten  der  Gattung  Erythrinus  tritt  er 
seitwärts  ein  *);  das  einzige  Beispiel  vom  Vorkommen  eines  Otificium  oeso- 
phageum  ventrale  bietet  Polypterus  bichir  a)  dar,  wo  die  Schwimmblase 
aus  zwei  ungleich  langeu  Säcken  besteht,  welche  vorne  zu  einer  kurzen 
gemeinsamen  Höhle  zusammenfliessen. 

1)  S.  Jacobi  de  veaica  aerea  piac.  Berel.  1840.  c.  tab.  u.  Müller'»  Archiv 
18*1.  S.  233. 

2)  Abbildungen  ihrer  wesentlichsten  Verhältnisse  bei  Müller,  Ganoiden.  Tb.  6. 
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§.  94. 

Die  mit  einem  Luftgange  versehenen  Schwimmblasen  sind 
entweder  einfach  oder  bestehen  aus  zwei  hinter  einander  liegenden  Höh* 
hingen.  Nicht  ganz  seilen  sind  sie  mit  blinden  Aussackungen  oder  Blind- 
d&rmchen  versehen.  —  Die  einfachen  Blasen  bieten  eine  grosse  Man- 
nichfaltigkeit  der  Verhältnisse  dar.  Ihre  Höhle  ist  inwendig  bald  glatlwan- 
dig,  bald  zellig.  In  der  Familie  der  Clupeidae  ist  eine  zellige  Bildung 
beobachtet  bei  Chirocentrus  dorab  •),  in  der  der  Siluroidei  bei  Platy- 
stoma  fasciatum3);  unter  den  Garioidei  bei  Amia  3)  und  Lepidosteus  4). 
Anordnung  und  Tcxtnrverhaltnisse  dieser  Zellen  sind  aber  bei  den  einzel- 
nen genannten  Fischen  wieder  sehr  mannichfaltig.  —  Die  glattwandigen 
Schwimmblasen  bieten  manche  Verschiedenheiten  dar;  der  Ausgangspunkt 
ihres  Ductus  pneumtUicus  variirt.  indem  er  bald  im  vordersten  Theile  der 
Blase  liegt,  wie  bei  Esox,  bald  hinter  dein  ersten  Drittheile  ihrer  Länge, 
wie  bei  Silurus  glanis,  bald  etwa  in  ihrer  Milte,  wie  beim  Aal,  beim  Hä- 
ring;  dabei  ist  er  bald  ganz  kurz  und  weit,  wie  z.  B.  bei  Accipcnser,  bei 
manchen  Salinoncs,  oder  lang  und  etwas  gewunden,  wie  bei  Silurus  gla- 
nis, mehr  aber  noch  bei  einigen  Aalen,  z.  B.  bei  Ophisurus  serpens,  Mu- 
raenophis  helena.  Beispiele  vom  Vorkommen  der  sogenannten  rothen  Kör- 
per zwischen  den  Häuten  der  Blase  liefern  die  Aale.  Ein  isolirt  dastehendes 
Beispiel  vom  Vorkommen  eines  Flimmerepithelium  an  ihrer  Innenwand  bietet 
die  Gattung  Accipenscr  '). 

Ein  Zerfallen  der  langen  Schwimmblase  in  drei  hinter  einander  lie- 
gende, durch  Verengerungen  zusammenhangende  Höhlen  ist  bei  Bagvus 
emphysetus  6)  beobachtet. 

Doppelte  Schwimmblasen,  welche,  hinter  einander  liegend,  durch 
«ine  Oeffnung  mit  eiuander  coinmuniciren  und  zugleich  rücksichtlich  der 
Textur  ihrer  Häute  von  einander  verschieden  sich  verhalten,  besitzen  die 
Familien  der  Cypriuoidei ,   Characini   und   Gymnotini 7).    Die  vordere 


1)  S.  Valenciennes  in  d.  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  161. 

2)  Nach  J.  Müller. 

3)  Beschreibung  der  Zellen  von  Amia  s.  bei  Franque  I.e.  p.  8.;  auch  bei 
Valenciennes.  T.  XIX.  p.  408.  418. 

4)  S.  Näheres  bei  Müller,  Bau  und  Grenzen  d.  Ganoiden.  S.  32.  Zwischen 
den  Zellenabtheilungen  kommen  Trabeculae  corneae  vor,  die  aber  nicht  jene  be- 
gründen. 

5)  S.  L  erdig  in  Müller 's  Archiv  1852.  Ich  kann  diese  Beobachtung  bestä- 
tigen. —  S.  auch  Leydig,  Anatomisch -histologische  Untersuchungen.  S.  29.  Meine 
Beobachtungen  in  Folge  der  Anzeige  in  Müller 's  Archiv  von  Leydig  betreffen 
A.  sturio. 

6)  S.  Müller,  Eingew.  d.  Fische.    S.  49. 

7)  S.  die  interessante  Abhandlung  von  J.  Reinhardt.  Om  Swümmeblaerer  hos 
Familien  Gymnotini.  Kiöbenhavn.  November,  1852.   Alle  Gymnotini  besitzen,  wie  be- 

Bin4b.  i.  Zoolomie  t.  SichoN  o.  Stanniui.  II.  J5 
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Schwimmblase  der  Cyprinoiden  und  Characinen  besitzt  eine  mittlere  ela- 
stische Haut,  deren  die  hintere  ermangelt.  Beide  Blasen  sind  mit  Muskeln 
versehen,  deren  isolirtc  Wirkung  bald  die  vordere,  bald  die  hintere  Blase 
comprimiren  zu  können  scheint.  Der  Ductus  pneumaiieus  tritt  an-  der 
Grenze  beider  von  der  hinteren  Blase  ab.  Die  hinlere  Blase  kann,  wenig- 
stens in  ihrer  vorderen  Strecke,  einen  zeitigen  Bau  zeigen,  wie  er  bei  Ery- 
thrinus  salvus  und  taeniatus  beobachtet  ist.  —  Die  hintere  Blase  kann  auch 
wieder  in  zwei  mit  einander  communicirende  Höhlen  zerfallen,  wie  dies 
bei  Catastomus  Sueurii  und  rnacrolcpidotus  vorkömmt. 

Ein  eigenthümlicher  Apparat ,  durch  den  die  Luft  der  Blase  Willkür« 
lieh  entleert  werden  kann,  ist  bei  mehren  Siluroidei  8)  angetroffen,  nament- 
lich bei  deu  Gattungen  Auchenipterus,  Synodontis,  Doraa,  Malapteruros, 
Euanemus.  Hier  findet  sich  jederseits  am  ersten  Wirbel  ein  anfangs  dün- 
ner, schmaler  Fortsatz,  der  zuletzt  in  eine  grosse,  runde  Platte  sich  aus- 
dehnt, welche  die  Schwimmblase  eindrückt.  Die  Platte  kann  durch  einen 
vom  Schcdel  entspringenden,  starken  Muskel  gehoben  werden,  wobei  denn 
die  Luft  durch  den  Ductus  pneumalicus  austritt. 

Bei  den  Familien  der  Cyprinoidei,  Characiui,  Siluroidei  und  Gymnotüii 
steht  die  Schwimmblase  durch  eine  von  E.  H.  Weber  entdeckte  Kette 
verschiebbarer  Knochen  mittelbar  mit  dem  Gehörorgane  in  Verbindung  9).  — 
Eine  andere  Art  indirecter  Verbindung  mit  den  Gehörorganen,  wobei  in- 
dessen die  erwähnte  Knochenkette  mangelt,  wird  bei  einigen  Ciupeiden. 
namentlich  den  Gattungen:  Clupea,  Alosa,  Engranlis,  und  einfacher  bei 
Notopterus  und  Hyodon  beobachtet. 

§.  95. 

Die  geschlossenen  Schwimmblasen  bieten  nicht  minder  grosse  Ver- 
schiedenheiten dar,  als  die  mit  Luft  gang  versehenen.  Sic  besitzen  entwe- 
der eine  einfache  Höhlung  oder  sind  durch  Einschnürungen  in  zwei  mit 
einander  communicirende  Höhlen  zerfallen;  ja,  bei  Phycis  mediterranra 
kommen  durch  solche  Einschnürungen  drei  hinter  einander  gelegene  Ab- 


reits  Cuvier  ausgesprochen  halte,  zwei  Schwimmblasen:  eine  vordere  kleinere  and 
eine  hintere  längere  und  oft  sehr  lange.  Von  dem  hinteren  Ende  der  vorderen 
Schwimmblase  entspringt  ein  feiner  Canal,  der  die  Länge  der  Blase  hat  und  sie  mit 
dem  vorderen  Ende  der  hinteren  Schwimmblase  verbindet.  Von  diesem  Canale,  jedoch 
ganz  nahe  an  der  Stelle,  wo  er  in  die  hintere  Blase  einmündet,  geht  der  feine  Dmr- 
lus  pneumaiieus  ab,  der  in  die  Rückwand  des  Oesophagus,  nahe  an  seinem  Ueber- 
gange  in  den  Magen  sich  öffnet.  Reinhardt  hat  die  Gattungen  Carapus,  Sternopy- 
gus  und  Stern arch us  untersucht. 

8)  S.  darüber  Müller,  Eingew.  d.  Fische.  S.  39. 

9)  Vergl.  $.  73. 
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theilangen  zu  Stande.  —  Eine  Theiluug  in  «wei  hinter  einander  liegende  Bla- 
ten  ist  namentlich  bei  einer  kleinen  Gruppe  der  Percoldei  beobachtet  >}.  — 
Verschieden  von  dieser  Theilung  in  hinter  einander  liegende  Blasen  ist  die 
anvollkommene,  meist  anf  die  vordere  Hälfte  beschränkte  Langstheilung, 
welche  der  Blase  oft  eine  hufeisenförmige  Gestalt  yerlcihet  2).  —  Sehr 
häufig  besitat  die  Schwimmblase  Ausstülpungen  oder  Hörner;  oft  sind  nur 
iwei  fordere  vorhanden,  wie  a.  B.  bei  Sphyracna  vulgaris,  Gadus  calla- 
rias  o.  A.;  swei  hintere  Aussackungen,  der  Blase  kommen  eben  so  häufig 
vor,  ab  die  vorderen  und  fiberschreiten  häufig  die  Grenzen  der  Rumpf- 
höhle nach  hinten  (s.  $.  92.).  Bisweilen  erscheint  die  Schwimmblase  durch 
seitliche  Einschnürungen  gleichfalls  gelappt  oder  mit  Haust ra  versehen,  wie 
bei  Gadus  aegleOnus,  callarias  und  morrhua.  —  Bei  manchen  Fischen  ist 
die  Schwimmblase  durch  den  Besit*  einer  grossen  Zahl  von  Ausstülpungen 
ausgezeichnet,  die  wiederum  in  mehr  oder  minder  zahlreich^  Verästelungen 
lerfallen  können.  Am  häufigsten  kömmt  diese  Bildung  in  der  Familie  der 
Sciaenoldei  vor  9).  —  Vorne  können  Ausstülpungen  der  Schwimmblase  an 
häutig  geschlossene  Stellen  des  Schedels  sich  anlehnen,  welche  ihrerseits 
das  Gehörorgan  auswendig  begrenzen  und  abschliessen,  wie  bei  den  Gat- 
tungen Myripriatis,  Holocentrom,  bei  Priacanthus  macrophthalmus  und  bei 
einigen  Sparoidei. 

Im  Innern  der  Schwimmblase  einiger  Arten  der  Gattung  Hemtramphus 


1)  Hierher  gehören  namentlich  die  Gattungen:  Therapon,  Dataia,  Hebtet,  Myri- 
priMii,  Pelates.  Die  beiden  hinter  einander  liegenden  Blasen  find  aber  nicht,  wie  bei 
den  Cyprinotdei  und  Characini  durch  die  TexturverhiJtnisae  ihrer  Häute  von  einan- 
der verschieden. 

2)  So  s,  B.  bei  den  meisten  Arten  der  Gattung  Batrachus,  s.  B.  B.  surin amensis, 
jnraoieBs,  Dussumieri.  Verwandt  sind  die  Verhältnisse  bei  Dactylopterua  volitana, 
Prioeolus,  Apistus;  desgleichen  bei  vielen  Plectognathi,  s.  B.  Diodon,  Tetrodon.  —  Bei 
einigen  Triglae,  z.  B.  bei  T.  hirundo  zerfällt  die  Blase  unvollkommen  in  drei  Höhlen : 
eine  mittlere  und  swei  seitliche. 

3)  Bei  Sciaena  umbra  (§.  Cuvier  n.  Valenciennea.  Vol.  V.  p.  50.)  gehen 
von  jedem  Seitenrande  36  solcher  Ausstülpungen  aus,  deren  jede,  mit  Ausnahme  der 
hintersten,  wieder  in  zahlreiche  Aeste  sich  thcilt.  Diese  secundären  Verästelungen 
sind  in  ein  dickes  rötbliches  Gewebe  gehüllt.  Nach  demselben  Plane  ist  die  Schwimm- 
blase gebildet  bei  Jobnius  coftor  (Cuv.  et  VaL  V.  p.  118.),  bei  Johnius  lobatua  (ibid. 
p.  20$.).  —  Zahlreiche  kurze,  stumpfe,  ungetheiite  seilliche  Ausstülpungen  besitzt, 
nach  Cuvier  (ibid.  Vol.  VI.  p.  112.  113.),  die  Schwimmblase  auch  bei  dem  Sparofden, 
Chrysopbrys  coeruleo-sticta.  —  Bei  Sciaena  panta  besitat  die  Blase  swei  hintere  Aua- 
stülpungen,  welche  von  hinten  nach  vorne  aufsteigen  und  vorne  unter  der  Niere  in 
drei  oder  vier  Aeste  sich  thcilen,  die  dann  von  Neuem  sich  verastein.  S.  Näheres 
bei  Cuvier  u.  Val.  Vol.  V,  p.  57.  58.  —  S.  auch  Aber  Otolitbua  regalis,  Micropogon 
üneatus  u.  nndulatus  (ib.  V.  p.  216.  220.).  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Sciä- 
noiden.  a.  bei  Ca  vier  u.  Val.  Tb.  138. 139. 
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sind  zellige  Bildungen,  vergleichbar  denen  der  Froschlangen,  angetroffen 
worden  4). 

Sehr  eigentümliche  Vorrichtungen  —  welche  bei  den  einzelnen  Arten 
jedoch  mannichfache  Modifikationen  erfahren  —  finden  sich  bei  den  Ophi 
dilti  »),  mit  Einschluss  der  Gattung  Encheliophis ,  um  den  vorderen  Tbeii 
der  von  dünnen  Hauten  umschlossenen  Schwimmblase  iu  verlängern.  Bei 
einigen  Ophi di um- Arten  wirkt  ein  nach  vorne  beweglicher  uud  durch  Mus- 
keln anziehbarer  halbmondförmiger  oder  keilförmiger  Knochen  als  Stopfen, 
dessen  Bewegung  nach  vorne  den  lufthaltigen  Raum  der  Schwimmblase 
vorwärts  vergrössert.  Bei  einer  anderen  Art  setzen  sich  zu  Erreichung  de* 
nämlichen  Zweckes  Muskeln  und  Bändchen  unmittelbar  an  die  Schwimm- 
blase; bei  O.  Vasallii  ziehen  die  Muskelu  an  zwei  dünnen  Knoclienplatleu. 
die  vorne  in  der  Haut  der  Schwimmblase  liegen,  im  Zustande  der  Ruhe 
aber  durch  eine  an  der  Wirbelsäule  eingelenkte  Knocheuplatte  federartie 
zurückgehalten  werden. 

Eigene  quergestreifte  Muskeln,  durch  deren  Wirkung  die  Luft  der 
Schwimmblase  willkürlich  verdichtet  werden  kann,  kommen  bei  sehr  vie- 
len Fischen  vor.  Diese  meist  paarigen  Muskeln  liegen  gewöhnlich  seitlich 
über  der  fibrösen  Haut  der  Schwimmblase.  So  bei  vielen  Triglae,  wo  iie 
durch  ihren  Umfang  ausgezeichnet  sind  uud  einen  grossen  Theil  der  Ober- 
fläche der  Blase  einnehmen.  Diese  Muskeln,  im  Einzelnen  sehr  verschieden 
angeordnet,  finden  sich  z.  B.  bei  Batrachus  surinamensis  und  grunoieos, 
bei  Pogouias  chromis,  bei  Micropogon  undulatus,  bei  Zeus  faber  und  An- 
deren. Verschieden  von  diesen  Muskeln  sind  andere,  die  von  der  Vorder- 
fläche der  Wirbelsäule  au  die  Schwimmblase  treten  und  einen  ähnlichen 
Zweck  erfüllen,  wie  z.  B.  bei  Gadus  morrhua,  bei  den  Arten  der  Gattung 
Diodon  und  Tetrodon  und  bei  Anderen. 

S.  96; 

Während  es  physiologischer  Charakter  der  Lungen  ist,  dass  ihnen  vom 
Herzen  ans  venöses  Blut  zugeführt  wird,  welches,  in  arterielles  umgewan- 
delt, zum  Herzen  zurückkehrt,  entspringen  die  Arterien  der  Schwimmblase 
ohne  bekannte  Ausnahme  aus  4lem  Aortensysteme  l)  und  ihre  Venen  fuhren 


4)  Valenciennet  (Uist.  nat.  d.  poiss.  XIX.  p.  18.)  hat  diesen  Bau  bei  Hemi- 
ramphus  Brownii,  Pleii  und  Commersonii  angetroffen.  Der  »eilige  Bau  »oll  aar  am 
Rücken  fehlen. 

5)  S.  darüber  ßroussonnet  in  d.  Pbilos.  transact.  Vol.  LXXI.  p.  437.  —  de  1* 
Roche  in  den  Annal.  d.  Musee  d'hist  nat.  d.  Paris.  T.  XIV.  p.  275  sqq.  J.  Müller 
Eingew.  d.  Fische.  S.  93.  mit  Abb.  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Fierasfer  Foatape- 
sün.von  Ophidium  barbatum  s.  auch  bei  Costa,  Fauna  del  regno  di  Napoli.  Tb.  XX. 

1)  Es  gilt  dies  auch  von  den  Schwimmblasen  der  GanoTden,  wie  J.  Müller  is 
Betreff  vun  Polypterus  gezeigt  hat,  wo  die  Arterie  als  Ast  der  letzten  Kiemearene, 
von  der  Mitte  der  letzteren  tu  dem  Schwimmblasensacke  ihrer  Seite  abgeht.  (Bin  ■ 
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dai  Blut  entweder  in  die  Pfortader  oder  in  das  Körpervenensysteta  zu- 
rück. —  Näher  bezeichnet,  nehmen  die  Arterien  bald  aas  der  letzten  Kie- 
menvene, bald  aus  dem  Stamme  der  Aorta,  bald  aus  der  Art,  coeliaca 
ihren  Ursprung  und  die  Venen  munden  bald  in  die  Pfortader,  bald  in  die 
Venae  verlebraies,  bald  in  die  Lebervenen,  wie  bei  Polypterus. 

Die  Art  der  Vei  theilung  dieser,  bei  einigen  Fischen  sehr  reichlich,  bei 
anderen,  wie  z.  B.  beim  Lachs,  bei  Belone,  beim  Häring,  bei  Accipenser 
spärlich  vorhandenen,  zwischen  der  mittleren  und  innercu  Haut  der  Schwimm- 
blase sich  vertheilenden  Geftsse  ist  bei  vielen  Fischen  in  so  ferne  eigen- 
tümlich, als  sie  Wnnderuetze  a)  bilden,  in  welche  sowol  Arterien  als 
Venen  sich  auflösen,  die  also  einen  arteriellen  und  einen  venösen  Theil  be- 
sitzen.  Das  nähere  Verhalten  dieser  Wundernetze  bietet  wieder  mancher- 
lei Verschiedenheiten  dar.    Bei  vielen  Fischen  lösen  die  einzelnen  Gefass- 
slirame  strahlenförmig,  schweifformig ,  wedelformig,  quastförmig  in  viele 
feine  Röhren,  nach  Aualogie  der  Wundernetze,  sich  auf,  welche  zuletzt  in 
uniform  ig  sich  vertheilende  kleine  Zweige  ubergehen.    Sobald  dieses 
Zerfallen  der  einzelnen  Arterienstämmchen  über  den  ganzen  Zwischenraum 
der  fibrösen  Haut  und  der  inneren  Haut  sich  fortsetzt,  wie  bei  den  Cypri- 
oeo,  so  kömmt  es  zu  keiner  localen  Anhäufung  der  feinen  GefSssröhren. 
Sobald  dieses  Zerfallen  tler  Arterien  in  diffuse  Wundernetze  aber  blos  auf 
bestimmte  Stellen  der  Schwimmblase  sich  beschränkt,  eiue  Einrichtung,  zu 
welcher  die  beim  Hecht  vorhandene  den  Uebcrgang  bildet,  constiluiren  sie  die 
"»genannten  rothen  Körper.  Diese  rothen  Körper  kommen  am  häufigsten  * 
und  fas}  allgemein  in  geschlossenen  Schwimmblasen  vor,  werden  aber  auch 
io  solchen  angetroffen,  die  einen  Ductus  pneumaticus  besitzen,  wie  z.  B.  bei 
denMuraenoiden.  Es  verzweigen  sich  nun  die  aus  der  Masse  des  Wundernetzes 
austretenden  arteriellen  GefSsse  entweder  sogleich  weiter  in  dessen  nächster 
Umgebung,  oder  sie  sammeln  sich  in  viele  kleine  Zweige,  welche  in  einem 
eigenen  Saume  oder  Hofe  der  Wundernetzmassen  sich  vertheilen,  während 
die  übrige  Fläche  der  Schwimmblase  ihr  Blut  nicht  aus  den  Wundernetzen, 
andern  ans  einfach  verzweigten  Gefössen  erhält,  wie  bei  Gadus,  Lota, 
Perea.  —  Verschieden  von  diesen  diffusen  Wundernetzen  sind  die  localen 
amphicentrischen  Wundernetze.    Beim  Aal  z.  B.  zerfällt  der  Arterienstamm 
in  rwei  Büschel  unendlich  zahlreicher  Röhrchen,  welche  wieder  zu  grossen 
Arterien stämmen  zusammentreten,  die  dann  erst  an  der  inneren  Haut  der 


Grenzen  d.  Ganorden.  S.  34.);  hiermit  stimmen  die  Beobachtungen  von  Franqoe  über 
Amia  (1.  c.  p.  8.)  und  von  Hyrtl  über  Lepidosteus  (Sitzungsb.  d.  Wiener  Acad.  der 
Wissensch.  1852.  VIII.  p.  71.)  im  Wesentlichen  überein.  Bei  Lepidosteus  entspringen 
die  Arterien  aus  der  Aorta  und  die  Vtnat  münden  in  die  Vtno9  vertebralet. 

2)  S.  über  diese  Verhältnisse  d.  GefSsse  bes.  J.  Müller,  Vergl.  AnaU  d.  Geffiss- 
sytL  d.  Myxinofd.  S.  90.,  wo  die  älteren  Beobachtungen  von  de  la  Roche,  Rathke 
und  Anderen  erwftbnt  sind. 
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ganzen  Schwimmblase  baümformig  sich  vertheilen.  Diese  sammeln  sich  in 
Venen,  welche  allmälich  zu  grossen  Stämmen  verbunden,  zu  den  Wander- 
netzen  zurückkehren,  und  hier  den  venösen  Theil  derselben  bildend,  wie* 
der  in  die  zahlreichsten  feinen  Röhrchen  zerfallen,  um  zuletzt  einen  neuen 
austretenden  Venenstamm  zu  bilden,  der  das  Blut  dem  Korpervenensystem 
zufuhrt. 

Bei  manchen  Fischen  sind  die  Wundernetze  von  blassen  oder  gelbli- 
chen, mässig  dicken,  von  der  umgebenden  Haut  abgegremten  zelligen  Sin« 
inen  umgeben,  iu  welchen  die  baumartige  Verzweigung  der  aus  dem  VYun- 
dernetze  kommenden  arteriellen  Reiser  Statt  hat,  während  die  übrige  Fliehe 
der  Schwimmblase  ihr  Blut  aus  einfachen  Blutgefässen  erh&lt  (Peres,  G* 
dus).  Bei  anderen  Fischen  kommen  zerstreute  Grübchen  auf  der  gaoiea 
Innenfläche  der  Schwimmblase  (Polypterus)  vor,  während  bei  wieder  an- 
deren weder  jene  Säume,  noch  diese  Grubchen  nachweisbar  sind  (Esox) 
Wahrscheinlich  sind  alle  diese  verschiedenen  Verhältnisse  von  EinÜuss  auf 
die  Absonderung  der  in  der  Schwimmblase  enthaltenen  Luft. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom  Gefäsasy&teme  und  den  Gefässdrüsen. 

I.    Vom  Blutgefasssvsteme. 

f.  97. 

Das  Blutgefässsystem  der  Fische  besitzt  selbstständig  con- 
tractile  Centraigebilde  und  einfache  Gefässbahnen.  GewUse 
Abschnitte  des  Geffisssysteines,  die  gewöhnlich  als  einfache  Gelasse  erschei- 
nen, sind  bei  einigen  Fischen  selbstständig  contractu  und  herzartig.  Dahin 
gehört  der  Pfortaderstamm,  welcher,  sonst  gefässarüg,  bei  den  Gattungen 
Branchiostoraa  und  Myxine  contractu  ist  und,  wegen  seiner  selbstständigen 
Pnlsationen,  die  Bezeichnung  eines  Pfortaderherzens  verdient »);  ebenso 
sind  bei  Branchiostoma  der  ganze  Kicmcnarterienstamm  und  die  Anfange 
der  einzelnen  Kiemenarterien  heizartig  contractu  *).  • —  Eine  andere,  nur 
bei  Branchiostoma  erkannte  Eigentümlichkeit  besteht  in  der  canal-  oder 
gefassförmigen  äusseren  Anordnungsweise  der  einzelnen  Herzabtheilongen 
welche  bei  den  übrigen  Fischen  ihren  ursprünglich  gefässartigen  Charak- 
ter <)  eingebüsst  haben  und  zu  einem  einzigen,  verschiedene  mit  eininder 


1)  S.  *.  98.  n.  107.  —  2)  S.  g.  98.  —  3)  S.  $.  96. 
*)  Vergl.  Bs  er  Entwickelongsges.  d.  Fische.  &  20. 
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communicirende  Höhlen  besitzenden ,  Gebilde:  dem  Herxen  znsammenge- 
drängt  sind.  —  Dieses  Herz  ist  gewöhnlich  ein  venöses  Kiemcuherz.  in« 
dem  es  nur  venöses  Blut  empfängt  und  nur  iu  einen  Kieuienarterienstamm 
sich  fortsetzt,  der  ausschliesslich  Kiemenarterien  abgibt ft).  —  Bei  den 
Dipnoi  nimmt  es  jedoch  auch  das  aus  den  Lungen  durch  die  Lungenvene 
turfickkehrende  arterielle  Blut  auf,  enthält  also  gemischtes  Btut «).  —  So- 
vrol  dann,  wenn  das  Herz  blos  venöses  Blut,  als  auch  dann,  wenn  es  ge- 
mischtes Blut  euthält,  könuen  aus  seinem  Kiemenarterienstamme  Gefäss- 
bogeu  abgehen,  welche  direct  in  die  Aorta  einmünden.  Die  erstere  Be- 
dingung ist  beobachtet  worden  bei  der  der  Lungen  entbehrenden  Gattung 
Monopterus  7),  die  zweite  bei  den  Dipnoi  8>.  —  In  ersterem  Falle  erhalt 
sich  eine  Anordnungsweise  perennirend,  welche  bei  anderen  Fischen  transi- 
torisch  ist  und  nur  ein  gewisses  Entwickelungsstadium  charakterisirt  •). 

Das  peripherische  Gefäss  System  mancher  Fische  bietet  merk- 
wordige  Eigentümlichkeiten  dar.  Was  zunächst  die  Arterien  anbetrifft, 
so  bildet  häufjg  die  Aorta  keinen  freien  isolirten  Gefassstamm ;  bisweilen 
strömt  nämlich  das  arterielle  Blut  durch  einen  starren  Knorpelcanal ,  der 
inwendig  nur  von  einem  Pcrichondrium  ausgekleidet  ist,  wie  bei  Accipen- 
ser  und  Spatularia;  bei  anderen  Fischen  ist  der  Aortencanai  gleichfalls 
nicht  selbstständig  und  nicht  allseitig  von  den  gewöhnlichen  Gefösshauten 
anschlössen,  sondern  mit  seiner  Rückseite,  an  der  ein  elastisches  Längsband 
verläuft,  in  Vertiefungen  der  Wirbelkörperreihe  eingefügt,  wie  bei  Esox,  Sal- 
mo,  Silurus,  Alosa  u.  A.  —  Das  angebliche  Vorkommen  selbstständiger  acces-  » 
sorischer  herzartiger  Erweiterungen  und  Muskelbeläge  an  einzelnen  peripheri- 
schen Arterienstämmen  scheint  sich  nicht  zu  bestätigen  ,0).  — -  Zu  den  merk- 


5)  S.  §.  102.   —   6)  S.  $.  100. 

7)  Möller  sah  bei  Monopterus  am  vierten  kiemenlosen  Visceralbogen  jeder  Seite 
einen  Aortenbogen  ans  der  Arieria  brauchten*  unmittelbar  tat  Aorta  treten.  Taylor 
halle  die  Beobachtung  gemacht,  dass  bei  dem  mit  Lungens&cken  versehenen  Amphi- 
P»*u  euchia  jederseits  zwischen  dem  kiemenlosen  vierten  Visceralbogen  und  dem 
Ot  pharymgeum  im/erime  ein  Aortenbogen  aus  der  Arteria  branehtalt»  direct  in  die 
Aorta  sich  begebe.    S.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Myxinold.  S.  27. 

8)  S.  Hyrtl  und  Peters. 

9)  S.  Baer,  Entwickelnngsgesch.  der  Fische.  S.  20.  und  Vogt,  Embryo!  des 
Salmones.  p.  212.  213.  Es  entstehen  aus  dem  Vordertheile  des  Hertens  zwei  Gefäss- 
bogen  (Arcus  aorttel:  Aorten  wurzeln);  diese  umfassen  den  Schlund,  setten  nach  vorne 
sts  Caroliden  steh  fort  und  vereinigen  sich  hinter  dem  Schultergürtel  aur  Aorta.  — 
Bei  Bdciiostoma  hat  Möller  noch  Ueberreste  dieser  primitiven  Aortenwurseln  ange- 
troffen.   Gefässsyst.  d.  Myxinoid.  S.  19. 

10)  Duvernoy  hatte  zuerst  im  Jahre  1635  (Ann.  d.  sc  nat.  T.  III.  p.  260.),  dann 
ausführlicher  im  Jahre  1837  (Ann.  d.  sc.  nat.  T.  VIII.  p.  36.)  an  den  Arteriae  axil- 
lare» der  Chimaera  aretica  ein  acccssorischea  Hera  beschrieben  in  einer,  der  Arteriu 
aufliegenden  Masse  „qui  enveloppe  evidemment  les  parois  arterielles  d'un  anneac 
musenJaire.  (S.  die  Abb.  Tb.  3.  Fig.  la.).   Ob  von  Müller  der  sie  (Archiv  1842. 
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würdigsten  physiologischen  Verhältnissen  gehört  die  Bildung  amphicentri 
scher  Wuudernetze  durch  manche  Arterien,  die  also  nicht  direct,  sondern 
erst  nachdem  sie  in  zahlreiche  feinste  Zweige  sich  aufgelöset  und  in  Stämme 
wieder  sich  gesammelt  haben,  an  die  von  ihnen  mit  Blut  zu  versorgeuden 
Gebilde  sich  verthcilen;  ja  das  arterielle  Blut  der  Chorioidea  der  meisten 
Fische  muss  zweimal  durch  solche  capillare  Systeme  hindurchtreten,  bevor 
es  an  jener  Gefässhaut  sich  vertheilt.  —  Nicht  minder  merkwürdig  er- 
scheint die  Anordnungs weise  des  venösen  Gefasssystemcs  vieler  Fische. 
Es  sind  nämlich  nicht  nur  die  zur  Leber  tretenden  Venen,  deren  Stimme 
in  Capillaren  sich  auflösen,  um  allmaiich  in  einen  oder  mehre  Stämme 
wiederum  gesammelt,  zum  Herzen  sich  zu  begeben,  soudern  bei  vielen 
Fischen  wiederholt  sich  dieses  ^Verhalten  in  Betreff  der  meisten  Venen  des 
Körpers.  Die  das  Blut  aus  der  Chorioidea  zurückführenden  Venen  losen 
häufig  wundernetzartig  sich  auf,  ehe  sie  in  diejenigen  Aeste  sich  sammeln, 
welche  in  die  dem  Herzen  zustrebenden  grösseren  Venen  sich  ergiessec 
Der  Schwanzvenenstamm,  die  Venae  intercostales  zerfallen  sehr  häufig  in  oft 
feine  Zweige,  welehe  die  Nieren,  bisweilen  auch  die  Nebennieren  und  andere 
Blutgefössdrüseu  erst  durchsetzen,  ehe  sie  in  die  das  Blut  direct  zum  Herzen 
führenden  Venenstämme  einmünden.  Manche  Venen  der  Rumpfwandongeu. 
der  Schwimmblase,  der  Geschlechtsorgane  erscheinen  als  Wurzeiii  des  Pfort- 
adersystemes  der  Leber.  Diese  anatomischen  Anordnungen  müssen  die 
Rückkehr  des  Blutes  zum  Herzen  verzögern  und  die  Strömung  des  Blutes 
•  verlangsamen.  Stockungen  des  venösen  Blutstromes  in  den  intermediären 
Gefassen,  namentlich  der  Nieren,  gehören  zu  den  häufigeren  Erscheinungen; 
blinde  Ausstülpungen  einzelner  feiner  peripherischer  GeXfisse  kommen  vor; 
intermediäre  venöse  Geßsse  obliteriren,  wenigstens  bei  manchen  Fischen 
und  in  gewissen  Jahreszeiten,  sehr  oft;  sogenannte  blutkörperhaltige  Zel- 


S.  484.)  aufführt,  Contractionen  gesehen  wurden,  weiss  ich  nicht  —  J.  Davy,  (Re- 
search es,  1839.  Vol.  I.  p.  43.  Plate  1.  Fig.  3.)  beschrieb  Aehnliches  an  den  Artertat 
axillar t$  von  Torpedo,  anscheinend  unabhängig  von  Duvernoy.  „It  has  very  rauch 
the  appearance  of  a  nervous  ganglion,  but  is  in  reality  a  blood-vessei ,  enlarged  isto 
a  little  bulb,  lined  with  a  reddish  substance,  like  muscular  Obre,  giving  the  idea  of 
a  »mall  heart."  Leydig  (Müller's  Archiv  1851.  S.  256.)  hat  sowol  bei  Chimaer», 
als  auch  (Beiträge  %'.  mikroskop.  Anat.  d.  Rochen  und  Haie  S.  15.)  bei  Torpedo  jede 
Spur  von  Muskelfasern  in  den  den  Axillararterien  aufliegenden  Wülsten  vermisst  uod 
ist  wegen  des  mikroskopischen  Befundes  geneigt,  sie  ab  sympathischen  Ganglien  an- 
gehörig amnsprechen,  und  statuirt  sie  als  eigentümliche  Nebenorgane  des  sympathi- 
schen Nervensysteme*,  die  die  Structur  der  Blutgefässdrflsen  haben.  —  Meine  Unter- 
suchungen an  Rochen  (R.  clavata),  wo  hinter  der  Art.  axiUarh  ein  solcher  Körper 
vorkömmt,  der  indessen  ihr  selbst  nicht  anliegt,  sind  der  Auffassungsweisc  derselben, 
als  Blasteme  oder  Kcimlager  des  Sympathien*  durchaus  günstig.  —  Ein  pulsirendes 
Organ,  das  Davy  (Researches.  Vol.  II.  p.  451.)  bei  fiaja  an  den  accessoriseben  mann- 
lichen Geschlechtstheüen  beobachtete,  ist  seiner  Natur  nach  noch  nicht  aufgeklärt. 
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len  und  Schlauche  werden  sehr  gewöhnlich,  namentlich  in  den  Nieren,  an- 
getroffen; die  Blutkörper  findet  man  oft  in  Untergang  und  in  Umwandlung 
begriffen.  Die  Bildung  von  Exsudationen  ereignet  sich  nicht  selten;  die 
Umwandelung  von  Blutkörpern  in  Pigmentzellen  lasst  sich  Läufig  ver- 
folgen"). 

[Man  vergl.  über  das  Gefässsystem  der  Fische,  ausser  den  in  den  Anmerkungen 
angeführten  Schriften  von  II  y rtl,  AI  filier  u.  Anderen  noch:  du  Verney,  Oeuvre« 
anatomiques.  T.II.  Paris,  1761.  p.  470.  —  Tiedemann,  Anatomie  des  Fischheraens. 
Laodih.  1609.  4.  —  Ueber  die  Arterien  des  Lepidosteus  s.  II  y  rtl  in  den  Silzongsber. 
d.  Wiener  Acad.  1852.  Bd.  8.  S.  234.  —  Ueber  Lepidosiren  vergl.  die  Arbeilen  von 
Hyrtl  n.  Peters;  über  Petromyzon:  Rathke;  über  Raja:  Monro. 

§.  98. 

Bei  dem  durch  den  Besitz  farblosen  Blutes  ausgezeichneten  B  ran  - 
chiostoma  *)  ist  das  Gefässsystem  eigentümlich  charakterisirt  durch  das 
Vorkommen  zahlreicher  selbstständig  contract iler  herzarti- 
ger Gebilde.  Das  Lebervenenblut  sammelt  sich  in  ein  an  der  Rück- 
seite des  Blinddarmes  gelegenes  Venenherz,  dessen  Contractionen  vom 
Eode  des  Blinddarmes  aus  beginnen,  um  nach  vorne  fortzuschreiten.  Das- 
selbe biegt  sich  vorne  kniefdrmig  in  das  Kiemenarterienherz  um  und  nimmt 
anscheinend  an  dieser  Umlegungsstelle  die  Körpervenenstamme  auf.  — 
Dies  Kiemenarterienherz  liegt,  als  gleichmässig  dicke  Röhre,  ohne  um- 
sekliessenden  Herzbeutel,  in  der  Mittellinie  unterhalb  der  ganzen  Lange  des 
Kicmenschlauches,  von  hinten  nach  vorne  rasch  sich  zusammenziehend. 
Von  ihm  aus  treten,  regelmässig  alternirend,  als  Anfange  der  Kiemen ar- 
lerien,  kleine  contractile  Bulbillen  iu  die  Zwischenräume  je  zweier 
Spitzbogen  der  Kiemen,  aus  welchen  das  Blut  durch  Kiemenvenen  in 
die  Aorta  übergeführt  wird.  Abgesehen  von  diesem  die  Kiemen  durch- 
strömenden Blute  gelangt  durch  einen  jederseits  am  Ende  der  Mundhöhle 
gelegenen,  vom  Kiemenarterienherzen  ausgehenden  contractilen  Aorten- 
bogen ein  Theil  des  Blutes  direct  in  die  Aorta.  —  Das  Darmvenenblut 


11)  Alle  diese  anatomischen  und  physiologischen  Dispositionen  scheinen  nicht  allein 
Umwandlungen  des  Blutes,  sondern  auch  Verjüngungen  der  Organsubstanz  und  Neu- 
Bildungen  besonders  zu  begünstigen.  Es  sind  die  grossen  periodischen  Veränderungen, 
welche  der  Organismus  der  Fische  durch  die  jährlich  sich  wiederholende  Ausbildung 
dts  lohaltes  der  Geschlechtsteile  erfährt,  der  ausserordentliche  Körperumfang,  den 
viele  derselben  allmählich  unter  Errcichnng  hohen  Lebensalters  zu  erlangen  fähig  sind, 
•o  wie  selbst  die  Zerstörungen  und  Perforationen  der  Organsubstanz,  welche  durch 
Parasiten  bewirkt  werden  und  eine  Restitution  erfordern,  noch  nicht  genug  gewürdigt 
worden.  —  Blinde  Endigungen  von  capillaren  Gefäsaen  habe  ich  angetroffen  in  den 
FeUböhlen  des  Schedelknorpcls  von  Accipcnscr;  die  Umwandlung  von  Blutkörpern  in 
Pigmentzellen  wurde  verfolgt  in  den  Nieren  von  Cottus  und  Pleuronectes. 

1)  Man  vergl.  vorzüglich  die  von  J.  Müller  gegebene  Darstellung.  Ueber  Bau 
u.  Lebenserscb.  d.  Bran  chiostoma.  S.  103. 
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sammelt  sich  in  eine  lange,  an  der  Baachseite  des  Darmes  verlaufende  con- 
tinctile  Röhre,  welche,  als  Pfortaderherz,  am  Blinddarme  auf  diesen  sich 
begibt  und,  allmalich  sich  verengend,  bis  an  sein  Ende  sich  erstreckt  Das 
zugefuhrte  Blut  gelaugt  auf  dem  Blinddärme  zur  capUlaren  Verthcilung  uud 
wird  dann  in  das  Venenherz  übergeführt 

$.  99. 

Das  Herz  der  Marsipobranchii,  Teleostei,  Ganoidei  und  Elasmo- 
branchü  —  dessen  Fleisch  stets  dem  Systeme  der  quergestreiften  Muskel- 
bündel angehört  —  bietet  eine  grosse  Uebereinstimmnng  seiner  Verhältnisse 
dar.  In  dasselbe  münden  die  vereinigten  Venenstämme  und  aus  ihm  geht 
der  Kiemenarterieustamm  hervor;  dasselbe  ist  demnach  ein  venöses  Kie- 
menherz. Es  besitzt  drei  Abtheilungen.  Diese  sind:  1.  die  zur  Auf- 
nahme der  in  einen  Sinns  venosu*  vereinten  Venen  bestimmte  Vorkam- 
mer-, 2.  die  mittelst  einer,  oft  engen,  Einschnürung  mit  dieser  zusammen- 
hangende  Kammer  und  3.  der  ron  dieser  letzteren  abgesetzte,  in  den 
Kiemenarterieustamm  übergehende  Hohlraum:  der  Bulbus  arteriosus 
Klappen  zwischen  dein  Sinns  venosus  und  der  Vorkammer,  zwischen  letz- 
terer und  der  Kammer,  zwischen  dieser  und  dem  Bulbus  arteriosus,  so 
wie  auch,  bei  einigen  Gruppen,  in  diesem  letzteren  angebrachte  Klappen 
hindern  den  Rücktritt  des  Blutes; 

Die  Verschiedenheiten,  welche  das  Herz  bei  den  einzelnen  Gruppen 
darbietet,  erstrecken  sich  wesentlich  auf  die  histologische  Beschaffenheit 
des  Bulbus  arteriosus  und  auf  die  Klappen  -  Einrichtungen  im  Herzen  2). 
Von  untergeordneterer  Bedeutung  sind  die  Form  Verschiedenheiten  desselben 
und  einige  andere  Verhältnisse. 

Bei  den  Marsipobranchii  liegt  an  der  Eintrittsstelle  des  venösen  Sinus 
iu  die  Vorkammer,  welche  geräumiger  ist  als  der  Ventrikel,  eine  häutige 
Doppelklappe ;  das  Ostium  venosum ,  so  wie  das  Ostium  arteriosum  der 
Kammer  sind  gleichfalls  jede  durch  zwei  häutige  Klappen  verschlicssbar. 
Die  des  Ostium  arteriosum  liegen  genau  au  der  Grenze  der  Kammer.  Aos 
dieser  geht  vorne  der  Kiemenarterieustamm  hervor,  der  an  seinem  Ur- 
sprünge etwas  bauchig  ist,  jedoch  weder  einen  Muskelbelag,  noch  eine 
eigentliche  Verdickung  besitzt. 

Das  Herz  der  Elasmobranchii  und  Ganoidei  besitzt  einen  gemeinsamen 
Charakter  in  dem  Umstände,  dass  der  aus  der  Kammer  hervortretende 
Bulbus  arteriosus  mit  einer  ringförmigen  Schicht  quergestreifter  Muskel- 

1)  S.  aber  denselben  die  Bemerkungen  von  E.  Brücke  in  dessen  Beiträgen  sar 
Anatomie  n.  Pbywolog  d.  Gefässsysteme*.  S.  31.  Brücke  seist  seine  physiologische 
Bedeutung  darin,  da»  er  die  Kiemen-Capillaren  vor  dem  Stosse  der  Blutwellc  schütze 
und  gibt  zugleich  eine  nähere  Beschreibung  seiner  Einrichtungen  bei  mehren  Teleostei. 

2)  S.  über  diese  Verhältnisse  besonders  J.  Maller,  Bau  u.  Grensen  der  Gt- 
aoiden.  S.  9. 
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bfindel  auswendig  belegt  ist,  welche  vome  an  der  Grenze  der  eigentlichen 
Kiemcnarterien  scharf  umschrieben  aufhört,  und  dass  dieser  Bullau  in  sei- 
ner Höhle  mit  mehr  oder  minder  zahlreichen,  in  mehren  Reihen  hinler 
einander  gelegenen,  durch  Fäden  angehefteten  Klappen  versehen  ist  Diese 
Charaktere  unterscheiden  ihr  Herz  von  dem  der  Teleostei.  Bei  letzteren 
mangelt  eine  solche  Belegung  des  Bulbus  arteriotu*  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  gänzlich.  Derselbe  ist  zwar  ebenfalls  angeschwollen,  doch 
nicht  durch  äusserliche  Auflagerung  einer  Muskelschicht,  sondern  vermit- 
telst einer  dicken,  durchgehenden  und  an  der  Innenseite  Balken  und  zwi- 
schenliegende Vertiefungen  bildenden  Substanz,  die  aus  sehr  elastischen 
Faserbündeln  besteht.  Den  Teleostei  kommen,  im  Gegensatze  zu  den  vor- 
hin genannten  Gruppen,  fast  ganz  allgemein  auch  nur  zwei  Klappen  zu, 
welche  nicht  im  Bulbus,  sondern  an  der  Grenze  des  letzteren  und  der 
Herzkammer  gelegen  sind.  Zwischen  ihnen  finden  sich  bisweilen  eine  oder 
wei  kleinere  Nebenklappen.  Die  eiuzigen  Knochenfische,  die  von  diesem 
Typus  abweichen,  sind  die  Arten  der  Gattung  Butyrinus,  bei  welchen,  statt 
tweier,  vier  in  zwei  Reihen  angeordnete  Klappen,  jedoch  ohne  muskulösen 
Bulbus,  vorhanden  sind. 

4 

Im  Uebrigen  ähnelt  die  allgemeine  anatomische  Anordnung  des  Her- 
zens der  Teleostei  derjenigen,  die  den  Elasmobranchii  und  Ganoidei  zu- 
kömmt. In  die  Vorkammer  mundet  allgemein  mit  weiter  Oeffnnng  der 
Sintu  txnosus  ,  eine  häutige  Doppelklappe,  oft  an  Sehnenftdchen  befestigt, 
hindert  bei  den  ineisten  Fischen  den  Röcktritt  des  Blutes  in  das  Venen- 
system. Eigentümlich  ist  die  Klappeneinrichtung  bei  Accipenser,  wo  an 
dieser  Stelle  ein  Klappenring  vorkömmt,  bestehend  aus  zwei  Hälften,  von 
welchen  die  eine  4,  die  andere  5  Taschen  besitzt,  die  durch  starke  Fäden 
befestigt  sind  4).  —  Die  weite,  sehr  ausdehnbare,  dünnwandige  Vorkammer 
bildet  gewöhnlich  beiderseitig  oder  einseitig  eine  Auricula.  An  der  Innen- 
fläche der  Vorkammer  zeigen  sich  zahlreiche,  in  verschiedener  Richtung 


3)  Diese  in  Querreihen  gestellten  Klappen  bieten,  ihrer  Zahl  nach,  presse  Verschie- 
denheiten dar.  Zwei  Querreihen  besitien,  nach  Müller,  Chiraaern,  Carcharias,  Scyl- 
liam,  Gtleu»;  drei:  Sphyrna,  Wust  eins,  Acanthias,  Atopias,  Lamna,  Rbinobatus,  Torpedo; 
vier:  Hexanchus,  Heptanchus,  Centrophorus,  Trygon;  vier  bis  fünf:  Raja;  fünf:  Scyranus, 
Myliobatis,  Pteroplatea,  Squatina*  —  Was  die  Ganoiden  anbetrifft,  so  besitzt  Accipenser 
zwei  Reihen  von  Klappen  im  Anfange  des  Bulbus  und  eine  dritte  an  seinem  Ende. 
Polypterns  hat  neun  Querreihen,  deren  jede  drei  ausgebildete  und  neben  ihnen  noch 
ibortive  Klappen  besitzt;  Lepidosteus  hat  noch  mehr  Klappen.  Bei  Lcpidosteus  bison 
sind  54  —  60  vorhanden.  Am  geringsten  ist  unter  den  Ganoidei  die  Klappenzahl  bei 
Amia.  Es  sind  drei  Reihen  vorhanden,  von  denen  die  beiden  im  Bulbus  liegenden 
je  zwei  grössere  und  zwei  kleinere,  die  oberste  jedoch  nur  zwei  Klappen  enthalten 
S.  Abbildungen  bei  Müller,  Ganoiden.  Tb.  V.  und  Franque,  de  Amia.  Fig.  10. 

4)  Bei  Spatularia  6nde  ich  hier  nur  zwei  sehr  grosse  Klappen,  jede  in  der  Mitte 
ier  Tasche  durch  eine  Chorda  festgehalten, 


Digitized  by  Google 


236 


Erstes  Bach.    Die  Fische. 


sich  durchkreuzende  TraUculae  corneae.  —  An  der  ventralen  Seite  der 
Vorkammer,  von  ihr  oben  mehr  oder  minder  vollständig  bedeckt  und  seit- 
wärts überragt,  liegt  der,  in  seinen,  der  allgemeinen  Körpergestalt  der 
Fische  meistens  angepassten  Form  Verhältnissen  mannichfach  variirende,  Ven- 
trikel. Die  Vorkammer  geht  oben  und  hinten  in  ihn  über.  Der  Uebergang; 
geschieht  durch  eine  Verengerung,  die  bisweilen,  z.  B.  bei  Petromyzon. 
ziemlich  lang  ist.  Zur  Verschliessung  des  Orificium  airio-ventricvlare 
siud  gewöhnlich  zwei  Klappen  bestimmt;  seltener  steigt  ihre  Anzahl 
auf  vier,  wie  bei  Orthagoriscus  und  Accipenser  *).  Der  Ventrikel  ist 
sehr  dickwandig  und  muskulös;  seine  Muskelmasse  zeigt  sich  gewöhnlich 
aus  zwei,  du rch  Verschiedenheit  der  Faserzüge  ausgezeichneten  Lagen:  einer 
äusseren  und  einer  inneren,  bestehend,  die  unter  gewissen  Umständen,  na- 
mentlich bei  einigermaassen  vorgeschrittener  Zersetzung,  bei  manchen  Fi- 
schen leicht  sich  trennen  *).  An  der  Innenwand  seiner  Höhle,  welche  viel 
weniger  umfänglich  ist,  als  die  des  Vorhofes,  zeigen  sich  zwischen  den 
vielfach  sich  durchkreuzenden  Muskelbündeln  zahlreiche  Vertiefungen. 

Das  Herz  liegt7)  bei  den  meisten  Fischen  zwischen  den  beiden 
vorne  und  unten  convergirenden  Schenkeln  der  Clavicnlae,  die  in  der  Fa- 
milie der  Loricarinen  ein  eigenes  transverselles  knöchernes  Septum  bilden. 
Bei  den  Aalen  und  besonders  bei  den  Symbranchii  ist  das  Herz  weiter 
nach  hinten  gerückt.  Bei  den  Plagiostomen  liegt  das  Herz  mit  seinem  Beu- 
tel unmittelbar  unter  der  durch  die  Cartilago  subpharyngea  impar  gebil- 
deten Verlängerung  der  Copulae  der  Kiemenbogen.  —  Bei  Petromyzon  liegt 
das  Herz  mit  seinein  Beutel  innerhalb  der,  in  Gestalt  einer  unvollkommen 
geschlossenen  Capse),.  von  vorne  nach  oben  und  etwas  nach  hinten  gerich- 
teten Verlängerung  des  äusseren  Kiemenkorbes  und  wird  von  der  Kie- 
inenhöhlc  durch  die  Muskulatur,  welche  eine  Art  Diaphragma  bildet,  ge- 
schieden. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  von  Branchiostoma,  wird  das  Herz, 
nebst  dem  ihm  an  gehörigen  Bulbue  arterioeus.  lose  eingeschlossen  von  einein 
fibrösen  Herzbeutel8),  der  an  der  vorderen  Grenze  des  Bulbus  fixirt 
ist.  Von  ihm  erstrecken  sich  bisweilen  faltenförmige  Fortsätze  an  die  Ober- 
fläche des  Herzens.  Ob  der  Herzbeutel  wirklich  allgemein  auch  einen  un- 
mittelbaren Ueberzug  der  Herzsubstanz  bildet,  ist  noch  nicht  mit  Sicher- 


5)  Meckel  zahlte  nur  drei. 

6)  S.  Aber  diesen  Gegenstand,  neben  anderen  von  Döllinger  gegebenen  Mit- 
theilnngen,  die  Bemerkungen  von  Rathke  in  Meckel  s  Archiv  f.  Anal  n.  Pbysiol. 
1826.  S.  144.  und  Meckel'*  System  d.  vgl.  Anatomie.  Tbl.  V.  S.  153. 

7)  Vgl.  §.  77,  wo  auch  die  Commnnication  des  Hersbeateis  mit  der  Bauchhöhle 
erwähnt  ist. 

8)  S.  über  den  Herzbeutel  der  Myxinolden  die  interessanten  Mitteilungen  tob 
Müller,  Yergl.  Anat.  d.  Gefässsyst.  d.  Myxinolden.  S.  1. 
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heil  festgestellt.  Ziemlich  hfiofig  sieht  man,  von  dem  fibrösen  Herzbeutel 
sos,  Faden  zum  Herzen  selbst,  uad  namentlich  zum  Ventrikel,  hin  übertre- 
ten. Diese  Fäden  bestehen  freilich  bei  einigen  Fischen  aus  Bindegewebe 
und  sind  tendinös  •) ;  zwischen  ihnen  kommen  aber  auch  zur  Oberfläche 
des  Herzens  tretende  Blutgefässe  vor,  wie  z.  B.  beim  Aal,  oder  man  hat 
blos  Blutgefässe  für  tendinöse  Ffiden  genommen,  wie  beim  Stör. 

§.  100. 

Bei  den  Dipnoi  besitzt  das  Herz  eine  äusserlich  einfache  Vorkammer, 
die  aber  durch  eine  unvollkommene  Scheidewand  in  eine  rechte  und  linke 
Abtheilung  zerfallt.  In  die  linke  mündet  die  Lungenvene,  an  deren  Ein- 
trittsstelle eine  halbmondförmige  Klappe  sich  befindet.  In  die  rechte  gebt 
der  venöse  Sinus  über,  der  an  seiner  Einmündungssteile  einer  Klappe  er- 
maogelt  Ein  gemeinsames  Otiium  venosum,  an  dessen  vorderem  Umkreise 
eine  mit  der  Muskulatur  des  Ventrikels  zusammenhangende  fleischige  Klappe 
sich  befindet,  führt  aus  beiden  Vorhöfen  in  den  Ventrikel.  Dieser  besitzt 
eioen  Papillarmuskel,  der  mit  einem  Faserknorpel  sich  verbindet,  welcher 
bei  Lepidosiren  das  Osiium  venosum  während  der  Systole  schliesst.  Der 
muskulöse  Bulbus  arteriös**,  ohne  Klappenvorrichtungen  an  seinem  Ur- 
sprünge, bildet  aufsteigend  eine  Krümmung.  Er  besitzt  inwendig  zwei  Spi- 
rale, seitliche,  longitudinale  Falten  verschiedener  Länge,  die  gegen  sein  vor- 
deres Ende  hin  verschmelzen.  So  ist  eine  Scheidung  in  zwei  Arterien- 
systeme angedeutet !). 

S.  101. 

Bei  den  Ganoidei  chondrostei  *)  fallt  die  Eigentümlichkeit,  dass  ar- 
terielles Aortenblut  in  einem  von  dem  Wirbelsysteme  ausgehenden  und  un- 
ter ihm  gelegenen  starren  Knorpelrohre  verlauft,  mit  einer  eigenthümlichen 
Beschaffenheit  ihrer  Herzoberfläche  zusammen.  Bei  Accipenser  wird  fol- 
gendes Verhalten  wahrgenommen :  die  äussere  Oberfläche  der  Herzkammer 
und  des  Bulbus  arleriosus  ist  mit  zahlreichen  Erhabenheiten  bedeckt.  Diese 
Erhabenheiten,  in  ihrer  allgemeinsten  Form  wie  ein  bullöser  oder  vesicu- 
ldser  Hautausschlag  erscheinend,  sind,  näher  betrachtet,  nicht  nur  bei  dem- 
selben Thiere,  sondern  auch  bei  verschiedenen  Thieren  sehr  verschieden. 
An  einzelnen  Stellen  der  Herzoberfläche  sind  sie  bisweilen  sehr  stark  und 
mächtig,  an  anderen  ganz  klein  oder  fast  völlig  verschwunden.  Eine  ver- 
schiedene Anzahl  arterieller  GefSsse,  aus  den  Arleriae  subclaviae  und  mam- 


9)  S.  über  dieselben  Meckel,  Syst.  d.  vgl.  Anal.  Thl.V.  S.  177.  Auffallend  ist, 
dass  Meckel  sie  bei  Myxine  am  stärksten  fand,  wo  Müller  sie  vermisste,  —  Bei 
den  Dipnoi  sind  sie  von  Hyrtl  u.  Peters  beobachtet.  —  Bei  Petromyzon,  Acci- 
penser, Spatnlaria,  Anguilla,  Cobilis  sah  ich  Blutgefässe  xur  Oberfläche  des  Herzens 
treten. 

1)  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  35.  u.  Peters  in  Müll  er 's  Arch.  1845,  S,  3, 
1)  Wenigstens  bei  Accipenser  n.  Spatularia. 
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rnariae  stammend,  durchbohrt  den  Herlbeute),  tritt  frei  t u  -der  Herzober- 
fläche  und  verlhellt  sich  in  diese  Erhabenheiten.  Letztere  zeigen  sich  m 
sehr  verschiedenen  Zuständen;  ein  häufig  vorkommender  ist  der,  dass  sie 
allseitig  geschlossen,  mit  ihrer  Basis  der  Herzoberfläche  fest  aufsitzende 
Blasen  darstellen,  deren  eintretende  Arterie  in  ein  rothes,  schwammiges, 
aus  einem  Aggregate  von  Kernen,  kernhaltigen  Zellen  und  maschenbilden- 
den  Fasern  bestehendes  Gewebe  sich  vertheilen,  Von  desseu  Basis  wieder 
Blutgefässe  in  die  Herzsubstanz  eintreten.  Dieser  Gewebsknoten  ist  oft 
von  klarer,  Körnchen-haltiger  Lymphe  umspült  In  einer  solchen  Erhaben- 
heit finden  sich  bisweilen  Bläschen,  welche  wieder  mit  Zellen,  Kernen  ond 
Flüssigkeit  gefüllt  sind,  und  mit  dem  Gewebskuchen  durch  Stiele  in  Ver- 
bindung stehen.  Das  sehr  wechselnde,  alsbald  kurz  zu  schildernde  Ver- 
halten dieser  Gebilde  deutet  auf  Neubildung  und  Untergang  derselben  hin. 
Einige  Erfahrungen  sprechen  für  Beziehungen  derselben  zur  Neubildung  der 
Muskelsubstanz  des  Herzens. 

[Dieser  Ueberzug  des  Herzens  gehört  sa  den  variabelsten  Gebilden  des  Fisch- 
körper», die  ich  kenne;  er  erheischt  ein  fortgesetztes  Stadium  während  verschiedener 
Jahreszeilen.  Hier  sei  Folgendes  kurz  bemerkt:  Der  Reichthum  der  Binnen  an  lym- 
phatischer Flüssigkeit  ist  sehr  verschieden.  Neben  letsterer  erscheint  oft  Fett  ab  In- 
halt. Dies  Fett  kann  ausschliesslich  statt  der  Lymphe  vorkommen.  Es  umgibt  dann 
oft  eine  röthliche  rundliche  Gewebsmasse,  die  der  eigentlichen  Muskelsubsianz  da 
Herzens  unmittelbar  aufliegt  oder  durch  kurze  Gefässe  mit  ihr  zusammenhangt.  Die 
genannte  Gewebsraasse  enthalt  verschiedene  Elemente:  pfluterformig  oder  reibenför- 
raig  aggregirte  Zellen,  netzförmig  und  roaschenfbrmig  verwirkte  Fasern;  Blatten« 
mit  körnigem  Anfluge  und  zarter  Längsstreifang,  Fasern  von  der  Breite  der  Muskel- 
fasern des  Herzens  mit  Pünktchen  oder  Körnchen;  Bindegewebsfasern,  untermengt 
mit  breiteren  Fasern,  welche  Spuren  einer  Querstreifung  zeigen.  Letztere  gehen,  is 
Fällen,  wo  die  bezeichnete  Gewebsmasse  ohne  zwischenliegende  Membran,  der  Herx- 
substanz  aufliegt,  ganz  allmälich  in  wirkliche  Muskelsubstanz  mit  deutlich  quergestreif- 
ten Primitivbündeln  über.  —  Gleich  der  Lymphe,  kann  das  Fett  in  der  Umgebung  der 
Gewebskuchen  mangeln;  ein  solcher  ist  oft  sehr  breit  und  geht  dann  bisweilen  un- 
merklich in  die  Herzsubstanz  über,  wo  dann  wieder  Uebergangsformen  zu  Muskel- 
bandeln  vorkommen  können ;  oder  einzelne  kleinere  Gewebskuchen,  die  vom  Grande 
eines  grösseren  ausgehen,  stehen  ausschliesslich  mit  der  Herzsubstanz  in  Uebergangs- 
verbindung;  oder  es  kommen  blasse,  derbere  Knötchen  ohne  Fett  und  ohne  Lymphe 
vor,  die  der  Herzsnbstnnz  dicht  aufliegen.  —  Bisweilen  sieht  man,  nach  Wegnahme 
des  ganzen  Belages,  Rauhigkeiten  an  der  Oberfläche  des  Hersens  zurückbleiben,  in 
denen  man  mit  Körnchen  gefüllte  Muskelfasern ,  punktirte ,  zum  Theil  such  querge- 
streifte Primitivbündel  findet.  Ferner  gewahrt  man,  dass  nach  Entfernung  des  Ueber- 
zuges  die  oberflächlichen  Schichten  der  Herzmuskeln  auf  jede  äussere  Reizung  leicht 
und  oft  und  ohne  Theilnahme  des  ganzen  Herzens  sich  zusammenziehen.  —  Wenn 
ich  in  einer  früheren  Mittheilung  die  Neubildung  von  Muskelfasern  am  Siörheraen  mit 
der  nm  Herzen  eines  Frosches  zur  WinterzeH  beobachteten  verglichen  habe,  so  sollte 
damit  durchaus  keine  Identität  der  Verhältnisse  auagedrückt  sein,  denn  Muskelfasern, 
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di«  von  Lymphe  unmittelbar  umspült  worden,  wie  dies  beim  Frosch  vorkömmt,  habe 
ich  beim  Stör  nie  gesehen.  —  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  das  Verhalten  der 
von  aussen  aar  Herzoberfläche  tretenden  Gefasse;  ich  habe  sie  bei  einem  jungen  Stör 
spurlos  vermisst,  wahrend  bei  einem  untersuchten  grossen  Stör  7  Geffissst&mme  ge- 
funden wurden.  Diese  Ge  fasse  sind  die  tendinösen  Faden  Älterer  Anatomen.  S. 
Meckel,  Syst.  d.  vgl.  Anat.  Thl.  V.  S.  180.  und  über  die  äussere  Beschaffenheit  des 
Störherzens  ibid.  S.  159.  Bei  Spatularia  treten  zwei  Ge  fasse  durch  den  Herzbeutel 
xum  Ventrikel.  —  In  Betreff  des  Störs  s.  auch  Leydig,  Anat.  histol.  Untersuchun- 
gen. S.  22.J 

$.  102. 

Mit  Ausnahme  von  Branchiostoma,  dessen  eigentümliche  Verhältnisse 
bereits  augegeben  sind,  setzt  allgemein  das  vordere  Ende  des  Bulbus  or- 
teriosu*  sich  fort  in  den  ausserhalb  des  Herzbeutels  liegenden,  niemals  mehr 
herzarlig  contractilen  Kiemenarterienstamm,  aus  welchem  jederzeit s 
die  Kiemenarterien,  sei  es  mittelbar  durch  mehre  gemeinsame  Stämme,  oder 
unmittelbar  hervorgehen. 

Der  Kiemenarterienstamm  der  Myxinoiden,  in  seinem  speeielleu 
Verhalten,  selbst  bei  Thicren  der  gleichen  Art,  variabel,  verläuft  in  einer 
häutigen  Höhle,  welche  schon  das  vorderste  Ende  der  Herzkammer  um- 
schlichst  und  auch  in  die  die  Kiemensäcke  umhüllenden  häutigen  Beutel 
sich  fortsetzt.  Jeder  Kiemensack  erhält  seine  eigene  Arterie,  die  an  seiner 
hinteren,  wie  an  seiner  vorderen  Fläche  sich  verthcilt,  indem  sie  am  Ein« 
gange  des  äusseren  Kiemenganges  einen  Cirkel  bildet,  aus  dem  die  einzel- 
nen Kieme  ugefusse  radiär  hervorgehen. 

Bei  Petromyzon  verläuft  der  Kiemenarterienstamm  vor  dem  Bron- 
chus vorwärts,  gibt  j euerseits  vier  Kiemenarterien  ab  und  spaltet  sich  wei- 
ter vorwärts  gabelförmig  in  zwei  Aeste,  aus  denen  drei  Kiemenarterien 
hervorgehen,  während  noch  ein  vorderer  Zweig  für  die  vorderste  Kiemen- 
Mattreihe  bestimmt  ist.  Die  einzelnen  Kiemenarterien  treten  mit  Ausnahme 
der  vordersten  und  hintersten,  zwischen  je  zwei  Kiemenbeutel  und  geben, 
von  deren  Interstitien  aus,  ihre  Zweige  zu  den  beiden  durch  ein  Diaphragma 
getrenuten  Kiemenblattreihen. 

Bei  den  Plagiostomen  entspringen  aus  jeder  Seite  des  Kiemenar- 
lerienstammes  ein  l)  oder  zwei  primäre  Aeste,  worauf  er  zuletzt  gabel- 
förmig sich  theilt.  Die  einzelnen,  aus  den  eben  genannten  Aesten  hervor- 
gehenden, Kiemenartcrien  treten  zwischen  je  zwei,  verschiedenen  Säcken 


1)  Einer,  der  in  drei  Aeste  sich  spaltet  z.  B.  bei  Kaja,  wo  dann  jeder  Endast 
dei  Stammes  ebenfalls  in  swei  Aeste  terfaJIt  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  Vergl.  des 
Biues  d.  Fische.  Tb.  1.  —  Bei  Pristis  analog;  der  erste  primäre  Ast  tritt  au  jeder 
Saite  neben  dem  Stamm  in  der  Knorpelcapsel,  die  jenen  aufnimmt,  vorwärts. 
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angchörige  Kiemenblnltrcihen ;  die  vorderste  Zange  nbeinldeme  erfa&lt  ihre 
eigene  Arterie. 

Bei  mehren  Gano'iden2)  besitzt  die  Vertheilung  des  Kiemenarte* 
rienstammes  darin  eine  Eigenthriinlichkeit,  dass  die  vordersten  Kiemen  die 
ersten  Aestc  und  die  dem  Herzen  zunächst  gelegenen  Kiemcnblattreihen 
die  Tctzten  Aeste  aus  demselben  empfangen.  Das  specielle  Verhalten  bei 
den  einzelnen  Gattungen  bietet  wieder  Verschiedenheiten  dar. 

Bei  den  Teleostci  tritt  der  Kiemcnarterienstamm  oft  in  einem  un- 
terhalb der  Copulae  der  Kiemenbogcn  gelegenen,  oben  von  jenen  Copulae. 
seitlich  von  absteigenden  Fortsätzen  der  untersten  Glieder  eines  oder  zweier 
Kiemenbogcn  eingeschlossenen,  unten  durch  fibröse  Haut  ergänzten  Canale 
vorwärts,  der  indessen  bei  manchen,  z.  B.  bei  den  Aalen  auch  ganz  fehlen 
kann.  Oft,  z.  B.  bei  Salmo.  gibt  der  Stamm  zuerst  einen  gemeinschaftlichen 
Ast  für  die  Arterien  des  vierten  und  dritten  Kiemcnbogens,  dann  die  Ar* 
terie  für  den  zweiten  und  endlich  die  durch  Spaltung  des  Stammes  entste- 
hende für  den  ersten  Bogen  ab.  Aber,  statt  jeues  gemeinsamen  Astes,  kön- 
nen auch,  wie  z.  B.  bei  Muracnophis  punctata,  zwei  getrennte  Kiemenarterien 
für  die  beiden  hintersten  Kiemeublaltreihen  vom  Stamme  selbst  abgehen. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  deren  Herz  gemischtes  Blnt  enthält*  so 
entspringen  z.  B.  bei  Rhinocryptis  3)  zwei  Arterienästc  aus  jeder  Seite  des 
Kiemenartcricustammes;  1.  ein  gemeinsamer  Ast  für  die  halbe  Kieme  und 
die  beiden  kiemenlosen  Viseeralbogen  und  2.  ein  gemeinsamer  Ast  für  die 
hinteren  Kiemen.  —  Der  erste  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei  Arterien, 
welche  als  Aortenbogen  unter  dem  Schcdcl  zur  Bildung  der  Aortenwunel 
ihrer  Seite  sich  vereinigen.  Der  erste  Aortenbogen  gibt  zuerst  eine  Ar- 
terie für  die  Halbkieme  und  diese  letztere  vor  ihrem  Herantreten  an  die 
genannte  Kieme  eine  Kopfarterie  ab.  Ans  dem  ersten  Aortenbogen  ent- 
steht ferner,  vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  zweiten,  eine  AH.  carotis 
posterior.  Aus  dem  zweiten  Aortenbogen  entsteht  eine  Arterie  zu  den 
äussereu  Kiemenßden.  —  Der  zweite  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei 
Kiemenarterien  für  den  vierten  und  fünften  kieinentragenden  Bogen ;  beider 


2)  So  nach  Hyrll,  (Sitzungsber.  d.'Acad.  d.  Wissensch,  s.  Wien.  1852.  Bd.  S. 
S.  133.).  Bei  Lepidosteus,  Accipenser  erhält  die  vorderste  Kieme  den  ersten  Ast  aus 
dem  Kicmenarterienstamm,  welcher  nach  hinten  sich  umbiegend,  successive  von  vorne 
nach  hinten  den  übrigen  Kiemen  ihre  Aestc  gibt.  —  Die  Anordnung  ist  variabel  bei 
den  einzelnen  Ganoidcn,  wie  ich  Bode.  Bei  Spatularia  tritt  der  erste  Ast  »um  zweiten 
Kiemenbogen,  der  nächste  tum  ersten  und  dann  folgen  die  Aeste  für  die  dem  Her» 
zen  näher  gelegenen  Bogen.  Amia  verhält  sich  ähnlich,  wie  Knochenfische.  01» 
Hyrtl's  Angaben  für  alle  Lepidostei  zutreffend  sind,  ist  zweifelhaft,  da  sie  mit  der 
von  Müller  gelieferten  Abbildung  (fianolden.  Tb.  V.)  nicht  in  Einklang  stehen. 

3)  S.  Peters  in  Müller'*  Arch.  1845.  S.  6  Tb.  1.    üeber  Lepidosiren  vergl 
Hyrtl. 
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Euden  werden  zu  Arterien  für  die  Süsseren  Kiemenfäden;  die  letzte  Kie- 
meoarterie  gibt  noch  aus  ihrem  oberen  Ende  den  A-st  für  die  letzte  Halb« 
lueme  ab.  — Die  Lungenarterie  entsteht  aus  der  linken  Aortenwurzel. 

§.  loa. 

Die  das  Blut  aus  den  Kiemen  abführenden  Kiemen venen  vereinigen 
lieh,  unter  Mangel  eines  zwischengeschobenen  Arterienherzens,  zur  Bildung 
der  grösseren  Arterienstämme  des  Körpers;  sehr  oft  gehen  aber  schon  aus 
einzelnen  Kiemenvenen  Körperarterien  ab.  —  Die  Weise  des  Zusammen* 
tretens  der  Kiemenvenen  zur  Bildung  der  Aorta  und  der,  aus  den  vorder- 
sten derselben  hervorgehenden,  Arteriae  carotides  zeigt  sich  bei  den  ein- 
lebten Gruppen  der  Fische  verschieden. 

Bei  den  Myxiooiden  treten  die  meisten  Kiemenvenen,  nachdem  jede 
ihren  Kiemensack  verlassen,  zur  Bildung  eines  unter  der  Axc  des  Wirbel- 
systemes  gelegenen,  unpaaren  Längsstammes  zusammen,  der  nicht  blos  hin- 
terwärts als  Aorta  descendens,  sondern  auch  vorwärts ,  als  Arteria  verte- 
bralis  impar  sich  fortsetzt.  Ausserdem  hangen  alle  oder  die  meisten  Kie- 
menvenen jeder  Seite  durch  eine,  dem  unpaaren  Längsstamme  parallele, 
Lfingsanastoinose  zusammen,  die  nach  vorne  als  Arteria  carotis  communis 
sich  fortsetzt.  Die  beiden  Carotides  begleiten  die  Speiseröhre  nach  vorne, 
nnter  Abgabe  von  Speiseröhren-  und  Zungcnmuskelzweigen.  Hinter  dem 
Kopfe  I heilt  sich  jede  Carotis  communis  in  zwei  Aestc:  eine  A.  carot.  ex- 
tern* für  Kopfinuskeln  und  Zunge  und  eine  A.  carot.  interna.  Die  beider- 
seitigen Carotides  internae  verbinden  sich  bogenförmig  unter  dem  Anfange 
des  Wirbelsystemcs.  In  diesen  Bogen  mündet  das  Ende  der  A.  vertebra- 
li»  impar.  Aus  ihm  entsteht  eiue  unpaare  Kopfartcrie,  welche,  nach  vorne 
sich  erstreckend,  Zweige  für  Nase.  Nasengaumengang  u.  s.  w.  abgibt. 

Bei  Petromyzon  kömmt,  mit  Ausnahme  der  ersten  und  letzten,  jede 
Kiemenvene  aus  dem  Interstitium  zweier  auf  einander  folgender  Kiemen- 
säcke. Die  Kiemenvenen  treten  zur  Bildung  eines  unpaaren  Längsstammes 
zusammen,  der  nach  hinten  als  Aorta  sich  fortsetzt,  aber  vorne  keine  A. 
tertebralis  impar  bildet.  Die  Carotis  communis  wird  gebildet  durch  die 
erste  Kiemenvene,  welche  mit  einem  zweiten  Aste  in  den  Anfang  des  un- 
paaren Längsstammes  6ich  fortsetzt.  Jede  A.  carotis  communis  thcilt  sich 
in  einen  äusseren  und  inneren  Ast.  Die  Verbindung  der  beiden  Carotides 
internae  zur  Bildung  einer  unpaaren  Kopfarteric  bleibt  aus. 

Bei  den  höheren  Fischen  entspricht  eine  Kiemen vene,  mit  Aus- 
nahme derjenigen  der  beiden  halben  Kiemen,  jedesmal  zweien  einander  zu- 
nächst gelegenen  Kiemenblatt  reihen.  Bei  den  Elasmobranchii  treten 
sämmtliche  oder  die  meisten  Kicmenveneu,  entweder  unmittelbar  oder  nach- 
dem eine  Vereinigung  einzelner  derselben  zu  Aortenwurzeln  zu  Stande  ge- 
kommen, zur  Bildung  der  Aorta  zusammen.  Die  Bildung  der  Carotiden 
geschieht  in  verschiedener  Weise.    Bei  Chimaera  setzt  die  erste  Kiemen- 

H.odb.  i.  Z«o«>mie  r.  SieboM  n.  Slinnin».  II. 
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vene  jeder  Seite  (die  der  halben  Kirmc)  als  Carofis  posterior  in  die  Sche- 
delhöhle  sich  fort  und  die  zweite,  welche,  gleich  den  folgenden,  aar  Bil- 
dung der  Aorta  beiträgt,  gibt  eine  in  die  Augenhöhle  tretende  Carotis  an- 
terior ab.  Bei  den  Plagiostomen  (Raja)  entstellt  die  Carotis  posterior  ans 
einer  Aortenwurzel,  die  durch  den  Zusammenfluss  der  beiden  ersten  Kie* 
meuTeucn  zu  Stande  kömmt;  sie  dringt  bei  Raja  in  den  Canalis  epinala. 
Die  Carotis  anterior  entsteht  aus  den  Geissen  der  Pseudobranchie  des 
Spritzloches.  (S.  §.  105.)  —  Während  bei  den  Chimären  und  Rochen  die 
beiden  Carotides  posteriores  unter  einander  unvereinigt  bleiben  und  dem- 
nach kein  vorne  geschlossener  Circulus  cephalicus  zu  Stande  kömmt,  flies- 

i 

sen  sie  bei  den  Haien  unter  der  Schedelbasis  zusammen  und  geben  der 
Hirnartcrie  Ursprung. 

Bei  den  Ganoiden,  wo  die  Kiemenvenen,  indem  sie  die  Bildung  der 
Aorta  besorgen,  wiederum  manche  eigentümliche  Verhältnisse  zeigen,  ge- 
schieht die  Bildung  der  Carotiden  auf  ähnliche  Weise,  wie  bei  den  Pla- 
giostomen. Bei  Lepidosteus  kömmt  noch  eine  dritte  Ilirnarterie  ans  dem 
Aorten- An  fange. 

Bei  den  bisher  untersuchten  Teleostci  hat  durch  die  Kiemenvenen  die 
Bildung  eines  ausserhalb  der  Schedelhöhle  gelegenen  arteriellen,  vorne  und 
hinten  geschlossenen  Gcfasskrcises  (Circulus  cephalicus)  Statt.  Es  treten- hier 
nämlich  Kiemenvenen  jeder  Seite  zur  Bildung  des  Aorten- Anfanges  zusammen 
und  gehen  auch  vorne  über  dem  Os  sphenoideum  durch  eiue  auf  Kosten 
der  vordersten  Kiemenvene  jeder  Seite  gebildete  Queranastomose  in  einan- 
der über.  Der  so  entstandene  Kreis  kann  weiter  oder  enger  sein.  Weit 
ist  er  da,  wo  die  sämmtlichen  Kiemenvenen  jeder  Seite  zu  einem  Bogen 
zusammentreten,  und  wo  beide  Bogen  vorn  durch  einen  Querast,  hinten 
durch  ihre  Vereinigung  zum  Aorten- Anfange  sich  verbinden,  wie  z.  B.  bei 
Gadus,  Lota;  enger  ist  er  da,  wo  jeder  der  zur  Bildung  der  Aorta  zusara- 
inenstossenden  Bogen  nur  aus  den  beiden  vordersten  Kiemenvenen  seiner 
Seite  gebildet  wird  Ond  Wo  die  letzten  KieTtnehvenen  erst  itr  den  Anfang 
der  Aorta  sich  einsenken,  wie  bei  Scombcr,  Salmo  u.  A. 

§.  104. 

Die  Aorta  erscheint  bald  als  selb  st  ständiger,  freier,  von  eigenen  Hau- 
ten allseitig  und  vollständig  umgebener  Gefassstamm  —  und  dies  ist,  mit 
Ausnahme  einiger  Familien,  das  gewöhnlichste  Verhalten  bei  denTeleostei 
bald  strömt  das  arterielle  Blut,  ohne  überhaupt  von  den  gewöhnlichen  dis- 
creten  Gefässhäuten  nmgeben  zu  sein,  in  einem  von  absteigenden  Fort- 
sätzen des  WirbeJsystemcs  gebildeten  Cänale;  bald  endlich  findet  gewis- 


1)  Z.  B.  Lei  Perca,  Coltus,  Cycloplerus,  Gadus,  Bclone,  den  Aalen,  Lophius  o.  A.; 
bei  letzlerem  Fische  tritl  die  Aorta  sehr  hnld  in  die  nn  der  Bnsis  des  Rampftheilei 
der  Wirbelsäule  befindliche  Rinne. 
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sermaassen  eine  Fusion  dieser  beiden  Verhältnisse  Statt,  indem  die  Aorta 
einer  selbständigen  dorsalen  Wand- ermangelnd,  blos  abwärts  von  freien 
Geßsshäuten  umschlossen  wird,  welche  einer  ventralen  Aushöhlung  der 
Wirbclkörper,  die  die  obere  Begrenzung  der  hier  ganz  dünnhäutigen  Aorta 
bildet,  angefügt  sind. 

In  einem  von  absteigenden  und  nnteu  geschlossenen  Fortsetzungen  des 
Wirbel  gerüstes  gebildeten  Canale  strömt  das  Blut  bei  Aecipenser  und  Spa- 
tularia.  Der  Anfang  des  Aortcncanales,  in  den  die  Kiemen venen  munden, 
liegt  unter  dem  Schedel,  zuerst  abwärts  durch  den  Basüarknochen  ge- 
schlossen. Dann  bildet  eine  kurze  Strecke  weit  eine  fibröse  Membran  seine 
untere  Begrenzung;  bald  aber  sind  es  die  durch  Schaltknorpel  ergänzten 
abwärts  gebogenen  und  völlig  verbundenen  unteren  Wirbelbogenelemente, 
die  ihn  unten  schliessen.  Längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Aortcncanales 
ragt  in  seine  Höhle  hinein  ein  dorsales,  vorn  von  der  Schcdelbasis  ausgehen- 
des elastisches  Längsband,  das  oben  an  Hautfalten  haftet,  deren  Fortsetzung, 
als  sehr  dünnes,  aus  elastischen  Fasern,  Bindcgewcbsfibrillen  und  Zellen 
scbildeles  Perich  ondrium,  die  Innenwand  des  Knorpelcanaies,  dem  sie  dicht 
anliegt,  überzieht. 

Bei  manchen  Squalidac  und  mehren  Teleostei,  z.  B»  bei  Esox,  Alosa, 
Clupca,  Silurus  u.  A.  liegt  die  Aorta  eingebettet  in  einer  Vertiefung  der 
Wirbelkörper.  Zu  den  Seiten  dieser  Vertiefung  finden  sich  z.  B.  bei  Esox 
fibröse  Längsleisten.  Die  Aorta  besitzt  bei  diesem  Fische  nur  abwärts  eine 
eigene  äussere  Haut.  Sie  erscheint  von  Stelle  zu  Stelle  angeschwollen, 
ausgebuchtet,  sinuös.  Jede  solche  Erweiterung  wird  von  der  nächstfolgen- 
den durch  eine  seichte  Einschnürung  getrennt.  Solche  Einschnürung  kömmt 
dadurch  zu  Stande,  dass  von  der  fibrösen  Leiste  der  einen  Seite  zu  der 
der  anderen  eine  schmale  Querbrucke  von  faserigem  Gewebe  sich  hinüber- 
liebt.  Der  zwischen  je  zwei  solchen  Brücken  gelegene  Abschnitt  der  Aorta 
ist  also  durch  das  Blut  ausdehnbarer,  als  der  von  ihnen  umspannte.  — 
Innerhalb  des  Canales  der  Aorta  findet  sich  bei  Esox,  Clupea,  Alosa,  Co- 
regonus,  Salmo,  Silurus  u.  A.  ein  ganz  ähnliches  fibröses,  elastisches  Längs- 
band, wie  beim  Stör.  Es  beginnt  am  Schedel  unter  der  vorderen  Grenze 
des  0*  occipitale  basitare  und  erstreckt  sich  längs  des  ganzen  Wirbelstam- 
mes nach  hiuten.  Als  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Basis  dieses  Ban- 
des erscheint  die  elastische  Artericuhaut  2).  —  Qbschon  bei  den  Cyprinen 
die  Aorta  von  den  Wirbelkörpcrn  mehr  isolirt  ist  und  das  fibröse  Längs- 
band fehlt,  bildet  sie  doch  von  Stelle  zu  Stelle  Sinuositäten ;  der  ventra- 
len Seite  eines  VVirbelkörpers  entspricht  die  Verengerung,  der  Verbindungs- 
stelle zweier  Wirbel  die  Erweiterung. 


2)  Besonders  geeignet  xür  Erkenntniss  dieses  Verhältnisses  sind  grosse  Exemplare 
von  Silurus  glonis. 
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Wenn  die  Aorta  frei  liegt,  verläuft  sie  nicht  immer  genau  längs  dir 
Mitte  der  Wirbelsäule;  denn  z.  B.  bei  Belone  ist  sie  ganz  nach  der  linken 
Seite  hinübergetreten. 

$.  105. 

Was  die  peripherischen  Arterienfiste  anbelangt,  so  tretend'«, 
selben  theils  aus  einzelnen  Kieraenvenen  vor  ihrer  Vereinigung  ia  einem 
gemeinsamen  Stamme  (der  Aorta),  theils  aus  diesem  letzteren  her?or.  — 
Der  Arteriae  carotides  posteriores  ist  bereits  kurze  Erwähnung  gesche- 
hen *).  —  Eine  der  wichtigsten  Kopfarterien  ist  die  aus  dem  ventralen 
Ende  der  ersten  Kiemenvene  hervorgehende  Arteria  hyoidea  2).  Sie  durch- 
bohrt bei  den  Teleostci  (z.  B.  bei  Gadus,  Esox)  zuerst  das  untere  Ende 
des  Zungenbeines,  folgt  dem  oberen  Rande  seines  Bogens,  durchbohrt  das 
Os  temporale,  erscheint  an  der  inneren  Seite  des  Kiemendeckels,  gibt  hier 
Rami  operculares  ab  und  tritt  zu  der  gewöhnlich  vorhandenen  Nebenkieroe. 
nachdem  sie  Verhindungszweigc  aus  dem  Circutus  cephalicus  oder  der  A 
carotis  posterior  erhalten.  Nun  vert heilt  sie  sich,  analog  einer  Kiemenar- 
teric,  in  den  Federchen  oder  Blättchen  der  Nebenkieme.  Aua  diesen  leov 
tcren  führen  Arteriae  revehenles  das  Blut  ab  und  sammeln  «ich  in  einen 
Stamm,  welcher  durch  einen  über  dem  Os  sphenotdeum  basilare  gelegenes 
R.  communicans  mit  dein  der  entgegengesetzten  Seite  in  Verbindung  steht. 
Jede  Arteria  revehens  wird  jetzt  zu  einer  Arteria  Ophthalmien  magna- 
welche,  ohne  Abgabe  von  Nehenzweigen,  neben  dem  JV.  opticus,  in  des 
Augapfel  tritt  Hier  löset  sie  sich  wiederum  ganz  wundernetzartig  auf  in 
den  arteriellen  Theil  des  merkwürdigen  hier  gelegenen  Gefösakörpers :  der 
sogenannten  Glandula  chorioidatis-,  diese  gibt  die  arteriellen  Geßsse  ftrdk 
Chorioidea  ab,  während  der  Iris  Blut  aus  anderen  Arterien  (des  Chrculv 
cephalicus  der  Carotis  posterior)  zugeführt  wird.  Die  aus  der  Gkorhtdea 
kommenden  venösen  Gefösse  lösen  sich  wiederum  in  der  Chorio!dral(lrü> 
wundernetzartig  in  Reiser  auf,  welche  deren  venösen  Theil  bilden.  Dies 
venöse  Blut  der  Chorioidea  sammelt  sich  endlich  in  eine  Vena  Ophthalmien 
magna,  die  die  Vene  der  Iris  und  später  auch  die  der  Augenmuskeln  aaf- 
nimmt  und  das  Blut  durch  die  Vena  jugularis  zum  Herzen  zurückfuhrt. 
Beim  Stör  und  bei  den  Plagiostomen  beschränkt  sich  die  peripherische  Ver» 
theilurig  der  aus  der  Pseudobranchie  kommenden  Arteria  revehens  nicht  blas 
auf  die  Chorioidea,  sondern  sie  zerfällt  in  eine  A.  Ophthalmien  und  in  ein« 


1)  In  Beiug  auf  ihr  näheres  Verhalten  verweise  ich  auf  Müller,  Geftosyst.  i 
Myxinold.;  bei  Knochenfischen  schildert  es  Hyrtl,  I.  c.  S.  SS. 

2)  S.  über  dieselbe  Hyrtl,  Med.  Jahrb.  d.  Oestcrr.  Staates.  Bd.  15.  183$.;  vber 
das  Verhalten  der  Arteriae  Ophtha  Im  icae  und  die  Chorioidealdrüse  aber  die  geaisate 
Schrift  von  Müller  und  die  daselbst  gegebenen  Abbildungen. 
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Hirnartcric  (A>  carotis  anterior).  Jene  vertheilt  sich  auch  in  den  Umge- 
bungen des  Auges. 

Andere,  aus  einzelnen  Kiemenvenen  hervorgehende,  Aeste  siud  z.  B. 
gerade  nach  vorne  sich  erstreckende  oberflächliche  Kopfarterien  bei  Raja  3) ; 
eine  Arleria  epigastrica  bei  Lucioperca  und  Aspro  4). 

Die  Arterien  der  Extremitäten  (A.  subclaviae)  sind  in  ihrem  Ursprünge 
unbeständig.  Sie  eutspringen  z.  B,  bei  Esox  aus  e'uiem  gemeinsamen 
Stamme  der  beiden  vorderen  Kiemenvenen  einer  Seite;  bei  Gadus  aus  je- 
der Aortenwurzel;  bei  Pcrca,  bei  Raja  aus  dem  ersten  Aufangc  der  Aorta 
selbst,  oft  unsymmetrisch  und  so,  dass  die  der  linken  Extremität  rechter- 
seits  entspringt,  wie  bei  Perca,  beim  Aal  u.  s.  w.  Ein  merkwürdiges  Ver- 
halten zeigt  die  vorderste,  aus  jeder  Seite  der  Aorta  entspringende  Arterie 
bei  Lophius  piscatorius,  indem  sie  nach  Abgabe  eine«  doasalen  aufsteigen- 
den Zweiges  in  zwei  Hauptüste  sich  spaltet:  eine  Arteria  brachialis  und 
eine  in  Begleitung  des  tiefen  Astes  des  Seitennerven  längs  den  Rumpf- 
muskeln bis  zum  Schwanzende  sich  erstreckende  und  zahlreiche  Seiten- 
iweige  abgebende  Arteria  lateralis  »). 

Aus  dem  Stamme  der  Aorta  entspringen  innerhalb  der  Rumpfhöhlc 
gewöhnlich  folgende  Arterienstämme:  1.  Arteriae  subclaviae;  2.  eine  Ai- 
ieria  coeliaco -  mesenterica,  welche  aber  z.  B.  bei  Lota,  Gadus  eallarias  u.  A. 
auch  aus  der  rechten  Aortenwurzcl  hervorkommen  kann.  Sie  vertritt  bei 
Accipcnser  und  bei  den  bisher  untersuchten  Telcostci  die  Arteria  coeliaca 
und  mesenterica  anterior  zugleich,  während  bei  Raja  eine  eigene  A.  meseti- 
tirtea  anterior  neben  ihr  vorkömmt;  3.  eine  Art.  mesenterica  posterior,  — 
Ausser  diesen  grösseren  Arterien,  entstehen  aus  ihr,  meistens  sehr  unregel- 
mässig, einzelne  Arterien  für  den  Kopf,  für  die  Wandungen  des  Schlun- 
des, für  die  Nieren,  so  wie  auch  die  Arteriae  inlercostales,  welche  aber, 
eben  so  wenig,  als  die  übrigen  Arterien,  regelmässig  angeordnet  sind  oder 
einem  bestimmten  Intercostalraume  folgen.  Sehr  bedeutend  sind .  endlich 
temporär  zur  Zeit  der  Trächtigkeit  die,  ebenfalls  rücksichtlich  ihres  Ur- 
sprunges variirenden,  Arterien  der  Geschlechtstheile.  —  Der  Schwanztheil 
der  Aorta,  welcher  als  Art.  caudalis  in  den  Canal  der  absteigenden  Wir- 


3)  Sv  Monro,  Tb.  1.  Fig.  5.  B.     —     4)  Beschrieben  von  Hyril,  1.  c. 

5)  Als  ich  zuerst  auf  die  Existenz  dieser  Arteric  hinwies,  habe  ich  ihren  Ursprang  nur 
ungenau  nach  Untersuchung  eines  ganz  verstümmelten  Exemplar  ei  des  Lophius  schildern 
können.  Müllers  Archiv  1848.  Der  weite  Aortenanfang  dieses  Fisches  entsteht 
doreb  die  Vereinigung  zweier  Bogen ;  jeder  ist  hauptsächlich  gebildet  durch  die  zweite 
Kietnenveoe,  die  indessen  einen  starken  H.  eommmnicane  der  vordersten  Kiemenvene 
aufgenommen  hat.  Das  dritte  Kiemenvenenpaar  senkt  sich  streng  genommen,  nicht 
in  den  Anfang  der  Aorta,  sondern  in  den  Anfang  der  von  dieser  sogleich  ausgehen- 
den Art  coeliaco -mesenterica.  Jcderseits  von  dem  weiten  Aortenanfango  entspringt 
<Ü«  oben  erwähnte  Arterie;  sie  ist  fast  so  weit,  ab  die  niatere  Fortsetsang  der  Aorta. 


Digitized  by  Google 


Erstes  Buch.    Die  Fiscbe. 


belbogenschenkel  sich  fortsetit,  gibt  die  den  Körperwanduogen  bestimmt«] 

Arterien  ab. 

Eigentbumlich  sind  die  an  eintelnen  Arterien  beobachteten  Wunder- 
netxbildungen.  —  Bei  Lamua  cornubica  •)  sind  awei  linkerseits  entsprin- 
gende Arteriae  intestinales  (coeliaca  und  mesenlerica  anterior)  vorhanden, 
welche  durch  twci  Rumpfarterien  verstärkt  werden.  Diese  arteriellen  Ge- 
ßsse  lösen  in  zwei  beträchtliche,  dicht  unter  dem  Diaphragma,  vor  dein 
Schlünde  liegende  Wundernetze  sich  auf,  aus  welchen  zwei  Arterieustämrae 
hervorgehen,  die  das  Blut  sofort  zu  Leber,  Magen,  Darm,  Milz  und  Pan 
crem*  führen. 

Bei  Thynnos  vulgaris  7)  tritt  die  Arteria  coeliaco-mesenlerica  zur  con- 
caven  Fläche  der  Leber  und  theilt  sich  in  zwei  Hauplästc,  welche  theils 
Arteriae  hepaticae  abgeben,  zum  gröbsten  Theile  aber  in  subhepatisclie 
Wundernetze  sich  begeben,  deren  arteriösen  Theil  sie  bilden.  Aas  diesen 
Wundernetzen  sammeln  sich  wieder  arterielle  Stämme  von  viel  dünneren 
Wandungen,  die,  in  Begleitung  der  Venen,  am  Magen,  Darm,  an  der  Milz 
und  an  den  Appendices  pyloricae  sich  vertheileu. 

$.  106. 

Die  das  venöse  Blut  zu  dem  Herzen  zurückführende«  Körpervenen- 
stamme  sammeln  sich  in  zwei  kurte,  weite  Quergefasse,  welche  mit  den 
Lebervenen  und  bisweilen  auch  mit  anderen  selbstständig  bleibenden  Venen 
in  den  Sinus  venosus  communis  sich  vereinigen,  der  unmittelbar  mit  dem 
Vorhofe  des  Herzens  commuuicirt.  Jene  Quergefasse  sind  die  Trunä 
transversi  oder  Ductus  Cuvieri,  von  denen  jeder  meist  symmetrische,  sel- 
tener unpaare  Venenstämme  aufnimmt. 

Bei  symmetrischer  Entwicklung  des  Venensystemes  tritt  in  jeden 
Truncus  iransversus  eine  vom  Kopfe  absteigende  Vena  vertebralis  anterior  & 
jugularis  und  eine  aus  der  Rumpfgegend  aufsteigende  Vena  verlebndit 
posterior.  Beide  sind  meist  subverlebral,  selten,  wie  bei  Petromyzou  und 
Ammocoetcs,  suprarertrebral.  Bisweilen  ist  aber  die  symmetrische  Be- 
wickelung der  Trunci  transversi  gestört,  indem  die  vordere  und  hintere 
Vertebralvene  nnr  an  einer  Seite  zusammentreten,  wie  dies  z.  B.  bei  den 
Myxinoideu  linkerseits  geschieht. 

Jede  Vena  vertebralis  anterior  nimmt  das  Blut  auf  aus  dem 
Hirne,  dem  Schedel,  der  Augenhöhle,  der  Zungenbeingegend,  oft  auch  von 
den  Kiemen  bogen  und  dem  Schlundkopfe.  —  Verstärkt  wird  sie  häufig. 

6)  S.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Myx.  S.  99. 

7)  Aebnlich  bei  Tb.  bracbyptera*.  S.  Es cb rieht  u.  Möller  in  d.  Abb.  d.Beri. 
Acad.  d.  Wiisenscb.  A.  d.  J.  1S35.  Aus  den  Hauptästen  der  Art.  coeliaco-mesenttrk« 
gehen  in  stumpfen  Winkeln  unzählige  dünne  Röhrchen  hervor,  welche,  mit 

ähnlichen 

Wundernettröhren  der  Pfortaderstimme ,  schwammige  Kegel  bilden,  ans  deren  Spinc 
die  Arterienaste  wieder  hervorgeheQ. 


Digitized  by  Google 


Siebenter  Abschnitt  Vom  Gefässsystem  u.  «1.  Gefässdrüsen.  247 


doch  bei  weitem  nicht  immer,  durch  die  in  sie  einmündende  Vena  sub- 
clavia, welche  wieder  verschiedene  untergeordnete  Venen  aufiunehmeu 
pflegt  und  auch  selbständig  in  den  Truncus  iransversus  einmünden  kann. 
—  Bisweilen  stehen  die  beiden   Venae  vertebrales  anteriore*  durch  eiue 

♦  ■ 

Qucranastomose  mit  einander  iu  Verbindung. 

Das  System  der  Venae  vertebrales  posteriores  nimmt  das  Blut 
aus  den  Nieren,  oft  auch  unmittelbar  aus  den  Ruinpfwanduugeu,  ferner 
meistens  die  Venen  der  Geschlechtstheilc  und  der  Schwimmblase  auf.  Bis- 
weilen ,  wie  bei  Pctromyzon,  bei  den  Plagiostomcn ,  bei  Accipeuscr,  bei 
Diodon  sind  die  beiden  Venae  vertebrales  posteriores  von  etwa  gleicher 
Stärke;  bei  den  meisten  Teleostei  z.  B.  Gadus,  Lota  ist  die  rechte  !)  um- 
fänglicher als  die  linke.  Letztere  stellt  oft  nur  eiueu  gauz  untergeordneten 
kurzen  Zweig  dar.  der  aus  dein  vorderen  Theile  ihrer  Niere  hervorkömmt, 
wie  bei  Salmo  salar,  beim  Höring,  bei  Alosa,  bei  Esox,  bei  Anguilla,  oder 
ist  fast  gauz  durch  die  rechte  sehr  starke  Vene  verdrängt,  wie  bei  Bclone, 
bei  SUurus,  bei  Ammodytcs.  In  diesen  Fällen  ergiesst  sieh  das  Blut  der 
linken  Körperhälftc  durch  untergeordnete  Gelasse  zumeist,  oder  fast  aus- 
schliesslich in  die  Vena  verlebralis  posterior  dexira.  Letztere  ist  aber,  wie 
*.  B.  bei  Bclone,  anfangs  nicht  rechlcrscits  gelegen,  sondern  nimmt  die 
Mitte  beider  Nieren  ein  und  wendet  sieh  erst  später  nach  rechts. 

Die  beiden  Venae  vertebrales  posteriores  oder  die  rechte  Vene  führen 
dem  Herzen  zugleich  das  aus  der  Vena  caudatis  stammende  Blut  zu.  Bei 
manchen  Fischen,  z.  B.  bei  den  Cycloslomcn  und  den  Plagiostomcn  er- 
scheinen die  beideu  Vcrtcbralvcncu  als  unmittelbare  Fortsetzungen  der 
Schwanzvene.  Bei  vielen  anderen  Fischen,  namentlich  vielen  Teleostei  lü- 
»et  sich  jedoch  der  Stamm  der  Vena  caudatis  bei  seinem  Austritte  aus 
dem  Canale  der  unteren  JJogenschcnkel,  als  Vena  rtnatis  advehens,  pfort- 
adermässig  2)  in  viele  untergeordnete  Zweige  auf,  welche  in  den  Niereu 


1)  Nach  den  Beocachtungen  von  Baer  (Eutwickelungsges.  d.  Fische.  S.  28.)  sind 
bei  Cyprinua  blicca  die  beiden  hinteren  Vertebralvenen  ursprunglich  symmetrisch;  aber 
ichon  am  vierten  Tage  ist  die  linke  auffallend  kleiner,  als  die  rechte. 

2)  Dieses  Verhallen  der  Yenen  ist  zuerst  kurz  geschildert  worden  durch  L.Ja- 
cobson, de  systemate  venoso  peculiari  in  pcrmultis  animalibus  observato.  Uafn.  1621. 
Abgedruckt  in  d.  Isis.  1622.  S.  114.  —  Er  fand  eine  Bestätigung  durch  die  Unter- 
suchungen von  Nicolai,  Isis.  1826.  S.  411.,  der  bei  Lota  und  Silurus  dje  vollständige 
Verthcilung  der  Verna  cauduli»  in  die  Nierensubstanz  beobachtete,  bei  Esox  zugleich 
den  unmittelbaren  Uebergang  eines  Astes  der  V.  caudalis  in  die  V*  verlebralis  und 
beim  Karpfen  den  Mangel  einer  Auflösung  des  Schwanzvenenslammes  in  Nierenvencn- 
iwejge  wahrnahm.  —  Cuvier  u,  Siecke!  bezweifelten  die  Richtigkeit  der  Angaben 
und  auch  ich  konnte  mich  von  derselben  Anfangs  nicht  überzeugen,  habe  indessen 
bereits  in  der  vorigen  Anfinge  dieses  Buches  S.  479.  meine  veränderten  Ansichten 
^«gesprochen  und  beispielsweise  Cyclopterus  und  Diodon  als  solche  Fische  genannt, 
bei  denen  die  Untersuchung  leicht  zu  dem  aförmativen  Ergebnisse  führt,  auch  die  von 
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sich  vertheilen,  um  in  kleinere  oder  grössere  Stämme  {Venne  renales  rt- 
veh eitles)  wieder  gesammeil,  die  Wurzeln  der  Venae  vertebrales  posteriores 
und  namentlich  der  rechten  Vene  zu  bilden.  Unter  den  einheimischen  Te- 
leostei  sind  es  besonders  die  Gattungen  Lota,  Silurus,  Cyclopterus,  Cottas, 
bei  denen  man  dies  im  Eiuzclueu  wieder  sehr  variabele  Verhalten  studireo 
kann.  Viele  ausländische  Telcostei  zeigen  wesentlich  dieselbe  Anordnung.  — 
Aber  die  ausserordentliche  Maunichfalligkeit  der  Bildungsverbftltnisse  der 
Fische  offenbart  sich  auch  in  manchen  weiter  abweichenden  Verhältnissen, 
wie  sie  z.  B.  bei  Lepidosiren  3)  beobachtet  sind. 

Die  Vena  caudalie  und  die  Ventie  vertebrales  nehmen  successive  Ve- 
nen der  Rumpfwandungen  auf.  Aber  keiuesweges  tritt  aus  jedem  Inier- 
costalraume  eine  enlsprecheude  Vene  immer  einzeln  in  die  Nierenmasse, 
um  später  in  eine  Vena  verlebralis  sich  zu  ergiessen,  sondern  sehr  ge- 
wöhnlich, z.  B.  bei  Salmo  salar,  ?ereinigen  sich  zwei  bis  vier  einzelne  Io- 
tercostalvenen  zu  einem  in  die  Nierensubstanz  eintretenden  Stamme.  Bei 
vielen  Fischen,  namentlich  bei  den  Plagiostomcn,  bei  Esos,  bei  Belone,  bei 
Alosa  u.  A.  durchsetzen  diese  Aesle  die  Nieren  jedoch  nicht  einfach,  am 
in  die  Venenstämme  sich  zn  ergiessen,  sondern  lösen  zuvor  in  untergeord- 
nete Zweige  sich  auf,  welche  daun  als  solche,  oder  wieder  in  dickere  Aest- 
chen  {Venne  renales  revehenles)  gesammelt,  in  die  Stämme  eiutreteu  4).  — 
Auch  bei  Accipenscr  treten  in  die  Venae  vertebrales  nicht  sowol  stärkere 
venöse  Stämme,  sondern  die  Lumina  der  letzteren  sind,  selbst  in  der  Ge- 
gend, wo  die  V.  vertebralis  posterior  die  vordere  Grenze  der  Niere  bereits 
weit  überschritten  hat,  von  sehr  zahlreichen  feinen  und  engen  Oeffnungen 
durchbrochen.  Ueberhaupt  hat  man  an  sehr  vielen  Theilen  des  Fischkör- 
pers Gelegenheit  sich  zu  überzeugen,  dass  die  zu  Slämmchen  vereinten  Ve- 
nen abermals  zerfallen,  die  sie  in  grössere  rückfuhreude  Venen  übergehen. 


den  gewöhnlichen,  abweichenden  Verhältnisse  der  Nieren  dieser  Fische  nicht  unerwikit 
gelassen.  —  Hyrtl  ist  gleichfalls  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  bei  Diodon,  Telrodoo, 
Triacanthua,  Muraena,  Pterois,  Cepola,  den  Pcdiculati  nnd  einigen  Silorolden  alles  Blut 
des  Schwanzes  durch  das  Capillargef&sssystem  der  Nieren  strömen  muss.  (S.  Hyrtl 
das  uropoetische  System  der  Knochenfische.  S.  II.)  Hyrtl's  Schrift  enthält  noch  ein 
zahlreiches  und  treffliches  Detail.  —  Bonsdorff,  Act.  soc.  fennic.  1851.  bat  seit- 
dem eine  Untersuchung  von  Lota  gegeben,  wo  die  ganze  Caudalvene  in  die  Niere 
pfortadermässig  sich  vcrtheilt.  Ich  kann  nicht  nur  dieses  Factum  bestätigen,  sondern 
auch  für  Silurus  glanis,  gleich  Nicolai,  dasselbe  angeben.  —  Auch  in  dieser  Hin- 
sicht scheint  mir  die  Zahl  der  individuellen  nnd  temporären  Abweichungen  nicht  ge- 
ring zu  sein;  bei  Esox  z.  B.  ist  es  mir  bisher  nur  gelungen,  die  Verkeilung  von 
Bumpfvcnen  in  die  Nierensubstnnz  zu  finden.  Agassiz  und  Vogt  sprechen  sich  rar 
CoregonUs  sehr  bedenklich  über  dies  Verhältnis*  aus.  —  lieber  das  Nierenpfortadcr- 
system  von  Lepidosiren  s.  Hyrtl,  S.  43. 

3)  S.  die  nähere  Schilderung  bei  Hyrtl  Lepidosiren,  S.  39. 

4)  S.  Analoge  Angaben  1.  bei  Jacobson  u.  Hyrtl. 
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Eine  solche  sogenannte  pfortadermfissige  Vertheiiung  kleinerer  Venen  ge- 
wahrt man  z.  B.  in  den  Nebennieren  der  Rochen,  in  der  schwammigen 
Drüsenmasse,  welche  die  Venae  veriebrales  des  Störes  begleitet,  in  der 
Schwimmblase  vieler  Teleostci  und  in -manchen  auderen  Körpcrtheileh. 

Untergeordnetere  Vcneu,  die  bei  einzelnen  Fischen  eine  grössere  Selbst- 
ständigkeit erlangen,  sind  die  Vena*  epigastricae  und  die  Venae  jugulares 
inferiores. 

Die  V ena  jugular  is  inferior*),  welche  das  Blut  vom  Zungen- 
beine, vom  unteren  Theile  des  Kiemendeckels,  von  den  Muskeln  der  Kic- 
mengegeiid,  aus  den  Venae  bronchiales  und  aus  den  Venae  nulritiae  der 
Kiemenbogen  aufnimmt,  ist  entweder  paarig  oder  einfach.  In  ersterem 
Falle  ergiesst  sie  sich  in  die  Trunci  transversa,  wie  z.  B.  ,bei  Esox,  bei 
Perca  u.  A.,  iu  letzterem  in  den  Sinus  communis  venarum,  wie  z.  B.  bei 
deu  Cyclostoroeu,  bei  Thynnus,  bei  Cottus. 

Venae  epigastricae  erlangen  bisweilen  eine  bedeutende  Stärke; 
i.  B.  bei  Loricaria  ö). 

Die  Venen  der  keimbercite nden  Geschlechtsthcile,  welche 
im  Zeit  der  Reife  der  Zeu'giiugsstofle  gewöhnlich  eine  ausserordentliche 
Slärke  besitzen,  munden  häufig  ein  in  die  Venne  veriebrales,  wie  z.  B.  bei 
Belone,  Saltno,  zeigen  aber  bei  anderen  Fischcu,  wie  z.  B.  bei  Pclromyzon 
uud  bei  manchen  Knochenfischen  in  Bezug  auf  ihre  Einmündungsstcllc  ein 
abweichendes  Verhalten. 

Die  Lebervenen,  welche  das  System  der  Vena  cava  inferior  höhe- 
rer Wirbelthierc  reprasentiren,  senken  sich  selbstständig  und  zwar  gewöhn- 
lich mit  zwei  oder  drei  Aesten,  deren  jeder  das  Blut  aus  einem  Leberlap- 
pen sammelt7),  sellener  zu  einem  einfachen  Stamme  vcrbuuden,  in  den 
Sinus  communis  venarum,  der  also,  indem  er  sowol  dem  Wirbclsystcme, 
als  auch  dem  Visceralsysteme  angehörige  Venen  aufnimmt,  einen  gemein- 
samen, indifferenten  Sammelpunkt  des  venösen  Blutes  darstellt. 

Bemerkenswert h  sind  die  Wunde i  nctzbildungen  an  den  Lcbcrvc- 
nen  einiger  Fische. 

Bei  Lara  na  cornubica  löset  sich  der  grösste  Theil  des  aus  der  Leber 
zurückkehrenden  venösen  Blutes  vor  dem  Erguss  in  das  Herz  wieder  pfort- 
adennässig  in  ein  Wuuderoctz  auf.  das  dem  oberen  Eude  der  Leber  dicht 
aufsitzt,  ludessen  geht  eine  Vene  au  diesem  Netze  vorüber,  ohne  zu  zer- 
falleu.  —  Bei  Thynnus  haben  die  feineren  Lebervenen  einen  gestreckten 

»  -  —  _ .  ,  — 

5)  Es  ist  dies  die  sogenannte  du  Verncy'sche  Vene.  S.  llist.  de  l'Acad.  roy. 
de  Paris  1699.  p.  300.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Myx.  S.  28.  Agassis  u.  Vogt, 
Anatom,  des  Salmon.  p.  128.  Mt.  Abb.  Ueber  die  Vernas  brenchioles  s.  ebenfalls  ge- 
nauere Angaben  bei  Müller  u.  Agassis. 

6)  Auch  bei  Belone,  wo  sie-  in  den  linken  Trmmeus  transversns  sich  ergiesst. 

7)  S.  Näheres  b.  Rathke  in  Meckel  s  Archiv  1827.  S.  150. 
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Verlauf;  sie  sammeln  sich  in  gleichfalls  strahlenförmig  augeordnete  Zweige, 
welche  in  beträchtliche  ein u ose  Erweiterungen  der  Lebervenenstämme  über- 
gehen 8). 

Eiue  Eigeuthümlichkeit  der  Gattung  Petromyson  ist  der  Besitz  eines 
weiten  Sackes 9) ,  welcher  unter  der  Aorta  und  den  Venne  veriebmUt 
posteriores  liegt,  von  desscu  Wänden  zugleich  das  Suspensorium  des  Hoden 
und  Eierstockes  ausgeht.  Mit  den  Venenstämmen  commuuicirt  er  durch 
zahlreiche  Oeffnuugen,  scheint  auch  Blut  aus  den  Nieren  und  Gcschlcchts- 
theilen  aufzunehmen.  Verwandt  ist  ein  gleichfalls  mit  den  Venne  verie- 
bräUs  posteriores  communicirender ,  inwendig  zelligcr  Blutbehälter  bei  der 
Gattung  Raja  "),  der  über  den  Geschlechtsteilen  hegt. 

[lieber  da»  Veaensystem  der  Fische  vgl.  man,  ausser  den  Schriften  von  Cuvier, Ja- 
cobson, Müller,  Agassis  u.  Yogt,  Hyrtl,  dessen  Abhandlung  über  das  uropoc- 
tische  System  der  Knochenfische  auch  in  die  Verhältnisse  des  Yenensystemcs  eingeht. 
—  Interessante  Beobachtungen  über  Entwickelungsverhaltnissc  des  Yenensystemcs  tbeilt 
Baer  (Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  24.  u.  28.)  mit  Bei  Güstern  beobachtete 
er  anfangs,  stall  einer  im  Canale  der  unteren  Bogenschcnkel  gelegenen  Schwanzvene, 
eine  tiefer  abwärts  an  der  Basis  der  unteren  Dornen  gelegene  tiefe  Schwan ivene. 
Die  in  sie  eintretenden  Venen  bilden  ein  reiches  Gcfässnetz.  In  der  fünften  und 
sechsten  Woche  erst  ist  die  tiefe  Schwanzvene  viel  blutärmer  geworden.  S.  auch 
Baer,  Ueber  Entwickelungsgesch.  d.  Thiere.  Tbl.  II.  S.  300.] 

S.  107. 

Das  Leberpfortadersystem  *)  wird  gebildet  aus  den  venösen  be- 
fassen des  Oesophagus,  des  Magens,  des  Darracanales  und  seiner  Anhänge, 
der  Gallenblase,  der  Milz;  nicht  selten  werden  aber  die  Wurzeln  des  Pfort- 
adersystemes  verstärkt  durch  Venen  der  Schwimmblase  *),  der  Genitalien  3), 
der  Bauchwandungen  4).  —  Bei  vielen  Fischen  vereinigen  sich  diese  Gc* 


S)  S.  Müller  o.  Esc  bricht  1.  c.  S.  6.  S.  ebendaselbst  Angaben  über  die  Gc- 
fässverhältnissc  des  Alopias  vulpes. 

9)  Vgl.  Rathke,  Bau  der  Pricke.  S.  48.  n.  S.  70.  Abb.  Fig.  53. 
10)  S.  Monro,  Vergleicht,  d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.  —  N.  Guillot  in  des 
Comptes  rendus.  XXI.  p.  1179. 

1)  Ueber  das  Leberpfortadersystem  der  Knochenfische  s.  vorzüglich  Rathke  in 
Meckel'*  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1826.  S.  126  ff.  u.  Bonsdorff,  in  den  Act 
societ,  fennic.    Helsingf.  1851.  über  das  Pfortadersystem  bei  Lota. 

2)  Z.  B.  beim  Dorsch,  bei  Lota. 

3)  Bei  Blyxine;  bei  Perca,  Blennius,  Cobitis,  Cyprinus,  Osmerus  nach  Rathke. 
—  Bei  Silurus  sah  Nicolai,  Isis.  1826.  S.  413.  einen  Ast  aus  der  V.  camioUs  ser 
Pfortaderwurzel  werden. 

4)  Müller  hebt  dies  als  eine  Eigentümlichkeit  der  Myxinolden  hervor;  ich  finde 
dies  Verhalten  aber  sehr  häufig  bei  unseren  einheimischen  Teleostei.  So  z.  B.  treten  bei 
Salmo,  Alosa,  Glupea,  Venen  aus  der  Becken  gegend  und  der  »wischen  ihr  und  dem 
After  gelegenen  Htfie  epiftstriea  in  die  Darmvene;  dam  kommen  bei  Alo?a  poeb 
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fasse  zu  einem  gemeinsamen  Pfortaderstamme  5),  ehe  sie  in  die  Leber  Ire« 
teo.  Bei  anderen  Fischen,  und  zwar  namentlich  bei  vielen  Tcleostci,  tre- 
teu  die  zur  Bildung  des  Pfortadcrsystcmes  beitragenden  Vcuen  einzeln  oder 
in  wenige  Stämme  gesammelt  6),  zur  Leber.  —  Besondere  Eigentümlich- 
keiten des  Pfortadersystemes  einzelner  Fische  sind  Folgende:  Bei  Myxine 
ist  der  Pfortaderstamm  herzartig  contractu.  Er  liegt  hinter  der  Bauchfell- 
falte,  unter  welcher  der  Eingang  aus  der  Bauchhöhle  in  den  Herzbeutel 
sieh  befindet.  Der  Stamm  der  Pfortader  bildet  eine  sackförmige  Erweite- 
rung und  setzt  danu  als  Geföss  für  die  Leber  sich  fort.  Bei  der  Con- 
traction  zieht  zuerst  der  Stamm  der  Pfortadcr  gegeu  die  sackförmige  Er- 
weiterung hin  sich  zusammen;  dann  erfolgt  sogleich  eine  Zusammeuziehung 
der  letzteren  in  der  Richtung  gegen  die  Leber  hin.  Die  der  Leber  zuge- 
wendete gefassformige  Verlängerung  hat  keinen  Theil  an  der  Contractiou. 
Merkwürdigerweise  ermangelt  der  contractile  Pfortaderstamm  quergestreif- 
ter Muskelfasern  und  besitzt  nur  gelbliche  gebogene  Faserbündel  7).  —  Bei 
einigen  Arten  von  Thunfischeu  *)  gehen  die  vom  Magen,  vou  der  Milz, 
vom  Darme,  von  den-  Appendioes  p^iotneme  kommenden  Venen  einzeln  über 
in  grosse  Pfortaderwundernetze  die,  au  der  uuteren  Seite  der  Leber  gele- 
gen, acht  Gefässkegcl  hildeü. 

Einen  eigeulhümlichen  Verlauf  hat  die  Darmvene  bei  Pctromyzon  und 
einigen  Squalidae  9);  bei  jenem  liegt  sie  iu  der  der  Längsrichtung  des  Dar- 
mes folgenden  Falte,  bei  diesen  in  der  eigentümlich  gerollten  Spiralklappe 
des  Darmes. 


Venen  aus  der  vorderen  Regio  epigastrica,  welche  .in  die  Venen  der  Appendice» 
pyloriea«  einmünden;  zahlreiche  Venen  aus  beiden  Gegenden  münden  bei  Abramis 
brama  direct  in  die  einzelnen  Pfortadcrzweige  der  Leber.  Anstatt  dass  also  bei 
Amphibien  die  ganze  Vena  abdominal!»  inferior  ».  eplgnetrlca  eine  Wuriel  des 
Pfortadersystemes  abgibt,  treten  bei  Fischen  viele  einzelne  kleine  Bauchdeckenvenen 
in  die  Pfortader.  Ich  mache  ausdrücklich  auf  diese  wiederholt  und  sehr  aicher  be- 
obachteten Thatsachen  aufmerksam. 

5)  Z.  B.  bei  Pelrorayzon,  Raja,  Acerina,  Lola,  Anguilla. 

b)  Am  weitesten  ist  die  Isolirung  gediehen  bei  den  Cyprincn,  wo  die  Leber 
vielfach  getheilt  und  gleichsam  zerrissen  ist.    Nähere  Angaben  s.  bei  Rathke  I.  c. 

7)  S.  Müller,  Eingeweide  d.  Fische.  S.  6.  u.  Gefässsyst.  d.  Myxinold.  S.  16. 

8)  Bei  Thynnus  vulgaris  und  Th.  bracbypterus.  S.  Müller  u.  Esch  rieht  in  d. 
Abbandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch,  z.  Berlin.  1835. 

9)  Dnvernoy,  der,  wie  Meckel,  diese  Bildung  bei  Carcharias,  Galeocerdo, 
Zygaena  nnd  einigen  anderen  Haien  beobachtete,  glaubt  eine  Belegung  der  Vene  mit 
longitudintlen  oder  etwas  spiralförmig  gekrümmten  Muskelfasern  erkannt  zu  haben. 
S.  Ann.  des  scienc.  nat.  1835.  T.  III.  p.  274. 
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II.    Vom  Lymphgefasssj  steine. 
§.  108. 

Mit  Ausnahme  des  durch  Besitz  hellen  farblosen  Blutes  ausgezeichne- 
ten Branchiostoma  siud  bei  allen  bisher  untersuchten  Fischen  Lympbge- 
fässe  aufgefunden  worden  und  bei  manchen  Fischen  hat  das  Lympbge- 
ßtsssystem  selbst  eine  vorwaltend  grosse  Ausbildung.  —  Ob  und  in  wie 
ferne  manche  locale  Anhäufungen  eines  hellen  dünnflüssigen  oder  gallert- 
artigen Blastcmcs,  wie  sie  z.  B.  in  der  Augenhöhle  vieler  Fische  (von  Gadus, 
von  Lota,  von  Esox),  oder  unterhalb  der  hSutigeu  Bedeckungen  desSche- 
dcls,  (bei  Lota),  oder  in  der  Umgebung  des  Herzens  (wie  bei  Acdpenser. 
Spatularia)  oder  in  den  Umgebungen  des  Gehirnes  (wie  bei  vielen  Teleostei) 
n.  s.  w.  vorkommen,  zum  lymphatischen  Gefasssysteme  in  Beziehung  ste- 
hen, bedarf  weiterer  Untersuchungen.  Eben  so  wenig  ist  es  bisher  auf- 
klart, ob  der  sogenannte  Blutbehälter  in  der  Rumpfhöhle  von  Petromyzon, 
ein  Lymphsack  sei  oder  nicht.  —  Bei  einigen  Fischen  umgeben  Lymphbe- 
hälter grössere  und  kleinere  arterielle  Gefasse  scheiden  artig.  —  Was  die 
Hauptstämmc  anbetrifft,'  so  ist  bei  den  Myxinoiden  l)  ein  unter  der  Chorda 
dortali*,  über  der  Aorla  gelegener  Lymphgefassstamm  beobachtet,  der 
vorne  in  zwei  bis  zum  Kopfe  vordringende  Zweige  sich  spaltet,  die  Ge- 
wisse abgeben,  welche  den  Ligamenta  intermuscularia  folgen.  —  Bei  den 
übrigen  Fischen  sind  die  Stämme  der  Körperhöhlen  von  den  an  der  Kör- 
peroberflüche  gelegenen  zu  unterscheiden.  Was  jene  anbetrifft  2),  so  kom- 
men zahlreiche  lymphatische  Gelasse  von  den  verschiedenen  Theilen  des 
Darmcanales,  welche  längs  der  Art»  coeliaco-me»enterica,  vielfache  Verbin- 
dungen mit  eiuandcr  eingehend,  sich  erstrecken  und  unter  dem  Schlünde 
zu  einem  Behälter  sich  vereinigen,  aus  welchem  paarige  Aeste  zu  den 
Trufte*  transversi  venarum  herantreten.  Andere  lymphatische  Längsgelasse 
verlaufen  innerhalb  des  Canatis  tpinalfs  »).  —  Die  peripherischen  Stämme 
zerfallen  in  die  des  Rumpfes  und  die  des  Kopfes.  Unler  den  ersteren  sind 
am  bemerkenswerthesten :  1.  zwei  Seitenlängsstämme  *).  Jeder  der- 
selben liegt  bei  der  Mehrzahl  der  Knochenfische  in  dem  Spalt  zwischen 


1)  S.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Bflyxinold.  S-  18. 

2)  Zahlreiche  Abbildungen  dieser  Gefasse  finden  sich  bei  Monro  (Vgl.  d.  Bauet 
d.  Fische.),  so  wie  auch  hei  Fohminn.  Etwa  gleichseitig  mit  Monro  beschrieb 
sie  Ähnlich  Hewson  (Pbilos.  TransacU  Vol.  LIX.) 

3)  Diese  sind  abgeb.  bei  Hyrtl,  M  filier 's  Archiv.  1843.  Tb.  10.  Fig.  2. 

4)  Diese  Seitenlängsstämme  sind  von  Monro  u.  Hewson  mit  grosser  Sorgfalt 
beschrieben.  Beiden  genannten  Anatomen  waren  die  eintretenden  Qucrgc fasse  bekannt. 
Aof  letztere  hat  neuerlich  wieder  Hyrtl  hingewiesen,  der  sogleich  peripherische  Ge- 
flechte derselben  im  Umkreise  der  Scbuppenbasis  schildert  —  Agassis  und  Vogt 
(Anal.  d.  Salm.  p.  136.)  haben  sich  von  der  Existenz  der  Quergefasse  nicht  über- 
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der  dorsalen  und  ventralen  Hälfte  des  Seiteninuskels,  begleitet  demnach 
den  Truncus  lateralis  IV.  vagi.  Jeder  Seitenlangsstamm  empfängt  zahlreiche 
QuergefSsse,  welche  genau  den  Ligamenta  iniermuscularia  in  ihrem  Ver- 
laufe folgen.  Letztere  Qaergefäwe  bewirken  eine  Commnnication  mehrer 
mehr  dorsal  gelegenen  L&ngsgcfässe  mit  dem  Seiteniängsstammc. 

2.  ein  un paarer  epigastrischer  Längsstamm  5),  welcher,  von 
dem  After  aus,  zwischen  den  ventralen  Hälften  der  beiden  Seitenmuskeln 
nach  vorne  verläuft  und  bis  zum  Schultergurtel  sich  erstreckt.  Hinten 
münden  Gcfasse  der  Afterflosse  in  ihn  ein;  in  der  Rumpfgegend  nimmt  er 
Quergefasse  auf,  welche  dem  Verlaufe  der  Ligamenta  iniermuscularia  folgen. 

Ausser  den  genannten  Hauptlängsstämmen  kommen  3.  unterge- 
ordnetere oberflächliche  Längsstämme«)  vor.  Ihre  Lagen  Verhält- 
nisse fallen  zusammen  mit  gewissen  Verhältnissen  der  Muskeln.  Zunächst 
liegt  ein  Langsstamm  da,  wo  die  Ligamenta  iniermuscularia  der  dorsalen, 
wie  auch  der  ventralen  Hälfte  des  Seitenmuskels  in  Winkeln  sich  umbie- 
gen und  folgt  der  Reihe  dieser  Winkel;  ein  anderer  hegt  zwischen  der 
oberen  Grenze  des  Seitenmuskels  uud  dem  Längsmuskel  der  Rückenflosse; 
oder  längs  der  Basis  der  Rückenflosse.  In  alle  diese  Längsgelasse  münden 
Quergefässc  ein,  welche  dem  Verlaufe  der  Ligamenta  iniermuscularia,  oder 
den  Iuter8titien  der  Muskeln,  an  der  Rückenflosse  auch  dem  Verlaufe  der 
Strahlen  derselben,  folgen.  Es  stehen  also  die  verschiedenen  subcutanen 
Läogsstämme  durch  Systeme  von  Quergefassen  in  sorgsam  angeordneter 
Verbindung. 

4.  Längs  der  Basis  der  Brustflossen  Hegt  ein  weiter,  ihre  ganze  Breite 
einnehmender  Sinus,  in  welchen  zahlreiche  zwischen,  den  Flossenstrahlen- 
muskcln  verlaufende,  Gefässe  einmünden. 

Was  den  p  eri pherischen  K opftheil  anbetrifft,  so  würde  derselbe, 
nach  neueren  Untersuchungen  7),  genau  dem  Verlaufe  des  peripherischen  Ner- 
venskcletes  folgen.  Nach  denselben  Untersuchungen  *)  scheint  eine  Communi- 
cation  zwischen  den  Lymphgefässen  und  den  Höhlen  oder  Röhren  dieses  Ner- 
veuskeletes  Statt  zu  finden,  in  denen  die  Nerv enknäucl  allerdings  von  lympha- 


teugen  können,  während  ich  sie  bei  gelungenen  Injectionen,  z.  B.  bei  Coltus,  Silu- 
rua  u.  A.  nie  vermisste. 

5)  Diesen  unpaaren  Langsstamm  haben  sowol  Hewson,  als  Monro  gekannt, 
was  ich  nicht  wussle,  ata  ich  ihn  als  bisher  übersehen  beschrieb.  Weder  Hyrtl  noch 
Agassis  haben  ihn  erwähnt  Cr  möchte  wohl  allen  Knochenfischen  zukommen.  Die 
Salmones,  Clopeldae,  Gadoidei,  Cataphracti  a.  A.  besitzen  ihn  und  zwar  habe  ich  so- 
wol in-  als  ausländische  Fische  untersucht. 

6)  Dies  scheinen  die  beiden  Stämme  sn  sein,  die  Hyrtl  bei  Silurus  erwähnt. 
Ich  hohe  meine  Untersuchungen  an  Silurtu  und,  sehr  oft  wiederholt,  an  CoWus  ange- 
stellt, —   7)  So  nach  C.  Vogt  in  der  Anat,  des  Salmon.  p.  137. 

8)  S.  Agassiz  et  Vogt,  I.e.  p.  139. 
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tischen  Bläschen  umschlossen  liegen.  —  Andere  tiefe  lymphatische  Gefasse 
kommen  von  den  Kiemenbogen  und  m&nden  in  einen  I5ngs  der  Kiemen- 
höhle vcrlaufenden_Canal  9).  —  Die  Verbindungen  des  Kopftheiles  mit  dem 
Rumpftheile  sind  noch  nicht  völlig  aufgeklärt.  —  Was  die  Einmündung  des 
Lymphgefässsystcmes  in  das  Venensystem  anbetrifft,  so  ist  sie  eine  mehr- 
fache. Eine  Commonieatiou  des  Seitentangsstammes  nnd  des  Langsslam- 
mes  des  Ginali*  »pinalis  mit  der  Vena  caudalis  hat  Statt  durch  Vermit- 
telung  eines  Caudai&inus  ,0),  der  am  Schwanzende  der  Wirbelsäule  unter 
dem  tiefen  mittleren  Schwanzflossenmuskcl  jeder  Seite  gelegen,  mit  dem 
der  entgegengesetzten  Seite  durch  einen  kurzen,  einen  Träger  der  Schwanz- 
flosse durchbohrenden  Q tiereanal  zusammenhangt.  Dieser  Candalsinus, 
welcher  contractil  zu  sein  scheint,  öffnet  sich  in  die  Vena  caudalis.  An 
der  Einmündungsstellc  findet  sich  eine  Klappe,  welche  den  Rockt  ritt  des 
Inhaltes  der  Vene  hindert.  —  Vielleicht  entspricht  dieser  Caudalsinus  dem 
pnlsirenden  Herzen,  das  in  derselben  Gegend  beim  Aale11)  sich  findet.  — 
Eine  andere  vordere  Verbindung  ist  nicht  minder  beständig.  Sie  6ndet 
sich  an  der  Uebergangssteile  der  Vena  veriebralU  anterior  in  den  Trimm« 
transver&us,  wo  die  vom  Kopfe,  von  den  Kiemen  und  vom  Rumpfe  kom- 
menden Stämme  in  einen  Sinus  sich  vereinigen,  der  in  den  Trunau  re- 
nosus  (ransverms,  mündet 12).  Klappen  sind  im  Verlaufe  der  Lymphge- 
fSsse  nicht  wahrgenommen,  kommen  jedoch  an  Uebergangss teilen  von 
grösseren  GeflSssen  in  Sinti«  und  dem  Eingange  dieser  in  Venen  vor.  — 
Die  Lymphgefässstämme  scheinen  auch  nicht  contractil  zu  sein19). 


• 

9)  Agassis  et  Vogt.  p.  138. 

10)  Diese  Communicalion  des  Lymphgefäss  -  und  Venensystemes  wurde  -gleichseitig 
von  Hyrtl  nnd  von  Agassjz  und  Vogt  aufgefunden.  Beide  haben  sie  abgebildet. 
Vogt  hat  unregelmössigc  Contractionen  des  Situs  wahrgenommea. 

11)  S.  darüber  Marshall  Hall,  A  critical  and  ex  peri  mental  cssay  on  the  circu- 
lation  of  the  .  Wood.  Lond.  1S31.  8.  p.  170.  Tb.  X.  Es  ist  dies  ein  pulsirender  blasser 
Sack,  der  mit  kleineren  Gefässen  und  mit  einem  Schwenxvenenstamme  in  Verbindung 
steht.  Bereits  Leeuwenhook  hatte  ihn  gekannt.  Müller  hat  ihn  auch  bei  Mu- 
raenophis  beobachtet 

12)  Diese  Communicalion  mit  dem  Venensysteme  haben  Monro  u.  Hewson  sehr 
gut  gekannt.  S.  Monro  1.  c.  p.  36.  Tb'  19.  der  Uebers.  XXVII.  des  Originales.  — 
Aehnlich,  obschon  im  Einzelnen  nicht  ganz  übereinstimmend,  schildern  sie  die  Heueren. 

—  Dass  dieser  Sinus  contractil  wäre,  möchte  ich  in  Abrede  nehmen.  —  Agassix 
u.  Vogt  gedenken  auch  noch  einer  Communicalion  mit  der  Vena  jnfpilarte  inferior. 

—  Ueber  die  Fohmann'schen  Ansichten  -betreffend  das  lymphatische  System  der 
Kiemen  s.  dessen  Schrift:  Das  Saugadersystem  der  Wirbelthiere.  1.  Heft.  Heidelb.  IS'27. 
Mt.  Abb.  —  Rücksichtlich  aller  feineren  Verhältnisse  muss  anf  die  Schriften  von  Hew- 
son, Monro  und  Fohmann  verwiesen  werden. 

13)  Ich  habe  namentlich  die  grossen  -Seitenslftmme  und  das  epigastrisclic  Cefa« 
bei  Knochenfischen  oft  galvanisch  gereizt,  ohne  eine  Spur  von  Contraction  bemerkt 
zn  haben. 
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Ein  eigentümliches  Yerhiiltniss  ist  dies,  dass  bei  Piagiostomen  zahl, 
reiche  kleine  einfache  Blutgeßssknäuel  in  das  Lumen  von  Lymphgefassen 
vorspringend  gesehen  sind  '<). 


III.  Von  den  Gefässdriisen  und  Fettkörpern. 

S.  109. 

Den  Blntgef a* ssdrfisen  höherer  Wirbelthiere  vergleichbare  Gebilde 
treten  schon  bei  den  meisten  Fischen,  Verschiedentlich  ausgebildet,  auf. 
Abgesehen  von  der  dem  Gehirne  adjnngirten  Ifypophysis  und  der  Müs, 
kommen  hier  zunächst  Gebilde  in  Betracht,  welche,  ihrer  Lage  und  ihrem 
Baue  nach,  als  Thyreoidea  nnd  Thymus  anzusprechen  sind. 

Die  Schilddrüse^)  (Thyreoidea)  ist  bisher  nur  bei  den  Elasmo- 
branchü,  Ganoidei  und  Teleostei  beobachtet  worden.  Sie  liegt  bei  den 
Elasmobranchii,  als  ziemlich  grosser,  röthlicher,  gelassreicher  Drüsenkörper, 
hinter  dem  Unterkiefer,  unterhalb  des  Musculus  geniohyotdeus ,  am  vorde- 
ren Ende  des  Kiemcnarterienstammes.  Der  rnndKche  oder  ovale  Drüsen* 
körper  besteht  aus  gelblichen ,  etwas  durchscheinenden  Läppchen.  Jedes 
Läppchen  besteht  aus  einem  von  einer  Bindegewebshülle  umschlossenen 
Aggregate  von  rundlichen  Bläschen,  weiche  eine  klare  Flüssigkeit  enthal- 
ten. Ein  in  Bezug  auf  Lage  und  Bau  ganz  analoges  Gebilde  ist  bei  den 
Ganoidei  und  vielen  Teleostei,  in  Gestalt  von  agglomerirten  Bläschen  ange- 
troffen, welche,  unterhalb  der  Copulae  der  Kiemenbogen  gelegen,  den  Kiemen- 
arterienstamm  an  seinem  vorderen  Ende  umgeben.  Es  ist  beim  Stör  biswei- 
len von  ausnehmender  Grösse  und  kömmt  hier  bisweilen  selbst  in  der 
Circamfcrenz  des  Ursprunges  der  KiemcnärterienSste  vor.  Bei  den  Teleostei 
ist  es  im  Ganzen  viel  kleiner,  scheint  aber  bei  derselben  Species  nicht  zu 
jeder  Zeit  vorhanden  zu  sein.    Es  besteht  ans  geschlossenen,  leicht  zu  iso- 

14)  Nach  Leydig  Anat.  histol.  Beobachtungen.  S.  24.  Mt.  Abbild.  Tb.  1.  Fig.  V. 
1)  Die  Thyreoidea  von  Kaja  war  schon  Stenson  bekannt:  De  musculis  et  glan- 
dulis.  Lugd.  Bat.  1683.  p.  86.  Später  hat  Bett  ins  (Observat.  in  anat.  chondropt. 
p.  30 )  sie  bei  anderen  Plagiostomen  beschrieben.  Beim  Stör  nnd  bei  den  Knochen- 
fischen  wurde  sie  gleichzeitig  von  mir  (s.  die  erste  Auflage  dieses  Buches  S.  88.  u. 
S.  460.  und  von  Simon  (Philoaophical  transactions.  1844.  T.  II.  p.  295.)  aufgefun- 
den. Simon  fand  sie  beim  Aal,  während  ich  sie  bei  Lophius,  Belone,  Gadus,  Lola, 
Pleuronectes,  Salmo,  Esox,  Silurus  antraf.  Wenn  ich  sie  zuerst  als  Thymus  deutete, 
so  ward  diese  Deutung  schon  im  Jahre  1848.,  bei  Erwähnung  ihres  Vorkommens  bei 
Lophius  modifieift  Wenn  ein  ausgezeichneter  Wiener  Anatom  sie  den  von  mir  be- 
zeichneten Fischen  abspricht,  und  zugleich  mich  sie  noch  als  Thymus  deuten  lässt,  so  liegt 
ein  doppelter  Irrthum  vor.  Dass  sie  temporär  schwinden  kann,  ist  mir  nach  eigenen  Be- 
obachtungen am  Hechte  und  einigen  anderen  Knochenfischen,  sehr  wahrscheinlich,  da 
ich  sie  bisweilen  s.  B.  beim  Hechte  nicht  aufzufinden  vermochte. 

i 
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lirenden  Bläschen,  die  in  einem  oft  gefössreichen  Siroma  liegen.  Der  fei- 
nere Bau  bietet  manche  kleine  Differenzen  dar. 

§.  110. 

Die  paarige  Thymus  ist  bisher  bei  den  Myxinoideo,  bei  allen  un- 
tersuchten Plagiostomcn  und  bei  einigen  Teleostei  beobachtet  worden.  Bei 
den  Myxinoidcn  liegt  sie  hinter  den  Kiemen  zu  jeder  Seite  der  Cardio. 
Die  rechte  liegt  hinter  der  Bauchfellfalte,  rechts  von  der  Leber;  die  linke 
kömmt  in  dem  Thcile  des  Herzbeutels,  worin  der  Vorhof  gelegen  ist,  über 
diesem  zum  Vorschein.  Beide  bestehen  aus  Büscheln  sehr  kleiner  längli- 
cher Lobuli,  welche  an  Blutgefässen  hangen  und  durch  lockeres  Bindege- 
webe zusammengehalten  werden.  Jeder  Labulus  besteht  aus  einer  dop- 
pelten Reihe  von  cylindrischen,  kernhaltigen  Zellen,  weiche  Reiben  am  Ende 
des  zot  Unförmigen  Lobulus  in  einander  umbiegen.  Zwischen  diesen  bei- 
den Reihen  verlaufen  die  Gelasse  und  ein  Strang  von  Bindegewebe. 

Bei  den  Plagiostomcn  liegt  oberhalb  des  dorsalen  Endes  der  Kiemen- 
bogen  eine  vorne  breitere,  nach  hinten  sich  verscbmSlernde,  grosse,  grau- 
liche, weiche,  gelappte  Drüscnmasse.  Jedes  Läppchen  besteht  aus  mehren 
durch  Bindegewebe  zusammengehaltenen  Blasen.  Die  Blasen  sind  von 
einer  strncturlosen  Membran  umschlossen  und  von  einer  Bindegewebshülle, 
in  welcher  die  Gefässe  verlaufen,  umgeben.  Der  Inhalt  der  Blasen  be- 
steht in  einer  milchweissen  Flüssigkeit,  welche  eine  feinkörnige  Masse. 
Kerne  und  Zellen  enthält. 

Ein  entsprechendes  Gebilde  kömmt  bei  einigen  Teleostei  an  der  hin- 
teren Grenze  der  Kiemenhöhle  längs  dem  oberen  Theile  des  Schnltereür 
t eis  vor.  Es  wurde  bisher  nur  bei  Lophius,  Gados,  Lota,  Plenrooedes 
beobachtet.  Es  liegt  längs  der  Scapula  auf  dem  Truncus  lateralis  N.  tagt. 
von  einer  eigenen  häutigen  Hülle  eingeschlossen.  Das  Organ  ist  von  grau- 
röthlicher  Farbe,  hat  eine  durch  vorragende  Acini  oder  rundliche  Aas- 
stülpungen  bewirkte  höckerige  Oberfläche  und  enthält  eine  zähe,  klebrige 
Flüssigkeit,  in  welcher  Zcllenkernc,  Pigmeutzellcn,  Fetlkugeln  und  Zeilen 
vorkommen. 

[Bei  den  Myxinoiden  ist  dies  Gebilde  aufgefunden  und  beschrieben  von  J.  Müller, 
der  es  zuerst  als  Nebenniere,  später  als  Thymus  deutete.  (S.  Eingeweide  d.  Fische 
S.  8.  n.  Archiv  1850.  S.  507.).  -  Bei  den  Plagiostomen  (Kaja)  wurde  es  in  erst  er- 
wähnt und  der  Thymus  verglichen  von  Foh murin.  (Saugadersystem  d.  Wirbelthif r«* 
S.  44.)  Später  ist  es  wieder  beobachtet  von  Robin  (Annat.  des  sc.  nat.  T.  VII.  IS47.) 
und  gleichzeitig  von  Ecker  im  Handwörterbuch  d.  Physiologie.  Bd.  4.,  der  es  aach 
wieder  als  Thymus  deutete.  Letzterer  Forscher  erkannte  dieses  Gebilde  bei  Mustelas, 
Galeus,  Squatina,  Raja,  Myliobatis,  Torpedo;  ich  kenne  es  auch  bei  Trygon,  Aitobati«, 
Pristis  und  Karcine. 

Bei  den  genannten  Teleostei  habe  ich  es  aufgefunden  und  beschrieben  (Müllen 
Archiv.  1660.  S.  502 ).  Auch  dies  Organ  scheint  seine  Evolutions*  und  Involatieas- 
zeiten  zu  haben.    Bei  einem  im  Winter  untersuchten,  sehr  grossen  Gedns  morrhaa 
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(einem  weiter  entwickelten  Dorsch)  fand  ich  et  kleiner  als  beim  Dorsch,  ab  cylin- 
driscben  Strang  voü  Pigment,  fast  ohne  Höhle.  Bei  Accipenser  habe  ich  es  immer 
sparlos  vermisst.  Während  es  bei  Lophius  sehr  gross  ist,  fehlt  es  bei  Batrachus  tau ; 
hier  liegen  wieder,  wie  bei  Accipenser,  an  der  Stelle  des  Thymus  zahlreiche,  weite 
Ostia  besitzende,  Folliculi  bronchiales,  aus  denen  eine  klebrige,  etwas  transparente 
Masse  hervorkömmt.  Es  erweckt  dies  die  Vermuthung,  dasa  die  absondernde  Drüse 
die  Stelle  des  Thymus  tertreten  könne.  Leydig,  dem  ebenfalls  dies  Yerhältniss 
oicht  entgangen  ist,  braucht  nicht  an  der  Existenz  der  offenen  Mündungen  zu  zwei- 
«■•] 

r  m 

S  Iii. 

Andere  Gebilde  erscheinen  den  Nebennieren  vergleichbar.  Es  sind 
in  diese  Kategorie  folgende  Körper  gebracht  worden:  1.  schmale  okergelbc 
oder  etwas  hellere  Streifen,  die  an  der  Bücken-  oder  Innenseitc  der  Nie- 
ren, oder  in  den  Wattdongen  der  Schwansvene  liegen  nnd  nicht  in  dts- 
erete  Körper  zerfallen  sind.  Unter  dieser  Form  erscheinen  sie  bei  den  bis- 
her untersuchten  Sqaalidae  und  bei  Chimaera;  2.  an  der  Innenseile  der 
Nieren  gelegene  oder  etwas  an  ihre  Rückcnlläche  tretende  Gebilde,  meist 
in  vier  bis  fünf  discrete,  swei  Reihen  bildende  Körper  zerfallend,  die  hinten 
bisweilen  durch  einen  verhaltuissmässig  sehr  grossen  mittleren  unpaaren, 
Über  dem  Rectum  gelegenen  Körper  verbunden  werden.  3.  Randliche  gelbe, 
fettreiche  Körper,  die  bei  Accipenser  in  grosser,  jedoch  unbeständiger  Zahl 
in  einer  einwärts  von  den  Nieren  gelegenen  schwammigen  Blutgefässdruse 
eingebettet  liegen  ,).  4.  Weissliche,  mehr  oder  minder  runde,  oder  ovale, 
bald  mehr  kugelförmige,  bald  mehr  platte  Körperchen,  die  bei  vielen  Te- 
leostei  innerhalb  der  Nierensubstanz  vorkommen;  sie  finden  sich  bald  mehr 
obciflächlich,  bald  in  die  Tiefe  eingesenkt,  bald  mehr  einwärts,  bald  aus- 
wärts, bald  symmetrisch,  bald  asymmetrisch  gelagert  Bei  vielen  Telcostci 
liegen  sie  im  Schwänzende  der  Nieren,  an  der  vorderen  Grenze  des  durch 
die  unteren  Wirbelbogen  gebildeten  Gefösscanaies;  bei  anderen  weiter  vor- 
wärts, etwa  in  der  Mitte  der  Nieren.  Die  zuerst  genannte  Lage  haben 
sie  z.  B.  bei  den  einheimischen  Acanthoptcri,  Anacanthini,  Pharyngognathi, 
so  wie  bei  den  Cyprinen  nnd  bei  SÜurus;  etwa  in  der  Mitte  der  Nieren 
liegen  sie  bei  Esox,  bei  den  Satmones,  beim  Aal.  Die  Zahl  dieser  Körper 
belauft  sich  bei  Fischen,  welche  deu  zuerst  namhaft  gemachten  Gruppen 
angehören,  gewöhnlich  auf  zwei  bis  drei.  Bei  Salmo  und  bei  Esos  dage- 
gen findet  man  sie  in  der  Hegel  in  beträchtlicherer  Anzahl,  meist  zu  fünf 
bis  acht ;  bei  einzelnen  Hechten  ist  aber  die  ganze  Niere,  von  der  Mitte  an 
bis  zum  Schwänzende  hin,  mit  solchen  Körperu  versehen,  gefunden  worden. 


1)  OB  sie  morphologisch  nnd  physiologisch  Nebennieren  repräsentiren ,  halt«  ich 
tör  tweifeflia*    Vgl.  übrigens  auch  Leydig,  Anat.  bistol  Beobachtatfgen  «Oer  Fische 

und  Kenlilien    BerJ.  1853.    ~  «■•      ••         •  ■••»'»»• 
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Nicht  minder  verschieden,  als  ihre  Aniahl,  erscheint  ihr  übriges  Verhalten, 
das  selbst  bei  Thieren  gleicher  Spccies  nicht  geringe  Abweichungen  dar. 
bietet.  Bald  erscheinen  diese  Körper  weich,  gefassreich  und  bluthaltig. 
bald  hart,  gefSssarm,  ganz  gefässlos  und  wie  vertrocknet.  Häufig  erblickt 
man  sie  eingekapselt  von  einer  aus  Bindegewebsfibrillen  bestehenden  Mem- 
bran; mit  dieser  zusammenhangende,  nach  innen  gerichtete,  Sepia  können 
das  Gebilde  in  mehr  oder  minder  zahlreiche  Läppchen  theilen.  In  letzte- 
ren beobachtet  man  oft  zarte  dünnwandige  Bläschen,  deren  Inhalt  variabel 
ist,  bestehend  aus  feinkörniger  Masse,  Fettkörncheu,  Zellenkernen  nnd  kern- 
haltigen Zellen.  Bisweilen  sind  die  Gebilde  weich,  zerfressend  und  sehr 
gefassreich.  Bei  Gadus  callarias  stehen  sie  in  engster  Verbindung  mit  den- 
jenigen sympathischen  Strängen,  welche  zu  den  Geschiechtstheilen  sich  be- 
geben. Ans  ihrer  Masse  gehen  Fäden  hervor,  welche  diese  letzteren  ver- 
stärken. Diese  Fäden  gehören,  ihrer  Texturnach,  den  Remak  schen  Fa- 
sern an.  Im  Inneren  der  Bläschen  der  Nebennieren  finden  sich  sehr  gewöhn- 
lich den  Ganglicnkörpern  riicksichtlich  ihres  Aussehens  entsprechende  Gebilde. 

[Bei  den  Plagiostomi  scheint  Retzius  (Observation es  in  anatoruiarn  chondroptery- 
giorum.  Land.  1819.)  zuerst  auf  ihr  Vorkommen  aufmerksam  gemacht  zu  haben;  bei 
Cbimaera  beobachtete  sie  Leydig.  Sie  scheinen  nie  zu  fehlen;  ich  habe  sie  schon  bei« 
Fötus  von  Acanthias  angetroffen.    Jedoch  sind  ihre  näheren  Verhältnisse  selbst  be, 
verschiedenen  Individuen  wechselnd.  So  s  B.  traf  ich  bei  einer  sehr  grossen  flaja  da- 
vata  in  Winter,  ausser  den  beiden  Seitenreihen,  einen  mittleren  hinteren  Korper  von  mehr 
als  2$  Zoll  Querdurchmesser  an,  der  bei  einem  viel  kleineren,  soeben  (im  Mai)  unter- 
suchten Exemplare  spurlos  fehlt.    Jener  mittlere  Körper  hatte  Venae  advthentes  und 
revehenies.    An  jeder  Seite  desselben  lagen,  halb  eingebettet  in  die  Substanz  der 
Nebenniere,  runde  flache  Körper,  zahlreiche  Bläschen  einschliesscnd,  deren  jedes  ein« 
Ganglienkörpcr  enthielt.  —  Die  bekannten  Körper  des  Störes  stimmen  in  den  allge- 
meinsten Verhältnissen  ihrer  Anordnung  mit  den  Nebennieren  anderer  Fische  überein, 
sind  aber  äusserst  fettreich.  —  Die  Nebennieren  der  Teleostei  sind  von  mir  nachge- 
wiesen (Müller 's  Archiv.  1839.  S.  97  ff.),  Hyrtl,  (das  uropoetische  System  der 
Knochenfische.  Wien,  1850.  4.)  hat  sie  noch  bei  vielen  Teleostei  beobachtet  Ecker 
(der  feinere  Bau  der  Nebennieren.  Braunscrm.  1846.  S.  31,  Abb.  Tb.  2.)  hat  über 
ihren  feineren  Bau  gehandelt.    Derselbe  geschätzte  Beobachter  sah  bei  mehren  juo- 
gen  Hechten  die  ganse  Niere  mit  äusserst  kleinen  weissen  Körperchen  besetzt,  welche 
vollkommen  den  Nebennieren  glichen  nnd  in  die  Nierensubstanz  eingesenkt  warea. 
auch  in  ihrem  Baue  mit  denselben  übereinstimmten.    Ich  habe  im  April,  nach  vie- 
len vergeblichen  Bemühungen,  zwei  ähnliche  Beobachtungen  gemacht;  in  der.  rechten 
Niere  eines  jungen  Hechtes  traf  ich  49,  in  der  linken  35  solcher  Körper;  ein  andere; 
Exemplar  enthielt  eine  wol  mehr  als  doppelt  so  grosse  Anzahl.    In  beiden  Fällen 
nahmen  sie  nur  die  hintere  Hälfte  der  Nieren,  von  der  Mitte  bis  zum  Schwamende 
ein.    Das  Ergebnis»  lange  fortgesetzter  Studien  über  die  Nebennieren  des  Dorsch  ist 
Folgendes:  1   Sie  fehlen  sehr  selten  vollständig;  2.  sie  können  als  halbflüssige,  sehr 
gefäss-  und  blutreiche,  noch  nicht  eingekapselte,  unförmliche  Massen  vorkommen,  in 
Welchem  Falle  Blutkörperchen  klümpehenweise  zusammengeballt  nnd  in  mannichb- 
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Blulkörpern  vermittln,  auf  Ähnliche  Weise  zu  Klümpchea  vereint  sind;  3.  sie  können  ein- 
gekapselt, weich  und  dabei  mehr  orfer  minder  gefässreich  sein.  In  diesem  Falle  be- 
gegnet man  oft  dem  von  Ecker  ala  charakteristisch  geschilderten  Bau;  4.  sie  können 
alt  gefäfttarme,  oder  gefasslose,  eingetrocknete  Massen  sich  »eigen;  5.  nicht  selten 
kömmt  die  Anwesenheit  von  Schläuchen  und  Bläschen  nur  in  einem  Thetle  der  Masse 
einer  Nebenniere  vor,  deren  übriger  Theil  eine  unförmliche  Masse  von  Exsudatkör- 
perchen,  Fettkörnern  u.  s.  w.  darstellt;  6.  fast  ausnahmslos  begegnet  man  beim  Dorsch 
dem  oben  erwähnten  Verhältnisse  der  Nebennieren  au  den  genannten  sympathischen 
Strängen.  Die  Nebennieren-artigen  Körper  der  Teleostei  möchte  ich  in  gewisser  Be- 
gebung vergleichen  mit  pathologischen  Exsudationen,  deren  Masse  theil  weise  typisch 
tu  Nervenclementen  organisirt  wird,  während  sie  theilweisc  resorbirt  werden  oder 
abgelagert  bleiben  kann  und  zwar  bald  als  trockenes  Exsudat,  bald  in  Gestalt  von 
Fettcysten,  bald  in  Gestalt  mehr  lymphatischer  Cysten.  Jene  Bildungen  beim  Hechle 
möchte  ich  als  rein  pathologisch  bezeichnen.  —  Ob  die  Nebennieren  constant  bei 
allen  Teleostei  vorkommen,  möchte  ich  um  so  mehr  bezweifeln,  als  ich  sie  bei  Clu- 
pea  harengus  und  bei  Ammodytes  tobianus,  dort  bei  zahlreichen,  hier  bei  sparsamen 
Nachforschungen,  immer  vermisst  habe.] 

$.  112. 

Bei  tiemlich  vielen  Fischen  kommen  längs  der  Kenne  veriebrales  ver- 
laufende oder  sie  umgebende  eigenthümliche  fett-  oder  blut-  and  gefass- 
reehe  Korper  vor.  Innerhalb  ihrer  ist  bisweilen  der  Grenzstrang  des  N. 
ympaihicus  eingebettet  oder  sie  scheinen  zur  Entwickelung  sympathischer 
Ganglien  in  Beziehung  zn  stehen.  Solche  Körper  sind  beobachtet  worden 
bei  Ammocoetes  *),  bei  Petromyzon  *)  marinus  und  fluviatilis,  wo  sie  sehr 
fettreich  sind.  In  den  Körpern  von  Petromyzon,  die  längs  der  Venae  ver- 
tebralea,  von  den  Nieren  getrennt,  sich  hinziehen,  kommen  den  Nebennie- 
renläppchen  analog  gebildete  Körperchen  vor  und  von  ihnen  aus  entwic- 
keln sich  Fasern,  die  die  Blutgefässe  umgeben  und  auch  zu  den  Geschlechts- 
theilen  treten;  wahrscheinlich  Elemente  eines  TV.  Sympathien*.  —  Bei 
Aeeipenser 3)  erstreckt  sich  vom  hintersten  Theile  der  Schedelbasis  aus, 
auswärts  vom  knorpeligen  Aortencanale,  hinten  einwärts  von  jeder  Niere 


1)  S.  Bathke,  Anatomie  des  Qu  erders.  S.  92.  Mit  ihnen  sind  die  Nieren  eng 
verbunden. 

2)  Diese  Körper  von  Petromycon  sind  aber  nicht  zu  verwechseln  mit  den  von 
Bathke  (Anat.  d.  Pricke.  S.  52.)  beschriebenen  Verlängerungen  des  Vorderrandes 
der  Nieren,  die  allerdings  auch  ein  fettreiches  Blastem  enthalten. 

3)  Ich  hatte  in  meiner  Schrift  Aber  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische 
diese  Masse  mit  den  Nieren  confundirt,  die  von  ihr  jedoch  vollständig  getrennt  sind. 
Der  Kopftheil  der  Masse  ist  daselbst  abgebildet  TU.  IV.  Fig.  8.  Sie  ist  in  ihren  we- 
sentlichsten Theilen  ein  Gefässconvolut;  doch  kommen  sehr  zahlreiche  teilenartige 
Gebilde,  Ähnlich  Exsudat-  und  Eiterkörpern  darin  vor.  ßlutkrystalle  wurden  einen 
Tag  nach  dem  Tode  in  ungeheurer  Quantität  im  Winter  darin  wahrgenommen. 
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in  der  Umgebung  jeder  Vena  vertebralis  anterior  und  posterior,  oberhalb 
der  die  Rumpfhöhle  auskleidenden  und  anch  die  Nieren  abwärts  bedeckenden 
Fascia  eine  sehr  gefassreiche ,  schwammige,  vorne  dickere  und  compacte, 
hinten  mehr  sich  verdünnende  Masse.  Sie  besteht  grosseuthcils  aus  venösen 
Blutgefässen;  ferner  gehen  in  ihre  Zusammensetzung  ciu:  Bindegewebe,  Fett, 
Zellen  und  Zellcnkernc  verschiedener  Art.  In  ihr  eingebettet  liegen  die 
als  Nebennieren  angesprochenen  rettreichen  Körper.  In  ihr  verborgen  liegt 
ferner  der  Grenzstrang  des  A.  sympat/ticu».  Die  von  ihr  umschlossenen 
dünnwandigen  Vcucnsläuune  sind  in  ihrer  ganzen  Circumferenz  gewisser- 
maassen  siebformig  durchlöchert,  indem  die  Venen  nicht  iu  weitere  Zweige 
gesammelt,  sondern  als  ganz  enge  Gefösse  in  sie  eintreten.  —  Bei  vielen 
Teleostei4)  scheint  die  Schwammige  gefjissreicue  Grundmassc  der  Nieren, 
iu  welcher  die  Hanicanfilchen  oft  so  sparsam  eingebettet  Hegen,  ihre  Stelle 
zu  vertreten.  —  Bei  Acauthias  vulgaris5)  kömmt  I5ngs  den  Venne  verle- 
brate»  posteriore»,  answfirts  von  jeder,  aber  ihr  eug  angeheftet,  eine  Reihe 
runder,  mit  lymphatischer  Flüssigkeit,  Zellenkernen  und  Fett  gefüllter  Büs- 
chen vor;  in  jedes  derselben  ragt  von  der  Vene  aus  ein  einfacher  Blufge- 
fässknäuel  hiueiu.  —  Morphologisch  betrachtet  scheinen  alle  diese  ver- 
schiedenen Gebilde  den  Glandulae  lumbare»  und  ikoTacicae  der 
Süugcthierc  zu  entsprechen. 

Verschieden  von  diesen  Gebilden  ist  eiue  Reihe  von  Körpern,  welche 
bei  deu  Elasmobranchii  6),  von  der  Arieria  axillari»  aus,  längs  jeder  Seile 
der  Aorta  sich  herabzieht.  Sic  scheinen  deu  Glandulae  media»tina< 
posteriore»  zu  eutsprecheu. 

Endlich  finden  sich  bei  vielen  Teleostei  7)  eigeuthüinliche  Körper  in 


4)  Meine  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  sind  noch  nicht  geschlossen, 

doch  stimme  ich  im  Wesentlichen  mit  Rathke  überein.    Vergl.  §.  114. 

5)  Ich  fand  im  Januar  bei  einem  Acanlhias  Folgendes:  In  die  Wand  der  Schwanx- 
vene,  so  weit  sie  zwischen  den  Nieren  liegt,  eingebettet,  sieht  man  einen  ein  rächen, 
gelben,  fettreichen,  der  Nebenniere  ganz  analogen  Körper.  An  der  Vena  rertebra- 
ti$  jeder  Seite  hangen  ih  runde  Körper;  in  jeden  ragt  ein  Blutgefäss  von  der  Vene 
ausgehend,  quastarlig  hinein.  Die  Körper  scheinen  zwischen  den  Häuten  der  Vene 
sich  zu  befinden;  wenigstens  geht  ihre  Aussen  wand  in  die  der  Vene  über;  das*  die* 
von  einem  Lympbgefässe  umschlossen  gewesen,  habe  ich  nicht  gesehen. 

6)  Von  der  Untersuchung  der  fälschlich  sogenannten  Nebenherzen  der  Chimaera 
ausgehend,  hat  Leydig  diese  Körper  entdeckt  und  beschrieben.  S.  seine  Abhandlung 
über  Chimaera  in  Müllers  Archiv  1651,  und  seine  Schrift  über  Rochen  und  Haie*. 
S.  15.  16.  Rücksichtlich  seiner  Schlüsse,  das*  sie  dem  Nervensysteme  angebörige 
Nebenorgane  vom  Baue  der  Blulgefässdrüsen  sind,  kann  ich  ihm  nur  beistimmen.  Sie 
sind  meiner  Ucberseugung  nach  Blasteme  sympathischer  Elemente,  zunächst  der 
Ganglienkugeln,  dann  der  Rcmak 'sehen  Fasern.  Im  Einzelnen  bietet  ihr  Verlauf 
bei  verschiedenen  Plagioatotnen ,  sogar  derselben  Species,  mannichfache  kleine  Ver- 
schiedenheiten dar. 

7)  Diese  Körper  habe  ich  schon  im  Jahre  1839  beschrieben  und  in  der  vorigen 
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der  Bauchhöhle.  —  Bald  ist  ein  einziger  vorhanden,  wie  bei  Cottus,  Cy- 
clopterus.  oberhalb  der  Milz,  bald  zwei,  wie  bei  Zoarccs,  wo  der  zweite 
au  der  Leberarterie  gelegen  ist.  Bei  Cyclopterus  z.  B.  liegt  zwischen  den 
Platten  des  Mesenterium,  an  der  TheiluugssteMe  der  Arleria  cctliaco-me- 
senterica  in  ihre  beiden  Hauptäste,  au  einer  zur  Leber  tretenden  MilzvenC, 
in  der  Nähe  der  Milz  und  der  Appendices  ny/©Wc«j#,  an  einem  Truncu» 
»planchnicus  des  Syaepa/Aicns,  ein  milchweisser,  rundlicher  Körper y  der 
feine  Arterien  erhält  und  von  dem  eine  kleine  Vene  iu  die  Milz vene  über- 
geht.- Er  besitzt,  von  einer  gemeinsamen  Membran  umschlossen,  einen 
milch  weissen  Inhalt,  der  von  Fortsetzungen  jener  Membran  durchzogen  wird. 
Sein  nicht  immer  gauz  gleicher,  sondern  variabler  Inhalt  besteht  iu  Fettköru- 
cbeu,  in  runden,  kleinen  kernhaltigen  Zellen  (Zcllenkeroen) ,  analog  denen 
der  grauen  Hirnsubslanz,  etwas  grösser,  oder  ungefähr  so  gross  oder  klei- 
ner als  Blutkörperchen,  die  durch  Essigsaure  nicht  aufgelöset  werden,  und 
io  sparsamer  vorkommenden  grösseren,  Ganglienkörpern  ähnlichen  Zellen, 
in  deren  feinkörniger -Ginndsubstanz  ein  meistens  heller  eceentrischer  Kern 
mit  dunklem  Kernkürpcr  sich  findet.  — Ihrer  Lage  nach  entsprechen  diese 
Körper  der  Teleostei  Meseuterialdrusen.  * 


Achter  Abschnitt. 

.  ■ 

Von  den  Uro  -  Genital-  Organen. 

I.    Von  den  Harnorganen. 

§.  113. 

Die  Fischnieren  liegen  immer  im  dorsalen  Theile  der  KumpfliohJc, 
ausserhalb  des  Sackes  des  Peritoneum.  Ein  Gegensatz  von  Rinden»  und 
Marksubstanz  fehlt.  Die  äussere  Mündung  der  II aru Werkzeuge 
liegt  niemals  vor  dem  After,  sondern  meist  hinter,  selten  seitwärts  von 
ihm.   Während  dieNieren  bei  Branehiostoma  noch  kaum  erkannt  wor- 

Auflage  dieses  Buches  S.  Itl  erwähnt  und  als  Mesentcrialdrüsen  gedeutet  Die  Kör- 
per von  Gadu*  und  Cobitis  gehören  vielleicht  gar  nicht,  die  von  Beiono  nur  thcil- 
weise  hierher.  —  Die  von  Cyclo pterus  und  Cottus  wurden  Gegenstand  anhaltender 
Nachforachungen;  minder  oft  die  von  Zoarees.  Mit  ihnen  stimmen  die  nur  wenige 
.Male  untersuchten  Körper  von  Gobius,  Spinachia,  Scomber.  —  Nicht  tu  verwechseln 
•md  diese  Körper  mit  Fetlanhäufongen  an  der  Gallenblase,  die  s.  B.  bei  den  Fleu- 
ronectes  conaiant  .vorkommen.  —  Jene  Körper  erscheinen  mir  gleichfalls  als  Blasteme 
des*  {Sympathie**. 
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den  sind»),  erscheinen  sie  bei  jcn  Myxinoiden  von  einfachster 
Bildung.  Von  einem  langen  oben  fadenförmig  werdenden  Harnleiter 
gehen  von  Steile  zu  Stelle,  als  Repräsentanten  der  Hamcanälchen ,  kurze 
sackartige  Ca  oä  leben  ab,  deren  jedes  durch  eine  Verengerung  in  ein  zwei- 
tes Säckeben  führt,  in  dessen  Grunde  frei  ein  Mos  mit  Gefassen  in  Ver- 
bindung stehender  Glomemius  bangt.  Die  Membrana  proprio  der  Harn- 
es n  Alchen  und  Sackchen  wird  von  einer  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  des 
Harnleiters  überzogen.  Aus  den  Glomeruli  hervorgehende  Gelasse  ver- 
zweigen sich  in  dem  Sickchen  und  im  harnleitenden  Apparate.  Die  Ureteren 
öffnen  sich,  ohne  au  einer  Harnblase  sieb  zu  erweitern,  in  den  Ponte,  wel- 
cher auch  die  tur  Ausführung  der  Geschlechtsproducte  bestimmten  Bauch- 
öffnungen aufnimmt  a). 

Bei  Petromyzon  nehmen  die  Nieren  das  hintere  Dritttheil  der 
Rumpfhöhle  ein,  ohne  deren  hinterstes  Ende  ganz  zu  erreichen.  Sie  bil- 
den, wenigstens  in  dem  grössten  Thcile  ihres  Verlaufes,  eine  wisammen- 
hangeude  compacte  Masse;  im  hinteren  Theile  der  fcumpfhöhle  findet  man 
oft  einzelne  von  der  übrigen  Niere  abgesonderte  RenculL 

Längs  des  ganzen  Aussenrandes  jeder  Niere  erstreckt  sich  ein  ver- 
hältnissniässig  sehr  weiter,  inwendig  von  EpUhelium  ausgekleideter  Harn- 
leiter. Die  Harnleiter  beider  Seiten  vereinigen  sich  hinter  dem  Ende  der 
Nieren  au  einem  kurzen  und  weiten  Canalc,  welcher  durch  die  röhren- 
förmig ausgezogene  Papilla  urogeniialis  ausmündet.  —  Bemerkeuswerth 
ist  der  Umstand,  dass  jeder  Harnleiter  vorn  über  das  Ende  seiner  Niere 
hinaus  sich,  oft  nicht  unbeträchtlich,  verlängert  Zur  Seite  dieser  zuletzt 
blind  geschlosseneu  Verlängerung  findet  sich  ein  Streifen  Fett -haltigen 
Blasteme». 

Bei  den  Elasmobranchii  liegen  die  Nieren  im  dorsalen  Theile  der 
Rumpfhöhle,  von  der  eigentlichen  Bauchhöhle  gesondert  durch  eine  straffe 
fibröse  Membran,  die,  von  der  Wirbelsäule  ausgehend,  ihre  ventrale  Fläche 
Überzieht.  Bei  den  Squalidae  sind  die  Nieren  im  Allgemeinen  von  etwas 
gestreckterer  Form;  bei  den  Rajidae  *)  und  bei  Chimaera  kürzer;  bei  den 
meisten  oder  allen  auf  die  hintere  Hälfte  oder  die  hinteren  swei  Dritt  - 
theile  der  RompfhÖhle  beschränkt.  Jede  Niere  ist  ziemlich  compact  und 
besteht  ans  einer  verschiedenen  Anzahl  von  Lappen,  die  durch  Querfurchen 
unvollkommen  von  einander  gesondert  sind.  Von  der  Rückseite  betrachtet, 


1)  Am  hintersten  Theile  der  respiratorischen  Bauchhöhle,  in  der  Nähe  des  Ponu 
mbdominalit  sah  Müller  bei  Branchiostoma  mehre  von  einander  getrennte  drüsige 
Körperchen,  ohne  Auaführan gsgänge  wahrzunehmen.  S.Müller,  Branchiostoma.  S.  101. 

2)  S.  Müller,  Eingeweide  der  Fische.  S.  10  u.  57.  Abb.  Tb.  L  Fig.  t— 7. 

3)  In  den  Hamcanälchen  der  Rochen  und  Haie  kömmt  Flimmerbewegnng  vor.  Die 
Wimpern  sind  lang  und  stehen  einreihig  in  Kreisen.  So  nach  Simons  mehrfach  bestä- 
tigter Angabe.  &  MAU  er 's  Archiv.  1845.  S.5W  und  v.  Hessling,  Histol.  Beitrage.  S.47. 
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erscheinen  diese  Lappen  als  spiralig  gewundene,  an  den  Seiten  in  einander 
ubergehende  Sobstanzmassen.  Von  jedem  Lappen  verläuft  bei  Kaja  ein 
dickwandiger  Harncanal  zum  Innenrande  der  Niere.  Zwei  oder  drei  sol- 
cher, aus  der  Nierensubstanz  hervorgetretener  Canäle  vereinigen  sich  im- 
mer zu  einem  Stamme.  Indem  diese  Stämme  vom  vorderen  Theile  der 
Niere  ans  absteigen,  von  ihrem  hintersten  Theile  aus  aufsteigen,  conver- 
giren  sie  und  fliessen  jederscits  zu  einem  sehr  kurzen  Ureter  zusammen. 
Der  Harnleiter  jeder  Seite  mündet  in  eine  blasenartige  Erweiterung;  beide 
Blasen  öffnen  sich  in  eine  kurze  Urethra,  die  beim  männlichen  Geschlechte 
auch  die  Vasa  deferentia  aufnimmt,  und  in  dir  Huckwand  der  Kloake, 
hinter  der  Einmündung  des  Rectum,  ausmündet  4). 

Die  Nieren  des  Störes  liegen,  durch  einen  kleinen  Theil  der  ersten 
und  die  ganze  zweite  Hälfte  des  Rumpfhöhle  sich  erstreckend,  bedeckt  von 
cioer  tendinösen,  Querbrücken  bildenden  Membran,  auswärts  von  der  YYir- 
Msäule.  als  anfangs  schmalere,  später  breitere,  compacte  Massen.  An  ihrer 
Aossenseite  und  zuletzt  mehr  an  ihrer  Vorderseite,  verlaufeu  die  contractilen 
Harnleiter,  ausserhalb  der  tendinösen  Brücken.  Durch  die  Interstitien  der 
letzteren  hindurch  münden  die  Harncanäle  in  den  Harnleiter.  Dieser  ver- 
liert seine  Selbstständigkeit  im  hintersten  Dritt  theile  der  Rumpfhöhle,  in- 
dem ein  anseheinend  zu  den  Geschlechtsorganen  in  Beziehung  stehender 
Bauchfelltrichter,  dessen  dorsale  Wand  schon  eine  Strecke  weit  die  ven- 
trale Begrenzung  des  Harnleiters  gebildet  hatte,  in  letzteren  sich  einsenkt. 
Die  beiden  Harnleiter  münden,  in  eine  gemeinsame  Höhle  sich  vereinigend, 
hinter  dem  After  aus.  / 

$.  114. 

Die  Ausdehnung  der  ausserhalb  der  Peritonealhöhle  gele- 
genen Nieren  ')*  die  an  ihrer  unteren  der  Peritonealhöhle  zu- 
gewendeten Fläche  sehr  gewöhnlich  von  einer  fibrösen  Mem- 
bran überzogen  sind,  ist  bei  den  Teleostei  sehr  verschieden. 


4)  Diese  blasenartigen  Erweiterungen  kommen  nicht  allen  Rajidae  zu;  sie  fehlen 
*•  B.  bei  Torpedo. 

1)  S.  über  die  Nieren  der  Teleostei,  besonders  Gottsche  in  Frorieps  No- 
tizen. 1834.  Nr.  838.  —  Steenstra  -  Toussaint,  Commentalio  de  systematc  uro- 
poetico  pischun.  Lugd.  Bat  1835.  —  Hyrtl,  da9  uropoetische  System  der  Knochen - 
bebe  in  den  Denkschriften  der  Wiener  Acad.  d.  Wissensch.  Bd.  1.  —  Th.  v.  Hess- 
ling, HistoL  Beitrage  zur  Lehre  von  der  Harnabsonderung.  Jena  1851. 8.  —  Die  Nieren 
der  Fische  und  besonders  diejenigen  der  Teleostei,  sind  viellach  nicht  sowol  den  blei- 
benden Nieren  höherer  Wirbelthiere,  als  vielmehr  den  Wolff  sehen  Körpern  ver- 
(liciten  worden;  jedoch  mangelt  solcher  Auflassungsweise,  meiner  Ansicht  nach  die  über- 
zeugende Beweiskraft.  Die  Nieren  vieler  Teleostei  scheinen  mir  zwei  bei  Accipenser 
getrennte  Körper  zu  reprasentiren :  eine  schwammige,  blut-  und  gefftssreiche  Masse  und 
«He  eigentlich  harnbereitenden  Gebilde.  —  Ueber  die  histologischen  Verhaltnisse  han- 
dln Hessling,  I.e.,  der  auch  bei  Knochenfischen  CUien  beobachtet  hat 
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Bei  vielen  erstrecken  sie  sich  van  der  Schedelbasis  bis  zum  Ende  der 
Rumpfhöhlc  oder  selbst  hinter  die  hintere  Grenze  der  letzteren  hinaus, 
indem  sie  in  den  dnrch  Schliessung  der  unteren  Bogen  der  Sehwanzwirbel 
gebildeten  Canal  sich  verlängern  können,  wie  letzteres  z.  B.  bei  vicleu 
Gadoidei  und  Salmoncs  der  Fall  ist.  Diese  Ausdehnung .  kömmt  ihnen  bei 
weitem  nicht  immer  zu.  Bisweilen  nämlich  ist  nur  ihr  vorderster  Theil 
entwickelt,  so  dass  sie  na  oh  hinten  die  Grenze  des  Diaphragma  der  Kie- 
menhöhle nicht  überschreiten,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Pedicolati,  bei  mehren 
Plectognathi  Gymnodontes,  bei  Ptcroia  der  FaU  ist.  Bei  anderen,  (wie  z.  B. 
bei  Fistularia)  erstrecken  sie  sich  vom  Kopfe  aus  nur  aber  eisen  kurzen 
Raum  der  Rumpfgegend,  oder  sie  erreichen  wenigstens  deren  hinteres  Ende 
nicht,  wie  z.  B.  bei  Thynnus  vulgaris,  bei  Cyclopterus  lumpns,  bei  Clupca 
harengus,  Fischen,  bei  denen  ihre  Ausdehnung  wieder  gradweise  verschieden 
ist.  Auf  der  anderen  Seite  .fehlt  es  auch  nicht  an  Beispielen  von  Mangel 
ihres  KopOheilea,  so  dass  sie  wesentlich  auf  die  Rumpfhöhle  beschränkt, 
nach  vorn  die  Grenze  des  Diaphragma  der  Kiemenhöhle  nicht  über- 
schreiten. 

Die  specielleu  Form  Verhältnisse  des  vordersten  oder  Kopflheiles  der 
Niereu  sind  sehr  grossen  Verschiedenheiten  unterworfen.  Während  in  der 
Regel  die  Kopftheile  beider  Mieren  von  einander  getrennt  sind,  können  sie 
auch  eng  an  einander  sich  legen  und  wirklich  verschmolzen  oder  durch 
Brücken  mit  einander  verbunden  sein.  An  Beispielen  asymmetrischer  An- 
ordnung dieser  vordersten  Abschnitte  der  Nieren  fehlt  es  ebenfalls  nicht. 

Ihr  Verhalten  innerhalb  der  Rumpfhöhle  gestaltet  sich  verschieden. 
Wenn  die  unteren  Bogenschenkel  der  Rumpfgegend  oberhalb  der  Bauch- 
gegend sich  schliessen,  können  die  Nieren  innerhalb  oder  ausserhalb  des 
von  ihnen  gebildeten  Canales  liegen.  Ein  Beispiel  des  erstgenannten  Ver- 
haltens bietet  Blennius  gunnellns  dar;  das  letztere  hat  x.  B.  Statt  bei 
Liparis,  bei  Cybium  regale,  bei  Alosa  vulgaris  n.  A-  —  Die  Form  der 
Nieren  aecommodirt  sich  im  Ganzen  derjenigen  der  sie  aufnehmenden  und 
begrenzenden  Theile.  Bei  solchen  Fischen,  deren  erster  Flossenträger  eine 
ab-  und  vorwärts  gerichtete  Krümmung  macht,  folgt  das  Ende  der  Nieren 
häufig  seiner  Richtung,  wie  z.  B.  bei  mehren  einheimischen  Pleuronectes. 
Die  Form  der  Nieren  und  ihre  Dicke  an  verschiedenen  Stellen  ihrer  Ge- 
sammtausdehnung.  sind  eben  so  oft  bedingt  durch  die  Verhältnisse  der  vor 
oder  unter  ihnen  liegenden  Schwimmblase.  So  sind  bei  Gadus  callarias  der 
Kopf-  und  Schwauztheil  der  Nieren  sehr  dick,  während  ihr  hinter  dem 
Körper  der  Schwimmblase  gelegener  längster  Abschnitt  sehr  schmal  und 
platt  ist.  Bei  Cyprinns  und  Silurus  verbreitern  und  verflachen  sie  sich  in 
den  zwischen  den  beiden  Schwimmblasen  gelegenen  Regionen,  wo  sie  nicht 
durch  diese  Gebilde  beengt  werden  und  senken  sich  namentlich  auch  in 
die  von  den  Rippen  gebüdeten  Vertiefungen,   Bei  Belone,  wo  die  Aorta 
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linkerseits  verläuft,  trennt  sie  die  linke  Niere,  wenigstens  vorne,  in  einen 
inneren  und  äusseren  Streifen.  An  ihrem  hinteren  Ende  verschmelzen  die 
beiden  Nieren  nicht  sehen. 

Die  Nieren  bestehen  meistens  aus  einer  weichen,  sehr  gefäss-  und 
blutreichen  Masse;  innerhalb  derselben  findet  man  die  Hamcanälehen  stel- 
lenweise reichlicher,  stellenweise  sparsamer;  namentlich  zeichnet  sich  das 
obere  Ende  der  Nieren  mancher  einheimischer  Fische,  z.  B.  Cyprinen, 
Betone  u.  A.  so  wie  auch  der  flache  Theil  der  Nieren  von  Silurus  u.  s.  w. 
durch  Arranth  an  Harncanalcheu  aus.  a)  Wirkliche  runde,  Blutkörperchen- 
haltige  Zellen  und  grössere  eingecapscltc  Blutextravasate  kommen  in  der 
Nierensubstan»  sehr  biafig  vor.  In  die  blinden  Anfange  und  Aussackun- 
gen der  llarncanälchen  ragen  die  Glomeruli  hinein.  . 

Die  Harnleiter,  meist  in  der  Nierensubstanz  eiugebeltet  und  bald 
allmälich  an  Weite. annehmend,  bald  plötzlich  weit  erscheinend,  münden 
anscheinend  immer  in  eine  Harnblase.  Ihr  specielles  Verhalten  bietet 
manches  Bemerkens  werthe  dar.  Bei  einigen  (aber  nicht  allen)  Gadoidcn, 
z.  B.  bei  Gadus  poUachius,  hegen  die  Harnleiter  in  der  Höhle  der  Schwimm- 
blase. Bei  einigen  Vischen,  z.  B.  bei  Spinachia  vulgaris  *) r  senken  sich, 
ausser  den  beiden  llauptharnleitern,  vier  bis  fünf  Gange,  vom  Ende  der 
Nieren  getrennt,  in  die  Blase  ein.  Es  kömmt  vor,  dass  bei  grosser  Kurze 
der  Nieren,  die  beiden  Harnleiter  zu  einem  langen  cinfacheu  Stamm  4)  sich 
vereinigen,  der  in  die  Blase  und  zwar  bald  in  den  Körper,  bald  in  den 
Hals  derselben  sich  einsenkt  Die  Blase  selbst  bietet  Verschiedenheiten  ihrer 
Form  dar.  Bei  mancheu  Teleostei  erscheint  sie  als  eine  spindelförmige 
Erweiterung  des  Harnleiters,  wie  z.B.  beim  Häring,  bei  Alosa.  Am  häu- 
figsten finden  sich  elliptische  und  ovale  Formen,  welche  bald  mehr  sphä- 
risch (Zoarces  viviparus,  Cyeiopterus  lumpos),  bald,  mehr  cylindrisch 
(Esox)  werden.  Die  Blasenaxe  ist  oft  lang,  wurstförmig  (Pleuronectes). 
Lange  Blasen  serfallen  bisweilen  durch  Einschnürungen  in  hinter  einander 
liegende  Abtheilungen.  Auch  Ausbuchtungen  oder  Comua  der  Blase  kom- 
men vor,  wie  bei  mehren  einheimischen  Gadoidei  (G.  callarias,  aeglefinus) 
und  bei  Cottus.  Die  Harnblase  liegt  meistens  in  der  Mittellinie  und  wird 
dann  durch  eine  von  der  Wirbeisäule  ausgehende  Bauchfellfalte  suspendirt, 

2)  Ilierauf  hat  bereits  Rathke  in  Bnrdach's  Physiologie,  Tbl.  2.  S.  601,  kurs 
hingewiesen.  In  so  ferne  gewisse  Partieen  des  JV.  Sympathien*  in  der  llierenmasie 
eingebettet  liegen  und  Ganglien  desselben  in  ihnen  gebildet  werden,  kann  man  sie 
'"gleich  aU  Blasteme  für  diese  auffassen.  —  In  ihrer  Substans  entwickeln  sich  bei 
vielen  Teleostei  die  Nebennieren. 

3)  Diese  Thatsache  ist  von  Cnvier,  Steesstra-Toussainl,  Gottsch«  a.  A. 
m»»  »Hern  Rechte  hervorgehoben.  Hyrtl  machte  analoge  Beobachtungen  bei  eini- 
l*o  Aalen. 

4)  So  t.  B.  bei  Thynnus  vulgaris.  Abgebildet  bei  Müller  und  Eschricht  über 
*'  Wundernetze  des  ThunBsches.  Tb.  III.  Fig.  6.  Auch  bei  Alosa  vulgaris,  nur  kürser. 
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weicht  jedoch  auch  nicht  selten  nach  einer  Seite  bin  ab.  Gewöhnlich  hat 
sie  ihre  Lage  zwischen  den  Geschlechtstheilen  und  der  Schwimmblase, 
hinter  dem  Rectum  *).  Sie  ist  oft  von  einem  Cylinderepitheliom  aus 
gekleidet,  . 

Das  kurze  Endrohr  der  Blase  (die  sogenannte  Urethra) 
mündet  in  der  Regel  hinter  dem  After,  ein  Gesetz,  das  dadurch  eine  Aus- 
nahme erfahrt,  dass  bei  einigen  Syinbranchii,  manchen  Plectognathi  und 
den  Pediculati,  nach  Hyrtl,  Harn-  und  GeschlechtsöfTnung  schon  in  die 
hintere  Dickdarmwand  einmünden.  Ferner  liegt  bei  allen  Pleurouectides. 
mit  Ausnahme  von  Hippoglossus,  die  Harnröhrenöffnung  —  abgesondert 
von  der  hinter  dem  After  ausmündenden  Genitalöffnung  —  als  röthüche 
Papille  nicht  hinter  dem  After  und  dem  Porus  genitalis,  sondern  asym- 
metrisch an  der  gefärbten  Seite  des  Körpers.  Sonst  besitzen  die  Harn- 
und  Geschlechtsöffnungen  entweder  getrennte  Ostia  oder  es  findet  sich  ein 
einfacher  Port«  uro  genitalis.  —  In  ersterem  Falle,  welcher  als  der  häufigere 
zu  betrachten  ist,  mündet  die  Harnröhre  gewöhnlich  mit  einfachem  Ostium 
hinter  dem  Porus  genitalis,  welcher  seinerseits  hinter  dem  After  gelegen 
ist-,  selten  liegt,  wie  bei  männlichen  ßlennii ,  ihr  Ostium  zwischen  den 
paarigen  Port  genitales. 

Haru-  und  Geschlechts-Oeffnu ngen,  mögen  sie  getrennt  oder 
verschmolzen  sein,  münden  sehr  hftufig  an  einer  bald  höheren,  bald  nie- 
drigeren Papilla  urogenitalis.  die  bei  einigen  Fischen,  namentlich  den  Blen- 
niolden,  Gobiolden,  Cyclopoden,  z.  B.  unter  den  einheimischen  bei  Liparis  und 
bei  Cyclopterus  lumpus,  eine  ziemliche  Länge  erreicht.  Die  an  ihrer  Spitze 
sich  zeigende  Oeffnung  ist  gewöhnlich  ausschliesslich  die  Mündung  der 
Harnröhre,  während  die  Genitalöffnung  etwas  mehr  au  der  Basis  zu  liegen 
pflegt.  Seltener  liegen  die  Uro-Genital-Oeffhungeo ,  unter  Maugel  der  Pa- 
pille, blos  in  einer  spaltartigen  Grobe.  —  Die  Uro-Genital-Papillen  stehen 
entweder  frei  hinter  dem  After,  oder  gehen  von  einer  mehr  oder  minder 
tiefen  Grube  aus,  welche  zugleich  den  After  enthält 

Bei  Lepidosiren  6)  besitzen  die  nur  durch  den  hinteren  Tbeil  der 
Rumpfhöhle  sich  erstreckenden  Nieren  gewundene  Lappen.  Jeder  Urtier 
liegt  nur  eine  kurze  Strecke  am  äusseren  Nierenrande  frei  nnd  mündet  auf 
einer  kleinen  Papille,  seillich  vom  Ostium  der  verbundenen  Eileiter,  in  die 
Cloake.  Eine  dünnwandige  Blase  hat  ihre  besondere  Oeffnung  hinter  dein 
Rectum  und  nimmt  die  Ureteren  nicht  auf. 


5)  Bei  Solea  rückt  die  Blase  mit  dem  Endtheile  der  Nieren  in  die  zw  Aufnahme 
des   Ooarhm  bestimmte  Verlängerung  der  Bauchhöhle  iwischcn  Schwanzmiukel» 

und  Knochen. 

Ii)  VgL  Hyrtl  S.  42.  Abb.  Tb.  V. 


Digitized  by  Google 


Achter  Abschnitt.    Von  den  Uro  Genital -Organen.  267 


II.    Von  den  Geschlechtstheilen  *). 

$.  115. 

Die  meisten  and  vielleicht  alle  Fische,  sind  getrennten  Geschlechtes. 
Hoden  und  Eierstöcke  sind  oft  nur  durch  die  Verschiedenheit  ihres  Inhaltes 
iu  unterscheiden.  Besondere  Ausführungsorgane  für  die  Geschlechtspro- 
dnrte  fehlen  manchen  Fischen  ganz.  Bei  vielen  sind  die  Kcimbildendcn 
Orgtne  von  den  ausfuhrenden  Theilen  durchaus  nicht  getrennt.  Bei  an- 
deren findet  beim  weibliehen  Geschlechte  eine  Trennung  der  Ovarien  von 
den  Eileitern  Statt  und  beim  männlichen  Geschlechte  kommen  neben  den 
Hoden  eigene  Nebenhoden  vor.  Die  meisten  Fische  sind  Eierlegend)  ver- 
bältoissmässig  wenige  lebendig  gebärend.  Die  Entwicklung  der  Embryonen 
geschieht  bei  letzteren  nicht  selten  in  der  Höhle  des  Eierstockes;  bei  an- 
deren in  bestimmten  Regionen  des  leitenden  Apparates,  die  als  wirkliche 
Uttri  anzusprechen  sind.  Bei  wenigen  Eierlegeru  geschieht  sie  in  Brut- 
laschen  an  der  Oberfläche  des  Körpers  der  Männchen.  Die  ausführenden 
Geschlechtstheilc  münden  an  ihren  Enden  meistens  mit  den  harnausfuhren- 
den  Organen  zusammen  ans;  bei  einigen  Fischen  kömmt  eine  Fusion  der 
Aosfnhrungsgängc  von  Geschlechtsteilen  und  Harnorganen  schon  froher 
xu  Stande.  —  Als  äussere  Copulationsorgane  mit  Wahrscheinlichkeit  an- 
»sprechende  Theile,  kommen  nur  wenigen  unter  den  lebendig  gebärenden 
Fischen  an. 

Bei  Branchiostoma  *)  liegen  Eierstöcke  und  Hoden,  durch 
ihren  Inhalt  von  einander  unterschieden,  an  der  Bauchseite  der  Unter- 
leibshöhle, einerseits  an  die  Bauchwände  angewachsen,  übrigens  von  einer 
Baachhaut  bedeckt  Da  Eileiter  und  Samenleiter  fehlen,  können 
die  Geschlechtsproducte  nur  in  die  Bauchhöhle  fallen  und  werden  wahr- 
scheinlich durch  den  Porus  extemus  ausgeführt. 

Die  Cy clost omen  ermangeln  gleichfalls  eigener  ausführender 
Canäle  der  Geschlechtsorgane.  Bei  den  Myxinoiden3)  hangt  das  un- 
paare  Geschlechtsorgan  in  einer  langen  Bauchfellfalte  an  der  rechten  Seite 
des  Darmgekröses.  Die  beiden  Geschlechter  sind  nur  durch  den  verschie- 
denen Inhalt  ihres  keim  bereitenden  Geschlcchtsorganes  verschieden.  Eier 
und  Samen  gelangen  in  die  Bauchhöhle.  Am  Ende  derselben  findet  sich 
in  jeder  Seite  des  Darmeudes  ein  kurzer  Canal,  welcher  in  den  hinter  dem 
After,  zwischen  zwei  Hautlippeu  gelegenen  einfachen  Porus  genitalis 
führt. 


1)  Vgt.  Aber  dieselben  anch  Cuvier  et  Duvernoy,  Lecons  d'Anatomie  com- 
psrte.  Tone  VIII.  Paris  1846.  8. 

1)  Vgl.  Maller,  1.  c.  S.  102;  Kölliker  in  Müller  s  Archiv.  1843.  S.  3Z. 
3)  S.  Maller,  Eingeweide  o\  Fische.  S.  4. 
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Bei  Petromyzon  4)  hangt  jeder  Geschlechts! heil,  uuter  Mangel  eines 
Bauchfelles  an  der  Rückwand  der  Eiiigeweidehöhle,  deren  ganze  Lauge  er 
eiunimmt ,  durch  zahlreiche  Fädeu  angeheftet  an  der  Axe  derselben  und 
an  dem  über  ihm  liegenden,  oft  mit  Blut  angefüllten  Hohlräume.  Das 
Siroma  enthalt  reichüch  Fasern  und  bildet  -zeitweise  etwas  gekräuselte 
Platten.  Im  Frühjahre  sind  die  beiden  Geschlechter  durch  den  verschie- 
denen Inhalt  ihres  Geschlechtsapparates  sehr  deutlich  uuterscheidbar.  Rück 
sichtlich  der  übrigeu  Verhältnisse'  weicht  Petromyzon  von  den  Myxiaoiden 
nur  darin  ab,  dass  der  Poms  genitalis  in  eine  ziemlich  lange  Papille  aus- 
mündet Im  Mai  erkennt  man  bei  beiden  Geschlechtern  Fl  immer  bewegung 
in  der  Bauchhöhle,  uameuUich  am  Endc.derselbeu.  Zugleich  ist  die  Um- 
gebung des  Ausganges  lebhaft  geröthet  und  geschwollen;  eine  lymphatische 
Flüssigkeit  hat  in  dem  Gewebe  der  Basis  der  Rückenflosse  und  in  der 
Um  gebong  des  Afters  sich  angesammelt.  -  -  * 

$.  116. 

Was  die  Ganoideo  anbelangt,  so. ist  Acci penser  l)  am  häutigsten 
Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen.  Jeder  der  beiden  langen,  schma- 
len, gelblichen  Hoden  erstreckt  sich,  an  einer  Peritoneal uplicatur  be- 
festigt, vom  Oesophagus  bis  .zum  Beetum.  Iu  seinem  letzten  Dritttheile 
erscheint  er  gelappt.  Iu  dieser  Strecke  zieht  sich,  von  den  Bauchfellplat 
tea  -  umhüllt  ,  an  der  angehefteten  Seite  des  Hodens  über  seiue  hintere 
Grenze  hinaus,  von  seiner  Hauptmasse  etwas  abgegrenzt,  ein  Co nvolut  von 
wenig  weiteren  Hohlräumen  hin,  das  mit  jener  durch  mehr  qoerlaufende 
Gefässe  zusammenhangt.  An  der  Innenseite  des  Hodens  liegt,  ihm  eng 
verbunden,  ein  gelbes,  äusserst  fettreiches  Blastem.  Eine  Einmündung  des 
Hodens  oder  von  ihm  ausgehender  Gelasse  in  einen  ausführenden  Canal 

4)  S.  Rathke,  Pricke;  Schluesser,  de  petromysontum  et  nnguillarum  sexa. 
Dorp.  1848.  8.  Ich  habe  beide  Geschlechter  häufig  im  Mai  untersucht,  lange  Zeit 
nur  Weibchen  erhallen,  während  sp&ter  oft  nur  Mannchen  anlangten.  Bei  P.  flavi- 
atilis  habe  ich  frei  in  der  Bauchhöhle  Spermatosolden  beobachtet.  Ihre  Bewegungen 
traten  erat  ein,  sobald  sie  in  einen  Wassertropfen  gebracht  wurden;  nie  sah  ich  *>e 
in  ihrer  umgebenden  Flüssigkeit  gelbst  sich  bewegen.  Es  ist  dies  auch  sonst  eine 
seiu-  gewöhnliche  Erscheinung,  -jt  Yergl.  auch  Paoiaia,  Sulla  Lempreda  mariaa; 
in  den  Memorie  dell'  Istituto  Lombardo  di  sciense  leUere  ed  arti.    Nilano  1844. 

1)  Die  Bildung  der  Samenbestandtheile  ist  noch  nicht  aufgeklart  Ebenso  wenig 
die  Art,  wie  die  Ausftthning  des  Samens  geschieht.  —  Rathke  hat  beim  Hausen 
Quergefasse  gesehen,  die  durch  das  Meson; himm  in  den  Harnleiter  übergingen  (l  c. 
S.  129).  Beim  Stör  habe  ich  mit  Sicherheit  mich  hiervon  nicht  überzeugen  können. 
Rathke  lisst  das  Convolut  weiterer  Hohlräume  auch  nicht  über  die  Grenxe  des 
Hodens  hinausgehen.  -  Was  den  durch  C.  E.  v.  Baer  entdeckten  Trichter  anbe- 
langt, so  bat  Müller  ihn  öfter  verschlossen  als  offen  gefunden,  und  zwar  bei  beiden 
Geschlechtern;  damit  stimmen  meine  Beobachtungen  nicht,  indem  sie  fast  das  ent- 
gegengesetste. Ergebnis*  lieferten,  in  so  ferne  ich  den  Trichter  viel  öfter  offen,  als 
?e*chIoäsen  antraf. 
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wird  nicht  wahrgenommen.  Jedoch  findet  sich  ein  Bauch felltrichter, 
dessen  Süssere  Apertur  der  Mitte  der  Lange  des  Hodens  entspricht,  und  der 
in  den  über  ihm  gelegenen  Harnleiter  hineinragt.  Das  Ende  dieses  Trich- 
ters wird  bald  geschlossen,  bald  offen  gefunden.  Die  Höhle  des  Trichters 
ist,  wenn  auch  nicht  beständig,  doch  temporär,  mit  einem  FtinHueropUbe- 
kum  aasgekleidet  3). 

Nach  demselbeu  Typus  sind  die  Lagen  verhält  oisse  der  weib- 
lichen Geschlech  tatheile  angeordnet  Der  in  den  Harnleiter  führende 
Trichter  und  das  Flimmerepitheüum  kehren  ebenfaUs  wieder*). 

ft.  117. 

Die  Geschlechtsverhiltnisse1)  sind  noch  nicht  bei  allen 
Teleostei  vollständig  aufgeklärt.  Während  die  meisten  ganz  ent- 
schieden getrennten  Geschlechtes  sind,  sind  vom  Aaie  2)  bisher  noch  keine 
männliche  Individuen  mit  gehöriger  Sicherheit  erkannt  worden.  —  An- 
dererseits bieten  Arten  der  Gattung  Senanua  3)  des  Rathselhaflen  noch 
*iel  dar,  indem  sie  Hermap hodi i ten  au  sein  scheinen. 


2)  Auch  sur  Seite  des  Hodens,  und  des  Ooarium,  ist  die  Bauchbaal  mit  Flim- 
merepithelium  ausgekleidet,  worauf  ich  suerat,  hinaichUich  des  weiblichen  Geschlechtes, 
in  der  ersten  Auflage  dieses  Buches,  S.  125,  aufmerksam  machte.  Seitdem  habe  ich 
die  Fümroerl>e*egung  auch  beim  männlichen  Geschlechte  Öfter  waurgeMmmeu  ;  da** 
sie  tu  allen  Zeiten  vorhanden  «nei,  läss!  sich  aber  nicht  behaupten,  da  ich  sie,  wie 
bereita  früher  erwähnt,  auch  entschieden  vermisst  habe.  Auch  Leydig  hat  aas  bei 
minniitiien  Stören  anderer  Art  gesehen. 

3)  Polypterus  (a.  Maller,  Ganolden)  S.  20.  und  Ainia  (s.  Fr  an  qua,  p.  8)  ver- 
halten sich  in  den  wesentlichsten  Verhältnissen  analog.  Die  mit  wnilem,  querem 
Schüti  in  die  Bauchbohle  geöffneten  Eileiter  liegen  bei  Polypterus  vor  den  hangen 
und  weiten  Harnleitern.  Beide  verfolgen  ihren  Weg. getrennt  bis  nahe  vor  dein  ge- 
meinschaftlichen Ausgang  im  Per»  mrogtnitalU.   Aehnlich  verhall  sich  Amia. 

1)  Man  vgl.  über  die  GescUech  istheile  der  Teleostei  die  Abhandlung  von 
Rathke:  Leber  den  Darmcanal  und  die  Geechlechtatbeile  d.  Fische  in  dessen  Bei- 
tragen  sur  Geschichte  der  TbierweU.  S.  aneb  Treviranus  in  Tiedemann'a  Zeit- 
Kkriftf.  Physiologie.  Bd.  II.  S.  12.  J.  Müller,  de  glandul.  aecernent.  atmet,  p.  106. 
Hyrll,  Beiträge  aur  Morphologie  der  Urogenital- Organe  der  F. »che  in  den  Denk- 
schrillen d.  Wiener  Acad.  d.  Wissenschaften.  Bd.  I. 

2)  Rathke,  der  so  anhaltend  mit  den  Gescblecbtsverhültnissen  des  Aales  sich 
beschäftigt  hat  (s.  Beiträge  zur  Gesch.  d.  Thierwelt.  2.  Aull.  Halle,  1S24.  4.;  Wieg- 
nunn's  Archiv  f.  Naturgesch.  1838.  S.  299;  Müller'a  Archiv.  1850)  acheint  noch 
sieht  an  einem  befriedigenden  Resultate  gelangt  su  sein;  eben  so  wenig  ist  es  Hohn- 
liÄUin-U  or  nschuch  (de  Anguillarum  sexu  et  generatione  Gryptt.  1842.  4.)  ge- 
lungen, einen  sicher  männlichen  Aal  aufzufinden,  flach  wiederholter  eigener  Prü- 
fung der  Frage  muss  ich  demnach  Schluesaer  (de  petromysontum  et  anguillarum 
•saa,  Dorp.  1848.  8.  p.  33.)  dahin  beistimmen,  dass  sie  noch  nicht  gelösei  ist  und 
das«  männliche  Aale  noch  nicht  nachgewiesen  sind. 

3)  Carolin i  (Abhandlung  Aber  die  Erzeugung  der  Fische  und  Krebse.  Uebers. 
v.  Zimmermann.  Bert  1792.  8.  S.  84  ff.  Tb.  1.  Fig.  16-18.)  hat  das  schon  den 
Alten  rätblelhafte  Verhalten  des  Serranus  scriba  einer  sorgfältigen  -Untersuchung  nnr> 
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§.  na 

Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  der  Teleostei  sind  nach 
zwiefachem  Typus  gebildet  Bald  sind  Eierstöcke  vorhanden,  welche  aus- 
führender Fortsetzungen  xn  ermangeln  scheinen,  so  dass  die  an  ihnen  gebil- 
deten Eier  in  die  Baachhöhle  fallen  und  durch  einen  hinter  dem  After 
gelegenen  Poms  der  letzteren  ausgeführt  werden,  bald  stellen  die  Ovarien 
ununterbrochene  Schläuche  dar,  welche  frei  nach  aussen  mündend,  &o- 
wol  Bildungs-,  als  auch  Ausführungsorgane  der  Eier  sind. 

Mangel  deutlich  schlauchförmiger  Bildung  d er  Eierstöcke 
charakterislrt  die  Familie  der  Salmones  !),  die  Galaxiae  und  anscheinend 
einige  zu  den  Clopeidae  gezählte  Gattungen,  so  wie  endlich  die  Murae- 
noldei.  —  Die  Bildung  der  Eierstöcke  hei  den  Lachsen  ist  Folgende:  Das 
Ovarium  stellt  bei  Salmo  eine  häutige  Platte  dar,  von  welcher  zahlreiche, 
aus  sehr  gefässreichem  Bindegewebe  bestehende  runde  Blätter  sich  erheben. 
Dies  Gewebe  der  Blätter  des  Ovarium  bildet  das  Siroma  für  die  Eut- 
wickelung  der  Eier.  Haben  dieselben  einen  gewissen  Grad  der  Reife  er- 
langt, so  ragt  das  Ei,  von  einer  TAeeo  umgeben,  die  durch  einen  Stiel 
mit  der  Eierstocksplattc  verbunden  ist,  hervor.    Seine  Lösung  geschieht 


terworfen,  die  tu  dem  Ergebnis  fahrte,  dass  am  unteren  Theile  der  Ovarien,  a 
Gestalt  einer  weissen  drüsigen  Masse,  anscheinend  ehi  Kode  Aaltet.  Cuvier  (Bist 
nat  4.  poist.  Vol.  2.  p.  221.),  der  die  anatomischen  ThaUachen  Cavalini's  bestat^. 
schliesst  aus  seinen  Untersuchungen,  dass  die  Entwickelang  des  hodenähnlichen  Organ« 
mit  derjenigen  der  Eiersacke  gleichen  Schritt  halt.  War  anhaltend  fortgesetzte  mikrosko- 
pische Beobachtungen  werden  au  einer  Entscheidung  der  Frage  fuhren. 

1)  Die  Verhütnisse  der  weibliehen  Geschlechtsorgane  der  Salmones  sind  tueni 
Ton  Carns  ia  ihren  Eigentümlichkeiten  erkannt,  dann  von  Rathke  und  später  voa 
Agassis  und  Vogt  ausführlich  geschildert  J.  Maller  hat  sie  als  Grundlage  tor 
Charakteristik  der  durch  ihn  begremten  Familie  der  Salmones  benutzt  und  seinen 
Gntaxiae  denselben  Bau  vindicirt.  Yalenciennes  gibt  von  Notopterus  an,  dass  die 
Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen  nnd  an  dem  einiigen  weiblichen  Hyodon  clauduliu, 
den  ich  untersuchen  konnte,  schien  es  mir  auch  für  dieses  Thier  der  Fall  zu  sein.  — 
Bei  Osmerus  fallen  aber  nach  Rathke  (1.  c.  S.  159.)  die  Eier  -nicht  unmittelbar  in 
die  Bauchhöhle,  vielmehr  geht,  dem  genannten  hochgeschätzten  Beobachter  zufolfe, 
vom  Ende  jedes  Eierstocks  ein  zarter  hautartiger  Fortsatz,  eigentlich  nur  eine  Dopli- 
catur  des  Bauchfelles,  nach  hinten  ab,  deren  oberer  Rand  sich  an  die  Nierenmasse, 
der  untere  aber  an  die  Bauchdecken  ansetzt  Auf  diese  Weise  liegt  hinter  jede« 
Eierstocke  eine  Höhle,  deren  Äussere  Seite  von  der  Seiten  wand  des  Bauches,  die 
innere  von  jenem  Bande  gebildet  wird.  Lösen  sich  die  Eier,  so  fallen  sie  in  diese, 
nach  hinten  sich  verschmälernde  Höhlen  und  gehen  endlich  durch  den  gemeinsaaieD 
Porut  genltallM  aus  dem  Körper.  —  Aehnliche  Beobachtungen  scheinen  Hyrtl  be~ 
stimmt  au  haben,  den  Salmones,  gleich  wie  auch  den  Aalen,  wirkliche  Tubae  iura- 
schreiben.  Es  bedarf  also  jedenfalls  neuer  Untersuchungen  zu  geeigneter  Jahreszeit 
—  Ueber  die  durch  Rathke  als  nach  dem  Typus  der  Salmones  gebildeten  weib- 
lichen Gescfclechtedieite  von  Acanthopsis  taenia  vgl  Möller,  Ganoiden.  S.7I  und 
Hyrll,  I.  e.  p.  14. 
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durch  Beraten  jener  Thtca.  Die  Eier  fallen  nach  ihrer  Lösung  in  die 
Bauchhöhle,  deren  Geßsse  um  diese  Zeit  sehr  blotreich  sind.  Gleichseitig 
erscheint  das  Gewebe  der  Eierstocksplatten  erweicht  und  in  einem  Zu- 
stande der  Auflösung  begriffen.  Jede  Eierstocks  platte  ist  an  einer  Bauch* 
felJplatte  befestigt,  welche  einen  märten  Ueberzug  derselben  zu  bilden 
scheint  und  jenseits  derselben  bis  tum  Poms  genitalis  zu  verfolgen  ist. 

Was  die  weiblichen  Geuerationsorgane  der  übrigen  Teleostei  anbelangt, 
so  stellen  dieselben  HohlschUuche  dar,  welche  ohne  Unterbrechung 
der  Continuität  durch  den  Poms  genitalis  a)  nach  aussen  münden.  Diese 
Schläuche  siud  gewöhnlich  in  doppelter,  selten  in  einfacher  Zahl9)  vor- 
banden.   In  erstcrem  Falle  vereinigen  sie  sich  zuletzt  zu  einem  einfachen 
kurzen  Gange,  der  zwischen  After  und  Harnröhrenmündung  nach  aussen 
geöffnet  zu  sein  pflegt.   Sie  liegen  innerhalb  der  Bauchhöhle,  gewöhnlich 
seitlich  an  den  Eingeweiden  derselben,  meist  nach  aussen  von  der  Schwimm- 
blase, gewöhnlich  frei,  selten  hinten  angewachsen,  wie  bei  Cobitis  fossilis. 
Bei  vielen  Pleuronectcs  liegen  sie  eingesenkt  iu  einen  Raum  zwischen  den 
Flossen trägern  und  den  Muskeln  der  Schwanzgegend.  —  Die  Eierstocks- 
schlauche  besitzen  einen  Bauchfellsüberzug,  dessen  Platten  zur  Seite  des 
Rückens  in  ein  Mesoarium  sich  fortsetzen,  welches  die  zur  Zeit  der  Ge- 
schlechtsreife meist  sehr  starken  Gefässe,  so  wie  auch  die  Nerven  einzu- 
schliessen  pflegt.    Bei  beträchtlicher  Anfüllung  des  Eierstockes  drängt  sich 
dieser  zwischen  die  Platten  des  Mesoarium  und  gelangt  so  hart  an  die 
Rückseite  der  Bauchhöhle,  wie  s.  B.  bei  Esox   —  Die  Dicke  der  Wan- 
dungen der  Eierschläuche  zeigt  sich  nicht  nur,  je  nach  Verschiedenheit  der 
Fische  verschieden,  sondern  nimmt  auch,  bisweilen  wenigstens,  um  die 

2)  Nach  Cavolini  (I.  c.  S.  72.)  ist  bei  Julis  der  Poms  genitalis  bis  sur  Aus- 
leerung der  Eier  blutig  verschlossen. 

.1)  Dahin  gehören  s.  B.  Perca  fluviatilis,  Zoarces  viviparns,  Blennins  gunnellus, 
Ophidium  barbatum  und  VassalH,  Ophicephalns  strialus.  Hyrtl  hat  getagt,  data  die 
Ovarien  mancher  Fische,  welche  bisher  fdr  einfach  galten,  eigentlich  doppelt  sind. 
Dahin  gehören  Anableps  tetrophthalmus  und  Ammodytes  tebianus,  wo  freilich  die 
Scheidewand  schon  lange  bekannt  war.  Derselbe  Beobachter  6ndet  bei  Trachypterus 
iris,  bei  Cobitis  barbatula,  bei  Balistes  tomentosus  in  einer  oberen  Einkerbung  oder 
Spaltung  des  sonst  einfachen  Eierstockes  eine  Andeutung  beginnender  Duplicitit.  Er 
fand  bei  Poecilia  Schneiden  den  anscheinend  einfachen  Eierstock  mittelst  eines  Septum 
hi  eine  obere  und  untere  Hälfte  getheilt.  Angesichts  dieser  Angaben  ist  nicht  ausser 
Acht  zu  lassen,  dass  die  Summe  der  individuellen  Schwankungen  bei  Fischen  sehr 
gross  ist.  So  habe  ich  bei  Petromyzon  fluviatilis,  ausser  dem  normal  angehefteten 
Ovar  in  m,  eine  von  diesem  vollständig  getrennte  Masse  gesehen,  die  wie  ein  kleiner 
Eierstock  mit  reifen  Eiern  gefüllt  war  und  einen  Theii  des  Darmcanales  eng  um- 
hüllte. Desgleichen  sah  ich  bei  Lota  vulgaris  den  Eierstock  der  einen  Seite  durch 
*ia  vollständiges  Sep(mm  in  zwei  Hälften  getheilt:  eine  grosse  und  eine  etwa  sechs- 
mal kleinere.  —  Ueber  das  Detail  rauss  auf  Hyrtl  verwiesen  werden. 

■ 

■ 
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Zeit  der  Reife  der  Eier  betrieblich  ab.  Dicker  erscheinen  die  Wände 
immer  >ei)  Zoarces,  Pleuronectes,  als  bei  Cyclopterus,  BeJone,  Gadus 
und  bei  diesen  wieder  dicker,  als  bei  Clopea,  Esox;  bei  letztgenanntem 
Fische  ist  der  ganze  Peritonealübcrzug  des  Ovarium,  mit  Einschluss  des 
Mesoarlwn,  auswendig  mit  Flimmerepithelium  bekleidet  *),  Die  Form  der 
Eierstöcke  wechselt;  bei  Belone  sind  sie  z.  B.  lang  und  wursHormig.  bei 
Cyclopterus  stellen  sie  weite  SchlÄoehe  dar,  die  kürzer  nnd  breiter  sind. 
Umfang  nnd  Ausdehnung  der  Eiersacke  sind,  je  nach  dem  Stande  der  Ent- 
wicklung der  Eier,  grossen  Verscluedcnheiten  unterworfen.  Wenn  letalere 
ihre  Reife  erlangt  haben,  füllen  ihre  Behälter  oft  die  ganze  Bauchhöhle 
ans  und  bringen  die  übrigen  Eingeweide  mehr  oder  minder  aus  ihrer 
Lage,  — 

Innerhalb  der  Eierstockshöhle  bilde*  die  Schleimhaut  häufig  Längs- 
falten oder  Querfalten,  welche  oft  aus  an  einander  gereiheten  blattartigen 
Vorsprüngen  bestehen;  seltener  kommen  »ottenartige  Formen  vor;  doch 
können  beide  auch  neben  einander  erscheinen.  Alle  diese  Vorragungen 
sind  sehr  gePässreich.  Zwischen  ihren  Häuten  geht  die  Ausbildung  der 
Eier  ror  sich.  Bei  Zoarces  vmparus  Ä)  hangt  z.  B.  das  reife  Ei  an  einem 
dünnen  Stiele,  der  in  eine  sehr  gefössreiche  Capsel  (Theca)  sich  fortseist, 
welche  das  Ei  lose  umhüllt  nnd  nur  an  einer  helleren  Stelle  (der  Narbe), 
wo  die  Blutgefässe  ganz  fehlen,  seiner  Oberfläche  eng  angewachsen  ist. 
Jener  Stiel  ist  eine  Fortsetzung  der  Gewebstheile  und  Blutgefässe  der  Eier- 
stockshäute. Zwischen  dem  Eie  und  dem  grössten  Theile  seiner  geßss- 
reichen  TAecn  findet  sich,  von  Fäden  durchzogen,  oft,  obschon  nicht  immer, 
eine  klare  lymphatische  Flüssigkeit.  Die  Lösung  des  Eies  geschieht  durch 
Platzen  des  geffisslosen  angewachsenen  Theiles  der  Theca  nnd  so  gelangt 
das  Ei  in  die  Höhle  des  Eierstockes. 

Das  Ovarium  der  Teleostei  ist  bald  blos  Bildungsstätte 
und  Ausführungsorgan  der  Eier,  die  ausserhalb  des  Körpers  ihre 
fernere  Entwicklung  erfahren,  bald  fungirt  es  als  Uterus,  indem  die 
Entwicklung  der  Embryonen  in  seiner  Hohle  vor  sich  geht.  Die  Zahl 
der  lebendig  gebärenden  Teleostei  ist  verhältnissmfissig  gering.  Es  gehört 
dahin  unter  den  einheimischen  Fischen:  Zoarces  viviparus;  aber  auch  aus 
anderen  Familien  sind  lebendig  gebärende  Fische  bekannt,  z.  B.  Sebastes 
viriparus,  manche  Cyprinodontes,  z.  B.  Anableps  letrophthalmus  u.  A. 

Bei  manchen  Fischen,  z.  B.  bei  Fan  du  Ins  unter  den  Cyprinodontes, 
verlängert  sich  der  Oviduct  längs  dem  vorderen  Rande  der  Afterflosse. 


4)  So  hübe  ich  es  bei  zwantig  Hechten  in  den  Monaten  April  und  Mai 
den.    Ich  kenne  die»  Flimmerepithelium  bei  keinem  anderen  Knochenfisch. 

5)  Zu  «nderen  Zeilen  ragen  kolbenartige  Fortsätze  in  das  Ovarium  hinein,  in 
deren  Substanz  die  Eier  sich  entwickeln.    Diese  haben  anfangs  ein  Keimbläschen. 
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§.  119. 

Die   männlichen  Gcschlechtstheile   der  Telcostei  bestehen 
aot  den   Hoden,   deren   Secret  durch  ihnen  verbundene  und 
mit   ihr  neu   in   ununterbrochenem  Zusammenhange  stehende 
Schlauche  oder  CanSle  ausgeführt  wird.    Die  Hoden  sind  in 
der  Regel,  und-  vielleicht  ausnahmslos,  paarig.    Jeder  Hode  pflegt  seitlich 
iu  der  Bauchhöhle  zu  liegen,  befestigt  an  einer  Peritoneal uplicatur,  welche 
zugleich  seinen  Susseren  Uebcrzug  bildet.   In  dieser  verlaufen  die  ihm  be- 
stimmten Gefasse  und  Nerven.    Die  Ausdehnung  der  Hoden  und  die  Be- 
rhatTeuheit  ihres  Inhaltes  sind,  je  nach  Verschiedenheit  der  Geschlechts- 
reife  und  der  Jahreszeit,   grossen  Verschiedenheiten   unterworfen.  Sehr 
gewöhnlich  sieht  man  mit  dein  Hoden  in  innigem  Zusammenhange  einen 
durch  eine  Furche  mehr  oder  minder  scharf  abgesetzten  Körper,  der  später 
in  deu  über  den  Hoden  Innaus  reichenden  ausfahrenden  Canal  sich  fort* 
setzt.    Es  repräsentirt  dieser  Kiirpor  ein  Rete  tesiia.  Er  ist  bisweilen,  wie 
bei  Cottus,  wenigstens  um  die  Zeit  der  Reife  der  Geechlechtsprodacte, 
wenig   schmaler  ,    als  der   Hode   selbst   und    uberragt   letzteren  nach 
oben-,  bei  anderen  Fischen,  z.  B.  dem  Hecht,  dem  Lachs,  dem  Häring,  ist 
er  viel  schmaler  und  folgt  der  Jiäiigenrichtung  des  Hodens.  Dies  Reit  tulia 
besteht  häufig,  z.  B.  beim  Lachs,  aus  zahlreiche!),  anfangs  mehr  quer  und 
schräge,  später  mehr  gerade  verlaufenden,,  aber  doch  netzartig  unter  ein- 
ander verbundenen,  vou  der  Fortsetzung  der  Membrana  propriajües  Hodens 
aus,  nach  innen  vorspringenden  Scheidewanden  und  Cauälen.    Diese  wer- 
den aJImälich  weiter  und  verschwinden  zuletzt  in  dem  hinterwärts  über  den 
Hoden  hinaus  verlängerten  Vas  deferetu.   Von  diesem  aus  erstrecken  sich 
bisweilen  —  und  das  kömmt  z.  B.  bei  Esox  häufig  vor  —  blind  endende 
Divertikel  zwischen  die  als  Mesorchium  dienenden  Bauchfellplatten  hinein. 
Am  Ende  der  Bauchhöhle  verbinden  sich  die  beiderseitigen  Vota  defereniia 
uud  munden,  gewöhnlich  mit  der  Urethra,  in  die  Papilla  urogenilalis.  — 
Das  eigentliche  Gerüst  des  Hodens  besteht,  wenigstens  häufig,  aus  feinen, 
blind  endenden  Röhren,  deren  Nachweis  allerdings  nicht  immer  mit  glei- 
cher Deutlichkeit   gelingt.    Die  Eutwickclung   der  Spermatozoon  geht 
auch  bei  manchen  Tcleostei,  z.  B.  bei  Salmo  solar,  bei  Cottus  scorpius  *), 
in  Zellen  vor  sich,  ist  aber  noch  nicht  anhaltend  genng  verfolgt  wordeo. 
—  Üebrigens  bieten  die  Huden,  iu'BctrcfT  ihres  äusserlichen  Verhaltens, 
ihrer  Ausdehnung,  ihres  Zerfallcus  in  mehre;  an  dem  Ausführuugscanalc 

1)  Bei  Cottas  scorpius  ßnden  sich  im  Januar  io  einem  feit-  und  kornerreichen 
Blasteme  zahlreiche  Bläschen;  jedes  derselben  schliefst  zahlreiche  Zellen  ein;  beim 
Lachs  (Salmo  hamaius)  sieht  man  im  November  zahlreiche  (6—8)  aggregirte  Zellen, 
ohne  das*  eine  eigene  umhüllende  Blase  immer  zu  erkennen  wäre.  Die  Spermalosoi- 
dea,  die  rund  erscheinen  und-  deren  Schwanz  nicht  mit  wünscuenswerlhcr  Genauig- 
keit erkannt  werden  kann,  sind  im  RtU  testis  in  lebhafter  Bewegung. 

Hinib.  d.  Zoolomic  v.  Siebold  o.  Slanniii».  II. 
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hangende  grossere  Lappen,  mannichfache  Verschiedenheiten  dar.  Grössere 
Lappen  kommen  z.  B.  bei  Tinea  vor;  vielfach  gekräuselte  längliche  Körper 
bilden  die  Hoden  beim  Dorsch.  Bei  den  Pleurouectes  treten  sie  nicht, 
gleich  den  Ovarien,  in  Verlängerungen  der  Bauchhöhle,  welche  zwischen 
den  Muskeln  und  Knochen  der  Schwanzgegend  liegen. 

Bei  einigen  Knochenfischen  sind,  neben  den  eigentlichen  keinibereiten- 
den  männlichen  Geschlechtstheilen ,  accessorische  drusige  Gebilde 
beobachtet  worden ,  deren  Seoret  mit  demjenigen  der  Hoden  gemischt  in 
werden  scheint.    Am  bekanntesten  sind  dieselben  bei  den  Gobü  2). 

Wie  die  Sperma  tozoiden  in  die  weiblichen  Geschlecht  st  h  eile  solcher 
Fische  gelangen,  die  lebendig  gebärend  sind,  ist  noch  nicht  aufgeklärt. 
Zwar  besitzen  z.  B.  die  männlichen  Blennii  eine  Papilla  urethrali»,  aber 
diese  kömmt  auch  den  Weibchen  zu  und  in  ihr  münden  nicht  einmal  die 
Vom  dtfereniia  aus.  —  Bei  Anabieps  tetrophthalmus  *),  wo  die  beiden 
Vasa  de/ereniia  verbunden  in  die  Harnblase  münden,  verläuft  die  Vrtihn 
in  einer  Rinne,  welche  durch  die  Strahlen  der  Afterflosse  gebildet  wird, 
die  eine  Art  von  Penis  darstellt. 

Eine  merkwürdige  Eigentümlichkeit  besitzen  die  Lopko- 
branchii4).  Eine  unterhalb  der  äusseren  Bauchdecken  und  der  ventralen 
Seite  der  vorderen  Schwanzgegend,  durch  zwei  der  Länge  nach  sich  er- 
streckende Falten  begrenzte  Riune,  bildet  beim  Männchen  einen  Hohlraum, 
in  welchen  die  vom  Weibchen  gelegten  Eier  aufgenommen  werden,  um 
bis  zum  Ausschlüpfen  der  Jungen  beherbergt  zu  werden.  Durch  überein- 
stimmende Beobachtungen  neuerer  Forscher  hat  es  sieh  herausgestellt,  da« 
es  die  Männchen  sind,  die  diese  Brüttasche  besitzen.  Bei  der  ostindischen 
Gattung  Solcnostomus,  wird  durch  die  Bauchflossen  ein  Sack  gebildet,  der 
die  nämliche  Bestimmung  hat. 

Interessant  sind  die  Veränderungen  in  der  Färbung  der  Haut- 
bedeckungen, welche  bei  den  Männchen  vieler  Fische,  um  die  Zeit 
der  Begattung,  vor  sich  gehen.  Man  hat  Gelegenheit,  dieses  Hochzeit* 
kleid  z.  B.  bei  Cottus  scorpius,  bei  Labrus  viridis,  so  wie  auch  bei  man- 

» 

2)  Vgl.  Aber  dieselben  Rathke,  I.  c  p.  201. und  Uyrtl,  1.  c.  p.  7.  Sie  bestehen 
aus  paarigen  Körpern;  jeder  ist  ein  Agglomerat  von  Bläseben,  die  durch  Canäle  mit 
dem  Va*  d«/erem$  zusammenhangen.  Auch  bei  Mullus  bnrbatus  und  bei  Cobitis  fos- 
silis  hat  Hyrtl  analoge  blasenförmige  Gebilde  angetroffen;  desgleichen  bei  Blennitu 
gattorugine. 

3)  &  die  genaue  Beschreibung  und  die  Abb.  bei  Uyrtl,  I.  c.  S.  9. 

4)  Vgl.  Cavolint,  I.e.  S.  32.  und  dagegen  die  neueren  Beobachtungen  voa 
Ecksirocm,  die  Fische  m  den  Scheeren  von  Morkö,  übers,  von  Creplin.  S.  133; 
Retsios,  Isis,  1835;  Krobn  in  Wiegmaan's  Archiv,  1840.  I.  S.  16.;  v.  Sie* 
bold  in  Wiegmanu's  Archiv,  1842.  S.  292.  Abbildungen  dieser  Brüttasche  s.  1.6. 
bei  Carus,  Krlauterungstafeln  tur  vgl.  Anatomie,  Heft  V.  TU.  6. 
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ehen  Cyprinoiden  wahrzunehmen.  —  Acussere  Geschlechtsunter- 
schiede  kommen  bei  den  Fischen  häufig  vor;  bekannt  ist  z.  B.  der  Haken 
am  Oberkiefer  männlicher  Lachse,  der  in  eine  tiefe  Grube  der  Unterkiefer- 
gegead  aufgenommen  wird.  . 

§.  120. 

Bei  den  Elasmobranchii  sind  die  Eileiter  von  den  Ovarien 
gesondert.  Was  die  Ovarien  anbelangt,  so  sind  sie  meist  doppelt  und 
paarig;  nur  bei  den  Familien  der  ScyUü  und  Nictitantes  ist  ein  unpaares 
and  sogleich  asymmetrisches  Ovarium  vorhanden. 

Die  Ovarien  hegen,  wenn  sie  doppelt  sind,  jedes  an  der  Innenseite 
seines  Eileiters,  angeheftet  durch  eine  Verdoppelung  des  Bauchfelles  (Me- 
toarium);  der  unpaare  Eierstock  der  Scyllii  und  Nictitantes  liegt  zwar  bei 
itteren  Thieren  ungefähr  in  der  Mitte  beider  Eileiter,  an  einer  mittleren 
Bauchfellfalte  zwischen  ihnen  herabhangend ;  aber  bei  jungen  Thieren  ist 
er  nicht  in  der  Mitte,  sondern  einseitig  und  zwar  gewöhnlich  rechte,  sel- 
tener linkerseits,  angetroffen  worden. 

Die  leitenden  Organe  sind  immer  doppelt,  mögen  die  Ovarien  doppelt 
oder  einfach  sein.  Sie  besitzen  unmittelbar  unter  dem  Diaphragma  der 
Kiemeuböhle  über  der  Leber,  an  deren  Ligamentum  Suspensorium  ange- 
heftet, eine  gemeinsame  mittlere  Abdominalöffnung.  Jeder  Eileiter  zer- 
fällt in  einen  eigentlich  sogenannten  Oviduetus  und  in  den  erweiterten 
Uterus,  welcher  von  jenem  durch  eine  cirk eiförmige  Klappe  abgesondert 
ist  —  Die  Schleimhautanordnung  des  Eileiters  weicht  von  der  des  Uterus 
ab;  an  der  Innenfläche  der  ersteren,  welche  gewöhnlich  Längsfalten  be- 
«Ut,  ist  ein  Flimmcrepithclium  beobachtet  wordeo.  —  Zwischen  den 
Membranen  des  Eileiters  liegt  bei  den  meisten  Elasmobranchii  eine  abson- 
dernde Drüse:  die  Eileiterdruse,  bestimmt  zur  Absonderung  des  zur 
Eischale  erstarrenden  Stoffes.  Sie  ist  kaum  spurweisc  vorhanden  bei 
der  Gattung  Torpedo,  wo  das  Ei  keine  Schale  erhält.  Die  Form  dieser 
Drfise  variirt.  Bei  Acanthias  vulgaris  und  Scymnus  lichia  ist  sie  ringför- 
förmig;  bei  den  Nictitantes  besteht  sie  aus  zwei  hohlen  schncckcnartig 
gebogenen  Hörnern;  bei  Rhinobatus  ist  sie  herzförmig.  Am  grössten  ist 
sie  bei  den  eierlegenden  Elasmobranchii,  wo  sie  aus  zwei  convexen,  dem 
Eileiter  aufgesetzten,  drusigen  Massen  besteht,  welche  an  den  SeitenwSn- 
den,  wo  sie  sich  berühren,  etwas  zusammenfassen.  Sie  besteht  aus  zahl- 
reichen Röhrchen,  die  an  der  Innenfläche  des  Eileiters  münden  »)• 

Die  Innenfläche  des  Uterus,  an  welcher  Flimmerepithetinm  verminst 
ist,  zeigt  sich  glatt  bei  den  Scyllii  und  Nictitantes,  mit  Zotten  versehen  bei 
Spinax  niger,  mit  Längsfalten,  welche  mit  dreiseitigen  Blättern  besetzt 

1)  Abb.  b.  Müller  de  Stauet  glandnl,  Tb.  II.  Fig.  14.  15. 

18* 
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sind  bei  Acanthias  vulgaris  2)  u.  A.  Nahe  verwandte  Arten,  wie  Torpedo 
ocellata  und  T.  marmörata  3)  bieten  Verschiedenheiten  der  Anordnung  dar. 
Es  scheint  selbst,  dass  die  Fornteu  in  verschiedenen  Lebensstadien  der 
gleichen  Spccics  variiren.  Die  Enden  beider  Uteri  münden,  mit  gemein- 
samer Ocffnung,  etwas  hinter  dem  Ausgange  der  Uretercn  in  die  Cloakc  <). 

In  den  Eileitern  wird  die  Eischalenhaut  abgesondert,  welche  letiterc 
bei  den  Eierlegcndcn  dick,  bei  den  Vivipara  dagegen  dünne  ist  oder 
fehlt  5).  Bei  letzteren  erfolgt  die  Entwickelung  der  Frucht  innerhalb  de* 
Uterus.  Die  Zahl  der  lebendig  gebärenden  Fische  ist  in  dieser  Abtheilung 
grösser,  als  die  der  Eiei legenden.  Unter  den  Haieu  sind  eierlegend  die 
Scyllii,  unter  den  Rochen  die  Rajae,  gleich  wie  auch  die  ChimSren  e» 
sind.  Die  Eier  der  eierlegenden  Elasmobranchii  erhalten  eine  feste,  platte, 
meist  länglich  viereckige,  oft  an  den  Winkeln  zugespitzte  und  spiralig  ge- 
wundene hornige  Sehale,  deren  Form  nach  den  Gattungen  verschieden  ist: 
ihre  Eier  verweilen  im  Uterus  nur  bis  zu  vollendeter  Bildung  der  Schale 
und  verlassen  ihn  vielleicht  immer  vor  begonnener  Entwickelung  d« 
Embryo.  —  Was  die  lebendig  gebärenden  PlagiostOraen  anbetrüTt ,  so  ist 
ihr  Dottersack  gewöhnlich  frei  und  ohne  Verbindung  nik  dem  Uterus*}. 
Bei  einigen  jedoch,  wie  Mustelus  laevis7):  dem  glatten  Hai  des  Aristo- 
teles, so  wie  bei  den  Carcharias,  ist  er  au  eine  wirkliche  Piacent a  uteri** 
angeheftet  und  zwar  so,  dass  seine  Falteu  und  Runzeln  tu  entsprechende 
Vertiefungen  der  Schleimhaut  des  Uterus  eingreifen. 

Ein  eigentümliches  Gebilde8),  immer  symmetrisch  doppelt,  liegt  bei 
den  Nictitantcs  je  in  einer  Bauchfellfalte,  die  vor  der  Wirbelsäule  und 
.  

2)  Abb.  bei  Treviranus  in  Tiedcmann's  Zeilachr.  für  Physiologie.  Bd.  1 
Tab.  II.  Fig.  3. 

3)  S.  Davy,  Reaearchea.    Tab.  II.  Fig.  17  2. 

4)  Ea  war  mir  auffallend  das  in  die  Cloake  führende  Ostium  der  ausfahrenden 
v/eiblichen  Gcschlcchtatheile  bei  einem  sehr  grossen  Exemplare  von  Raja  clavata  i» 
Januar  verschlossen  zu  finden ;  bei  Acantbias  mit  zwei  Fötus  war  das  um  die  gleiche 
Zeit  nicht  der  Fall. 

5)  Sie  fehlt,  nach  Davy,  bei  Torpedo  und  bei  Squatina;  dagegen  ist  sie  t.  6 
bei  Acanthias  vorhanden. 

6)  Yivipara  aeotyledona  sind  unter  den  Haien:  Sphyrna,  Galeua,  Thalas^orhisu, 
Mustelus  vulgaris,  Alopias  vulpes,  Hcxanchus  griscus,  Acanthias  vulgaris,  Spinax  aifff. 
Centroscyllium  Fabrieii,  Seymnus  Lichia  und  S«jualina  vulgaris;  ferner  die  bwkw 
beobachteten  Rajidae,  mit  Ausnahme  von  Raja  und  Platyrhina, 

7)  Mustelus  vulgaris  besitzt  diese  Eigentümlichkeit  nicht  und  ea  ist  eine  merk- 
würdige Thatsache,  dass  zwei  einander  so  nahe  stehende  Arten  hinsichtlich  der  Ab* 

.  bildung  der  Frucht  so  abweichend  sich  verhalten.  —  Der  Nabelstrang  der  Squali  co- 
tylophori  ist  sehr  lang;  die  äussere  Haut,  eine  Fortsetzung  der  Bauch  haut,  ist  bei 
Mustelus  laevis  und  bei  Prionodon  ganz  glatt,  bei  Scoliodon  aber  dicht  mit  Zotten 
besetzt. 

8)  Malier  bezeichnet  ea  ata  epigonales  ftrgan  der  weiblichen  GeacMechlitaeile. 

♦ 
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vor  den  Nieren  sich  herabzieht  Es  ist  eine  weisaröt  bliche  drüsige,  ans 
Körncheu  bestehende,  Substanz.  An  der  Seite,  wo  der  Eierstock  liegt, 
reicht  es  bis  zu  diesem;  an  der  anderen  Seite  ist  es  kürzer. 

[In  Betreff  der  weiblichen  Geschlechtslheile  ist  fast  ganz  auf  J.  Müll er's  Arbei- 
ten, in  denen  auch  die  älteren  Beobachtungen  kritisch  zusammengestellt  sind,  zu  ver- 
weisen: Eingeweide  der  Fische,  S.  19,  und  die  elassisehe  Abhandlung:  Ueber  den 
glatten  Hai  des  Aristoteles  in  den  Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissenseh.  zu  Berlin.  A. 
d.  J.  1840.  —  Mai»  vergl.  auch  Leydig  (Rochen  and  Haie,  S.  86.)«  der  die  Flim- 
merbewegung  in  den  Oviduclen  beobachtete.] 

S.  121. 

Die  mäunlichen  Gesch lechtstheile  der  Elasmobranchii  be- 
steben ans  den  an  sei  i  einend  immer  paarigen  Hoden,  den  mit  ihnen  durch 
Vasa  efferentia  verbundenen  Nebenhoden,  den  Vasa  tUferentia,  in  welche 
diese  sieh  fortsetzen  und  in  paarigen,  äusseren  Hülfsorgancn,  deren  eigent- 
liche Bestimmung  hoch  dunkel  ist. 

Der  rundliche,  ovale  oder  scheibenförmige  Ho  de,  in  seinen  Gestal- 
tungsverhiiltnissen  selbst  bei  Thicren  der  gleichen  Species  variirend,  wird 
durch  eine  Peritoneal uplicatur  befestigt,  welche  von  der  Mitte  des  Wir- 
belstammes ausgehl  und  später  auch  den  Nebenhoden  überzieht.  Er  liegt 
im  vordersten  Theile  der  Bauchhöhle,  bedeckt  von  der  Leber.  Seine  Sub- 
stanz besteht  aus  einem  fettreichen  Blasteme  »)  und  aus  zahlreichen  erbsen- 
grossen  Blasen  oder  Capselu.  Jede  dieser  Blasen  enthält  bei  Raja  eine 
Stenge  zum  Theil  gestielter,  zum  Thcil  geschlossener  kleiner  Bläschen.  In 
Zellen,  welche  diese  enthalten,  bilden  sieh  Bündel  von  Spermatozolden. 
Diese  gelangen  durch  zarte  Vasa  efferentia  in  den  Nebenhoden.  Dcr- 
«elbe  liegt  einwärts  vom  Hoden,  beginnt  dicht  unter  dem  Diaphragma, 
und  erstreckt  sich  dann  längs  der  Wirbelsäule  nach  hinten.  Er  besteht 
aus  einem  Systeme  vielfach  gewundener  Canüle,  welche  (bei  Raja  vor  dem 
Vordereudc  der  Nieren)  in  das  Vas  deferens  übergehen,  das  anfangs  einen 
spiral  gewundenen,  all  mo  lieh  mehr  geraden  und  sich  erweiternden  Canal 
darstellt,  der  inwendig^  kreisförmig  gestellte  Falten  besitzt  *).  Das  Vas 
deferens  verläuft  einwärts  von  der  Niere,  dicht  neben  dem  Wirbelstamm. 
Es  wird,  gleich  der  Niere,  durch  eine  fibröse  Fascia  von  der  Bauchhöhle 
abgegrenzt.    Es  mündet  uebst  der  kurzcu  Urethra  mit  einer  Papille  in  die 

1)  Monro,  Tb.  IX.  der  Hebers.  Mg.  1  k.  A  white  matter  like  the  milk.  Diese 
Masse  ist  nicht  ganz  beständig  vorhanden.  Davy  hat  sie  bei  den  Torpedines  durchaus 
vermisst.  —  Die  Entwicklung  der  Spermatozolden  ist  durch  mich,  durch  Davy  and 
durch  Hallmane  gleichseitig  verfolgt  worden.  S.  Hallraano  s  Abhandlung  in  MAU 
Ur's  Archiv  1840.  '  - 

2)  Z.  B.  bei  Kaja  clsvata,  Acaathias  vulgaris;  analog,  nach  Leydig,  hei  Chi. 
«lacrn.  . 
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Rückenwand  der  Cioake  ~  Ad  der  Rückseite  des  Nebenhodens  uad 
des  Spiral  gewundeneu  Theiles  des  Vas  deferens  liegt  wenigstens  bei  meh- 
ren Plagiostomen,  eine  Masse4)  von  der  Farbe  hellen  Muskelflei- 
sches, die  aus  vielfach  gewundenen  Canälcn  besteht,  welche  in 
die  Höhle  des  Vas  deferens  einmünden. 

Die  äusseren  Hülfsorganc5),  welche  allen  männlichen  Elasmo- 
branchü  zukommen,  bieten  freilich  bei  den  einzelnen  Gruppen  mannichfache 
Verschiedenheiten  dar,  haben  aber  viel  Gemeinsames.  Sie  stellen  am  Ende 
des  Beckeuknochcus  sehr  frei  beweglich  befestigte  —  durch  an-  und  abzie- 
hende, theils  vom  Becken,  theils  von  den  Seiteu  des  Körpers  aasgehende, 
theils  eigene  Muskelu  beherrschte  —  ausgehöhlte  Anhänge  dar.  Ilire  Grund- 
lage wird  gebildet  durch  zahlreiche  Knochen-  und  Knorpelstucke,  welche 
zum  Theil  blattartig  umgerollt  auch  eine  kurze  Strecke  weit  durch  laxe 
Hautbrücken  verbunden  sind  und  einen  vou  Schleimhaut  ausgekleideten, 
schlüpfrigen,  durch  Abziehen  der  sie  bedeckenden  Knorpel  erweiterungsfä- 
higen, unvollkommen  geschlossenen  Canal  bilden.  In  den  blinden  An- 
fang dieser  Holde  münden,  wenn  auch  vielleicht  nicht  immer,  doch  mei- 
stens, die  Ausfuhriiugsgäugc  eiuer  absondernden  Druse.  Diese 
Drüse  ist  z.  B.  bei  Torpedo  von  einer  quergestreiften  Muskellage  umhüllt 
und  besteht  aus  weiten  geraden  Schläuchen,  welche  mit  zahlreichen  Oeff- 
nungen  in  die  Rinne  des  Orgaues  münden. 

$  122. 

Analog  der  Bildung  der  weiblichen  Geschlechtsteile  bei  den 
Elasmobrauchii  verhält  sich  dieselbe  unter  den  Dipnoi  bei  Lepido- 
siren  l).    Die  Ovarien  sind  paarig,  an  Bauchfellfalten  befestigt,  mit  einem 

3)  Bei  Chimaera  verbinden  sich  die  Vmsa  deferentia  beider  Seilen  vor  ihrer 
Ausmündung  zu  einem  kurzen  Canale  nach  Leydig. 

4)  Monro,  Tab.  IX.  der  Uebers.  Fig.  1.0.  J.  Maller,  De  Struct.  GlanduLse- 
cernent.  Tb.  XV.  Fig.  8.  c.  Die  Mündung  dieser  Canäle  in  das  Vat  deferttu  ist 
durch  Leydig  (Rochen  und  Haie,  S.  86.)  beobachtet;  es  fehlte  mir  an  Gelegenheit 
mich  durch  Autopsie  davon  zu  überzeugen.  Leydig  hat  auch  bei  Chimaera  die 
Drüse  beobachtet,  in  welcher  das  Vas  deferens  gelegen  ist.  Die  Verhältnisse  dieses 
Gebildes  deuten  auf  eine  Analogie  desselben  mit  einem  Wol  ff 'sehen  Körper.  — 
Ein  Beutel,  gefüllt  mit  grüner  Flüssigkeit,  den  Monro  Tab.  XI.  abbildet,  ist  mir  gaox 
unklar,  da  ich  ihn  selbst  nie  gefunden  und  auch  spätere  Beobachter  seiner  nicht  gedenken. 

5)  Bei  Raja  wird  die  Grundlage  eines  jeden  durch  dreizehn  solide  Stücke  ge- 
bildet. —  Die  Art  der  physiologischen  Verwendung  dieser  merkwürdigen  Anhänge 
iat  durch  Beobachtungen  noch  nicht  sicher  gestellt.  Arn  wahrscheinlichsten  bleibt  im- 
ner  die  schon  vielfach  ausgesprochene  Ansicht,  wonach  sie  in  die  weiblichen  Ge- 
fchlechtstheile  eingeführt  werden,  um  das  Sperma  in  dieselben  zu  übertragen.  — 
S.  die  Beschreibungen  in  Cnvier  (Lecons  d'Anat.  conipar.  T.  VIII.  p.  305.), 
Mayer  (Froriep's  Netisen.  1834.  Nr.  876.),  von  Davy  (Researches.  Vol.  2. p. 450.). 
Davy  nnd  Leydig  (1.  c.  86.)  haben  auch  die  Druse  näher  beschrieben. 

1)  S.  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  41.  Abb.  Tb.  V. 
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ßanchfellubcrzuge  verschen.  Am  Innenraade  des  Ovarium  verläuft  ein 
dicker,  muskulöser,  stark  gewundener,  mit  trichterförmiger  Erweiterung 
beginnender  Eileiter.  Gegen  sein  hinteres  Ende  hin  geht  er,  allmälich  sich 
erweiternd,  über  in  einen  dünnwandigen  Uterus,  welcher  an  seinem  Ende 
mit  dem  der  anderen  Seite  sich  verbindet.  Beide  munden  hinter  der  Harn- 
blase mit  einer  gemeinsamen  Oeffnnng  aus.  Die  Schleim  Ii  aut  des  Eileiters 
bildet  Längsfalten.  In  der  Mitte  seiner  Länge  besitzt  der  Eileiter  eine 
starke  Drfisenschicht. 
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Sie  ermunterten,  lieber  Peters,  zur  Fortsetzung 
meiner  Schrift;  Sie  bewiesen  Ihre  Theilnahme  an 
derselben  während  meines  kurzen  Aufenthaltes  in 
Berlin  im  vorigen  Herbste,  nachdem  mir  durch 
Herrn  Geheimen  Rath  Müll  er 's  dankbar  anzuer- 
kennende Liberalität  die  Schätze  des  Königlichen 
anatomischen  Museums  zu  freier  Benutzung  zu  Ge- 
bote gestellt  waren.  So  darf  ich  wol  Ihren  Namen 
diesem  Buche  voransetzen.  - 

Rostock,  Ostern  1856. 

II.  Stannius. 


Digitized  by  Google 


ZWEITES  BUCH. 

DIE  AMPHIBIEN. 


d.  Zootonie  v.  Siebold  u,  Slanniot.  II.  2. 


Classis  IL 

A  m  p  h  f  b  1  a.  <) 


lieber  sieht  der  Gruppen* 

Sabclassia  I.    Amphibia  dipnoa  2). 
Ordo  1.:  Urodela*). 


1)  Linn*. 

Duraeril  et  Bibron,  Erpetologie  generale  oa  bistoire  naturelle  complete  des 
Repüles.  Paris  1834-54.  -  J.  G.  Schneider,  Historie  Amphibiorum  natural!«  et 
litteraria  faac.  1.  et  2.  Jenae  1799—1601.  —  J.  Muller,  Beiträge  xur  Anatomie 
der  Amphibien  inTiedemann  und  Treviranui  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  4. 
S.  190  ff.  —  Ryroer  Jones:  Reptilia  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Phy- 
«ology.  Vol.  4.  p.  264—325.  —  C.  F.  A.  Mayer,  Analeklen  sur  vergleichenden 
Anatomie.    Bonn  1835-1837.  4. 

2)  Leuckart  der  Aeltere.    Kieroenathmung  der  Larven.    Epigonale  pneuma- 

3)  Cuvier,  Recherches  für  les  reptiles  douteux  in  Humboldt  et  Bonpland 
Recueil  d'observations  de  Zoologie  et  d' Anatomie  comparee.  Vol.  I.  —  Luigi 
Calori  Sulla  Anatomia  dell'  Axolotl  in  den  Memorie  della  Accademia  delle  scienze 
oell*  istituto  di  Bologna.  Tomo  3.  Bologna  1851.  4.  p.  269  aqq.  Tb.  22-25.— 
Rusconi  e  Configliachi,  Del  proteo  anguino  di  Laurent!  monograGa.  Pavia  1S18 
J.  —  Rusconi,  Observation«  anatomiques  sur  Ja  Sireue,  mise  en  parallele  avec  le 
Protee  et  le  tetard  de  la  Salamandre  aqualique.  Pavie  1837.  4.  —  Harlan,  An- 
nals  of  tbe  Lyceum  of  Newyork.  1625.  T.  1.  —  Leuckart,  über  Menopoma  in 
der  Isis.  1821.  1.  S.  257.  —  Cuvier,  über  Amphiuma  in  den  Memoires  du  Musee 
d'hist.  natur.  T.  XIV.  —  A.  F.  Funk,  De  Salamandrae  terreatris  vita,  evolutione 
torinatione,  tractatu«.  Beroi.  1627.  Fol.  —  E.  F.  C.  de  Siebold,  Observation« 
de  Salamandris  et  Tritonibus.  Berol.  1628.  4.  —  Rusconi,  Amours  des  Sala- 
nandres  aquatiqoes.  Milan  1621.4.—  Reichert,  Entwicklungsgeschichte  des  Kop- 
fes der  nackten  Amphibien.  Berlin  1638.  4.  —  Rusconi,  Histuire  naturelle,  de- 
veloppement  et  metamorphose  de  la  Salamandre  terrestre.  Avec  6  planches.  Pavie 
1S54.  4.  —  üeber  Salamandra  maxima  Sehl,  handelt  van  der  Hoeven  in  der 
Tijdschrift  voor  natuurlijke  Geschiedenis.  V.  p.  375  sqq. 
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Subordo  1.:  Perennibranchiata. 
Familia  1.:  Acholotida  A). 

Siredon. 
Familia  2. :  Trachystomata  »). 

Siren. 

Familia  3.:  Proteiden  «). 

Proteus.  Menobranchus. 
Subordo  2. :  Derotremata  7)  Müller. 

Amphiuma.  Menopoma. 
Subordo  3. :  Myctodera  *) 

Triton,  Salamandra. 
Oido  2. :  Batrachia  9). 
Subordo  1.:  Aglossa 

Pipa.  Daclylethra. 
Subordo  2.:  Phaneroglossa. 

Sect.  1.:  Membrana  tympani  et  Tuba  carentia11). 
Farn.  1.:  Pelobatoidea. 

Culiripes,  Velohat  et,  Bombinator,  Phrynis- 
cnSj  Telinatobius,  Brachycephalus. 
Sect.  2.:  Membrana  tympani  et  Tuba  praedita. 


4)  Durch  die  Zahl  der  Kicmenbogen,  die  Verhältnisse  des  Sehedels,  den  Pro- 
cessus odontoideus  des  ersten  Wirbels,  die  Nasenbildung  wesentlich  verschieden 
von  den  Proteidea. 

5)  Durch  die  Bewaffnung  der  Kiefer  mit  Hornscheiden,  Mangel  des  Beckeos  und 
der  HinterextremitÄten  wesentlich  verschieden. 

G)  Hintere  NascnöfTnung  an  der  Lippengrente  liegend;  Nase  ohne  CartUagms 
laterales.    Gerüst  der  Rieihnervenausbreitung  mit  Querfaltcn  versehen. 

7)  Jederseits  eine  Kiemenspalte  perennirend.  Zungenbein -Apparat  ohne  be- 
deutende Metamorphose. 

6)  SiQTj  Collum;  fivoj  claudo.  Kiemenspalten  oblitcrirt.  Zungenbein -Apptrsi 
reducirt. 

9)  Duges,  Recherches  sur  l'osteologie  et  la  myolugie  des  Batraciens  a  leors 
diOcrcns  ages.  Paris  1834.  4.  —  Townson,  Observationcs  physiologicae  de  Am- 
phibiis.  Göll.  1794.  4.  —  Steffen,  de  ranis  nonnullis  observationes  anatomiarc 
Berol.  1815.  4.  —  Kloetzke,  Diss.  anat.  de  Rana  cornuta.  Bcrol.  1816.4.  —  Breyer, 
Observationes  anatomicae  circa  fabricam  Ranae  pipae.  Berol.  181t.  4.  —  Mayer, 
üeber  Pipa  in  den  Nova  Acta  Acad.  Caes.  Leopold.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825.  - 
Steinheim,  Entwickelungageschichte  der  Frösche.  Hamburg  1820.  8.  —  vi» 
Hasselt,  de  metamorphosi  quarundam  partium  Ranae  temporariae.  Groning.  1620. 
—  Rusconi,  Developpement  de  la  grenouille  commune.    Milan  1826.  4. 

10)  Mangel  der  Zunge.   Tubae  Eustachi*  haben  ein  gemeinsames  Ostium  pha- 
ryngeum.    Pneumatischer  Apparat  sehr  eigentümlich. 

11)  Zuerst  durch  J.  Müller  in  Folge  einer  Entdeckung  von  Huschkc  ge- 
sondert 

■ 
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Farn.  2. :  Sysiomala  12). 

Breviceps. 
Farn.  3.:  Bufonina™). 

Bufo.  Ceraiophrys. 
Farn.  4. :  Ranina 

Rana.    Cystignaikus.  Rhinoderma. 
Farn.  5.:  Hytoidea 15). 

/fy/a.  Noiadelphys. 
Ordo  3.:  tymnopAiona  I6)  Müller. 

Coecilia.    Siphonops.  Epicrium. 
Sabclasäis  2.:  Amphibia  monopnoa11). 
Sectio  1.:  Strepio*tylica  18). 
Ordo  1.:  Ophidia1*). 

Subordo  1  :  Eurystomala  Müller. 
Tribus  1.:  lobola  *>). 
Farn.  1.:  Viperina. 

Pelias.    Vipera.  Echidna. 
Farn.  2.:  Croialina. 

Crotalus.  Trigonocephalus. 
Fam.  3.:  Elapina. 

Elaps.    Pseudoelaps.     Naja.  Bun- 
garus. 

Fam.  4  :  ffydrophida. 

IJydrophis.      Plaiums.  Aipysurus. 
Acalyptus.  Asirotia. 
Tribus  2.:  Alinea"). 

12)  Verhältnisse  des  Schedels,  de«  Unterkiefers,  des  Zungenbeines,  der  Haut- 
decken sehr  eigentümlich. 

13)  Hangel  des  Manubrium  sterni. 

14)  Besitz  eines  Manubrium  sterni. 

15)  Eigentümliche  Bildung  der  Zehen. 

16)  Kiemensthmung  der  Larven.  Mangel  von  Schulter-  und  Beckengurt.  Man- 
gel einer  Schwansgegend.    Hera  weit  nach  hinten  gerückt. 

Rathke  in  Müller's  Archiv  1852.  S  334. 

17)  Leuckart  der  Aettere.  Keine  Metamorphose;  keine  Kiemenathmung  in 
der  Jugend. 

18)  ffiotmog  versabilis ,  flexilis ;  <nvXog  Suspensorium.  —  Suspensorium 
dem  Schedel  beweglich  verbunden;  swei  ausserhalb  der  Höhle  der  Cloake  gelegene 
Ruthes. 

19)  Schlegel,  Essai  sur  la  physiognomio  des  serpens.  Amsterdam  1837.  8. 
—  J.  G.  Fischer,  die  Familie  der  Sccschlangen.  Hamburg  1855.  —  H.  Rathke, 
Entwicklungsgeschichte  der  Natter.    Königsberg  1839.  4. 

20)  ioßoXog  venenum  ejaculans.   Giftdrüse.  GifU&hne. 

21)  uGivri<;  innoxxus. 
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Farn.  1.:  Glyphodonia. 

Psammophis.      Diptas.  Dryiopha. 
(Schi.  Speeles  plur.).  Bomalopm. 
Fam.  2.:  Colulnina. 

Tropidonotus.   Rhachiodon.  Coluber. 
Coronella.     Xenodon.  Heterodon 
Lycodon. 
Eam.  3.:  Calamarina. 

Calamaria.  Oligodon. 
Fam.  4. :  Acrochordina. 

Acrochordv*.  Chertydrus. 
Fam.  5.:  Peropoda. 

Boa.    Python.  Eryx. 
Subordo  2.:  Angiosiomala  Müller. 
Fam.  1.:  Tortricina. 

Tortrix.  Cylindrophis. 
Fam.  2.:  Typhlopina. 

Typhlops.  Onychocephalus. 
Fam.  3.:  Uropeltacea. 

UropeUis. 

Ordo  2.:  Sauria. 

Subordo  1.:  Amphisbaenoidea  22). 

AmphUl»aena.  JLepidostemon.  Chirolet 
Subordo  2.:  Kionorrania23). 
Fam.  1.:  Lacertina. 

1)  FaranL 

Varanus.  Psammosaurus. 

2)  Ameivae. 
Podinema. 

3)  Lacertae. 
Lacerta.  Zooloca. 

Fam.  2.:  Chalcide* 

Gerrhosawrus.  Zontirus,  Gerrhonottu- 

ChalciSy    Chantaeaaura ,  Pseudoy**, 

Ophisaurus. 
Fam.  3.:  Scincoidea. 

Seinen*.  Gongylus.  Lygoioma.  Sept 

22)  Die  Verhältnisse  des  Zungenbeins,  des  Tractus  intestinalis,  der  Nieren, 
die  Anwesenheit  einer  Harnblase,  eines  Schultergerüstes  u.  s.  w.  sind  entscheid««* 
für  die  Stellung  unter  den  Sauria. 

23)  Schedel  mit  Columellae  versehen.    (Kmiv  columtta.) 

24)  Ptychopleurae  Wiegm.   Wirtelförmig  gestellte  Schuppen. 

• 
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Anguis.    Aconita».    Typhline.  Able- 
pharie. Gymnophlhalmus. 
Fam.  4.:  Pachyglossa. 
Tribus  1.:  Iguanoidea. 

Iguana.     Anolit.  Polychrus. 
Chamneleopsis. 
Tribus  2.:  Agamida. 
Sect.  1.:  PUurodonia. 

Phrynosoma2*).  SceUporua.  Uro- 
ceniroH  (Doryphorus  Cuv.).  ßa- 
siliscttM, 
Scct.  2. :  Acrodonia. 

Agama.  Stellio.  Uromastix.  Phry- 
nocephahu.  Draco.  Lyriocephalus. 
Calotes. 
Fam.  5.:  Ascalobota. 

Platydactylu*.    Ptyodaclyltu.  Hemi- 
dactylus,  Sienodaclylus. 
Subordo  3.:  Chamaeleonidea26). 

(~> '  hamnclco. 
Sectio  2.:  Monimoslylica21). 
Ordo  J.:  Chetonia2»). 

Subordo  1 . :  Tesiudinea. 

Tesludo.    PyxU.  Cinixya. 
Subordo  2.:  Emydea. 

Tribus  1. :  Emydea  rtreptopelyca  M). 

Scct.  1.:  Emys.  Cistudo.  Cinosiernum. 

Sect.  2.:  Staurolypu*.Chelydra(EmysauraD Ii.) 

25)  Spring  und  Lacordaire,  Notes  sur  quelques  poinls  de  l'organisalion  du 
Phrynosoma  Harlanii.  Bulletin  de  TAcadetnie  de  Bruxelles.  Exlrait  du  Tome  IX. 
1842.  Wo.  8.  —  Giuseppe  de  Natale,  Ricerche  anatocniche  sullo  Scinco  varie- 
gtto.  Torino  1852.  4.  —  Sicherer,  Seps  tridaclylua.  Tübingen  1835.  4.  — 
Tiedemann,  Anatomie  und  Naturgeschichte  des  Drachens.    Meidelberg  1810.  4. 

26)  Die  Verhältnisse  des  Schedels,  der  Zunge,  der  Augen,  der  Zehen,  des 
Schultergürtel*,  des  Thorax  u.  A.,  vernothwendigen  eine  Trennung  von  den  übrigen 
Sauria.    Die  Columeüae  des  Schedels  fehlen. 

27)  povipog  stabilis  immobilis,  ffrvXog  pro  suspensorio.  Suspensorium  dem 
Scbedel  durch  Naht  verbunden.    Innerhalb  der  Höhle  der  Cloake  gelegene  Ruthe. 

28)  Bojanus,  Anatome  testudinis  Europaeae.  Vilnae  1819.  4.  —  Ucber 
Spkargii  coriacea:  Biagi,  Nuovi  Annali  delle  scienze  naturalt.  T.  2.  Bologna 
1643.  (S.  Isis  1843.  S.  542.)  —  Rathke,  Ueber  die  Entwicklung  der  Schildkrö- 
ten. Braunschw.  1848.  4. 

29)  ffiQtmog  ßexiiis,  mobilis;  tkXv%  pelvis.    Becken  mit  Rücken-  und 
Bauchschild  unverwachsen.  • 
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Tribus  2.:  Emydea  monimnpelyra  3Ö). 

Chetys.  Chelodina.  Platemy*.  Sferno- 
Iherus.    Felomethtsa,  Podocnemis. 
Subordo  3.:  Trionychoidea. 

Trionyx    (Gymnopu*  D.  B ). 
Emyda  fCryptopus  D.  B.J.  Cycloderma 
Subordo  4.:  Euereia31). 

Chelonia. 
Sphargit. 
Ordo  2.:  Crocodita «). 

Alligator.    Crocodilus.  Rhamphostoma. 


Erster  Abschnitt. 

Vom  Skelete. 


I.  Von  der  Wirbelsäule,  den  Rippen  und  dem  Brustbeine. 

§.  1. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende: 

J)  Die  Anwesenheit  eines  zusammenhangenden  Axeusystems,  beste- 
hend aus  weichem  Inhalte  und  aus  Hullen,  dessen  beide  Bestandteile  in 
der  Längendimension  gleichartig  bleiben  (Chorda  dor salin)  ^  ist  wesentlich« 
Momeut  der  primordialen  Anlage.  2)  Eine  Keihe  ossiGcirter  Wirbclkörper, 
durch  histologisch  diflerentc  Substanz  von  einander  getrennt,  vertritt  nach 
absolvirter  Eutwickelung  seine  Stelle.  3)  Das  Vorkommen  von  paarigen  ver- 
ticalen  Schenkeln  J),  die  vom  Axensysteme  oder  von  den  seine  Stelle  vertre- 
tenden Wirbelkörpern  aus,  einerseits  aufsteigen  und  andererseits  absteigt!). 

30)  povtfiog  stabil»,  mXv$  pefois.  Becken  mit  Rücken-  und  Bauchscbdd 
verwachsen. 

31)  iotTrjg  remex. 

32)  Jäger  (Rapp),  Beobachtungen  aber  die  Anatomie  des  NilcrocodiU.  Tu- 
bingen 1837.  8. 

1)  Sollte  es  wirklich  im  Bedurfniste  der  Wissenschaft  liegen,  für  diese  W- 
und  absteigenden  Bogenschenkel  kurxe  technische  Bezeichnungen  zu  finden,  so  em- 
pfehlen sich  die  von  Herrn  Owen  gewählten:  Neuropophyses  und  Hatmopophf- 
sts  nicht,  theils  weil  sie  functionelle  Beziehungen  ausdrücken,  die  keineswegs 
erschöpfend  sind,  thens  wegen  des  wunderlichen  Spieles,  das  der  geaannJe 
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liegt  im  Plane  der  Wirbelanordnung,  zugleich  eine  verschiedene  Ausdeh- 
nung beider  Gruppen  dieser  verticalen  Schenkel  längs  der  Wirbelsäule,, 
denu  die  aufsteigenden  sind  in  ganzer  Länge  derselben  vorhanden,  die 
ihoen  symmetrisch  entgegengesetzten  absteigenden  als  paarige  Bogen- 
schenkcl,  nur  in  der  Schwanzgegend  vorhanden.  —  Die  paarigen  auf* 
steigenden  Bogenscheukel  sind  immer  geschlossen,  canalbildend,  die  ab- 
steigenden meistenteils.  Letztere  sind  nicht  überall  gleichartig.  Bei 
einzelnen  Gruppen,  namentlich  den  Ophidia,  sind  die  unvereinigt  bleiben- 
den absteigenden  Bogenscheukel  theils  starre  Umgebungen  der  Caudalge- 
fiUse,  theils  bestimmt  zur  Anlagerung  einer  der  unter  den  Wirbelkörpern 
der  Rumpfgegend  fortgesetzten  Muskelreihen.  Die  unten  geschlossenen  der 
meisten  übrigen  Amphibien  dienen  dagegen  subcaudalen  Strecken  ven- 
traler Muskeln  zu  Befestigungspunkten.  Gleichwie  die  ventralen  Schwanz- 
maskeln  —  unmittelbare  Fortsetzungen  oder  durch  das  Becken  unterbrochene 
Wiederholungen  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  —  sich  an  ein- 
ander legen ,  schliessen  sich  paarige  Wirbelfortsätze  in  der  Schwanzge- 
gend zwischen  ihnen  an  einander.  4)  Seitwärts  von  den  Wirbeln  aus- 
gehende Querschenkel  bilden  die  Grenze  zwischen  zwei  Muskelmassen: 
einer  oberen  und  einer  unteren.     5)  In  dem  näheren  Verhalten  dieser 


Xaturpbilosoph  mit  denselben  treibt.  (Man  vergleiche  seine  Schriften:  On  the  ar- 
chetype  and  the  homologies  of  the  verlebrate  sceleton.  Lond.  1848.  8.  und  On  the 
aatare  of  limbs.  Lond.  1 849.,  so  wie  seine  einseinen  Abhandlungen).  Beiderlei  Bo- 
genschenkel gehen  aus  von  der  Axe  u^wv;  die  Einen  könnten  inal^ovioi,  die 
Andern  imu^oviot, ,  cpaxonisch  und  hypaxonisch  genannt  werden.  Diese  Ausdrücke 
wären  wenigstens  rein  anatomisch.  —  In  so  fern  diese  paarigen  absteigenden  Schen- 
kel der  Schwanzgegend  zwei  Elemente  enthalten  können  (manche  Fische)  oder 
zwei  diverse  Elemente  sind  (Gegensatz  der  Ophidia  und  der  meisten  übrigen  Amphibien) ; 
tiefere,  d  h  ForlsäUc,  die  solchen  Schwanzmuskeln  zur  Anheftong  dienen,  welche  am 
Rumpfe  hypaxonisch  oder  subvertebral  fortgesetzt  sind  (Ophidia),  und  oberfläch- 
lichere, d.  h.  solche,  von  denen  ventrale  Schwanzmuskeln  ausgehen,  können  zwei 
Arten  von  Hartgebilden  längs  der  Rumpfgegend,  in  welcher  beide  genannten  Muskel- 
Systeme  gleichzeitig  vorkommen,  ihnen  annähernd  correspondiren :  den  ersten 
solche  Fortsätze,  von  denen  tiefe  subvertrebrale  oder  hypaxonisrhe  Muskeln  ausge- 
hen {Processus  spinosi  inferiores  der  Rumpfgegend  der  Ophidia,  der  llalagegend 
der  Sauria,  Crocodtla,  Chelonia\,  den  zweiten  aber  Hartgebilde,  welche  ventralen 
Muskeln  der  Rumpfgegend  eingetragen  sind,  die  entweder  frei  in  der  Continuität 
solcher  Muskeln  liegen,  wie  z  B.  das  Sternum  abdominale  der  Crocodile,  ähnliche 
Leisten  bei  Iguana  und  anderen  Sauria  oder  von  den  Enden  der  Vertebralstäcke 
der  Rippen,  oder  von  den  unteren  Grenzen  der  Anheftungsstellen  dorsaler  Muskeln 
an  Rippen  ausgehen  (Rippentheile,  Sternocostalleisten ,  Sternum).  Die  oberen  An- 
fänge dieser  letzt  genannten  Hartgebilde  sind  bald  integrirende  Theile  der  Rippen 
(Ophidia,  manche  Sauria),  bald  von  ihnen  abgesetzt  (Crocodiia).  Alle  diese 
Hartgebilde  im  Bereiche  der  ventralen  Rumpfmuskeln  liegen  jedoch  nicht  in  gleicher 
Tiefe  mit  den  absteigenden  Bogen  der  Schwanzgegend;  daher  das  Hinkende  specia- 
ler Vergleichungen. 
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Schenkel  herrscht  Mannichfaltigkeit.  Ihre  Ausgangspunkte  Hegen  in  ver- 
. schied cner  Höhe;  solche  können  sein  einmal  die  oberen  Bogenschenkel, 
dann  die  Wirbelkörper,  dann  beide  zugleich;  einige  der  hintersten  Quer- 
Schenkel  können,  indem  ihre  Wurzeln  an  die  untere  Hälfte  der  Wirbelkör- 
per reichen,  subvertebrale  Elemente  enthalten  (Menobranchus  und  einige 
andere  Urodela). 

Bei  vielen  Amphibien  stehen  die  queren  Schenkel  sfimmtlich  oder 
theilweise  mit  den  Wirbeln  in  unbeweglicher  Verbindung  (Qucr-fortsätze), 
wobei  sie  entweder  von  ihnen  gar  nicht  abgegrenzt  (QuerfortsSlze  der 
A.  dijmoa,  des  Schwanzes  der  Ophidia  und  Sauria),  oder  mit  ihnen  durch 
Naht  verbundene  Stücke  sind  (Chelonia,  Querfortsätze  des  Schwanzes 
der  Crocodila).    Nicht  minder  häufig  sind  die  Querscheukel  den  Wirbeln 
beweglich  angeschlossen  (Rippen).  Das  Vorkommen  dieser  ist  fast  immer, 
wenn  auch  nicht  ausnahmslos  (Menopoma),  auf  die  Rumpfgegend  be- 
schränkt.   Das  nfihere  Verhalten  der  Rippen  zu  den  Wirbeln  ist  un- 
gleichartig; sie  können  denselben  unmittelbar  angeschlossen  sein,  jede 
also  eine  Strecke  besitzen,  die  dem  fehlenden  Querfortsatze  entspricht 
(Rumpfgegend  der  Ophidia,  vieler  Sauria),  oder  den  Enden  von  Quer- 
fortsfitzen    angefügt    sein    (Urodela,    Gymnophiona,    Crocodila,  Hals- 
gegend und  hinterste  Strecke  der  Rumpfgegend  einiger  Sauria).  —  Der 
auswendige  Bereich  der  Rippen  ist  von  verschiedener  Ausdehnung.  Bei 
manchen  Amphibien  sind  sie  über  die  Grenze  der  dorsalen  Muskelmastf 
hinaus  nach  aussen  nicht  verlängert  (Urodela,  Gymnophiona).  bei  anderen 
über  dieselbe  hinaus  erstreckt  (Ophidia,  Sauria,  Crocodila).  Unter  dieser 
letztereu  Bedingung  liegt  ihre  jenseits  der  dorsalen  Muskelmasse  hinaas- 
reichende  Verlängerung  blos  im  Bereiche  der  ventralen,  zur  Umschliessuog 
der  Visceralhöhlen  bestimmten  Muskelausbreitungen ;  diese  verlängerte  Strecke 
der  Rippe  vertritt  die  Stelle  der  Strecke  eines  Ligamentum  inl  er  musku- 
läre.   Diese  letztere  Strecke  ist  entweder  durch  ein  discretes  Stück  ein- 
genommen (Crocodila)  oder  ist  eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  andern 
Rippentheils  (Ophidia,  viele  Sauria).  6)  Der  unter  Winkelbildung  erfolgende 
Anschluss  harter,  in  derContintiität  ventraler  Ligamenta  intermuscularia  lie- 
gender oder  sie  vertretender  Leisten  an  die  Endcu  der  verlängerten  Rippen 
und  die  Eiulcnkung  dieser  Leisten  an  medianen,  in  der  Continuität  der 
ventralen  Muskelschichten  gelegenen  Hartgebilden  (Sterualapparat,  Sterno- 
costalleisten)  liegt  im  Plane  einzelner  Gruppen  (viele  Sauria,  Crocodila), 

[Ueber  das  Skelct  der  Amphibien  vergleiche  man,  ausser  den  Handbüchern  ton 
Co  vi  er  und  von  Meckel,  besonders  die  classischen  Arbeiten  von  Cnvier  ia  den 
Recherchef  sor  les  ossemens  fossiles.  4«™  edition.  Paris  1836.  Tome  IX.  et  X.,  ent- 
haltend die  Osleologie  der  Crocodile,  Chelonier,  Saurier  und  der  Dipnoa.  —  la  Bp- 
treff  der  Urodela  ist  tu  verweisen  auf  die  angeführten  Schriften  von  Roscoai, 
Cnvier,  Funk,  Duges.  — -  Ueber  die  Batrachia  vergl.,  ausser  Duges,  aoek 
C.  H.  Mertens,  Anatomiae  Batrachiorum  prodromus  Bistens  Observationen  noDnulJj* 
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ia  osleologiam  Batrachioram  noetratiura.  Halte  1820.  8.  —  A.  G.  F.  Schultz, 
De  steleto  Bufonis  palmarum.  Berol.  1832.  8.  —  Ueber  die  Gymnophiona  siehe 
Duges  und  Müller.  —  Ueber  die  Ophidia:  d*  Alton,  de  Pythonis  et  Boarum 
oäjibus.  Halae  1836.  4.,  und  J.  Müller  I.  c.  —  Ueber  einige  Sauria:  J.  Mül- 
ler I.  c.  —  F.  H.  Troschel,  Symbolae  de  Helodermate  horrido.  Bonnae  1851. 
4.  —  Ueber  die  Chelonia,  ausser  Bojanus,  Peters,  Observationen  ad  Anatomiam 
Cheloniorum.  Berol.  1848.  4.  —  C.  A.  Mohring,  Diaa.  sitt.  Deacriptionem  Trio- 
oychos  aegyptiaci  osteologicam.    Berol.  1824.  4.]. 

$.  2. 

Allen  Amphlbia  dipnoa  gemeinsame  Eigentümlichkeiten  sind  fol- 
gende: 1)  die  Gliederung  der  Wirbelsäule  in  eine  Reihe  discreter  Wirbel- 
körper und  die  Continuität  der  allen  Wirbel körpern  zukommenden  auf- 
steigenden, so  wie  der  in  der  Schwanzgegend  etwa  vorhandenen  abstei- 
genden Bogenschenkel  mit  diesen.  2)  Die  Anwesenheit  paariger  seitlicher 
Gelenkvertiefungen  am  vordersten  Wirbel  zur  Articulation  mit  den  paari- 
gen Condyli  der  Hinterhauptgegend  des  Schedcls.  3)  Mangel  oder  bedeu- 
tende Kürze  von  Rippen,  die,  wo  sie  vorkommen,  Wirbelqnerfortsatzen 
beweglich  angeschlossen  sind.  4)  Mangelnder  Auschluss  solider  Sterno- 
costalleisten  an  die  freien  Rippenenden  und  damit  verbundener  Mangel 
eines  mit  der  Wirbelsäule  in  Zusammenhang  stehenden  Thorax.  5)  Man- 
gel eines  Atlas-Ringes. 

Wenn  schon  Anwesenheit  einer  vom  Rücken  erhobenen,  in  der  un- 
teren Schwanzhälfte  bis  zur  Aflergegend  erstreckten  Flosse  in  den  Orga- 
ni&aüonspLan  der  meisten  Amphibia  dipnoa  gehört,  indem  sie  bei  den 
Urodela  perennibranchiata  und  derotremaia  perennirend,  bei  den  Mycto- 
dera  und  den  HoJrachia  während  des  Larvenzustandes  vorhanden  ist, 
ermangelt  sie  doch  immer  eingetragener  Hartgebilde:  der  Flossen  strahlen, 
wie  denn  auch  niemals  solide  Strahlenträger  vorkommen. 

§.  3. 

Die  W  irbelsäule  der  Urodela  besitzt  folgende  Einrichtungen':  1)  Per- 
ennirenden  Gegensalz  einer  Rumpfgegend  und  Schwanzgegend;  2)  Anwe- 
senheit von  paarigen  Querfortsälzeu  au  einer  grossen  Anzahl  von  Wir- 
beln; 3)  den  Ursprung  jedes  Querfortsatzes  mit  zwei  Wurzeln:  einer 
tiefen,  vom  Körper,  und  einer  höher  an  der  Abgangsstelle  des  oberen 
Bogenschenkels  gelegenen;  4)  den  am  Ende  eines  jeden  Querfortsatzes 
oder  einzelner  derselben  statthabenden  Anschluss  einer  Rippe,  welche 
zwei  Wurzelschenkel:  ein  CapUulum  und  ein  Tuberculum,  besitzt;  5)  das 
auf  die  Schwanzgegend  beschränkte  Vorkommen  zweischcnkelig  be- 
ginnender, am  Ende  in  einen  Dorn  vereinigter,  einen  zur  Aufnahme  der 
Caudalgefässstämme  bestimmten  Canal  bildender,  absteigender  Bogen- 
schenkel und  den  Ausgang  derselben  von  der  hinteren  Hälfte  je  eines 
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Wirbelkörpers,  dessen  unabgegliederte  Fortsatze  sie  sind  *).  6)  Die  durch 
paarige  Gelenkfortsätze,  von  denen  die  hinteren  die  folgenden  vorderen 
decken,  geschehende  Verbindung  der  einzelnen  aufsteigenden  Bogen. 

Diesem  allgemeinen  Plane  untergeordnete  Ausfuhrungen  sind  gegeben 
zunächst  in  dem  Verhalten  der  Wirbelkörper,  deren  correspondirende 
Enden  bei  einigen  biconcav,  bei  anderen  convex-concav  sind.  Ersteres 
Verhalten  zeigen  sie  bei  den  Perennibranchiata,  den  Derotremata  und  bei 
Salamandra  maxima-,  jeder  Wirbelkörper,  mit  Ausnahme  des  vordersten, 
besitzt  vorn  und  hinten  eine  kegelförmige  Aushöhlung,  deren  Spitze  seine 
Mitte  einnimmt,  deren  Inhalt  ein  Ueberrest  der  gallertigen  Chorda  bildet. 
Ein  ähnliches  Verhalten  charakterisirt  die  Wirbel  der  Larven  der  Mycio- 
dera  in  einem  bestimmten  Stadium.  Nach  absolvirter  Entwicklung  ist 
jeder  Wirbelkörper  hinten  ausgehöhlt,  vorne  flach,  oder  seicht  convei. 
oder  mit  einem  in  jene  Aushöhlung  passenden  Gelenkkopfe  versehen.  — 
Die  Vorderseite  des  vordersten  Wirbelkörpers  ist  zwischen  den  beiden 
Gelenkfortsätzen  wenig  convez  bei  Proteus,  etwas  frei  verlängert  bei 
Menobranchus,  dagegen  bei  Siredon*  den  Derotremata  und  Myclodera  an 
ihrer  unteren  Hälfte  in  einen  vorwärts  gerichteten  freien  Processus  ooW 
toideus  ausgezogen,  der  bei  Siredon  und  Salamandra  maxima  besonder» 
stark  ist.  —  Die  beiden  Wurzeln  jedes  Wirbelquerfortsalzea  schliefen 
bei  den  Proteidea ,  bei  Siredon  und  Salamandra  maxima  ein  Foramen 
transversarium  ein.  Die  fortlaufende  Reihe  dieser  Foramina  bildet  einen 
Canalis  vertebralis,  der,  wenigstens  bei  den  Proteiden,  eine  Arleria  verie- 
bralis  einschliesst  a).  —  Das  Vorkommen  von  Rippen  ist  bei  Proteus  nur 
auf  einige  Rumpfwirbcl  beschränkt,  bei  den  übrigen  auf  sämintliche  aus- 
gedehnt. —  Mit  Ausnahme  von  Proteus  ist  bei  den  mit  Becken  versehe- 
nen Gattungen  der  einzige  Krcuzwirbel  rippentragend  und  dem  Rippen- 
ende  das  Os  ilcum  angeheftet.  —  Bei  einigen,  wie  bei  Menopoma.  Sala- 
mandra, sind  den  vordersten  Schwanz  wirbeln  Rippenrudimeute  ange- 
schlossen, dort  dreien,  hier  zweien.  —  Die  Rippen  sind  immer  kurz. 
Bei  mehren,  z.  B.  bei  Menobranchus ,  besitzt  jede  der  vordersten  Rippen 
zwei  knorpelige  Epiphysen:  eine  absteigende,  in  das  Ligamentum  in/er 
muscutare  der  ventralen,  und  eine  aufsteigende,  in  das  entsprechende  Li- 
gament der  dorsalen  Muskelmasse  eingehende.  —  Bei  Siredon  sind  die 
hintersten  Rippen  schräg  hinterwärts  und  aufwärts  gerichtet,  mit  ihren 


1)  Ihre  Verknöcherung  hat  bei  Siredon,  Menopoma,  Salamandra  marina 
so  Statt,  dass  ein  centraler  Knorpel  von  einem  Knochenringe  umfasst  wird.  —  Bei 
Menobranchus  und  Proteus  sind  keine  knorpelige  Theile  vorhanden,  sondern  düane 
Knochen.  Die  absteigenden  Bogen  fehlen  dem  ersten  oder  den  beiden  ersten  der  tä- 
tlichst hinter  dem  Kreuzbeine  gelegenen  Wirbel. 

2)  Die  tiefe  Wurzel  jedes  QuerforUatzes  ist  durchbohrt  für  einen  R.  communt- 
cans  von  der  Aorta. 
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anderswo  oberen  Flächen  an  die  dorsale  Muskelmassc  angelehnt  und  in 
diese  eindringend. 

Die  meisten  Querfortsätze  der  Urodela  sind  durch  Fusion  von  Fort- 
sätzen zwiefacher  Art  gebildet,  nämlich  durch  solche,  die  von  Wirbelkör- 
pern, und  durch  andere,  die  von  den  Wurzeln  der  aufsteigenden  Bogen- 
schcokel  ausgehen.  Ein  näheres  Studium  uberzeugt,  dass  an  mehren  Wir- 
belo  die  Grundflächen  absteigender  (hypaxonischer)  Bogenschenkel  mit  denen 
der  Querfortsätze  verschmolzen  sind,  sowie  dass  die  Wurzeln  der  Quer- 
fortsätze mehrer  an  der  Grenze  von  Schwanz  und  Rumpf  gelegener  Wir- 
bel, denen  absteigende  Bogeuschcnkcl  fehlen,  an  die  untere  Hälfte  der 
Wirbelkörper  reichen  3). 


Bei  den  meisten  Urodela  kommen  in  der  Continuität  der  die  ventra- 
len Muskeln  durchziehenden  medianen  Aponeurose  (Linea  alba),  und  der 
ihr  zunächst  gelegenen  Ligamenta  inier jn uscularia  Solidificationen  vor, 
welche  dem  Brustbeine  allein  oder  zugleich  auch  den  Sternocostalleisten 
(Rippenknorpeln)  höherer  Wirbclthiere  homolog  sind.  Unter  den  Protei- 
dea  fehlen  sie  bei  Proteus  spurlos,  sind  bei  Menobrandtus  spurweise  vor- 
handen in  einem  Längsknorpclstrcifen,  der  oberhalb  der  Partes  coracoi- 
deae  des  Schultergürtels  in  der  Continuität  der  medianen  ventralen 
Aponeurose  (Linea  alba)  liegt  und  in  zwei  Paar  von  ihm  aus  in  Liga- 
menta intermuscularia  übergehenden,  knorpeligen  Seitenfortsätzcu.  — 
Siredon,  die  Derotremata  und  Myctodera  besitzen  ein  ausgebildeteres 
Stemum  (Processus  ensiformis),  das  jenseits  der  hinteren  Grenze  der 


3)  Es  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Untersuchungen  an  mehren  Urodela,  na- 
mentlich an  Menobranchus ,  Menopoma,  Salamandra  maxima.  Besonders  in- 
Uructiv  ist  in  dieser  Hinsicht  Menobranchus,  Der  vierte  der  mit  absteigenden  Bo- 
genschenkeln versehene  Schwanzwirbel  besitzt  jederzeit»  nur  einen  Querfortsatz,  der 
vom  Wirbelkörper  ausgeht.  Der  dritte  besitzt  zwei  getrennt  bleibende  Querfortsätze: 
einen,  der  vom  Wirbelkörper  ausgeht,  und  einen  höheren,  der  von  der  Basis  des 
aufsteigenden  Bogenschenkels  entsteht.  Am  zweiten  sind  diese  beiden  Querfortsätze 
vereinigt  und  die  Basis  des  Wirbelkörperfortsatses  hangt  durch  eine  Knochenbrücke 
mit  derjenigen  des  absteigenden  Bogenschenkels  zusammen.  Am  ersten  ist  die  Ver- 
schmelzung der  Grundflache  des  absteigenden  Bogenschenkels  mit  der  Basis  des 
Qperfortsatzes  noch  inniger  und  ausgedehnter.  Der  nächst  vordere  Wirbel  besitzt 
nur  einen  Querfortsatz,  dessen  Grundfläche  aber  an  die  untere  Hälfte  des  Wirbcl- 
körpers  hinabreicht.  Dasselbe  gilt  von  den  Querfortsätzen  einiger  der  weiter  vor- 
wärts gelegenen  Wirbel.  —  Es  ist  ferner  eine  Reihe  von  Oeffnungen  tum  Durch- 
tritte von  Gefässen,  die  an  der  Basis  der  absteigenden  Bogenschenkel  vorkommen, 
von  da  an,  wo  diese  fehlen,  in  die  Basis  der  Querfortsätze  verlegt.  Diesen  Ver- 
hältnissen correspondirl  der  allmäliche  Üebergang  der  ventralen  Schwanzmuskeln, 
xunächst  auf  Oberflächen  der  Enden  der  Querfortsätze  und  Rippen  und  weiter  vorne 
"o  die  Aussenränder  der  Rippen. 
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Partes  coracoideae  liegt,  hinten  einfach,  vorne  in  zwei  Blätter  gespalten 
und  so  zur  Umfassung  der  Enden  jener  Schultert  heile  geeignet  ist  Es 
liegt  gleichfalls  in  der  Continuität  der  Linea  alba;  das  untere  oberfläch- 
liche Blatt  steht  bisweilen  in  Continuität  mit  einer  an  die  unteren  Schul- 
terstücke übergehenden  dünnen  Fascia.  Bei  Menopoma  gehen  von  der 
Sternalplatte  zwei  Paar  kurze  cartilaginöse  $eitenfortsätze  in  Ligamenta 
mi/ errn uscularia  über.  Bei  Salamandra  ist  das  höhere  Blatt  ein  wenig 
aufwärts  gekrümmt,  so  dass  es  den  unteren  hinteren  Theil  des  Herzbea- 
teis etwas  umfasst 

Im  Organisationsplane  der  Batrachia  liegt  es,  dass  ihre  Wirbelsäule 
primitiv  iu  ähnlicher  Ausdehnung,  wie  bei  den  Urodela  angelegt  und  bei 
ihren  Larven  iu  dieser  Ausdehnung  vorhanden,  um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose eine  bedeutende  Reduction  erfahrt.  Das  durch  die  ganze  Kör- 
perlänge erstreckte  Axensystera  der  Larven  besteht  in  einem  Znsammen- 
hangenden, gallertartigen  Cylinder,  der  bei  vielen,  z.  B.  Pseudis  und  Pe- 
loltates,  durch  seine  Dicke  der  Chorda  vieler  Fische  ähnlich  ist.  Eine 
Gbröse  Scheide  umschliesst  die  Gallerlmasse.  Paarige  vom  äusseren  Um- 
fange der  Scheide  des  Axencylinders  aufsteigende  fibröse  Schenkel  bilden 
die  Begrenzung  des  Canalis  spmalis.  Vermöge  der  Einrichtung,  dass  nur 
unterhalb  der  hintersten  Strecke  des  Axency linders  noch  ein  unterer,  zur 
Einschliessung  der  Ge  fasse  bestimmter  häutiger  Canai  gelegen  ist,  sind 
zwei  Regionen  in  der  Anlage  des  Wirbelsystems  zu  unterscheiden:  die 
des  Rumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Von  den  SchJussstellen  des  oberen, 
wie  des  unteren  Canales  aus  sind  die  fibrösen  Scheukel  in  verticaler  Rich- 
tung verlängert,  als  Sepia,  welche  die  paarigen  epaxonischen  und  hyp- 
axonischen  Muskeln  trennen  und  an  weichen,  gallertartigen,  fettreichen 
Cylindern  enden,  welche  die  Grundlagen  einer  dorsalen  und  einer  ventra- 
len häutigen  Flosse  bilden.  —  Von  den  Seiten  der  äusseren  Chorda- 
Scheide  und  ihrer  Verlängerungen  gehen  Irans  verseile  Septa  aus,  welcbe 
die  Muskelmasscn  durchsetzen:  Ligamenta  intermuscularia.  —  Bereits 
während  des  Larveuzustandes  werden  in  der  Rumpfgegeud  die  häutigen 
Begrenzungen  des  Canalis  spinalis  durch  discrete  Solidificationen  ver- 
drängt, welche  auch  in  Querforlsätze  sich  ausziehen;  die  Solidifict- 
tion  des  Schwauztheiles  beschränkt  sich  dagegen  nur  auf  eine  ganz  kurte 
der  Rumpfgegend  zunächst  gelegenen  Strecke.  —  Um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose atrophirt  der  übrige  Schwanztheil  und  wird  abgestosseu.  — 
Besonderheiten  des  Entwickelungspianes  der  definitiven  Wirbelsäule  bei 
den  verschiedenen  Batrachia  bestehen  darin,  dass  das  bei  den  Larven 
angelegte  primordiale  Axensystem  des  Rumpfes  in  verschiedener  Art  ver- 
drängt wird.  Bei  einigen  Batrachia  entstehen  nämlich  im  Umkreise  der 
CAortfo-Scheide  paarig  angelegte  Solidificationen  von  knorpeliger  Textur, 
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und  in  einem  späteren  Stadium  sind  ringförmige  OssiPicatiooen  vorhan- 
den, welche  eine  Zeitlang  in  doppelt  conischen  Aushöhlungen  Gallertinasse 
mit  Chorda- Zellen  enthalten,  währeud  noch  später  Condyli  und  ihnen 
entsprechende  Gruben  entstehen.  Zu  diesen  Bairachia  gehören  z.  B.  die 
Gattungen  Rana,  Cyslignatus,  Jly/es.  —  Bei  anderen,  wie  bei  Culiripes, 
Petoiaies,  Pseudu  wird  die  Chorda  dagegen  nicht  von  HartgebUden  um- 
fasst  and  es  erfolgt  keine  Bildung  eines  Knochenringes  in  ihrer  Circum« 
ferenz;  die  Chorda  bleibt  mit  ihrer  Scheide  unumwachsen  liegen;  der 
allmälich  weich  und  flussig  gewordene  Inhalt  ihrer  Scheide  wird  aufge- 
sogen; die  Scheide  selbst  fällt  zusammen.  Die  Basis  der  oberhalb  der 
Chorda  gelegenen  soliden  obereu  Bogen  verdickt  sich  und  ossißeirt  in 
einzelnen  Wirbelkörpern  ähnlichen  Segmenten.  Nur  der  Basilartheil  des 
Os  eoerygis  entsteht  unterhalb  der  Chorda',  oberhalb  derselben  dagegen 
diejeuige  Strecke  des  O«  coecygis,  welche  als  Fortsetzung  der  oberen  Bo- 
genschenkel das  Ende  des  Ruckenmarkes  umschliesst. 

Cuvier  hatte,  nach  Dutrochet  (Observation«  sur  l'osteogenie  Journal  de  phy- 
sique  T.  XCV  p.  161  und  Memoire»  pour  aervir  6  l'hist.  nat.  et  phys.  Paria  1837. 
T.  2.  p.  30*4.)  kurz  angegeben,  daaa  bei  Froschlarven  doppelt  conische  Aushöhlun- 
gen der  Wirbelkörper  vorbanden  find.    Recherche«  Tome  X  p.  294.    Dies  lieaa  auf 
eine  ringförmige  Umwachsung  der  Chorda  durch  Knochensubstanz  achlieaaen.  In 
der  That  umgeben,  wie  Dugds  (Recherche«  p.  11)2  sqq.)  gezeigt  hat ,  bei  Rana 
ttculenta ,  ringförmige  Ossificationen  die  Chorda  dorsalis  so,  d»ss  später  doppelt 
conische  Aushöhlungen  vorhanden  sind.    Denselben  Fntwickelungsgnng  kenne  ich  an 
einem  südamerikanischen  Cysliynaihus.  —   Einen  ganz  anderen  Entwickelungspung 
beobachtete  indeasen  Duges  bei  Culiripes  protincialis.   Um  die  Zeit  des  Hervor- 
lretens der  vorderen  Extremitäten  bildet  der  ossificirle  obere  Theil  der  Wirbel  (die 
oberen  Bogenschenkel)  abwärts  eine  Rinne.    Diese  Rinne  ist  das  Dach  der  Chorda. 
Die  Scheide  der  lettleren  behält  ihre  Form,  während  ihr  Inhalt  erweicht.  Nach 
dem  Schwinden  des  Schwanzes  ist  die  an  der  ventralen  Seite  der  Wirbelsäule  an- 
hangende Scheide  collabirt,  die  Rinne  oberhalb  derselben  zu  Knochen  erhärtet.  Die 
Scheide  erhält  sich  als  plattes  Band  unterhalb  der  Wirbelkörperreihe,  ohne  von  einer 
Ossification  ringförmig  umwachsen  zu  werden  —  Auch  die  Condyli  der  Wirbelkör- 
per bilden  sich  unabhängig  von  der  Chorda.    Zwischen  den  Wirbeln  über  der 
Scheide  der  Chorda  erscheinen  knorpelige  Kugeln,  welche  erst  nach  der  Metamor- 
phose verknöchern  und  dann  durch  eine  Hemisphäre  mit  je  einem  Wirbelkörper  ver- 
schmelzen (a.  die  Abb.  PI.  IV  Fig. 33).  —  J.  Müller  (vergl.  Neurologie  der  Myxi- 
noiden  S.  69)  beobachtete  den  gleichen  Fnlwickelungsgang  bei  Pseudis  paradoxa, 
die  auch  von  mir  untersucht  ward.  —   Bei  ganz  kleinen,  den  Säcken  der  Rücken- 
haut entnommenen  Individuen  von  Pipa  americana  finde  ich,  nach  abaolvirter  Me- 
tamorphose, keine  Spur  von  Wirbel körpern.   Die  unteren  Halbringe  der  das  Rücken- 
mark  einschliesaenden  oberen  Bogen  sind  an  ihrer  Basis  kaum  verdickt  und  unter 
ihnen  liegen  keine  eigenen  Wirbelkörper,  welche  die  Chorda  ringförmig  einschlies- 
sen.   Von  letzterer  ist  keine  deutliche  Spur  mehr  vorhanden. 

Die  definitive  Wirbelsäule  der  Bairachia  ist  kurz  und  besteht  in  wenigen, 
innig  verbundenen  Wirbeln.  Diese  bilden  eine  Rumpfgegend,  deren  letzter 
Wirbel  ein  einziges  Kreuzbciu  ist  und  eine  aus  einem  einzigen  Knochen 

Digitized  by  Google 


IG 


Zweites  Buch.    Die  Amphibien. 


(Oa  coccygis)  bestehende  Schwanzgegend.  Bewegliche  Rippen  fehlen: 
knorpelige  Anhänge,  die  an  den  Enden  der  Querfortsätze  einzelner  Wir- 
bel vorkommen,  sind  bestimmt  zur  Anheftung  von  Köpfen  de*  inneren 
schiefeu  Bauchmuskels  »).  —  Die  typische  VVirbclzahl  beträgt  zehn-  Sie 
sinkt  bei  einigen  Gattungen  durch  Fusion  je  zweier  Wirbel  auf  neun  oder 
acht  a).  —  Die  den  aufsteigenden  Bogen  angehörigen  Querfortsätze  sind 
undurchbohrt.  —  Die  Ränder  der  Wirbelbogen,  berühren  sich  oder  das 
Ende  eines  Bogens  liegt  dachziegelförmig  über  der  vorderen  Grenze  des 
nächst  hinteren.  —  Hintere  Gelcnkfortsätze  eines  Bogens  decken  die  vor- 
deren der  nächst  hinteren;  accessorische  verticale  oder  schräge  Gdeuk- 
flächen  können  die  Verbindung  noch  inniger  machen.  —  Die  Verbindung 
der  Basilarlheile  je  zweier  Wirbel  geschieht  durch  Geleukköpfe,  die  in 
entsprechende  Gruben  passen.  Bei  den  meisten  Batrachia  liegt  der  Ge- 
lenkkopf an  der  hintereu  Grenze  eines  Wirbelkörpers ;  die  Grube  an  der 
vorderen.  Bei  Pipa  und  bei  Bombinator  findet  die  umgekehrte  Anord- 
nung Statt.  Bisweilen,  aber  anscheinend  nur  individucl,  wechselt  die 
Lage  des  Gelenkkopfes  an  den  einzelneu  Wirbelu  3).  —  Meistens  ist  der 
achte  Wirbel  biconcav,  indem  das  Kreuzbein  vorne  einen  Gelenkkopf  be- 
sitzt. —  Das  os  sacrum  besitzt  hinten  meist  zwei  Tubercula,  welche  in 
entsprechende  Höhlungen  an  der  Vordergrcuze  des  Basilartheiles  des  0# 
coccygis  passen;  bei  Bombinator  nur  einen  Gelenkkopf. 

Der  vorderste  Wirbel  ermangelt  immer  eiues  Zahnfortsatzes  und,  sobald 
er  nicht  mit  dem  zweiten  verschmolzen  ist,  auch  der  Querfortsätze;  unter 
dieser  Bedingung  trägt  er  Querfortsätzc,  wie  z.  B.  bei  Pipa,  Brevictp* 
u.  A.  —  Die  zunächst  folgenden  Wirbel  sind  häufig  durch  Länge  ihrer 
Querfortsätze  ausgezeichnet.  —  Das  Os  sacrum  pflegt  umfängliche  Quer- 
fortsätze zu  besitzen.  Bei  den  Aglossa,  wo  sie  dem  durch  Fusion  des 
Os  sacrum  und  Os  coccygis  entstandenen  Knochen  angehören,  sind  sie 
besonders  ausgedehnt.  —  Das  Os  coecygis,  wenn,  wie  gewöhnlich,  discrel. 
ist  lang,  schmal,  schwertförmig,  bildet  einen  oberen  Canal,  besitzt  in 
seinem  Basilarlheile  eiuen  von  einer  Knochenröhre  umschlossenen  Kuor- 
pel,  ermangelt  absteigeuder  Bogenschenkel  und  gewöhnlich   auch  der 


1)  Sie  erinnern  einigertnaassen  an  die  Processus  uncinali  der  Rippen  bei 
Crocodilen  und  Vögeln. 

2)  Pelobates  besitzt  wegen  Fusion  des  Os  sacrum  und  Os  oecygis  9  WirbeJ; 
Ceratophrys  dorsata,  Atelopus  varius  Mus.  tool.  Berol.  wegen  Fusion  der  bei- 
den vordersten  Wirbel  9;  die  Aglossa  und  Breviceps  wegen  Fusion  der  beides 
vordersten  und  der  beiden  hintersten  Wirbel  8. 

3)  Bei  einem  Exemplare  von  Pelobates  fuscus  Gnde  ich  den  «weiten  Wirbel 
biconvex,  den  dritten  biconcav,  den  vierten  biconvex,  den  fünften  coneav-conv«, 
den  sechsten  biconcav,  den  siebenten  convex-concav,  den  achten  biconvex,  de» 
neunten  vorne  coneav.  —  Ein  aweites  Exemplar  zeigte  die  gewöhnliche  Bildung 
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Querfortsätze.  Doch  kommen  diese  den  Gattungen  Bombinator  und 
Mute*  zu. 

Eine  Eigenlhiimlichkeit  einiger  Batrachia  besteht  in  dem  Besitze  von 
dorsalen  Knochcnschilderu.  Bei  Ceratophry*  dorsata  liegen  solche  in  der 
Coutitiuitut  der  Ruckenhaut  4).  Brachycephalus  ephippium  besitzt  aber 
eiu  ausgedehntes,  mit  den  dorsalen  Enden  der  meisten  Rückeuwirbel  ver- 
schmolzenes Rückenschild  5). 

§.  5. 

Die  bei  den  Batrachia  vorkommenden  Brustheinstücke  sind  hintere 
und  vordere,  jedes  ein  unpaares  Stück;  das  hintere  Stuck:  Pars  xiphoidea, 
ist  den  Partes  coraeoitieae  des  Schullergurtels  hinten  angeschlossen  und  fehlt 
nie  »).  Das  vordere,  ein  Manul/r  tum,  von  der  Verbindungsstelle  der  Claviculae 
aus  vorwärts  erstreckt,  ist  unbeständig.  Es  kömmt  zu  den  Gattungen 
Rana,  Cystignathiut,  Oxyglossa,  Bhinoderma,  Pyxicephalus.  Microps,  sowie 
deu  iiylae;  es  fehlt  den  Jglossa,  allen  Bufones,  den  Gattungen  Cerato- 
pArjf«,  OtUophus,Atytes,  Pelobates,  Bombinator,  Atelopus,  Brachycephalus, 
Breviceps. 

§.  6. 

Der  Wirbelsäule  der  Gymnophiona  mangelt  eine  Schwanzgegend. 
Alle  Wirbel,  mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten,  siud  rippentragend. 
Jede  kurze  Rippe  ist  au  ihrem  Wirbelende  zweischcnklig.  Der  kürzere  obere 
Schenkel  ist  unterhalb  des  Gelenkfortsatzes  des  oberen  Bogens  angeheftet. 
Dem  längeren  unteren  Schenkel  dient  die  Andeutung  eiues  Wirbelkörpcr- 
Querfortsatzes  zur  Befestigung.  Eine  vordere  Verlängerung  dieses  letzt- 
genannten Fortsatzes  umfasst  eine  kurze  Strecke  des  nächst  vorderen 
■  .   • 

4)  Vergl.  Dumöril  und  Bibron  T.  8.  p.  434.  !Yur  Ceralophrys  dorsata, 
nicht  C.  Daudini  und  Bojei,  besitien  diese  Eigentümlichkeit. 

5)  Erwähnt  zuerst  von  Wagler,  Natürl.  System  der  Amphibien  1630.  S.  207, 
abgeb.  hei  (iuerin  Magasin  Zool.  classe  3.  1835  pl.  7.8.  —  Das  nähere  Verhalten 
wt  folgendes:  Ein  unpaares  Rürkenschild  ist  mit  den  Dornen  von  fünf  Wirbeln  eng 
verwachsen.  Seine  Querdimension  ist  beträchtlicher,  als  seine  Länge;  jene  entspricht 
der  ganzen  Breite  der  oberen  Körperhälfte.  Mit  der  Mitte  des  Vorderrandes  dieses 
Schildes  ist  ein  sehr  kleines  medianes,  über  dem  drillen  Wirbel  gelegenes,  eng  ver- 
banden; mit  dem  Vorderrande  des  letzteren  ein  drittes  wenig  breiteres,  das  die  ver- 
schmolzenen zwei  vordersten  Wirbel  bedeckt.  Der  Querdurchmesser  dieser  beiden 
vorderen  Schilder  beträgt  etwa  den  vierten  oder  fünften  Theil  desjenigen  des  gros- 
»en.  Alle  Srhilder  liegen  in  gleicher  Ebene  mit  einander  und  mit  der  Schedclober- 
flache.  Letztere  ist,  gleich  der  Oberfläche  der  Schilder,  rauh;  der  Zusammenhang 
n»U  der  dünnen  Cutis  ist  sehr  innig.  —  Das  Verhalten  des  grossen  Schildes  zu  den 
Qaerfortsätzen  einiger  Wirbel  ist  so,  dass  deren  Enden  seine  untere  Fläche  berüh- 
ren. So  am  vierten  und  fünften  Wiibcl.  Zwischen  Querforlsätzen  und  Rückenschil- 
detn  liegen  die  Rückenmuskeln.  —  Die  einzelnen  Wirbel  sind  übrigens  innig  mit 
einander  verbunden,  fast  untrennbar  verwachsen.  —  Kreuzbein  und  Schwanzbein  sind 
anbelegt  vom  Rückenschilde.    Ein  entsprechendes  Batichschild  ist  nicht  vorhanden. 

1)  Sie  ist  bei  Alytes  hinten  in  paarige  Fortsätze  ausgezogen. 

Htndb.  d.  Zoolomi«  v.  Siebold  ».  Sunnlo».  II.  2.  % 
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Wirbelkürpcrs  zangenartig.  Zwischen  jedem  Wirbel  und  den  Rippenseheu- 
kclti  bleibt  eine  Lücke;  die  fortlaufende  Reihe  dieser  Lucken  bildet  eineo 
Canalis  vertebralis.  —  Die  VVirbelkörpcr  besitzen  doppelt  conische  Aus- 
höhlungen, Ueberrcstc  einer  Chorda  cinschliessend.  Dem  Vorderende  des 
ersten  Wirbels  fehlt  die  Aushöhlung.  Die  oberen  Wirbelbogen  articuliren 
durch  Gclcnkfortsätze;  die  des  Atlas  sind  zur  Aufnahme  der  ConajU 
occipilales  bestimmt.  Eigentlicher  Dornen  ermangeln  die  oberen  Bogen; 
sie  sind  an  ihren  Dorsalendcn  abgerundet  oder  in  sehr  schwache  CriMoe 
ausgezogen.  Der  Hinterrand  eines  Wirbelbogens  ragt  über  den  vorderen 
des  nächst  folgenden  Bogens  hinaus,  dachziegelförmig  ihn  deckeud.  Die  Wir- 
belzahl ist  sehr  betrachtlich.  —  Ein  Sternum  mangelt. 

§.  7. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  der  einzelnen  Wirbel  der  Sirepiosiy 
lica  sind  folgende:  Die  Wirbelkörper  und  ihre  oberen  Bogen  sind  Con- 
tinua.  In  der  grössten  Strecke  der  Rumpfgegend  sind  den  Wirbeln  Rip- 
pen angeschlossen.  Alle  oder  die  meisten  Rippen  sind  ohne  Vermiltelung 
von  längeren  Querfortsätzen  mit  den  Wirbeln  verbuuden.  Sie  pflegen  be- 
weglich eingelenkt  zu  sein  an  einfachen  oder  doppelten  Gelenk  Vertiefungen, 
welche  an  der  Basis  jedes  oberen  Bogens,  etwa  in  der  Mitte  der  Höhe 
eines  Wirbelkörpcrs,  an  seinem  vorderen  Ende  vorkommen.  Das  W'irbel- 
ende  jeder  Rippe  ist  ungcspalten,  besitzt  zwar  oft  zwei  Höcker,  die  je- 
doch niemals  eine  OefTnung  eiuschliessen,  weshalb  ein  Canalis  veriebra 
Iis  allgemein  fehlt.  In  der  Schwanzgegend  beständig,  und  oft,  namentlich 
bei  Anwesenheit  von  Kreuzwirbeln,  schon  in  der  hintersten  Strecke  der 
Rumpfgegend,  wird  die  Reihe  der  Rippen  ersetzt  durch  u nabgegliederte 
Querfortsatze,  welche  die  nämlichen  Ausgaugsstcllcn  von  den  Wirbele 
haben,  wie  die  Rippen,  von  diesen  letzteren  jedoch  unterschieden  sind 
darch  ihren  ununterbrochenen  Zusammenhang  mit  den  Wirbeln,  so  wie 
auch  meistens  durch  betrachtlichere  Kurze. 

Die  Einrichtung  der  beiden  vordersten  Wirbel  ist  wesentlich  über- 
einstimmend. Vor  dem  Körper  des  Epislropheus  hegt  eine  freie  Verlän- 
gerung des  Axcnsytcins,  bald  als  Fortsatz,  bald  als  discretes  Stück  {Pars 
odontoidea).  Der  Atlas  bildet  einen  Ring,  bestehend  ans  einem  cortica- 
len  Basilarstück,  das  oft  in  einen  unteren  Dorn  ausgezogen  ist,  und  aus 
einem  oberen  Bogen,  der,  seilen  ein  unpaares  Stuck  (Amphislaend),  mei- 
stens paarige  Scitenschcnkel  besitzt.  Ein  zwischen  den  Bogenschenkeln 
ausgespanntes  Ligamentum  iransversum  bedeckt  die  vom  Körper  des  Epi- 
stropheus  ausgehende  Pars  odontoidea.  Im  Plane  der  Opkidia  liegt  Man- 
gel,  in  dem  der  Sauria  Besitz  eines  Brustbeines. 

§.  8. 

Die  Wirbelsäule  der  Ophidia  besteht  in  einer  sehr  belrächtlicbon 
Anzahl  discreter  Wirbel.    Sic  besitzt  eine  Rumpf-  und  eine  Schwanige 
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gend.  Die  Wirbel  der  ersteren  sind  rippent ragend;  die  der  Schwanzge- 
gend besitzen  statt  der  Rippen  Querfortsätze;  von  den  VVirbclkörpern 
dieser  Gegend  steigen  paarige,  untere,  abwärts  uu vereinigt  bleibende 
Schenkel  ab.  —  Den  einzelnen  Rippen  sind  niemals  Sternocostalleisten 
angeschlossen.  —  Ein  Thorax  fehlt.  —  Die  Anzahl  der  der  Schwanzge- 
gend angehörigen  Wirbel  ist  sehr  verschieden  *).  —  Die  einzelnen  Wirbel 
sind  bei  den  kletternden  Baumschlangen  länger  als  bei  den  übrigen. 

Eigenthümlichkciten  der  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  2)  sind  fol- 
gende: Der  vom  Hinterende  jedes  Wirbelkörpers  ausgehende  Gclenkkopf 
ist  das  grössere  Segment  einer  Kogel;  er  ist  einer  entsprechend  gestalte- 
ten Vertiefung  des  Vorderrandes  des  nächsten  Wirbels  eingefugt.  Jeder 
Gelenkfortsatz  des  oberen  Bogenschenkels  bildet  zwei  Geleukilfichen:  eine 
notere  horizontale  und  eine  obere  schräg  absteigende.  Bei  vielen  Ophidia 
ist  der  vordere  Gelenkfortsatz  in  eine  freie  Spitze  (Processus  accessorius) 
ausgezogen  3). 

Rippentragend  sind  sämmtliche  Rumpfwirbel,  mit  Ausnahme  des 
Atlas.  Ausgangspunkt  jeder  Rippe  ist  ein  am  Vorderende  jedes  Wirbels 
liegender,  gewöhnlich  doppelter  Höcker.  Jede  Rippe  besitzt  gewöhnlich, 
ziemlich  nahe  ihrem  Gelenke,  einen  von  ihrem  Hinterrande  ausgehenden 
kurzen  auf-  und  hinterwärts  gerichteten  freien  Fortsatz  4).  Absteigend 
und  abwärts  gebogen  umfassen  die  Rippen  die  Rumpfhöhle,  mit  Ausnahme 
der  unteren  Mittellinie  des  Bauches.  An  ihrem  freien  Ende  trägt  •  jede 
Hippe  sehr  gewöhnlich  eine  knorpelige  Epiphyse.  Die  vordersten  Rippen 
pflegen  verkürzt  zu  sein.  —  Die  die  Reihen  der  Rippen  in  der  Schwanz- 
Kcgend  fortsetzenden  Querfortsätze  stehen  entweder  quer  oder  sind,  wie 
die  Rippen  der  Runipfgegend,  obschon  unabgeglicderte  Fortsätze,  abwärts 
gerichtet;  letzleres  namentlich  bei  solchen  Schlangen,  deren  Schwanz,  als 
Steuer  im  Wasser  dienend,  seitlich  mehr  oder  minder  comprimirt  ist,  wie 
bei  Eunectes  murinus,  besonders  aber  bei  den  Hydrophida,  z.  B.  bei  Hydro- 
phis.  —  Eine  Eigentümlichkeit  mehrer  an  der  Grenze  von  Rumpf-  und 
Schwanzgegend  gelegener  Wirbel  ist  die,  dass  ihre  Querfortsätze  oder 
Rippen  zweischeukelig  sind.  Von  der  Basis  einer  Rippe  oder  eines  Quer- 
foftsatzes  geht  nämlich  ein  oberer,  frei  endender  accessorischer  Fortsatz 


1)  Sie  schwankt  zwischen  fünf  und  nahe  an  zweihundert. 

2)  Die  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  ist  auch  in  der  Schwanzgegend,  im 
Gegensatie  zu  denen  der  Sauria,  eine  sehr  innige. 

3)  Z.  B.  bei  mehreren  Coluber,  bei  Tropidonolus,  Dipsas,  Dendrophis,  Cro- 
talus,  Naja.  —  Statt  einer  freien  Spitze  besitzt  die  Gattung  Bungarus  eine  vom 
▼orderen  Gelenkfortsatze  jedes  Wirbels  mit  schmalerer  Basis  ausgehende,  verbrei- 
terte, scheibenförmige,  horizontale  freie  Platte,  welche  den  Rippenkopf  überragt. 

4)  Z.  B.  bei  Dipsas,  Vipera,  Naja  u.  A.  An  ihm  haftet  ein  Ligament,  da« 
die  Rippe  mit  einem  oberen  Wirbelbogen  verbindet. 

2* 
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ab,  welcher  über  der  eigentlichen  Rippe  oder  dem  Querfort salie  ein  Dach 
bildet.  Diese  Einrichtung  ist  für  das  Lymphherz  und  die  eintretenden 
nnd  austretenden  Geffisse  getroffen,  welche  snpracostal  gelegen,  durch  die 
accessorischen  Fortsfilze  bedacht  werden  ').  —  Die  aufsteigenden  Bogen* 
Schenkel  gehen  bei  den  Ophidia  enrystomata  längs  der  Rumpfgegend  oder 
auch  dem  Anfange  der  Schwanzgegend  in  einen  einfachen,  oft  starken 
oberen  Dorn  aus  —  ein  Charakter,  der  vielen  Ophidia  angioslomala  fehlt. 
Viele  oder  fast  alle  Rumpfwirbclkörpcr  besitzeu  abwärts  einfache,  zu  An- 
sätzen hypaxonischer  Muskeln  verwendete  untere  Dornen.  Diese  Processus 
spinosi  inferiores  sind  allgemein ,  und  oft  besonders  stark ,  entwickelt  an 
den  vordersten,  bei  den  meisten  Schlangen,  mit  Ausnahme  der  Torirke*, 
Boae  und  einiger  Coluber  aber  au  allen  Wirbeln  der  Rumpfgegend  und 
wieder  besonders  an  den  hintersten  6).  Sie  setzen  die  Reihe  der  paarigen 
absteigenden  Bogeuschenkel  der  Schwanzgegend  in  der  Rumpfgegend  fort. 
Dein  letzten  einfachen  uuteren  Dorn  folgt  im  Beginne  der  Schwanzgegeud 
bisweilen  unmittelbar  ein  mit  einfacher  Basis  vom  YVirbelkörper  ausge- 
hender, darauf  abwärts  in  zwei  Seitenschenkel  gespaltener7).  Dieser  bil- 
det den  Anfang  der  Reihe  paariger,  von  den  cinzeloen  Wirbelkörpern  aus- 
gehender, mehr  oder  minder  einwärts  gebogener,  die  CaudalgefSsse  um- 
fassender Bogenschenkel.  Diese  subcaudalen  Bogenschenk«  1  sind  immer 
ununterbrochene  Forlsfilze  einzelner  Wirbelkörpcr ,  von  deren  ganzer 
Grundfläche  sie  oft  ausgehen.  Die  paarigen  Schenkel  bleiben  unter  ein- 
ander unvereinigt,  schlicssen  die  subcaudalen  Geffissstämme  ein  und  die- 
nen zugleich  auswendig  tiefen  hypaxonischen  Muskeln  zur  Anheftong, 
welche  mit  denjenigen  der  Rumpfgegend  in  Continuitat  stehen  oder  ihre 
Reihe  ununterbrochen  fortsetzen.  Sie  repräsentiren  demnach  eines  der 
verschiedenen  Elemente,  die  in  den  absteigeuden  Bogenschenkelu  der  Wir- 
belthiere  enthalten  sein  können  und  zwar  die  innerste,  blos  die  Caudal- 
gefässe  utnschliessende  Schicht.    Sie  zeigen  sich  dadurch  wesentlich  ver- 


5)  Sie  kommen  s  B.  vor  bei  Boo  consfrictor  an  den  zwei  lettten  Rippen 
und  den  drei  vordersten  Processus  transversi;  bei  Naja  Haje  an  der  leisten  Rippe 
und  den  sieben  vordersten  Proc,  transversa ,  bei  Echtdna  gabonica  an  den  setb 
vordersten  Processus  transversa  und  sporweise  an  einigen  der  folgenden;  bei 
Python  nataiensis  an  den  vier  vordersten  Querfortsätxen. 

6)  Sic  fehlen  den  Ophidia  nngtosfonnsta  nicht  allgemein;  die  Tortrices  be* 
sitxen  sie  an  vielen  der  vorderen  Rumpfwirbel.  —  Eine  ganz  eigentümliche  Ver- 
wendung erhalten  die  unteren,  von  einer  schmelzähnlichen  Schicht  überzogenen  Dor- 
nen der  31  auf  den  Epistropheus  folgenden  Wirbel  bei  Rhachiodon  scaber.  Thrill 
conisch,  stumpf  und  gerade,  thetls  spits  nnd  schief,  die  leisten  acht  verlängert  und 
von  hinten  schräg  vorwärts  gerichtet,  durchbohren  sie  z;ihnartig  die  Winde  de) 
Oesophagus.  —  Den  folgenden  Wirbeln  fehlen  ausgebildete  ontere  Dornen.  — *  & 
ist  dies  eine  Entdeckung  von  Jonrdan,  Institut  1634.  No.  60.  61. 

1)  Z.  B.  bei  einigen  nordamerikanischen  Trigonocephali. 
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schieden  von  denjenigen  der  Sauria,  die  unter  Bildung  von  Spitzbogen 
sich  vereinigen  und  solchen  snbcaudalcn  Muskeln  Anheftungspunkte  ge- 
währen, die  den  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  entsprechen.  (Ven- 
trale Muskeln  der  Schwanzgegend.) 

S.  9. 

Bei  den  Sauria  hangt  die  nähere  Unterscheidung  der  Rumpfgegend 
ihrer  Wirbelsäule  in  eine  Halsgegend  und  Brustgegend  von  der  Anwesen- 
heit eines  geschlossenen  Thorax  ab.  Derjenige  Wirbel,  dessen  Rippen  mittelst 
Sternocostalleisten  mit  dem  Brustbeine  in  Verbindung  stehen,  ist  der  erste 
der  Brustgegend ;  die  vor  ihm  liegenden  sind  Halswirbel.  Rippenlose,  vor 
dem  Kreuzbeine  gelegene  Wirbel,  wie  sie  selten  vorkommen,  bilden  eine 
Lendeugegend;  die  beiden  Wirbel,  denen  das  Om  ileum  angeschlossen  ist, 
sind  Kreuzwirbel*,  die  jenseits  der  letzteren  gelegenen  Schwanzwirbel.  — 
Bei  denjenigen  Sauria,  die  keinen  geschlossenen  Thorax  besitzen,  fallt  die 
Unterscheidung  einer  Halsgegend  weg,  oder  ist  nur  approximativ  er- 
möglicht. 

Eigentliümlichkeiten  der  einzelnen  Wirbel  der  Sauria  sind  folgende: 
1)  die  mehr  oder  minder  quer  elliptische  Form  der  Gelenkenden  ihrer 
Körper ;  2)  die  Beschränkung  des  Vorkommeus  einfacher  absteigender  zur 
Anfügung  hypaxonischer  Muskelu  bestimmter  Wirbelkörperfortsätze  auf 
die  Halswirbel  und  die  vordersten  Brustwirbel;  3)  das  Vorkommen  abstei- 
gender paariger,  unten  zu  einfachem  Dorne  vereinigter  canalbildender  Bo- 
genschenkel unter  den  meisten  Wirbelkörpern  der  Schwanzgegend;  4)  end- 
lich besitzt  jeder  der  beiden  hinteren  Gelenkfortsätze  eines  Wirbelbogens 
nur  eine  Gelenkfläche,  welche  die  des  vorderen  Gelenkfortsatzes  des  näch- 
sten Wirbels  deckt. 

Einige  Besonderheilen  sind  folgende:  Die  Gelenkköpfe  der  Wirbel- 
körper sind  bei  den  Amphisbaenoidea  rundlicher,  weniger  quer  verlängert, 
als  bei  den  Kionocrania  und  den  Chamaeleonidea  —  Die  absteigenden 
Leisten  der  Wirbelkörper  der  vorderen  Rumpfgegend  sind  meist  discrete 
Stücke,  selten  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkörper  angewachsen,  wie 
i.  B.  bei  Podinema  Tegnixin.  —  Die  nämlichen  Verschiedenheiten  ihrer 
Befe6tigungsweise  zeigen  die  absteigenden  paarigen  Bogenschenkel  der 
Schwauzgegend.  Gewöhnlich  discrete  Stücke,  sind  sie  namentlich  bei 
kriechenden,  fusslosen  Sauria  mit  den  hinteren  Enden  der  W  irbelkörper 
verwachsen  2).  Bei  den  Amphisbaenae  bleiben  die  Schenkel  der  vorderen 
unverbunden.  —  Die  von  den  Schlussstellen  der  oberen  Bogenschcukel 


1)  Das«  bei  Anguis  die  Srhwanzwirbelkörper  biconcav  sein  können,  hat  J.Möl- 
ler geieigt  Als  Regel  finde  ich  dies  Verhalten  weder  bei  Anguis,  noch  bei  0pAi- 
taurut  n  A. 

2)  So  s.  B.  bei  Amphisbaena,  Pteudoput,  Ophi*auruty  Anguis. 
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ausgehenden  Dornen  sind  von  verschiedener  Höhe •,  bei  Lophura  amboinensu 
sind  die  vieler  Rückenwirbel  und  der  vordersten  Sehwanzwirbel  ausser- 
ordentlich verlängert,  indem  sie  die  soliden  Stutzen  des  hohen  Rücken- 
kamraes bilden.  —  Eine  Eigentümlichkeit  der  Schwanzwirbel  vieler 
Kionocrania 3)  ist  die,  dass  jeder  aus  zwei  Hälften  zusammengesetzt 
ist:  einer  vorderen  kürzeren,  von  welcher  die  Querfortsätze  ausgehen, 
und  einer  längeren  hinteren.  Diese  Trennung  erstreckt  sich  sowol  auf 
die  Körper  als  auf  die  oberen  Bogen.  Die  Verbindung  beider  Hälften 
ist  bald  locker,  durch  Bindegewebe  bewirkt,  bald  sehr  innig,  so  dass  die 
Zusammensetzung  der  Wirbel  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  HälAea 
schwer  erkannt  wird. 

Rippen  sind  in  der  Regel  allen  Rurapfwirbehi,  mit  Ausnahme  des 
Atlas,  angeschlossen.  Nicht  selten  fehlen  sie  auch  dem  Episiropheus  und 
den  letzten  Wirbeln  der  Rumpfgegend,  so  wie  immer  den  Kreuzwirbelt 
Die  rippenlosen  Wirbel  besitzen  dann  Querfortsätze.  Auch  die  Rippen 
der  vordersten  und  hintersten  Wirbel  sind  nicht  selten  den  Euden  schwa- 
cher oder  selbst  ausgebildeterer  Querfortsätze  angehängt. —  Der  Rippen- 
hals  hangt  gewöhnlich  durch  ein  kurzes  straffes  Ligament  mit  dem  oberen 
Wirbelbogen  zusammen;  an  der  Insertionsstelle  dieses  Ligamente«,  alto 
an  der  Uinterseite  ihres  Halses,  besitzt  die  Rippe  bisweilen  einen  kurzen 
Fortsatz  4).  —  Die  Rippen  der  vordersten  und  der  hintersten  Rumpfwir- 
bel sind  kürzer  als  die  mittleren. 

Nicht  alle  Rippen  sind  immer  einfache  Knochen.  Namentlich  zeteen 
sich  die  Halsrippen  der  Kionocrania  häutig  aus  mehreren  Stücken  zu- 
sammengesetzt. Gewöhnlich  *)  ist  dem  Ende  derjenigen  Strecke,  die  vom 
Halstheile  des  M.  ileocostaiis  bedeckt  wird,  ein  discretes  freies  Stück  an- 
geschlossen, das  zwischen  Fortsetzungen  ventraler  Muskeln  liegt.  Hier 
sind  also  zwei  in  den  meisten  Rippen  verschmolzene  Strecken  oder 
Elemente,  ein  den  dorsalen  Muskeln  zur  Stütze  dienendes  uud  ein  in  ven- 
trale Muskeln  wie  eine  Fleischgräthe  oder  ein  Ligamentum  inlermuscularf 
fortgesetztes,  getrennt  Complicirter  erscheinen  die  Verhältnisse  dadurch, 
dass  bei  manchen  Kionocrania  noch  ein  Schenkel  hinzutritt  Bei  den 
Scincoidea  6)  nnd  Andern  nämlich  ist  dem  von  deu  Rückenmuskeln  be- 
deckten knöchernen  Vertebralstücke  jeder  Halsrippe  ein  Knorpel  ange- 
schlossen, der  zwei  Schenkel  besitzt:  einen  absteigenden,  zwischen  ven- 

3)  Ca  vier,  Recherche*  Vol.  X.  p.  13  hat  diese  Einriehtang  zuerst  hervorge- 
hoben. Sie  findet  sich  bei  Sauriern  verschiedener  Familien  z.  B.  bei  Lacerte, 
Iguana,  Polychrus,  Platydactytus,  Gerrhosaurus. 

4)  Z.  B.  bei  Pseudopus. 

5)  Z.  B.  bei  Lacerta,  Uromastix  u.  A. 

6)  Z.  B.  bei  Scincus,  Euprepes  (besonders  deutlich  bei  Leidhpitma  Telfmrn) 
Lygosoma  u.  A.,  auch  bei  einigen  Chalcidea,  s.  B.  Gerrhosaurus. 
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tralc  Muskelschichten  eintretenden  und  einen  aufsteigenden,  der  in  die 
Räckenmuskelmasse,  namentlich  die  des  M.  ileocoslalia,  eintritt,  wieder 
ein  chondrificirtes  Ligamentum  intermusculare ,  eine  Fleischgrätbe  dar- 
stellend. 

Die  hinterste  Rippe  oder  einige  der  hintersten,  gleichwie  auch  Quer- 
fortsätze der  vordersten  Schwanzwirbel  besitzen  bei  Amphisbaena,  meh- 
reren Scincoidea  und  Chalcidea  oben  freie  Schenkel,  die  das  unmittelbar 
auf  dem  Querfortsatze  oder  der  Rippe  gelegene  Lymphherz  überwölben. 

Mit  Ausnahme  der  Amphisbaenoidea  und  einiger  der  Vorderextremi- 
täten ermangelnder  Chalcidea  und  Scincoidea  ist  ein  Thcil  der  Rippen 
der  Brustgegend  mit  dem  Siernum  verbunden  durch  solide,  gewöhnlich 
ebondrificirte  Leisten:  die  Sternocostalleisten.  Jede  dieser  den  Rippen- 
knorpcln  der  Säuger  homologen  Leisten  articulirt  beweglich  sowol  mit  dem 
entsprechenden  Rippenendc,  als  auch  mit  dem  Siernum.  Mit  dem  Rip- 
peneude  bildet  sie  einen  vom  offenen  Winkel,  wie  er  durch  zwei  zusam- 
menstossende  Ligamenta  intermuscularia  der  Bauchhälfte  der  ventralcu 
Muskeln  bei  Fischen  und  bei  einigen  Perennibranchiala  gebildet  wird. 
Die  Anzahl  der  durch  solche  Leisten  mit  dem  Brustbeine  verbundenen 
Rippen  ist  bei  den  verschiedenen  Gattungen  ungleich» —  Bei  vielen  Sauria 
kommen  noch  jenseits  des  unpaareu  Brustbeines  und  seiner  etwa  vorhan- 
denen paarigen  Verlängerungen  ventrale  Verbindungen  der  gegenständigen 
Rippen  durch  ähnliche  Leisten  zu  Stande.  Die  Ausdehnung  der  Strecken, 
ia  denen  dies  Statt  hat,  ist  bei  einzelnen  Gattungen  verschieden.  Bei 
einigen  Plaiydactylus,  Scincus,  Seps  ist  die  Zahl  der  so  verbundenen  Rip- 
pen gering.  Es  folgen  bei  Platydaclylus  guttatus  den  Leisten,  welche 
mehre  Rippenpaare  verbinden,  alsbald  weiche  Inscript tonet  tendineae; 
bei  einigen  Seps,  Scincus,  Iguaoa  u.  A.  kommen  dagegen  in  der  Continui- 
tät  der  Ligamenta  intermuscularia  noch  solide  Leisten  vor,,  deren  aus- 
wendige Enden  jedoch  die  Rippenenden  nicht  erreichen.  Die  Vereinigung 
der  gegenständigen  Sternocostalleisten  geschieht  bei  Platydactylus,  bei 
Seps  chalcides  und  tridaetylus  unter  vorwärts  gerichteten  spitzen  Win- 
keln. Von  dem  Vereinigungspunkle  oft  aus  ist  ein  medianer  Fortsatz  vor- 
wärts erstreckt,  der  eine  Verbindung  je  zweier  Bogen  bewirkt.  Bei  eini- 
gen Scincus  sind  kreuzförmig  angeordnete  mediane  Verbindungsknorpel 
vorhauden.  Bei  deu  Chamaeteonidea  sind  alle  oder  die  meisten  Rippen 
durch  solche  Leisten  verbunden.  Zwischen  den  ventralen  Enden  je  zweier 
solcher  Knorpel  liegt  ein  unpaarer  medianer  Verbindungsknorpel,  dem 
jene  beweglich  eingelenkt  sind.  Diese  Copulae  liegen  tiefer  als  das  S/er- 
n«m,  so  dass  die  vordersten  unter  dasselbe  geschoben  sind.  Die  eines 
Brustbeines  ermangelnde  Gattung  Typhtine,  so  wie  die  mit  sehr  verküm- 
mertem Siernum  versehenen  Acontias  besitzen  ebenfalls  die  Einrichtung, 
dass  zahlreiche  gegenständige  vor  dem  Anfange  der  Bauchhöhle  gelegene 
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Rippen  durch  solche  Knorpel  verbunden  sind.  Die  Verbind ungskuorpel 
sind  einfache  Bogen  7). 

Eine  eigeuthümliche  Verwendung  mchrcr  hinteren  Hippenpaare  ist 
der  Galtung  Draco  eigen,  indem  sie  sehr  verlängert  zwischen  die  Blätter 
der  Flughaut  erstreckt  sind,  an  deren  Ausseurande  die  kuorpeligc  Epi- 
physe  jeder  Rippe  umgebogen  ist. 

§.  10. 

Das  Brustbein  der  meisten  Kionocrania  besteht  aus  zwei,  nach  Lage. 
Umfang,  Textur  und  mechanischer  Verwendung  verschiedenen  Platten. 
Diese  sind  1)  eine  höher  gelegene,  umfänglichere  Platte  von  weicherem  Ge- 
füge, bestimmt  zur  Unterstützung  der  Partes  coraeoideae  des  Schultergür- 
tcls  und  zur  Fixirting  von  Slernocostalleisten  und  2)  eiue  liefere,  unbe- 
trächtlichere, härtere,  ganz  ossificirte  Platte.  Jene  ist  die  Sternalplatte, 
diese  wird  als  Os  episternale  bezeichnet.  —  Die  Slemalplatte  ist  meisl 
von  rhomboidaler  Gestalt;  Rinnen  oder  Falze  der  Vorderränder  des  Rhom- 
boids  nehmen  die  Stcmalränder  der  Partes  coraeoideae  auf;  in  Gruben 
der  Hinlerränder  sind  die  Enden  von  zwei  bis  vier  Paar  Stcruocostallci- 
stcu  verschiebbar  eingefügt.  Dem  hinteren  Ende  der  Platte  sind  gewöhn- 
lich paarige  divergirende  Leisten  durch  Ligament  angeschlossen,  deren 
jede  einer  bis  vier  Steruocostalleistcu  zur  Befestigung  dient.  —  In  der 
Continuität  der  Sternalplattc  kömmt  häufig  bald  eine  unpaare  mediane, 
bald  ein  Paar  seitlicher  fibrös-häutiger  Fontanellen  vor.  —  Das  Os  epi- 
sternale liegt  gewöhnlich  vorn  frei,  ist  daher  nur  in  dem  hinteren  Theile 
seiuer  Länge  unterhalb  der  Sternalplalle  gelegen  und  ihr  eug  verbunden. 
Seine  Ausdehnung  ist  verschieden.  Es  besitzt  einen  unpaaren  Körper  ood 
ein  Paar  quere  Scitcnforlsätze.  Der  Körper  ist  gewöhnlich  länglich,  schmal, 
platt,  seltener  in  die  Breite  ausgedehnt.  Die  Seitenfortsätze  gehen  bald 
von  dem  Vorderende  des  Körpers  ab  und  dann  hat  das  Os  episternale  un- 
gefähr die  Form  eines  T  ]),  bald  liegen  ihre  Ausgangspunkte  weiter  hin- 
ten, unter  welcher  Bedingung  ihm  die  Form  eines  f  zukommt2).1 

Abweichungen  von  dem  eben  geschilderten  Typus  bielen  einzelne  der 
Vorderextremitäten  ermangelnde  Gattungen  in  so  fern  dar,  als  ein  Au- 


7)  Diese  für  Aconlias  meleagris  durch  Cuvier  und  Heusinger  geschilderte 
Einrichtung  findet  sich,  wie  eine  gemeinsam  mit  Prof.  Feters  angestellte  Untersu- 
chung gezeigt  hat,  auch  bei  Acontias  niger  und  hei  Typhline  attrantiaca.  Bei 
Aconlias  meleagris  wird  durch  27  solcher  Knorpel  ein  Brustkorb  gebildet,  ß« 
A.  niger,  wo  das  kleine  Sternum  vor  dem  freien  Ende  der  zweiten  Rippe  liegt, 
sind  die  Enden  der  vordersten  fünf  Rippen  unverbunden,  die  folgenden  23  geschlos- 
sen. Bei  Typhline  aurantiaca  sind  die  Enden  der  vordersten  6  Rippen  unverbun- 
den, die  folgenden  25  Rippenpaare  geschlossen. 

1)  Z.  B.  bei  Podinema,  Iguana,  Steltio,  Cgclura. 

2)  Z.  B.  bei  Lacerta,  Seinen  s,  Seps,  den  Ascoloboto,  Uromas  Iis. 
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schluss  von  Rippenknorpeln  an  ihr  rudimentäres  Brustbein  ausbleibt.  Dies 
ist  z.  B.  der  Fall  bei  Aconita«,  Anguts,  Ophisauru* ,  Pseudopu*.  Mit 
Ausnahme  von  Aconita*  besteht  das  Brustbein  dieser  Sauria  in  zwei 
Stöcken  von  ungleicher  Grösse,  deren  eines  das  andere  bedeckt.  Die 
Parte*  coraeoideae  des  Schultergürtels  liegen  über  diesem  Sternuni.  — 
Aconita*  niger  besitzt  eine  unbeträchtliche  Brustbeinplutte,  der  jederseits 
ein  Schulterknochen  angeschlossen  ist  3.)  Bei  Aconita*  meleagris  kommen 
paarige  kleine  Ossifikationen  in  der  Continuität  der  Linea  alba  vor  4),  die 
hinter  dem  vordersten  Rippenpaarc  liegen. 

Das  Sternum  der  Chamaeleonidea  ist  charakterisirt  durch  den  Man- 
gel des  O*  epUtemale.  Die  Slernalplatte  ist  hinten  in  einen  verschmäler- 
ten unpaaren  Fortsatz  ausgezogen. 

Unter  den  AmphUhaenoidea  mangelt  ein  Sternum  den  Gattungen  Am- 
phisbaena  und  Lepidosternon,  während  es  Chirolee  5)  zukömmt. 

[Ueber  das  Sternum  der  Sauria  vgl.,  ausser  Cuvier,  Recherches  Tome  X. 
p. 79  sq.,  reiche  Detailangaben  bei  II.  Rathke,  Ueber  den  Bau  und  die  Entwicke- 
lt»^ des  Brustbeins  der  Saurier.    Königsberg  1853.  4.] 

§.  Ii. 

Eigentümlichkeiten  der  Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlüsse  sind  bei 
den  Crocodila  folgende:  1)  das  Vorkommen  von  Rippen  au  den  meisten 
Ramplwirbeln  und  namentlich  auch  an  den  beiden  vordersten  Halswirbeln, 
so  wie  besondere  Einrichtungen  der  meisten  Halsrippen,  wodurch  die  Sei- 
leubewegung des  Halses  gehindert  wird;  2)  die  in  der  vordersten  Strecke 
der  Wirbelsäule  ausgeführte,  weiterhin  angedeutete  Bildung  eiues  Canali* 
rerlebrali*  mittelst  zweier  Wirbelenden  der  Rippen. 

An  den  meisten  Wirbeln  sind  Körper  und  obere  Bogenschenkel  durch 
Naht  verbunden.  —  Das  hintere  Ende  der  in  ihrer  Circumfercnz  kreis- 
förmigen Wirbelkörper  ist  schwach  convex;  das  vordere  entsprechend  aus« 
gehöhlt.  Fast  alle  Wirbelkörper,  mit  Ausnahme  des  hintersten  der  Schwanz- 
gegend, besitzen  mehr  oder  minder  lang  ausgezogene  Querfurtsätze.  Die 
Ausgangsstelle  derselben  ist  an  den  Wirbeln  der  verschiedenen  Regionen 
ungleich.  Die  der  Schwauzgegend  gehen  von  der  Grenze  des  Körpers  und 
des  ihm  durch  Naht  verbundenen  oberen  Bogenschenkels  aus  und  sind 
durch  eine  Sutur  beiden  angeschlossen;  die  starken  Querfortsätze  der  bei- 
den Kreuzwirbel  gehen  vom  Körper  und  oberen  Bogen  zugleich  aus,  ihucn 
mittelst  Nähten  verbunden;  die  der  Lendengegend  entstehen  von  der  Basis 


3)  Nach  gemeinschaftlicher  Untersuchung  mit  Prof.  Peters;  bei  Typhline  atf- 
rantiaca  wurde  jede  Spur  eines  Sternum  vermisst. 

4)  Nach  den  Untersuchungen  von  Rathke  s,  I.  c.  S.  4. 

5)  Ueber  das  Sternum  von  Chirotes  s.  Müller  in  Tiedemann's  Zeitschrift 
f  Phys.  Bd.  4.  S.  259.   Abb.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 
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der  aufsteigenden  Bogenschenkel,  an  welche  die  der  Brustwirbel  noch  hö- 
her hinauf  reichen ;  in  der  Ilalsgegend  treten  sie  alluiälich  weiter  abwärts 
zur  Grenze  der  Körper,  von  denen  in  dieser  Region  ausserdem  eigene  kurze 
Fortsätze  abgehen.  —  Die  Schenkel  der  canalbildenden  unteren  Bogen 
der  Schwanzgegend,  welche  nur  den  vordersten  Wirbeln  derselben  fehlen, 
gehen  von  den  HinlerrSudcrn  der  VVirbelkörper  und  der  Zwischenwirbel- 
substanz aus.  —  Unpaarc  absteigende  Fortsätze,  zur  Insertion  hypazo- 
nischen  Muskeln,  besitzen  die  Körper  der  drei  vordersten  Brustwirbel 
und  der  Halswirbel.  —  Dein  Körper  des  Ephtropheua  ist  ein  Os  odontoideum 
angeschlossen.  Der  Ring  des  Alias  besteht  aus  einem  basilareu  Stücke,  zwei 
aufsteigenden  Schenkeln  und  einem  dachförmigen  oberen  Schlussstücke.  Ueber 
dem  0»  odontoideum  liegt  ein  Ligamentum  transvereum.  —  Rippen  sind  ange- 
schlossen allen  Halswirbeln  und  den  meisten  übrigen  Rumpfwirbeln,  mit  Aus- 
nahme der  hintersten,  deren  Summe  eine  Lcndcngegend  ausmacht.  Die  Rippen 
des  Atlas  gehen  mit  einfacher  Basis  von  dessen  Basilarthcil  aus.  Sümmt- 
liche  folgende  Rippen  6ind  an  ihren  Wirbelenden  zwcischenkelig;  die  bei- 
den Schenkel  derjenigen  des  Epittropheu*  sind  an  der  Grenze  seines  Kör- 
pers und  des  Oa  odontoideum  befestigt;  das  Capiiulum  jeder  der  folgen- 
den Halsrippeu  haftet  am  Wirbelkörper,  das  Tuberculum  am  oberen  Bo- 
genschenkel; ihre  Befestigung  hat  Statt  an  kurzen  Querfortsätzen  beider 
Wirbeltheile.  Das  freie  Ende  jeder  Rippe  besitzt  einen  theils  nach  vorn, 
thcils  nach  hinten  gerichteten  longitudiualen  Fortsatz;  der  hintere  Fortsatz 
einer  Rippe  deckt  den  vorderen  der  nächsten.  Der  letzten  verlängerten 
Halstippe  fehlt  diese  Einrichtung;  sie  besteht,  im  Gcgeusatz  zu  allen  übri- 
gen Halsrippeu,  aus  zwei  Stucken:  einem  Wirbclstücke  und  einem  freien 
Endstücke.  Jede  der  10  ersten  Rippen  der  Brustgegend  besteht  gleichfalls 
aus  zwei  Stücken.  Das  dem  Ende  des  ossificirlen  Wirbclstuckes  angeschlos- 
sene Endstück  bleibt  weicher,  knorpelähulicher,  es  setzt  die  Rippe  ab- 
wärts fort,  ohne  einen  Winkel  mit  ihr  zu  bilden.  Die  achte  Rippe  be- 
steht aus  drei  Stücken.  Das  Wirbelstück  ist  belegt  von  dem  M.  iUoo 
costalis,  der  über  seine  äussere  Grenze  nicht  hinausreicht  ;  das  zweite 
Stück  wird  von  ventralen  Muskeln  bedeckt.  So  sind  bei  den  Croco- 
dilen  zwei  Strecken  der  einfachen  langen  Rippen  anderer  Wirbelthiere. 
deren  eine  durch  Ausbreitungen  der  dorsalen  und  epa xonischen  Muskel- 
masse bedeckt  und  deren  zweite  durch  ventrale  Muskeln  unifasst  wird,  von 
einander  getrennte  Stücke.  Das  Wirbelstück  besitzt  ein  Capiiulum  nnd 
ein  Tuberculum,  welches  letztere  an  dem  Ende  des  Bogenquerfortsattes 
haftet.  Die  Capitula  der  beiden  vordersten  Brustwirbel  sind  an  Wirbel- 
körpern angeheftet;  die  der  folgenden  Wirbel  bleiben  ausser  Verbindong 
mit  Wirbelkörpern,  enden  frei  unter  den  Querfortsätzen  der  Bogenseben 
kel.  So  ist  die  Bildung  eines  Canalis  vertebralis  in  der  vordersten  Strecke 
der  Wirbelsäule  durchgeführt,  in  der  hinteren  durch  die  geschilderte 
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Eigen  thümlielikeit  der  Rippen  angelegt.  —  Den  Enden  der  Wirbelstücke 
der  dritten  bis  sechsten  Rippe  sind,  nach  Analogie  der  Processus  uncinati 
der  Vogelrippen  gebildete  Fortsätze,  angeschlossen,  welche  in  kuorpeligcr 
Grundlage  je  eine  Ossification  enthalten  und  den  Köpfen  des  M.  oUiuuus 
externus  zur  Befestigung  dienen.  —  Jenseits  des  zehnten  Brustwirbels 
kommen  an  den  Enden  eines  oder  zweier  Querfortsätzc  kurze  Rippenru- 
dimente  vor.  —  Den  Enden  von  acht  Rippeupaaren  der  Bruslgegeud  sind 
noch  Sternocostalleistcn  angeschlossen,  in  solcher  Weise,  dass  sie  mit 
den  Rippen  unter  vorne  offenen  Winkeln  zusammenstossen. 

§.  12. 

Das  Brustbein  besteht  in  einer  medianen  unpaaren  Platte  und  einem 
gleichfalls  medianen  Os  episternale.  Die  Brustbeinplatte  ist  rhomboidal 
oder  ellipsoldisch.  Rinuen  der  Seiteuränder  ihrer  vorderen  Hälfte  nehmen  die 
ventralen  Ränder  des  Ossa  coraeoidea  auf ;  mit  den  Seitenräuderu  ihrer  hinte- 
ren Hälfte  articuliren  die  Enden  zweier  Paare  von  Stcruocostalieisteu.  Dem 
hinteren  verschmälerten  Ende  der  Brustbeinplatte  ist  eine  schmale  mediane 
läugliche  Leiste  durch  Ligament  angefugt ,  welche  hinten  in  ein  Paar  freier 
langer,  zu  Ansätzen  dcaM.pectoralismaior  dienender  Fortsätze  ausgezogen  ist. 
Mit  den  Rändern  des  medianen  Stückes  articuliren  die  Enden  zweier  Paare 
von  Sternocostalleisten,  mit  dem  Aussenrande  jedes  Fortsatzes  sechs  Steruo- 
costalleisten.  —  Die  paarigen  Fortsätze  selbst  liegeu  etwas  tiefer,  als  das 
übrige  Brustbein.  —  Das  Os  episternale,  von  dichtem  Kuocheugcfügc,  ist 
schmal,  länglich,  platt;  im  beträchtlichsten  Thcile  seiner  Länge  unter  der 
vorderen  Brustbeinplatte  gelegen,  über  ihre  vordere  Greuze  hinaus  aber 
frei  verlängert 

Den  genannten  Sternallinien  folgen  Glieder  eines  Slernum  abdomi- 
nale, die  mit  der  Wirbelsäule  nicht  in  Continuität  steheu.    Dies  System 

ar 

solidificirter  Leisten  von  knöcherner  Textur  liegt  in  der  Continuität  der 
oberflächlichen,  der  Cutis  nächsten  Aponeurose  der  M.  M.  obliqui  exitrni, 
demnach  tiefer,  als  Steinum  und  Sternocostalleisten.  Ihrer  sind  acht  Paar 
von  verschiedener  Stärke  vorhanden;  die  meisten  gegenständigen  Leisten 
sind  in  der  ventralen  Mittellinie  verbunden;  schräg  von  hinten  und  aussen 
nach  vorn  und  innen  erstreckt,  lehnen  sich  die  inneren  Enden  derselben 
an  einander  unter  Bildung  vorwärts  gerichteter,  spitzer  Winkel,  oft,  von 
Beginn  ihrer  Berührung  an,  noch  in  kurzer  Strecke  gerade  vorwärts  ver- 
längert. Das  vorderste  Paar  der  schmälsten  Leisten  bleibt  unverbunden; 
das  achte  Paar  besteht  in  breiteren  mit  den  Ossa  pubis  in  Contiguilät  ste- 
henden Knochenplatten. 

§.  13. 

Bei  den  Chelonia  sind  die  wesentlichsten  Eigentümlichkeiten  der 
Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlüsse  folgende:  1)  die  Freibeweglichkeit  ihrer 
Halswirbel,  welche  der  Processus  transversa  ermangeln,  oder  sie  nur  spur- 
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weise  besitzen  und  nie  rippentragend  sind.  2)  Die  Ueberwölbnng  ihrer 
Brustwirbel  durch  ein  zusammenhangendes  starres  Schild,  das  aus  auein- 
ander  geschlossenen  Platten  besteht:  medianeu,  die  mit  den  Enden  der 
oberen  Bogen,  und  seitlichen,  die  mit  den  Oberflachen  querer  ausgedehn- 
ter uud  deshalb  rippeuühnlicher  Anhänge  verwachsen  sind,  3)  Der  Aus- 
schluss der  Wirbel  der  Kreuz-  und  der  beweglichen  Schwanzgegend  von 
dieser  Verwachsung  mit  dem  Ruckenschilde;  4)  der  Besitz  eines  auswen- 
dig vou  Muskeln  unbedeckten,  ausgedehnten,  soliden  Bauchschildes. 

Die  näheren  Verhältnisse  der  einzelnen  Wirbel  sind  diese:  die  Hals- 
gegend  besitzt  —  anscheinend  allgemein  —  acht  Wirbel.  Die  beiden  vor- 
dersten derselben  sind  nicht  überall  gleichartig  angeordnet.  Ihr  gewöhn- 
liches Verhalten  ist  so,  dass  dem  Körper  des  Epislropheus  vorn  ein  dis- 
cretes  Os  odonioideum  angefügt  ist,  und  dass  der  Atlas  ein  Basilarstück 
und  paarige  obere  Schenkel  besitzt,  zwischen  welchen  über  dem  Os  odon- 
ioideum ein  Ligamentum  transversum  liegt.  Ihre  Eigentümlichkeit  bei 
deu  Emydea  monimopelyca  —  mit  Ausnahme  der  Gattung  Podocnetnis  — 
besteht  darin,  dass  beide  ganz  wie  die  übrigen  Wirbel  gebildet  sind  und 
dass  der  Körper  des  Alias  eine  rundliche,  zur  Aufnahme  des  Condylm 
occipilalis  bestimmte  Gclenkgrube  besitzt  1).  —  Die  Verbindungsweise  der 
Körper  der  einzelnen  Halswirbel  ist  bei  allen  Schildkröten  eigentümlich; 
einige  Körper  sind  vorn  convex,  hinten  concav,  audere  zeigen  die  umge- 
kehrte Anordnung,  was  dadurch  ermöglicht  ist,  dass  jenen  ein  biconeaver 
und  ein  biconvexer  Wirbelkörper  eingeschoben  sind.  Die  Wirbelkörper  besitzen 
gewöhnlich  absteigende  zu  Muskclinsertionen  bestimmte  Leisten;  die  des 
letzten  pflegt  die  stärkste  zu  sein.  An  den  vordersten  Wirbeln  einiger 
Schildkröten  werden  diese  Fortsätze  vertreten  durch  discrete  Stücke,  de- 
ren Ausgangspunkt  zwischen  je  zwei  Wirbelkörpern  liegt.  So  kömmt 
z.  B.  bei  Chelonia  mydas  zwischen  dem  Os  odonioideum  uud  dem  Epi- 
slropheus ein  eiufachcs  Stück  vor;  zwischen  dem  zweiten  und  dritten 
Wirbelkörper  liegen  jedoch  häufig  paarige  absteigende  Stücke.  —  Die  bei- 
den aufsteigenden  Bogenschenkel  bilden  oben  ein  Continuum.  Ihre  Grund- 
flächen sind  mit  dem  Körper  durch  Naht  verbunden.  Bei  einigen  Schild- 
kröten, namentlich  der  Gattung  Chelonia,  gehen  die  der  letzten  Halswirbel 
nur  von  der  vorderen  Hälfte  der  Körper  aus.  Eigentliche  Dornfortsätze 
feilten  den  Halswirbeln,  mit  Ausnahme  des  letzten;  die  gewöhnlich  feh- 
lenden Querfortsätze  siud  bei  einigen  Emydea  2)  schwach  entwickelt  vor- 
handen. —  Die  Gelenkfortsätze  sind  bei  den  meisten  Schildkröten  paarig; 
bei  den  Emydea  monimopelyca  dagegen  durch  eine  nnpaare  Platte  reprl- 


1)  Von  Cuvier  luerrt  bei  Chelys,  von  Peten  bei  Chelodina  beobachte*; 
ebenso  beschaffen  bei  Platemys,  Stcrnotherus,  Pelomeduta. 

2)  Z.  B.  bei  Chehdina,  Pelomeduta. 
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sentirt  3).  —  Jeder  Brustwirbel  besitzt  paarige,  quere,  nicht  verschiebbare 
Anhänge:  rippenähnlich  verlängerte  Querforth&tzc,  der  Kurze  des  Aus- 
druckes wegen,  Rippen  4)  genannt.  Jede  Rippe  geht  mit  einfacher,  unge- 
spaltener  Basis  aus  von  der  Grenze  des  Wirbelkörpers  und  Bogenschen- 
kels, meist  zwischen  je  zwei  Wirbelkörpern.  Die  vorderste  und  die  hin- 
terste Rippe  sind  gewöhnlich  kurzer,  als  die  übrigen.  Die  oberen  Bogenschenkel 
liegen  so,  dass  die  Basis  eines  jeden  den  Hälften  je  zweier  Wirbelkörper 
entspricht,  weshalb  auch  jedes  Foramen  interverlebrale  über  der  Mitte 
eiues  Wirbelkörpers  liegt.  —  Die  Dornen  der  Brustwirbel  —  mit  Aus- 
nahme des  vordersten  und  des  hintersten  vor  dem  Kreuzbeine  gelegenen 
Lendenwirbels  —  gehen  ohne  Unterbrechung  in  die  Masse  medianer  Plat- 
ten des  knöchernen  Rückenschildes  über.  Die  vorderste  und  hinterste 
Rippe  sind  nur  an  ihren  Enden  mit  Seiteuplatten  des  Rückenschildes  ver- 
wachsen; wenn  die  Anlagen  der  übrigen  langen  rippenähnlichen  Fortsätze 
perenniren,  sind  sie  blos  an  ihren  Wirbelanfangen  von  einer  Strecke  des 
Ruckenschildes  frei  überwölbt,  weiter  auswärts  dagegen  mit  seinen  Seiteu- 
platten verwachsen.  Indem  die  Oberflächen  der  den  Wirbeln  zunächst  gele- 
genen Rippenanftnge  von  den  sie  überwölbenden  Platten  des  Rückenschil- 
des durch  einen  Zwischenraum  gel  rennt  bleiben,  entsteht  ein  Längsraum, 
dessen  Dach  Theile  des  Rückenschildes,  dessen  Boden  die  Oberflächen  der 
Anfange  der  Rippen  sind  4).  —  Die  Kreuzwirbel  —  gewöhnlich  zwei  an 
der  Zahl  —  wie  auch  die  Schwanzwirbel,  besitzen  quere  Anhänge,  soge- 
nannte Querfort sätze,  welche  mit  den  Wirbeln  gewöhnlich,  obschon  nicht 
allgemein,  durch  Naht  verbunden,  sowol  in  Betracht  dieses  Verbal- 
tens als  auch  ihrer  Lage  und  ibrer  Ausgänge,  Wiederholungen  der  Rip- 
pen der  Brustgegend  sind.  —  Die  Basis  des  Querfortsatzes  geht  aus  von 
der  vordersten  Grenze  des  Wirbelkörpcrs  und  der  Basis  des  Bogenschen- 
kels. —  Die  Verbindung  des  Oa  ileum  mit  den  Kreuzwirbeln  wird  ver- 
mittelt durch  eine  letzteren  gemeinsame  Längsknorpelscheibe.  —  Die  obe- 
ren Bogen  der  Schwanzwirbel  pflegen  mit  ihreu  Körpern  durch  Naht  ver- 
bunden zu  sein.  Sie  ermangeln  gewöhnlich  oberer  Dornen.  Die  Wirbcl- 
körper  sind  vorne  ausgehöhlt  und  besitzen  hinten  querconvexe  Gelenk- 
köpfe. —  Untere  Bogen  sind  verschiedentlich  entwickelt;  oft  nur  spur- 

3)  Z.  B.  bei  Chelodina,  Pelomedusa,  Sternolhaerus. 

4)  Die  Verknöcherung  der  Anlagen  dieser  mit  den  weichen  Anlagen  der  Wirbel 
ursprünglich  continuirlich  verbundenen  Stücke  geschieht,  wie  Ratbke  bereits  gezeigt 
bat,  bei  der  Gattung  Chelonia  peripherisch,  so  dass  der  weiche  Knorpel  in  einer 
knöchernen  Capsel  steckt. 

5)  Der  Vergleich  dieses  Canales  mit  dem  Canalis  tertebralis  anderer  Wirbel- 
thiere  würde  ein  unpassender  sein.  Erstcrer  ist  ein  Raum,  den  dorsale  Muskeln  we- 
sentlich einnehmen.  Letzterer  ist  Gefasscanal,  der  einen  indifferenten  zwischen  dor- 
salen und  ventralen  oder  bypaxooiscben  Muskeln  gelegenen,  sie  trennenden  Raum 
bildet. 
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weise,  als  paarige,  discrete,  von  der  Grenze  je  zweier  Wirbel  ausgehende 
Stücke.  Am  meisten  entwickelt  sind  sie  bei  Chelydra  serpeniina.  Hier 
kommen  sie,  mit  Ausnahme  der  beiden  vordersten,  allen  Schwanzwirbeln 
zu:  die  meisten  sind  von  den  Wirbeln  selbst  getrennte  Stucke,  zwischen 
je  zweien  gelegen.  Die  Seitenschenkel  der  beideu  vordersten  bleiben  un- 
vercinigt;  die  folgenden  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  einfache  Dornen; 
an  den  hintersten  Schwanzwirbcln  werden  sie  abortiv. 

§.  14. 

Das  Rückenschild  besteht  aus  discreten,  durch  Nähte  verbundenen 
Platten.  Es  kommen  den  Schildkröten  meistens  drei  durch  ihre  Lagenver- 
hältnisse  unterschiedene  Reihen  oder  Reihenpaare  solcher  Platten  iq. 
Diese  sind:  1)  unpaare  mediane  Rückcnplatten ,  2)  paarige  Seitenplatten 
und  3)  Randplatten.  —  Von  den  in  einer  Längsreihe  gelagerten  medianen 
Rückenplatten  stehen  die  meisten  in  unmittelbarer,  durch  scharfe  Grenzen 
nicht  bezeichneter  Verbindung  mit  den  oberen  Wirbelbogen.  Wenige  sind 
oberhalb  solcher  Wirbeltheile  gelagert,  ohne  dass  eine  Verwachsung  mit 
den  obereu  Enden  derselben  Statt  fände.  Zu  diesen  gehört  die  vorderste; 
sie  besitzt  an  ihrer  unteren  Seite  in  der  Regel  einen  absteigenden  Fort- 
satz, mit  dem  der  obere  Dorn  des  letzten  Halswirbels  ohne  Verwachsung, 
durch  Vermittclung  von  Weichtheilen  verbunden  ist.  Die  zweite  mediane 
Platte  liegt  oberhalb  des  ersten  und  zweiten  Rückeuwirbels;  der  obere 
Bogen  des  ersten  hangt  durch  Sytichondrose  mit  ihr  zusammen;  der  des 
zweiten  ist  mit  ihr  verwachsen.  In  der  ßrustgegeud  ist  jede  der  folgen- 
den Platten  mit  dem  Bogen  eines  Wirbels  verwachsen;  die  Platte  selbst 
entspricht,  ihrer  Ausdehnung  nach,  den  einander  berührenden  Hälften  je 
zweier  Wirbelkörper,  weil  die  Basis  jedes  Wirbelbogeos  je  zwei  Wirbel- 
körper:  die  hintere  Hälfte  des  einen  und  die  vordere  des  zweiten  berührt 
—  Die  Reihe  der  Rückenplatten  ist  hinten  jenseits  der  Brustgegend  fort- 
gesetzt, ohne  dass  eine  Verwachsung  mit  dem  letzten  Rückenwirbel  (Len- 
denwirbel), den  Kreuz-  und  Schwanzwirbcln  Statt  fände.  —  Bei  dieser 
Ausdehnung  der  genannten  Platten  über  die  Grenze  der  Brustgegend  hin- 
aus kann  ihre  Gesainmtzahl  auf  fünfzehn  steigen. 

Von  Seitenplatten  sind  acht  Paar  vorhanden ,  indem  den  verlängerten 
Querfortsätzen  von  acht  Wirbeln  je  eine  Platte  entspricht;  es  kommen 
demnach  auf  den  ersten  Brustwirbel  und  den  vor  dem  Kreuzbeine  gele- 
genen sogenannten  Lendenwirbel  keine  Seitenplatten.  Das  Verhältnis» 
dieser  Seitenplatten  zn  den  ursprünglich  freien  qneren  Verlängerungen  der 
Wirbel  ist  derartig,  dass  sie  mit  ihnen  mehr  oder  minder  vollständig  ver- 
wachsen oder  sie  selbst  verdrängen.  Bei  den  Eueret a  und  Trionychoideo 
bleibt  nicht  nur  der  ursprünglich  discret  angelegte  quere  Fortsatz  unter* 
halb  der  Seitenplatte  deutlich  erkennbar,  sondern  die  äusseren  Enden  je- 
ner Querfortsätze  bleiben  auch  durch  Lücken  getrennt,  die  durch  knö* 
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eherne  Verlängerungen  der  Seitcnplatten  unausgefüllt  sind.  Bei  den  Tt- 
studinea  und  den  Emydea  ist  die  Verwachsung  der  epigonal  entstehenden 
Seitenplattcn  mit  den  früher  discret  angelegten  Querfortsätzen  äusserst 
innig  oder  es  hat  die  Ausbildung  der  Seitcnplatten  Resorption  und  Ver- 
drängung der  primitiven  weichen  Anlagen  der  Querfortsalze  im  Gefolge,  i) 
Raudplatten  kommen  allen  Schildkröten,  mit  Ausnahme  der  Triony- 
choidea,  zu.  Es  sind  deren  jederseits  eilf  vorhanden,  die  durch  Nähte  mit 
einander  in  Verbindung  stehend,  bei  den  Testudinea  und  Emydea  die  Sei- 
lenplatten  so  wie  die  freien  Ränder  der  vordersten  und  hintersten  Rücken- 
platte  umgürten  und  auch  mit  ihnen  durch  Nähte  verbunden  sind.  Da 
bei  den  Euereta  die  Seitenplatten  nicht  weit  genug  nach  ausseu  ausge- 
dehnt sind,  liegen  die  Randplattcn,  mit  Ausnahme  der  vordersten  und  hin- 
tersten, die  den  entsprechenden  Rückenplattcn  angeschlossen  sind,  über 
den  Enden  der  Querfortsälze,  die  in  Vertiefungen  derselben  eingesenkt  zu 
sein  pflegen.  Da  je  eine  Platte  die  Enden  zweier  solcher  Fortsätze  be- 
decken oder  einschliessen  kann,  entsprechen  Querfortsätze  und  Randplatten 
einander  nicht  genau.  —  Bei  den  Trionychoidea  bleibt  die  Gegend  der 
Randplatten  gewöhnlich  weich;  doch  kommt  bei  einzelnen  Arten  die 
Eotwickelong  von  Knochenkernen  in  dieser  weichen  Grundlage  vor.  Sol- 
eher finden  sich  z.  ß.  bei  Cryptopus  granotus  hinten  jederseits  vier.  — 
Eine  Eigentümlichkeit  der  Gattung  Cinixys  besteht  darin,  dass  der  hin- 
tere Theil  ihres  Rückenschildes  etwas  beweglich  ist. 

§.  15. 

Dem  Rückcnscbilde  entspricht  abwärts  ein  solidificirtes  Bauchschild 
{Plattron),  Dasselbe  ist  vorne  unterhalb  der  unteren  Schenkel  des  Schul- 
tergerüstes, hinten  unterhalb  derjenigen  des  Beckengerüstes  erstreckt, 
so  dass  beide  Gerüste  zwischen  den  starren  Schildern  eingeschlossen 
sind.  Gemeinsam  ist  den  meisten  Schildkröten  die  Zusammensetzung 
des  Bauchschüdes  aus  neun  ossificirtcn  Stücken,  von  denen  acht  paarig 
angeordnet  sind,  während  das  neunte  unpaar  ist.  Einige  Triony- 
choidea, namentlich  die  Gattungen  Cryptopus  und  Cycloderma,  nicht  aber 
die  übrigen  Gattungen  dieser  Gruppe,  bilden  dadurch  eine  Ausnahme,  dass 
die  Zahl  der  Knochenstücke  auf  sieben  reducirt  ist.  Das  unpaare  Stück, 
das  fast  immer  vorhanden,  bei  der  Gattung  Stauroi ypus  l)  aber  vermisst 
wird,  ist  der  Vereinigungsstelle  der  vordersten  paarigen  Stücke  hinten  an- 
geschlossen; an  seiner  Innenfläche  sind  gewöhnlich  die  Enden  der  abstei- 

1)  So  finde  ich  es  bei  Embryonen  einer  Emys,  wo  die  Wirbelenden  der  Quer- 
fortsitze dicht  verknöchert  sind,  die  übrigen  Strecken  ontcr  den  Seitenplattcn  ober 
aus  weichem  Knorpel  bestehen. 

1)  Die  Enden  der  beiden  Claviculae  sind  beim  ausgewachsenen  St.  odoratus 
durch  dicke  Ligamente  an  den  vorderen  paarigen  Stöcken  befestigt.  Ob  das  nn- 
paare  Stack  primordial  angelegt  ist,  kann  ich  nicht  bestimmen. 
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geudeu  A  crom  ial  fort  sä  tze  des  Schultergürtels  durch  Syndesmose  oder  Syn- 
chondrose  fixirt;  sein  Knochengeiuge  bietet  häufig  ein  von  dem  der  übri- 
gen Stücke  abweichendes  Aussehen  dar.  Es  ähnelt  dem  0$  epuiemaU 
der  Sauria  in  einigen  seiner  Verhältnisse.  Das  Bauchschild  ist  nicht  bei 
allen  Schildkröten  gleichförmig  gebildet.  Die  Besonderheiten  seiner  An 
Ordnung  betreffen,  ausser  der  Zahl,  die  Ausdehnung  seiner  einzelnen  Ossi- 
ficationen,  die  Verbindungsweise  seiner  Ränder  mit  dem  Rückenschilde 
und  die  mangelnde  oder  vorhandene  Verschiebbarkeit  einzelner  seiner 
Strecken.  Bei  den  Testudinea  und  den  meisten  Emydea  2),  wo  die  Ver- 
knöcherung seiner  primitiv  vveicheu  Grundlage  rasch  vorschreitet,  bildet 
die  Gesainmtheit  seiner  einzelnen  durch  Nathe  mit  einander  verbundenen 
Knochenstücke  eine  allseitig  zusammenhangende  Knochenpiatie.  Zogleich 
sind  einzelne  seiner  mittleren  Knochenpaare  durch  ihre  Aussenränder  mit 
denen  der  mittleren  Randtafeln  des  Rückenschildes  durch  Nähte  fest  ver- 
bunden. DerAntheil,  den  die  beiden  mittelsten  Knochenpaarc  des  Bauch- 
schildes an  dieser  Verbindung  haben,  ist  ungleich.  Bei  den  meisten  ge- 
schieht sie  durch  die  beiden  mittelsten  Knochenpaare  und  zwar  entweder 
durch  deren  flache  Aussenränder  oder  durch  aufwärts  gerichtete  Fort- 
setzungen der  letzteren.  Bei  einigen  Gattungen,  deren  hintere  Hälfte  mit 
der  vorderen,  aus  den  fünf  vordersten  Stücken  gebildeten  Hälfte  beweglich 
verbunden  ist,  geschieht  jene  Verbindung  nur  durch  die  Aussenränder 
des  dritten  Knochenpaares.  In  beiden  Gruppen  gibt  es  nämlich  Gattuo- 
gen,  deren  Bauchschild  bewegliche  Strecken  besitzt.  So  ist  bei  Pyxit 
der  vordere  Theil  des  Bauchschildes  beweglich ;  dagegen  ist  es  der  hin- 
tere bei  den  Gattungen  Staurotypus,  Cinosternum ,  Cisludo.  —  Bei  den 
Euerela  und  den  Trionychoidea  bleibt  eine  Vereinigung  sämmtlicher  Brnst- 
beinstücke  zu  einer  allseitig  zusammenhangenden  Knochcuplatte  immer  ans; 
eine  faserige  Grundlage  enthält  immer  nur  die  einzelnen  blos  in  gewissen 
Strecken  verbundenen  Ossilicationen ,  deren  Interstitien  demnach  weich 
bleiben.  Bei  den  Eueret a  erstrecken  sich  die  einzelnen  Ossificationen 
mit  scharfen  spitzen  Zacken  ihrer  Ränder  in  ihre  weiche  Grundlage  hin- 
ein. Bei  den  Eueret a  hat  die  Verbindung  des  Bauchschildes  mit  den 
Marginalstücken  des  Rückenschildes  unter  Vermittlung  der  weichen  Grund- 
lage Statt;  die  einzelnen  Knochen  hangen  nicht  durch  Nähte  mit  den 


2)  Einige  Emydea  sind  durrh  eine  langsamere  Verknöcherung  ausgezeichnet. 
Bei  Chelydra  serpenlina  erhalten  sich  jederseits  von  dem  langen  schmalen  nnpsa- 
ren  Stücke  weiche  Lücken  von  fibröser  Textur.  Sie  liegen  zwischen  dem  erste* 
and  zweiten  Paar  der  paarigen  Stücke.  Bei  Pelomedusa  capensU  liegt  zwischen 
den  vier  mittelsten  paarigen  Stücken  eine  grosse  knorpelige  Fontanelle;  eine  iwciw 
kleinere  in  der  Milte  zwischen  der  Berühr iingssteile  der  vier  hintersten.  Der  Os»- 
ticalionsgang  des  Bauchschildes  ist  demnach  sehr  verschieden;  auch  die  Teztur  der 
verknöchernden  Theile,  bald  Knorpel;  sie  sind  bald  fibröses  Gewebe. 
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Marginalplatten  lusarnmen.  Bei  den  Trionychoidea  mangeln  die  Marginal- 
stücke,  wie  bereits  erwähnt,  gewöhnlich  ganz. 

Ruckenschild  and  Bauchschild  liegen  theiU  in  der  Continuität  der 
CuiUy  theils  liegen  sie  in  gleicher  Ebene  mit  oberflächlichen  umhüllen- 
den Muskelscbichten  anderer  Regionen,  wie  das  Bauchscbild  namentlich 
mit  derjenigen  des  Halses  (JKf.  laiissimus  colli  Boj).  Die  medianen  Platten 
des  Ruckenschildcs  pflegen  vor  ihrer  Entwickelung  angelegte  Muskellagen 
(jtf.  M.  inlerspinales)  bei  ihrer  Verwachsung  mit  den  Wirbeldornen  zu 
verdrängen  3). 

[  Cu  vi  er  hatte  den  Inbegriff  von  rippenähnlichen  Querfortsätzen  und  von  Seitenplat- 
ten als  Rippen  und  den  der  oberen  Wirbelbogen  und  ihrer  medianen  Platten  als  obere 
Wirbelbogen  aufgefasst  und  zugleich  darauf  hingewiesen,  dass  die  Verbindung  seiner 
Rippen  mit  den  Wirbeln  der  bei  Säugethieren  gewöhnlichen  entsprechend  sei.  Er  ver- 
gleicht nämlich  das  Vertebralende  eines  rippenähnlichen  Fortsatzes  wegen  seiner  Verbin- 
dung mit  Wirbelkörpern  mit  dem  Capitulum  und  erkennt  ferner  die  Homologie  des 
dorsalen  Endes  einer  Seitenplatte  mit  einem  Tuberculutn  wegen  seiner  Verbindung 
mit  der  den  oberen  Wirbelbogen  deckenden  Rückenplatte  (Recherches  Vol.  IX. 
p.  390,  391).  —  Carus  hat  später  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Panzer  der 
Chelonia  als  ein  Product  der  Verwachsung  des  inneren  mit  einem  äusseren  Skelet 
aufzufassen  sei.  Durch  Joh.  Müller  (Archiv  1835  S.  61)  und  später  durch  Peters 
(Müller'*  Archiv  1839  S.  290)  erhielt  diese  Ansicht  eine  thatsächliche  Begründung. 
Das  äussere  Skelet  ward  von  ihnen  als  Hautskelet  aufgefasst  —  ein  Resultat,  dem 
ich,  auf  eigene  Untersuchungen  gestützt,  bereits  früher  beitrat  und  das  ich,  zahlrei- 
chen Forschungen  gemäss,  mit  der  Modification  behaupte,  dass  jene  Knochenpanzer 
äussere  Skeletstücke  sind.  Die  medianen  Rückenplatten  verwachsen  mit  Wirbel- 
dornen; die  Seitenplatten  mit  Querfortsätzen;  und  das  ßauchschild  liegt  unter  Mus- 
keln, die  den  von  Haut  bedeckten  der  Batrachia  im  Ganzen  entsprechen.  — 
Rathke  (Ueber  die  Entwickelung  der  Schildkröten.  Braunschw.  1848.  4.)  sah  sich, 
in  Folge  embryologischer  Untersuchungen,  veranlasst,  zu  der  Cu  vi  er' sehen  Ansicht 
zurückzukehren.  —  Das  Ergebniss  einiger  Anschauungen  von  Owen  ist  die  Ein- 
stimmung in  die  Auflassungsweise  von  Carus.] 


II.    Vom  S  c  h  e  d  e  1. 

§.  16. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Die  primordiale  Schc- 
del-Anlage  bildet  ein  Coniinuum.  Dieses  besteht  1.  aus  der  Schedelcap- 
ael,  2.  dem  vorne  ihr  angeschlossenen  Nasengerüst,  3.  dem  Suspensorium 
nebst  Unterkieferanlage  und  4.  dem  paarigen  Gaumengewölbe  ').  —  Die 


3)  So  nach  Beobachtungen  von  Rathke  an  Chelonia,  die  ich  bestätigen  kann. 

1)  Man  vergleiche,  in  Ermangelung  anderer  Objecto,  den  von  seinen  Deckkno- 
chen entblössten  Froschschedel.  Meine  Studien  erstrecken  sich  auf  den  embryonalen 
Schedel  von  Salamandra,  Rana,  Lacerta,  Chelonia. 

Baodb.  i.  Zooloai«  v.  Siebold  «.  Sunahu.  II.  2.  3 
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Anlage  des  Suspeusorium  ist  Fortsetzung  der  hintersten  Seitenwan- 
düngen  der  Schcdelcapsel.  Das  Gaumengewölbe  steht  in  Contiouität: 
1.  mit  dem  Vorderrande  des  Anfanges  des  Suspensorium,  2.  mit  dem 
Seitenrande  des  Basilartheiles  der  Schcdelcapsel  (Sphenoidalgegcnd),  3.  mit 
der  unter  der  Vordergreuze  der  OrbUa  gelegenen  Strecke  der  Schede!- 
capsel  (Gegend  des  Oberkiefers,  Os  tränst  ei sum)  —  2)  Die  BasU 
der  hintersten  Strecke  der  definitiv  entwickelten  Schedeicapsel  ist 
immer  in  horizontaler  Richtung  von  hinten  nach  vorne  in  die  BasU 
des  Septum  narium  fortgesetzt.  —  3)  Formmodificationen  der  Schedei- 
capsel entstehen  dadurch,  dass  ihre  Höhle  entweder  von  der  hin- 
tersten bis  zur  vordersten,  dem  Septum  narium  nächsten  Grenze  in  gleich- 
massiger  Tiefe  abwärts  reicht,  ihr  Buden  demnach  überall  mit  der  hori- 
zontal verlängerten  Basis  zusammenfällt,  oder  nur  hiuten  bis  auf  die 
Basis  abwärts  erstreckt,  in  der  vorderen  Hälfte  dagegen  höher  aufwärts 
geschlossen  ist  und  deshalb  mit  der  vorderen  Fortsetzung  der  Basis  nur 
durch  ein  einfaches  Septum  in  Zusammenhang  stellt.  —  4)  Von  dem 
Septum  narium  ausgehende  VVeichtheile  (Cartilagines  narium)  umfassen 
fast  beständig  die  Nasenhöhlen  unmittelbar.  —  5)  Die  primordial  weiche 
Schedel  -  Anlage  ist  mehr  oder  minder  vollständig  durch  Ossifikationen 
verdrängt.  —  6)  Diese  Ossifikationen  sind  genetisch  verschieden,  indem 
ihre  Bildung  theils  in  der  Continuitut  der  weichen  primordialen  Anlage, 
theils  ausserhalb  derselben  begonnen  hat  (integrirendc  Ossifikationen.  Deck- 
knochen). 7)  Im  Plane  einiger  Amphibien  liegt  die  pereonireude  Erhaltuni 
von  Strecken  der  primordialen  Schedeicapsel  unter  oder  über  einzelnen  Deck- 
knochen. —  8)  Eine  Charakteristik  des  gesammten  Schedels  der  Amphi- 
bien (Schedeicapsel,  Nasengerüst,  Suspensorium,  Unterkiefer  und  Gaumen- 
gewölbe) hat  demnach,  ausser  den  einzelnen  Ossifikationen,  auch  die 
weich  erhaltenen  Strecken,  mögeu  sie  frei  liegen  oder  von  Dcckkuocheo 
belegt  sein,  zu  berücksichtigen.  —  9)  Sehr  wesentliche  Unterschiede 
zwischen  den  Schedein  der  einzelnen  Gruppen  sind  bcgrüudet:  1.  in  der 
Verbindungsweise  der  Schcdelcapsel  mit  der  Wirbelsäule;  2.  in  der  Art 
des  Zusammenhanges  des  ganzen  Kicfer-Gaumcn-Apparates  oder  einzelner 
seiner  Theile  mit  der  Schcdelcapsel;  3.  in  der  Ausführung  der  Augen- 
höhlenbogen  und  Schläfenbogen ;  4.  in  der  Zahl  der  einzelnen  definitiven 
Ossifikationen. 

§.  17. 

Der  Plan  der  Schcdelbildung  aller  Amphibia  dipnoa  ist  folgender: 
1)  Die  Höhle  der  ganzen  Schedeicapsel  ist  von  gleichmässigcr  Tiefe: 
ihre  Basis  bildet  mit  derjenigen  der  Nasengegend  eine  Horizontalebcne. 
Diese  Einrichtung  begründet  den  Mangel  eines  einfachen  Septum  tn/eror- 
bitale.    2)  Die  Ossifikationen  liegen  theils  in  der  Continuität  einer  zu* 
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sammenhangend  angelegten  ursprünglich  weichen  Schedelcapsel,  theils, 
wenigstens  ursprünglich,  in  ihrer  Circumfereoz.  3)  Der  solide  Schedel- 
boden  ist  gebildet  durch  ein  flaches  Os  sphenoideum  basilare:  einen  Deck* 
knochen,  der  durch  seine  Aussenränder  nicht  in  die  Continuität  der 
Ossificationen  der  Seitenwandungen  übergeht.  Ueber  ihm  kann  der  Boden 
der  weichen  primordialen  Schedelcapsel  entweder  in  Gestalt  einer  knorpeli- 
gen oder  häutigen  Fläche  erhalten,  oder  resorbirt,  oder  durch  Ossification 
in  Verdickung  des  basilaren  Deckknochens  benutzt  sein.  Bei  der  abortiven 
Beschaffenheit  dieses  primitiven  Schedelbodens  und  seiner  flächenhaften 
Aosdehnung  bildet  er  keine  Vertiefung  zur  Aufnahme  der  Hypophysis; 
es  fehlt  daher  eine  Sella  iurcica  •)•  4)  Im  Plane  der  Ausfuhrung  des 
Occipitalsegmentcs  liegt  es,  dass  die  Ausbildung  zweier  sonst  typischer 
Ossificationen:  des  Os  occipUale  basilare  und  der  Syuama  occipUatis  un- 
terdruckt ist;  beide  fehlen  fast  immer  spurlos;  doch  kann  ein  OccipUale 
iasilare  angedeutet  sein.  5)  Von  den  in  den  allgemeinen  Schedelplan 
gehörigen  Ossificationen  der  Seitenwände  der  Schedelcapsel  sind  die  bei- 
den hintersten :  das  Os  occipUale  laterale  und  die  Ala  t  empor  alis  *)  immer 
ausgebildet  als  integrirendc  Ossificationen.  In  Betreff  der  Entwicklung 
von  Ossificationen  in  der  Continuität  der  vorderen  Seitenwandungen  der 
Schedelcapsel  herrschen  Verschiedenheiten.  Die  Gegend  des  Sphenoideum 
anterius  bleibt  gewöhnlich,  wenu  auch  nicht  ausnahmslos,  weich.  Das 
Ethmoidalsegmeut  ist  meistens,  wenn  gleich  nicht  ausnahmslos,  ossificirt: 
0«  eihmoideum.  6)  Ein  Processus  orbUalis  anterior  bezeichnet  die  Grenze 
zwischen  Augengrube  und  Nasengegend  und  besitzt  gewöhnlich  eine  Ossi- 
fication: Os  frontale  anterius.  7)  Die  Anzahl  der  Schedeldachknochen 
ist  verschieden;  mindestens  ist  ein  Paar  angelegt:  Ossa  parietalia\  häufig 
rind,  durch  Hinzutritt  von  Ossa  fronlalia,  zwei  Paar  entwickelt  8)  Der 
Abschnitt  des  Septum  nariurn  zeigt  in  Betreff  der  in  seiner  Circumferenz 
entwickelten  Ossificationen  Verschiedenheiten.  Meist  sind  discrete  Ossa 
nasalia  vorhanden.  In  der  Continuität  des  Septum  selbst  kann  eine  Ossi- 
fication vorkommen.    9)  Discrete  hintere  Kandknocheu  der  Schedelcapsel 


1)  Im  Gegensatze  zu  den  Amphibia  tnonopnoa,  wo  der  primordiale  Bssilar- 
knorpel  dick  ist  und  eine  Lücke  zur  Aufnahme  der  Hypophysis  enthält,  wo  der- 
selbe ferner  integrirend  ossificirt  und  wo  eine  basilare  corticale  Ossification  unter 
der  integrirenden  entsteht,  die  den  soliden  Boden  für  die  ursprüngliche,  zur  Auf- 
nahme der  Hypophysis  bestimmte  Lücke  bildet 

2)  Es  ist  hier  und  durchgängig  als  Ala  lemporalis  derjenige  Knochen  aufge- 
führt, den  Cuvier  und  seine  Nachfolger  als  Os  petrosum  bezeichneten.  Das  gleich» 
zeitige  Vorkommen  eines  Os  petrosum  mit  diesem  Knochen  und  dieses  letzteren : 
Ala  lemporalis,  mit  der  unzweifelhaften  Andeutung  einer  Ala  orbitalis  {Sphenoideum 
anterius)  beim  Crocodil  rechtfertigt  diese  Bezeichnung  vollständig. 

3* 
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fehlen.    10)  Von  den  hintersten  Strecken  der  Schedelcapsel  absteigende 
paarige  Suspensoria  sind  zum  Anschlüsse  der  Uutcrkieferschenkel  und 
der  Gaumengewölbe  bestimmt.   11)  Jedes  Suspensorium  besteht  aus  lieber* 
resten  einer  embryonalen  Anlage  und  aus  einer  epigonalen,  jener  auswen- 
dig aufliegenden  Ossifikation:  Os  lympanicum.    Die  Verhältnisse  der  An- 
läge  zu  dem  Deckknochen  gestalten  sich  sehr  verschieden.  Jene  ist  häufig 
in  knorpeligem  Zustande  mehr  oder  minder  vollständig  erhalten  und  steht 
daun  gewöhnlich  mit  der  corticalen  Ossißcation  in  engem  Zusammen- 
hange; sie  kann  auch  vollständig  ossificiren,  und  dann  eine  nnter  dem 
Os  iympanicum  gelagerte  integrirende  Ossification  bilden  3) ;  es  kann  etn! 
lieh  blos  ihr  unterstes  Ende  integrirend  ossificirt  sein  4).  Dies  integrirend 
ossificirtc  Ende  ist  häufig  mit  dem  Ende  eines  vom  Oberkiefer  zum  Sus- 
pensorium erstreckten  tiefen  Jochbogens,  Os  quadrato-jugale,  verschmolzen 
und  Theil  desselben  geworden  5).     Die  Ausdehnung  des  Deckknocheos : 
Os  iympanicum  ist  sehr  verschieden.  Er  kann,  ganz  abortiv,  einen  Theil 
der  perennireuden  Anlage  des  Suspensorium 6),  oder  dieselbe   in  gan 
zer  Ausdehnung  bedecken  7).    Sehr  häufig  überschreitet  er  jedoch  ihre 
vordere  Grenze,  ist  über  die  Schläfengrube  ausgedehnt  und  trägt  sar 
Bildung  eines  Gesichtspanzers  bei  *).     12)  Das  Gaumengewölbe  oder 
Pterygoidealgewölbe  besitzt  eine  weiche  knorpelige  Grundlage.    Auf  die* 
ser  oder  in  der  Continuität  derselben  kömmt  eine  einzige  distinete  Ossi- 
fication: Os  pterygoideum  vor.    Durch  dieselbe  ist  die  weiche  Grundlage 
mehr  oder  minder  verdrängt  oder  unkenntlich  geworden.    Die  Grundlage 
selbst  steht  mit  drei  Schcdelgegenden  in  Verbindung,  nämlich:  1.  mit  der 
Grundlage  des  Suspensorium;  2.  mit  der  Sphenoidalgegend  der  Schedel- 
capsel; 3.  mit  dem  unteren  Theile  der  Vorder-  und  Aussenwand  der 
Augenhöhle.    Die  Verbindungen  haben  meistens  Statt  durch  Knorpel- 
brücken;   oft   sind  diese  abortiv,   und  es    verlritt  Bindegewebe  ihre 
Stelle.     Die  Verbindungspunkte  selbst  sind  typisch,  liegen  im  Plane  der 
Schedelbüdung,  sind  Ueberreste  des  im  Embryonalzustande  ausgedehnte- 
ren Zusammenhanges  des  Gaumengewölbes  mit  dem  Vorderrande  des 
Suspensorium,  dem  Innenrande  der  Schedelcapsel  und  der  vor  der  Augen- 
grube gelegenen  Strecke  der  Schedelanlagc.     Die  Verbindungsstelle  mit 
dem  Suspensorium  ist  die  nämliche,  die  bei  fast  allen  Amphibien  vor- 
kömmt; die  Verbindung  mit  der  Sphenoidalgegend  entspricht  der  Artico- 
lation  des  Os  pterygoideum  mit  dem  Sphenoideum  basilare  bei  den  meisten 
Streptoslylica,  Vögeln  u.s.w.;  die  Verbindung  mit  dem  unteren  Theile  der 
Vorderwand  der  Augenhöhle  repräsentirt  die  bei  den  Sireplodylica  und 
Crocodila  durch  ein  Os  iransversum  vermittelte  Verbindung  des  Os  plt- 


3)  Pipa,  Dactyhthra,  Breoiceps.  4)  Salamandra.  5)  Rana  und  rieie 
andere  Batrachia.   6)  Breviceps.   7)  Perenmbranchiata.   8)  Viele  Batrachia. 
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rygoldeum  mit  Oberkiefer  und  Os  jugäle-,  denn  diese  Knochen  liegen  an 
der  Stelle  der  unteren  Strecke  der  Vorderwand  der  Augenhöhle.  13)  Paa- 
rige Tordere  Deckknochen  sind  in  der  Gaumengegend  und  unter  der  Na- 
sengegend immer  vorhanden;  bald  doppelt  als  Ossa  palatina  und  Ossa 
tomeris  (Bairachia),  bald  einfach,  beide  vertretend,  dann  den  Namen 
Ossa  palalina  führend  (Urodela).     14)  Ein   die  vorderste  Grenze  des 
Schedels  umfassender  Oberkiefer  -  Apparat  ist  beständig  angelegt.  Zahl 
seiner  Stücke  und  Ausdehnung  derselben  sind  verschieden.  Mindestens 
sind  ossificirtc  Zwischenkiefer  vorhanden;  fast  immer  zugleich  Oberkiefer- 
slacke. Die  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  knöcherner  Jochbogen,  welche 
vom  Oberkiefer  zum  Suspensorium  erstreckt  sind  (Ossa  quadratojugalia), 
gehört  in  den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Gruppen.  Durch  Weicht  heile 
scheint  eine  solche  Verbindungsbrückc  beständig  angelegt  zu  sein  9).  Die  so- 
liden Kiefertheile  liegen  der  vordersten  Strecke  des  zusammenhangenden 
Schedels  eng  an  und  sind  meistens  zur  Bedeckung  und  Umgürtung  der  Nasen- 
capseln  verwendet.  Wenn  vom  Oberkiefer  aus  ein  Jochbogen  jenseits  des 
Processus  orbUaiis  anterior  zum  Suspensorium  erstreckt  ist,  bildet  er  eiue 
auswendige  freie  Umgürtung  der  Schläfengegend.  15)  Der  Unterkiefer  ent- 
hält immer  zwei  Elemente:  einen  primitiven  Bogen  und  epigonale  Deck- 
stücke.   Der  primitive  Bogen  pflegt  ganz  oder  grösstenteils  in  knorpeli- 
gem Zustande  zu  verharren;  in  dein  einen,  wie  dem  anderen  Falle  bildet 
er  den  Gelenktheil  des  Unterkiefers.    Ein  durch  Deckknochen  gebildeter 
Processus  coronoideus  ist  immer  vorhanden. 

Als  mechanische  Eigenthümlichkeiten  sind  zwei  hervorzuheben:  1)  Die 
Gelenkverbindungen  mit  den  Processus  iransversi  des  vordersten  Wirbels 
kommen  zu  Stande  durch  zwei  den  Ossa  oeeipitalia  laieralia  angehörige 
Conduli  occipUales.  2)  Das  Suspensorium  steht  mit  den  beiden  hinter- 
sten Schedelsegmentcn  durch  Synchondrose  in  unbeweglicher  Verbindung. 

Zur  Einschliessung  des  GehBrlabyrinlhes  sind  verwendet  die  gewöhn- 
lich in  Querfortsätze  ausgezogenen  Ossa  oeeipitalia  laleratia  und  Alae 
temporales. 

S.  18. 

Gemeinsame  besondere  Eigenthümlichkeiten  der  Schedelbildung  der 
Urodela  sind  folgende:  1)  Das  Dach  der  eigentlichen  Schedelcapsel  wird 
gebildet  durch  paarige  Ossa  pariet alt a  und  Ossa  fronlalia.  2)  Der  flache 
Basilarknochen  des  Schedels:  das  Os  sphenoideum  basilare  ist  weit  nach 
vorn  aasgedehnt  und  unter  die  Gegend  der  Nasencapseln  erstreckt,  deren 
Boden  es  fast  vollständig  einnimmt.  3)  Der  Oberkieferbogen  ist  niemals 
bis  zum  Suspensorium  hin  ossificirt;  Knochen,  welche,  den  Ossa  quadralo- 
jugalia  der  Bairachia  homolog,  das  hintere  Oberkieferende  mit  dem  un- 

9)  Z.  B.  bei  Jttenobranchus,  Salamandra. 
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teren  Ende  des  Suspensorium  in  Verbindung  setzen,  fehlen;  ein  vom 
Oberkieferende  bis  zu  dem  genannten  Punkte  erstrecktes  Ligament,  dem 
knorpelige  Inseln  eingesprengt  sein  können,  ist  häufig  und  vielleicht  immer 
vorhanden.  4)  Das  ein  Os  pterygoideum  enthaltende  Gaumengewölbe 
steht  durch  seinen  Innenrand  mit  der  Schedelcapscl  und  zwar  bald  nur 
mit  der  Ala  temporalis,  bald  auch  noch  mit  der  vor  ihr  gelegeneu 
Strecke  in  Verbindung.  5)  Statt  discretcr  Gaumenbeine  und  Ossa  come- 
ris  ist  jederscits  nur  ein  einziger,  unter  dem  Boden  der  Nasencapsein 
gelegener  Knochen  vorhanden:  Os  palatinum.  6)  Der  Gelenkt  heil  des 
Unterkiefers  ist  knorpelig. 

Einige  Besonderheiten  der  einzelnen  Gattungen  sind  folgende:  Bei 
den  Proteidea  sind  die  niedrigen  Seitenwände  der  beiden  vordersten 
Segmente  der  eigentlichen  Schedelcapsel  nicht  ossificirt.  Statt  eigener 
Ossa  frontalia  anteriora  ist  ein  mit  den  Ucberrcsten  der  zusammenhan- 
genden weichen  Schedelcapscl  in  Continuität  stehender  abortiver  knorpe- 
liger Processus  orbitalis  anterior  vorhanden.  Eigene  Nasenbeine  fehlen 
bei  Menobranchus ;  wie  auch  bei  Proteus.  Der  Oberkiefer -Apparat  be- 
steht in  paarigen  Zwischenkiefern.  Diese  besitzen  aufsteigende  Aeste  in 
Ersatz  der  Nasenbeine  J).  —  Ein  bei  Menobranchus  von  jedem  Zwi- 
schenkieferende zum  Suspensorium  erstrecktes  Ligament  enthält  einge- 
sprengte Knorpel.  Das  ursprungliche  Suspensorium  ist  theiJs  ossificirt, 
theils  knorpelig.  Beide  Theilc  stehen  in  Verbindung  mit  den  beiden  hin- 
tersten Schedelsegmenten.  Das  Os  pterygoideum  ist  bei  Menobranchus 
weit  vorwärts  erstreckt,  reicht  vorne  zum  Os  palatinum. 

Siredon  ist  ausgezeichnet  durch  folgende  Verhältnisse:  Knorpelige 
und  häutige  Strecken  der  Schedelcapsel  sind  zwischen  den  einzelnen  io* 
tegrirenden  Ossifikationen  und  unter  den  Deckkuochen  erhalten.  Die  vor- 
dere Keilbeingegend  ist  knorpelhäutig.  Das  Ethmoidalsegment  ist  integri- 
rend  ossificirt.  Die  beiden  Seitenschenkel  des  Os  ethmoidenm  sind  oben 
dnreh  eine  ossificirt e  Commissur  verbunden.  Ein  kuorpeliger Processi  orbi- 
talis anterior  besitzt  einen  Deckknochen :  Os  frontale  anterius.  Die  Nasen- 
beine sind  seitlich  weiter  ausgedehnt.  Der  Oberkiefer -Apparat  besteht 
aus  Zwischenkiefern  und  Oberkiefern.  Die  weiche  Grundlage  des  Suspen- 
sorium steht  in  Continuität  mit  derjenigen  der  beiden  hintersten  Scbedel- 
segmente.  Eine  vor  der  Aushit  last  eile  des  N.  trigeminus  gelegene  Knor- 
pelbrücke verbindet  das  Ptcrygoidalge wölbe  mit  der  Ala  lemporalis  des 
Keilbeines. 

Die  Derotremata  besitzen  paarige  Nasenbeine,  ausgedehntere  Ossa 
frontalia  anteriora.  —  Menopoma  besitzt  ossificirte  Aloe  orbitales;  dis 
Ethmoidalsegment  ist  abortiv  und  weich.    Das  Pterygoidalgewölbe  ist 

1)  Vergl.  die  Abb.  von  Proteus  bei  Rusconi  de  la  Sirene  etc.  Tb.  IV.  Fig. 3. 
—  Siren  bat,  nach  Cuvier,  ganz  abortive  Oberkiefer. 
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weit  nach  vorne  ausgedehnt.  Es  enthält  bei  Amphiuma  nur  eine  kleine 
Ossification,  während  es  bei  Menopoma  in  weiterer  Ausdehnung  ver- 
knöchert ist. 

Die  Myclodera  besitzen  in  der  Gegend  des  Processus  orbitalis  an- 
terior ein  vollständig  ossificirtes  Os  frontale  anterius.  Der  Oberkiefer 
ist  im  Umfange  dieses  Knochens  ausgedehnt.  Die  Alae  orbitales  sind 
ossificirt.  Das  Ethmoidalsegmeut  ist  abortiv.  Die  Verbindung  des  Pte- 
rygoidealgewölbes  mit  der  Schedelcapsel  geschieht  durch  eine  vor  der  Aus- 
trittsstelle  des  N.  trigeminus  von  der  Ala  temporalis  ausgehende  Knor- 
pelbrücke. Die  weiche  Anlage  des  Suspensorium  ist  grossentheils  ge- 
schwunden. Eine  kleine  unten  am  Suspensorium  vorkommende  integri- 
rende  Ossifikation  (Os  quadrato-jugale  Auct,  in  der  That  nur  eine  ver- 
knöcherte Stelle  der  weichen  Anlage  des  Larvensuspensorium)  liegt  dem 
Unterkiefergelenkc  zunächst. 

§.  19. 

Im  speciclleren  Plane  der  Schedelbildung  der  Batrachia  liegt:  1)  die  An- 
wesenheit nur  eines  Kuochenpaares  an  der  Schedeloberfläche,  statt  paariger 
Ossa  parietalia  und  frontalia;  2)  der  Besitz  eines  vom  Oberkieferende  bis 
zum  Suspensorium  erstreckten,  meist  ossificirten,  selten  weich  bleibenden 
Jochbogens;  3)  die  integrirende  Ossißcation  des  Ethmoidalsegmentes  des 
Schedels.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  Knochen  Oberflächen,  so  wie 
auch  der  Trennung  oder  Verwachsung  der  Schedeldachknochen,  herrschen 
Verschiedenheiten.    Bei  den  meisten  ist  die  Schedeloberfläche  glatt;  bei 
einigen,  z.  B.  Pelobates,  Cultripes  u.  A.  mit  rauhen  Höckerchen  besetzt !). 
Bei  Brachycephalus  ephippium  ist  die  gesammte  Schedeloberfläche  von 
einer  zusammenhangenden,  durch  Nähte  nirgend  unterbrochenen  Knochen- 
kraste überzogen,  welche  in  gleicher  Ebene  liegt  mit  dem  knöchernen 
Ruckenschildc  und  nur  einen  sehr  düunen  Hautüberzag  besitzt.  —  Bei 
den  meisten  bleiben  die  einzelnen  Schedelknochen  von  einander  getrennt; 
bei  einigen  bildet  ein  mehr  und  minder  grosser  Theil  derselben  durch 
Verwachsung  ein  Continnum;  so  namentlich  bei  Pipa.  —  In  Betreff  der 
einzelnen  Knochen  gilt  Folgeudes:  Die  Hinterhauptgegend  ist  durch  paa- 
rige, oben  und  uuten  zusammenstossende  Ossa  oeeipitalia  lateralia  ein- 
genommen, welche  den  Schedelknorpel  mehr  oder  minder  vollständig  ver- 
drängt haben.    Die  vor  ihnen  liegenden  Alae  temporales  sind  gleichfalls 
der  Knorpelsubstanz  eingelagert  oder  haben  diese  verdrängt.     Diese  bei- 
den Schcdeisegmentc  sind  jederseits  in  nicht  unbeträchtliche  Querfortsätze 
aasgezogen,  welche  das  Gehörlabyrinth  eioschliessen.    Die  Gegend  der 

1)  Aehnlich  sollen  sich,  nach  Daro6ril  and  Bibron,  die  Gattungen  Cahjplo- 
cephalus  und  Trachycephalus  verhalten. 

2)  Eigentümlich  sind  auagedehnte  freie  Seitenflügel  in  der  hinteren  Gegend 
des  Schedels  bei  Olilophus  lyphonius. 


Digitized  by  Google 


40  Zweites  Bach.   Die  Amphibien. 

Alae  orbitales  bleibt  bei  den  meisten  Batrachia  knorpelhäuiig,  ist  jedoch 
bei  den  Aglossa  ossificirt.  Das  Ethmoidalsegment  ist  allseitig  integri- 
rend  ossificirt,  erscheint  daher  als  ringförmiger  Kuochen :  Os  ethmoideum 
Ton  gewöhnlich  beträchtlicher  Ausdehnung.  Der  Processus  orbitales  an- 
terior ist  gewöhnlich  stark  entwickelt,  oft  nach  aussen  verlängert;  abor- 
tiv dagegen  bei  den  Aglossa,  namentlich  bei  Pipa.  Bei  Pipa  perennirt 
er  knorpelig;  bei  Dactylethra  ist  er  integrirend  ossificirt. —  Meisteos  ist 
jeder  durch  einen  oberen  Deckknochen:  Os  frontale  anterius  belegt,  der 
aber  nicht  selten,  z.  B.  bei  Bufo  agua,  durch  eine  gemischte,  in  die 
Tiefe  des  primitiven  Knorpels  dringende  Ossification  vertreten  ist  —  Das 
Schedeldach  ist  durch  paarige  Ossa  parietalia  gebildet,  die  bald  bis  cor 
hinteren  Grenze  des  Os  ethmoideum  reichen,  bald  auch  dieses  bedecken. 
Diese  Knochen  —  genetisch  Deckknochen  —  besitzen  eine  verschiedene 
Breiteuausdehnung.  Bei  manchen  Batrachia  bleiben  sie  sehr  schmal  uod 
liegen  an  den  Außenseiten  einer  perennirenden  weichen  häutigen  Fonta- 
nelle 3).  Bei  Rana,  mehren  Hylae  u.  A.  bleibt  unter  ihnen  das  zusam- 
menhangende Schedeldach,  mit  Ausnahme  bestimmter  Stellen,  an  denen 
sie  in  die  Tiefe  dringen,  die  daher  als  Lücken  in  der  knorpeligen  Decke 
der  zusammenhangenden  Schedelnnlage  erscheinen,  erhalten.  Bei  älteren 
Bufones,  Pelobates,  Pipa  ist  unter  ihnen  jede  Spur  des  primitirten  Knor- 
pels verschwunden  und  bei  Pipa  sind  sie  mit  den  Ossifikationen  des  vor- 
deren Keilbeinsegmentes  nnd  des  Ethmoidalscgmentes  zu  einem  Conünuutn 
verschmolzen.  —  Die  Schedelbasis  ist,  mit  Ausnahme  ihres  hintersten 
Endes,  eingenommen  von  dem  Os  sphenoideum  basilare,  das  mit  zwei 
Seitenschenkeln  auch  unter  die  Schedelquerfortsätze  sich  erstreckt,  vorne 
aber  nicht  unter  den  knorpelhäutigen  Boden  der  Nasencapseln  reicht. 
Ueber  ihm  ist  der  weiche  Boden  der  primordialen  zusammenhangenden 
Schedelanlage  bald  in  verschiedenem  Grade  der  Vollständigkeit  erhalten, 
wie  z.  B.  bei  Rana,  Eyla  n.  A,  bald  spurlos  verdrängt,  wie  z.  B.  bei 
Pipa,  —  Die  Nasengegend  verhält  sich,  rücksichtlich  der  Zahl  und  Art 
ihrer  knöchernen  Bedeckungen,  verschieden.  Bei  den  meisten  Batrachia 
ist  ihr  Dach,  unter  Abwesenheit  discreter  Nasenbeine,  durch  die  umfäng- 
lichen Ossa  frontalia  anteriora  gebildet  Diese  Knochen  sind  bei  Arten 
der  Gattung  Bufo  sehr  ausgedehnt  und  mit  ihren  Innenrändern,  ähnlich 
wie  bei  den  Chelonia,  in  ganzer  Länge  an  einander  geschlossen.  Unter 
Mangel  dieser  Knochen,  besitzt  Pipa  paarige  Nasenbeine,  Dactylethra  ein 
nnpaares  Nasenbein;  die  Arten  der  Gattung  Breviceps  besitzen,  ausser 
kleinen  Ossa  frontalia  anteriora,  paarige  Nasenbeine.  Andeutungen  der 


3)  So  *.  B.  bei  mehren  Breviceps  (gibbosus  nnd  mozambicus) %  bei  Aljtfs 
obstetricans,  Hyla  bicolor,  Bufo  calamita,  Bombinator  igneus.  Bei  der  jungu 
Pipa  schreitet  ihre  Ossification  von  aussen  nach  innen  vor. 
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letaleren  liegen  auch  bei  Bombinator  igneus  vor  den  Ossa  fronlalia  an- 
ieriora.  —  Unter  den  knorpeligen  Grundflächen  der  Nasencapseln  liegen 
bei  den  meisten  Batrachia  paarige  Ossa  vomeris,  Knochen,  die  die  knor- 
peligen Strecken  fast  nie  vollständig  umfassen,  die  aber  die  hinteren 
Nasenöffnungen  begrenzen.  Einige  Batrachia  besitzen  ein  unpaares  Os 
tomeris,  das  flach  und  median  gelagert  ist.  Dahin  gehören  die  Aglossa  <) 
und  Pelobates.  —  Der  Boden  der  Nasencapseln  wird  bei  vielen  Batra- 
chia vervollständigt  durch  den  Ossa  vomeris  aussen  und  vorne  eng  an- 
geschlossene  flache  Ossifikationen :  Conchae.  Sie  pflegen  die  hintere  Na- 
seaöffnnng  von  vorne  zu  begrenzen.  Das  Septum  narium  ist  bald  knor- 
pelig, bald  in  grösserer  oder  kleinerer  Strecke  integrirend  ossificirt,  wie 
i.  B.  bei  Bufo  agua,  Breciceps  gibbosus,  Pelolates  fuscus,  Dactylethra 
u.  A.  —  Obsificationen  in  der  Continuität  der  Cartilagincs  laterales  und 
der  muschelartigen  Einstülpungen  des  knorpeligen  Nasengerüstes  kommeu 
Tiden  Batrachia  zu  *). 

Paarige  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer  umgörten  aussen  den  Vorder- 
rand der  Nascncapselo.  Bei  den  meisten  Batrachia  besitzen  die  Zwischen- 
kiefer über  die  Nasencapseln  erstreckte  aufsteigende  Aestc.  Sie  sind  bei 
Rana,  entsprechend  der  unbedeutenderen  Ent Wickelung  der  Ossa  frontalia 
anteriore,  ausgedehnt;  unbetrficht lieh  bei  Bufo,  wo  die  zuletzt  genannten 
Knochen  so  umfänglich  sind.  Sie  fehlen  ganz  bei  Breviceps  uud  bei  den 
Aglossa;  bei  ersterem  sind  die  Zwischenkiefer  abortiv  und  kaum  verknö- 
chert 6). — Im  Plane  des  Schedelbaues  der  meisten  Batrachia  liegt  der  Besitz 
eines,  vom  Oberkieferende  aus,  zum  Suspensorium  erstreckten  Jochbogens. 
Bei  den  meisten  ist  dieser  verknöchert  als  ein  dem  Oberkieferende  ange- 
schlossenes Os  quadrato-jugale,  dessen  hinterstes  verdicktes  Ende,  das 
10m  Theil  auf  Kosten  der  knorpeligen  Grundlage  des  Suspensorium  ge- 
bildet ist,  Theil  nimmt  an  der  Bildung  des  Geleukkopfes,  dem  der  Unter- 
kiefer angefügt  ist.  Anders  verhalten  sich  die  Aglossa  und  Breviceps. 
Der  Oberkiefer  ist  bei  den  Breviceps  kurz,  nicht  stabförmig  frei  nach 
übten  verlängert.  Der  Jochbogen  perennirt  bei  Breviceps  in  weicher,  zum 
Suspensorium  erstreckter  Anlage,  die  nicht  ossificirt;  es  fehlen  daher  eigene 
Ossa  quadrato-jugalia.  Unter  den  Aglossa  fehlt  bei  Dactylethra  auch 
fiese  weiche  zum  Suspensorium  erstreckte  Anlage  7).  —  Das  Suspensorium 

4)  Der  Angabe,  dass  der  Vomer  bei  Pipa  gans  fehle,  nnu  ich  widersprechen ; 
*     »ehr  klein;  man  sieht  ihn  am  zerlegten  Schedel. 

5)  Z.  B.  zwei  Paar  bei  Dactylethra;  einer  jederseits  bei  Cystignalhus, 

6)  Bei  Dactylethra  und  Pipa  sehr  kurs;  dort  zahntragend,  hier,  gleich  dem 
Oberkiefer,  der  Zähne  ermangelnd. 

7)  Bei  Dactylethra  ist  ein  Ligament  vom  Oberkieferende  bis  sam  Os  ptery- 
90iäeum  erstreckt.  Bei  Pipa  tritt  das  Oberkieferende  unter  das  Os  pterygoideum 
uad  ein  Ligament  reicht  von  seinem  Ende  sur  Basis  des  Suspensorium. 
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steht  mit  der  Schcdelcapsel  durch  Synchondrosc  in  Verbindung.   Es  be- 
steht bei  den  meisten  Batrachia  aus  einem  Deckknochen:  Os  tympanicum 
und  aus  einem  primitiven  Knorpel,  der  unter  dem  Deckknochen  in  ver- 
schiedener Ausdehnung  perennirend  erhalten  zu  sein  und  als  Knorpel  oder 
partiell  ossificirt,  zur  Bildung  des  Gelcnkkopfcs  für  den  Unterkiefer  we- 
sentlich beizutragen  pflegt.    Breviceps  ist  ausgezeichnet  durch  sehr  voll- 
ständige Erhaltung  der  primitiven  Anlage,  die  auch  einen  Knochenkern 
enthält  und  durch  blos  spurweise  Entrvickelung  des  Deckknochens  oder  Os 
lympanicum.    Bei  den  Aglossa  ist  die  primitive  Anlage  vollständig  ver- 
knöchert uud  als  eine  selbstständigc,  von  dem  Os  tympanicum  nur  partiel 
vorne  bedeckte  Ossifikation   vorhanden.  —   Bei  denjenigen  Batrachia, 
welche  eiu  Paukenfell  besitzen,  ist  dieses  unmittelber  oder  vermittelst  eines 
eigenen  Knorpelbogcns  (wie  z.  B.  bei  Rana,  Custignathus)  an  dem  Hin- 
terrande  des  Os  tympanicum  fixirt.  —  Im  Uebrigen  bietet  das  Os  tym- 
panicum  hinsichtlich  seiner  Ausdehnung  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
Seine  Ausdchnuug  beschränkt  sich  oft  grösstenteils  auf  die  knorpelige 
Anlage  des  Suspensorium  uud  es  besitzt  nur  die  Andeutung  eines  vor- 
wärts gerichteten  freien  Schläfenfortsatzes,  wie  z.  B.  bei  Alyles.  Bufo, 
Bombinator 8);  letzterer  ist  weiter  ausgedehnt  bei  vielen  anderen  Ba- 
trachia^ wie  bei  den  Gattungen  Rana,  Cystignathus,  Pyxicephalus  edulis, 
Pelobates,  Daciylelhra  und  vor  Allen  bei  Ceratophrys.    Bei  mehren  der 
zuletzt  genannten  Batrachia  9),  namentlich  Pelobates,  Ceratophrys  erreicht 
er  den  Processus  orhUatis  anterior,  ist  bei  den  beiden  letzteren  mit  ihm  ver- 
bunden und  bildet  mit  ihm  einen  vollständigen  Augenhöhlenring.  —  Ein  zur 
Seite  der  hinteren  Keilbeingegend  des  Schcdels  gelegenes,  vom  Suspensorium 
ausgehendes  Pterygoidealgewölbe,  das  in  mehr  oder  minder  ausgedehnter 
weicher  Grundlage  eine  Ossification  ?  das  Os  pterygoideum  enthält,  gebt 
durch  seine  weiche  Grundlage  vorne  ohne  Unterbrechung  über  in  die  Ge- 
gend des  Processus  orhitalis  anterior  der  zusammenhangenden  Schede!- 
capsel.    Die  erwähnte  weiche  Grundlage  dieses  Pterygoidcalgcwölbes  ist 
der  Ueberrest  des  weicheu  Gaumengewölbes  der  Larven,  welches  in  die 
knorpeligen  Anlagen  des  Suspensorium ,  der  Schedelcapsel  in  der  Gegend 
ihres  hinteren  Sphenoidalsegmentes  und  der  Innen-  und  Unterseite  des 
Processus  orhitalis  anterior  ohne  Unterbrechung  übergeht.    Von  diesen 
Verbindungen  ist  die  eine  mit  dem  Sphenoidalsegmentc  der  Schedelcapsel 
durch  erfolgte  Bildung  eines  Os  pterygoideum  .unterbrochen ,  während  die 
beiden  anderen  in  verschiedenem  Grade  der  Vollständigkeit  und  Deutlich- 
keit erhalten  sind.    Gewöhnlich  liegt  die  Verbindungsstelle  des  Pterygoi- 


8)  Bei  Pipa  fehlt  selbst  jede  Spar  eines  solchen  Fortsatzes. 

9)  Bei  Daclylethra  reicht  er  zum  vorderen  Drittheile  des  Oi  pterygoideum, 
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dealgewölbes  mit  dem  Suspensorium  am  unteren  Ende  des  letzteren;  bei 
Breviceps  liegt  sie  etwa  in  der  Mitte  der  Länge  desselben.  Das  Verhal- 
ten des  ossificirten  Theiles:  des  Os  pterygoideum  zu  der  knorpeligen  An- 
lage zeigt  sich  verschieden;  jener  ist  bald  Deckknochen,  wie  bei  Bann, 
bald  gemischte  Ossifikation  wie  bei  ßti/b,  bald  in  der  Continuität  des 
Knorpels  selbst  entwickelt,  wie  bei  Breviceps.  Die,  anstatt  eines  Os  Irans 
versum  vorhandene,  weiche  Verbindungsbrücke  mit  dem  uuteren  Ende  des 
Processus  orbitalis  anterior  ist  knorpelig  bei  Rana.  durch  Knorpel  oder 
Bindegewebe  gebildet  bei  den  Aglossa.  Bei  letzteren  ist  jedes  Os  ptery- 
goideum unter  den  Schedelquerfortsatz  erstreckt.  Diese  Strecke  des  Os  pte- 
rygoideum bildet  den  Boden  einer  in  jenem  Querfort satzc  gelegenen  Hiuue, 
innerhalb  welcher  ein  JRecessus  der  Rachenhöhle:  Tuba  Eusluchii  zur  Pau- 
kenhöhle erstreckt  ist.  —  Bei  den  meisten  Balrachia  kommen  an  der 
Basis  der  knorpelig  angelegten  Processus  orbitales  anteriores  liegende  Deck 
knochen  vor:  Gaumenbeinen,  Ossa  palatina.  entsprechend.  Bei  Breviceps 
sind  sie  abortiv;  den  Aglossa  fehlen  sie.  Ihre  Kleinheit  und  ihr  Mangel 
correspondirt  der  unbeträchtlichen  Entwicklung  jener  Processus  orbitnies 
anteriores  der  zusammenhangenden  Schedelanlage.  —  Der  Unterkiefer  be- 
steht aus  einer  knorpeligen  Anlage  und  aus  Deckknochen.  Durch  erstere 
wird  der  Gelenktheil  gebildet;  die  knorpelige  Anlage  (der  Meckel' sehe 
Knorpel)  ist  in  ihrer  längsten  Strecke  von  Deckknochen  belegt.  Eine 
Strecke  des  ventralen  Endes  bleibt  aber  gewöhnlich  unbedeckt,  ist  in- 
tegrirend  ossificirt  und  unter  Bildung  eines  mehr  oder  minder  deutlichen 
Winkels  mit  dem  knorpeligen  Theile  verbunden.  Der  Winkel  ist  beson- 
ders ausgeprägt  bei  Rana  und  vor  Allen  bei  Breviceps.  Bei  den  Larven 
der  Batrachia  ist  er  immer  sehr  deutlich  vorhanden  und  bildet,  als  ven- 
traler vom  Mundwinkel  ausgehender  SchenkeJ,  ihren  Unterkiefer.  —  Bei 
den  Aglossa  fehlt  diese  Einrichtung;  der  knorpelige  Thcil  ist  in  ganzer 
Länge  von  Deckknochen  belegt.  —  Die  Deckknochen  des  Unterkiefers 
sind  ein  äusserer  und  ein  innerer:  ein  Os  dentale  und  operculare. 

§.  20. 

Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Schedelcapsel  fast  vollständig  durch 
discrete  Ossifikationen  gebildet;  hinten  durch  paarige  Ossa  oeeipitalia  /a- 
ieralia,  vor  diesen  seitlich  durch  ausgedehnte  Atae  temporales,  welche 
durch  eine  knorpelhäutig  bleibende  Strecke  (die  Region  der  Atae  orbitales) 
von  dem  ossificirten  Ethmoldalsegment  getrennt  sind.  Eine  Strecke  des 
Daches  des  letzteren  liegt  häufig  frei  zu  Tage,  eine  Eigcnthüinlichkeit, 
die  der  Gattung  Bpicrium  fehlt.  Den  Boden  der  Schedelcapsel  bildet 
das  weit  nach  vorne  ausgedehnte  Os  sphenoideum  basilare\  die  Bedachung 
derselben  geschieht  durch  paarige  Ossa  parielalia  und  front alia,  —  Die 
Bedachung  der  Nasenhöhlen  hat  iu  verschiedener  Weise  Statt.  Bei  Coe- 
äfo  geschieht  sie  durch  die  umfänglichen  aufsteigenden  Aeste  der  Zwi- 
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schenkiefer,  welche,  unter  Abwesenheit  eigener  Nasenbeine,  die  Nasen- 
höhlen vollständig  bedecken  und  auch  die  äusseren  Nasenlöcher  uruschUes- 
sen.  Bei  Epicrium  sind  eigene  Nasenbeine  beobachtet.  —  Im  Plane  der 
Schedelbildung  der  Gymnophiona  liegt  die  Anwesenheit  von  Schl&fenbo- 
gen.  Sie  sind  verschiedentlich  ansgebildct.  Bei  Coecilia  sind  sie  am  voll- 
ständigsten: die  paarigen  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  so  wie  Squama  tempo- 
rales bilden  ein  vorne  mit  der  Nasencapsel  verwachsenes,  weiterhin  frei 
über  der  Schläfengrubc  fortgesetztes  Dach.  Sein  Hauptstück  ist  die  in 
ganzer  Länge  den  Ossa  frotäalia  und  parielalia  angeschlossene  Squama  lern- 
poralis,  die  hinten  der  Ausseufläche  des  Os  tympanicum  innig  angefugt 
ist.  Dies  Dach  besitzt  eine  das  Auge  umschliessende  OefTnung.  Der  Ober- 
kiefer hat  eine  OcfTnnng  für  ein  kleines  Tentakel.  Bei  den  Gattungen 
Siphonops  und  Epicrium  ist  dies  Dach  nur  angedeutet.  —  Das  Suspen- 
sorium enthält  eine  kurze,  stabformige  integrirende  Ossification,  die  von  der 
Schedelcapsel  absteigt  und  bei  Coecilia  zunächst  von  dem  ihm  vorne  and 
aussen  eng  angeschlossenen  Os  tympanicum,  nebst  diesem  aber  von  der 
Squama  i  empor  alis  verdeckt  ist.  Der  Gaumen-Apparat  besteht  in  paarigen 
Ossa  pterygoidea  und  palaiina.  Jedes  Os  pterygotdeum  geht  hinten  vom 
Suspensorium  aus,  erstreckt  sich  längs  dem  Ausseorande  der  Schedelbasis 
vorwärts,  ist  in  kurzer  Strecke  einwärts  dem  Os  sphenoideum  ba&üart 
und  ist  weiter  vorne  auswärts  dem  Os  maxUlare  superius  angeheftet 
Das  ihm  vorne  angeschlossene,  eine  Zahnreihe  tragende  Gaumenbein  be- 
sorgt die  Umschliessung  der  hinteren  Nasenöflnung.  —  Der  Unterkiefer 
ist  solide;  jeder  seiner  beiden,  durch  Naht  verbundenen  Schenkel  besteht 
aus  zwei  Knochen:  einem  hinteren  nnd  einem  vorderen.  Dieser  ist  ein 
Os  dentale  *,  jener  vertritt  die  Stelle  eines  Os  articulare  und  angulare  uud 
ist  jenseits  des  Gelenkes  in  einen  beträchtlichen  Eckfortsatz  ausgezogen. 

[Eine  Abbildung  vom  Schedel  einer  Coecilia  s.  bei  Duges  Recherche«  PI  XIV. 
Fig.  92  —  95.  Andere  (von  Siphonops  albivenlris  und  Epicrium  hypoeyaneum) 
bei  Müller  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  Bd.  IY.  Th.  XV III.  Fig. 
3.  and  5.  —  Ich  »erlegte  den  Schedel  von  Coecilia  annulata  Spix.) 

$.  21. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Zusammensetzung  der  Schedel  der  Am- 
phibia  monopnoa  sind  folgende:  1)  die  Bildung  ihrer  Hinterhauptgegend 
aus  vier  Knochen:  einem  Occipitale  txisllare,  zwei  Ocdpilalia  laleratia 
und  einer  Squama  occipitalis,  2)  die  Bildung  des  Schedelbodeus  durch 
ein  Os  occipitale  basilare  nnd  ein  ihm  angeschlossenes  Os  sphenoideum 
basüare,  das  seinerseits  vorne  mit  der  Basis  des  Septum  narium  in  Con- 
tinuität  steht;  3)  der  Besitz  einer  Sella  turcica  zur  Aufnahme  der  Hypo- 
physis  cerebri  *)j  4)  die  Anwesenheit  eines  Condylus  occipitalis.  an  dessen 


1)  Ihre  Anwesenheit  steht  in  Zusammenhang  mit  der  Erhaltung  und  Verkw- 
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Bildung  sowohl  das  Orcipitale  basilare,  als  auch  die  OccipUalia  laieralia 
Theil  haben;  5)  der  Besitz  eines  Kiefer  •Suspensorium,  das  aus  einem 
einzigen  Knochen:  dem  Os  tympanicum  besteht;  6)  die  Zusammensetzung 
des  Unterkiefers  aus  mehr  oder  minder  zahlreichen  Stücken:  einer  inte» 
grirenden  Ossifikation:  dem  Os  arliculare,  dessen  Fortsetzung  der  Meckel- 
sehe  Knorpel  ist,  und  mehren  Deckknochen.  Die  Unterschiede  in  der  Sehe- 
delbildung  der  einzelnen  Ordnungen  beruhen  wesentlich  in  den  mechani- 
schen Verhältnissen.  Die  verschiedene  Ausdehnung  der  Umgürtungen  der 
Schläfengegend  ist  an  diese  letzteren  bald  nothwendig  geknüpft,  bald 
kommt  sie  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht. 

Die  Streptoslylica  sind  vorzüglich  durch  die  verschiebbare  Verbindung 
ihres  Suspensorium  mit  der  Schedelcapsel  ausgezeichnet;  bei  den  meisten 
ist  zugleich  der  knöcherne  Gaumen-Apparat  in  verschiedenem  Grade  ver- 
schiebbar. Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  Suspensorium  hin  fortsetzen- 
der solider  Jochbogen  fehlt  in  diesem  Falle.  Bei  den  Monimostulica  ist  da- 
gegen das  Suspensorium  völlig  unbeweglich  mit  der  Schedelcapsel  verbunden; 
zugleich  ist  der  Gaumen -Apparat  immer  unverschiebbar  unter  der  Sche- 
delcapsel fixirt.  Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  unteren  Ende  des  Sus- 
pensorium fortsetzender  Jochbogen  ist  meistens,  wenn  schon  nicht  aus- 
nahmslos, vorhanden. 

Eine  andere  gemeinsame  Eigenthümlichkeit  der  Strepioslulica  besieht 
in  dem  Besitze  paariger  Ossa  vomeris  und  ihnen  angeschlossener  paariger 
Knochen,  welche  als  Conchae  bezeichnet  sind. 

§.  22.  . 

Der  Plan  der  Schedelbildung  der  Ophidia  eurysiomata  ist  folgender: 
1)  die  Höhle  ihrer  Schedelcapsel  reicht  bis  zum  Beginne  der  Nasengegend 
in  gleichmüssiger  Tiefe  abwärts  oder  ist  im  vorderen  Abschnitte  nur  sehr 
wenig  höher  geschlossen,  als  im  hinteren.  Es  fehlt  deshalb  ein  einfaches 
Seylum  ini  er  orbitale.  2)  Die  knöcherne  Schedelcapsel  besitzt  nirgend  Lücken 
oder  häutige  Fontanellen,  sondern  bildet  ein  durch  wenige  Näthe  unter- 
brochenes Continuum.  3)  Das  vordere  Keilbeinsegment  bildet  einen  oben 
ununterbrochenen,  das  Ethmoidalsegment  einen  aus  paarigen  Bogen  be- 
stehenden Knochenring.  4)  Das  Os  sphenoideum  basilare  reicht  ossiGcirt 
bis  zur  Grenze  der  Nasengegend.  5)  Das  Os  tympanicum  ist  mehr  oder 
minder  st  abformig  und  frei  beweglich  an  einer  der  Schädelcapsel  ver- 
schiebbar aufliegenden  Squama  temporalis  fixirt  ').  6)  Solide  Joch-  und  Schlä- 
fenbogen,  welche  den  Oberkiefer  fixireu  und  seine  Freibeweglichkeit  hin- 
dern würden,  fehlen.    7)  Die  Knochen  des  Gaumen- Apparates  und  der 

cberung  paariger  Anlagen  des  primitiven  Scbedelbodens  oberhalb  einer  unteren  cor- 
ticalen  Ossifikation.  So  nach  Beobachtungen  an  Embryonen  von  Schlangen  und 
Schildkröten. 

1)  Os  masloideum  Audi, 
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Oberkiefer  sind  schmale  gewöhnlich  nur  mit  dem  Processus  frontalis 
anterior  der  Schedclcapscl  verschiebbar  verbundene  Leisten,  die  zur  Ein- 
schliessung  der  Nasenhöhlen  unverwendet  bleiben.  8)  Der  Zwiachenkiefer 
ist  unpaar,  dem  Vorderrande  des  Septum  narium  fest  verbunden ,  begrenzt 
vorne  die  Nasenhöhlcu  und  steht  mit  den  Oberkieferknochen  nur  durch 
dehnbare  Weichtheilc  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkieferachenkel 
bleiben  von  einander  entfernt  und  stehen  mit  einander  nur  durch  dehn- 
bare Weichtheile  in  Verbindung. 

Die  Summe  dieser  Einrichtungen  verhütet  die  Verschiebung  eintelner 
Abschnitte  der  eigentlichen  Schedelcapsel  gegen  einander  nnd  macht  sie 
zum  Stutzpunkte  der  —  mit  Ausnahme  des  fixirten  Zwischenkiefers  —  in 
ihrer  Gesammlheit-  wie  im  Einzelnen  verschiebbaren  Stucke  des  Kiefer- 
Gaumen- Apparates,  gestattet  endlich  —  behufs  Erweiterung  der  Mund- 
höhle —  eine  beträchtliche  Entfernung  der  beiden  Unterkieferachenkel 
von  einander. 

Im  Einzelnen  sind  die  Verhältnisse  folgende:  Von  den  vier  Knocbeu 
der  Hinterhauptsgegend  ist  die  Squama  occipitalis  ausgeschlossen  von  der 
Begrenzung  des  Foramen  magnum.  —  Das  zweite  Schedelsegment,  dessen 
Seitenwände  durch  die  Aloe  temporales  eingenommen  sind,  besitzt  keine 
discretc  Dachknochen.  —  Das  dritte  Schädelscgment  besteht  in  einem  un- 
paaren  ringförmigen  Knochen,  dessen  Dachtheil  nach  hinten  zwischen 
die  paarigen  Alae  temporale»  verlängert,  den  Vorderrand  der  Sauama  oc- 
cipilalis erreicht.  Der  Knochenring  ist  jederscits  in  einen  Processus  orbi- 
talis  posterior  ausgezogen.  Der  Vorderrand  jeder  Seitenwand  trägt  zor 
Begrenzung  des  Foramen  opticum  bei.  Die  absteigenden  Seitentheile  des 
Knochenringes  vertreten  Alae  orbitales,  seiue  obere  Strecke  vertritt  Oua 
parietalia.  —  Das  Ethmoidalsegment  besteht  in  zwei  oben  durch 
Naht  verbundenen  Hälften.  Ein  vorne,  der  Nasenhöhle  zu,  absteigender 
Fortsatz  jedes  Knochens  enthält  eine  Oeflnung  zum  Dnrchtrilt  der  Ge- 
riichsncrven.  —  Der  zweite  Basilarknochcn:  das  Os  sphenoideum  basitcre* 
hinten  immer  breit,  reicht  mehr  oder  minder  verschmälert,  als  Knochen, 
bis  zur  Grenze  der  Naseugegend.  —  Die  Squama  t empor alis  ist  ein  flacher, 
st  abförmiger  Knochen,  der  der  Grenze  zwischen  der  Ala  temporalis  nnd 
dem  verlängerten  Dachstucke  des  dritten  Schedelsegmentes,  durch  Syn- 
desmose befestigt,  verschiebbar  aufliegt.  Meistens  lang,  ist  der  Knochen 
durch  Kürze  ausgezeichnet  bei  den  Gattungen  Elaps  und  Bungarus.  — 
In  der  Gegend  des  Processus  orbitalis  posterior,  an  der  Grenze  de»  dritten 
und  vierten  Schedelsegmentes  kömmt  häufig,  doch  nicht  bestfindig,  ein 
discreter  Randknochen:  Os  frontale  posterius  vor.  Er  fehlt  z.  B.  den 
Gattungen  Trigonocephalus,  Elaps.  Bei  den  einzelnen  Schlangen,  die  ihn 
besitzen,  zeigt  er  nicht  immer  gleiches  Verhalten.  Er  ist  durch  Breite 
ausgezeichnet  bei  den  Arten  der  Gattung  Vipero,  ist  abwärts  gerichtet 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.   Vom  Skeletc. 


47 


auf  das  Os  transversum  bei  Eryx,  ist  oberhalb  der  Augengrube  nach  vorne 
verlängert  bei  Acrochordus,  ist  bogenförmig  abwärts  und  vorwärts  ge- 
krümmt bei  lieterodon  und  convergirt  hier  mit  einem  abwärts  und  hin- 
terwärts gekrümmten  Fortsätze  des  Os  frontale  anlerius,  so  den  hinteren 
Schenkel  eines  unvollkommen  geschlossenen  uutern  Augenhöhlen ringes  bil- 
dend. Dem  Vorderrandc  des  Ethmoidalsegmcntes  jederseits  angeschlossen 
ist  ein  Os  frontale  anterius.  Es  trägt  oft  zur  Bedeckung  der  Nasenknorpel 
bei.  Jeder  dieser  Knochen  schliesst  den  Thr&neucanal  ein  und  besitzt 
iwei  abwärts  gerichtete  Fortsätze  zur  Anheflung  des  Oberkiefers  und 
Gaumen-Apparates.  —  Ein  accessorisches  Os  supraorbitale  ist  Eigentüm- 
lichkeit der  Gattung  Python.  —  Die  knorpeligen  Nasencapseln  sind  bald 
unvollständiger,  bald  vollständiger  von  Knochen  belegt.  Zu  ihrer  Be- 
deckung pflegen  die  Ossa frontalia  anteriora  beizutragen.  Sic  besitzen  ferner 
eigene  Deckkuochen  in  paarigen  Nasenbeinen,  deren  Breite  verschieden 
ist  die  aber  immer  zu  einem  einfachen  absteigenden  knöchernen  Septum 
narium  sich  zu  verbinden  pflegen,  an  welchem  der  uupaare  Zwischenkiefer 
haftet.  Am  Boden  der  Nasencapseln  liegen  paarige  Ossa  vomeris;  aus- 
wärts vom  Vomer  ein  zweiter  Knochen:  die  Concha.  Beide  Knochen: 
Vomer  und  Concha  begrenzen  eine  Höhle,  die  nach  uuten  geöffnet  ist.  Der 
an  dem  Vorderrande  des  knöchernen  Septum  narium  befestigte  Zwischen- 
kiefer begrenzt  die  Nasengegend  vorue.  —  Mit  seinen  Aussen  rändern  han- 
gen durch  dehnbare  Baudmasse  zusammen  die  leistcnförmigen  Oberkiefer- 
beine. Ihre  Länge  ist  verschieden.  Sie  sind  kurz  bei  den  Giftschlangen, 
mit  Ausnahme  von  Chlor  oechis  (Schlcg.),  verlängert  bei  den  übrigen; 
bei  jeuen  nur  am  Os  frontale  anterius,  bei  diesen  öfter  auch  am  Os  fron- 
tale  posterius  apgeheftet.  —  Den  Gaumen- Apparat  bilden  paarige  Ossa 
pteryguidea,  palatina  und  transversa.  Sämmtliche  Knochen  sind  schmal, 
leistcuförmig.  Das  hintere  Ende  jedes  Os  plerygoideum  haftet  durch  Syn- 
desmose am  Ende  des  Os  tymj>anicum;  sein  Innenrand  ist  oft  an  einem 
Processus  articularis  des  Os  sphenoideum  basilare  an  einem  Punkte  ver- 
schiebbar angeschlossen;  sein  Ausseurand  durch  ein  bei  den  meisten  Gift- 
schlangen langes,  sonst  kürzeres  Os  transversum  mit  dem  Oberkiefer  ver- 
bunden; sein  Vorderende  an  ein  Os  palatinum  angeschlossen,  das  vor 
seinem  freien  Vorderende  auswärts  mit  dem  Os  frontale  anterius  durch 
Syndesmose  verschiebbar  zusammenhangt.  —  Das  Os  tympanicum  stellt 
eine  von  dem  Ende  der  Sauama  temporalis  aus  frei  absteigende  Leiste 
dar.  Seine  Länge  ist  verschieden.  Sehr  lang  und  schräg  nach  hinten 
gerichtet  bei  den  meisten  Giftschlaugen,  ist  es  kürzer  und  steiler  abwärts 
gerichtet  bei  den  übrigen.  —  Die  gegenständigen  Uutcrkicferschenkel  han- 
gen nur  durch  dehnbare  Bandmassc  mit  einander  zusammen.   Freie  Eck- 


1)  Sehr  ausgedehnt  bei  der  Gattung  Eryx. 
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fortsätze  sind  bei  den  Giftschlangen  verhältnissmassig  am  längsten.  Bei 
der  Mehrzahl  der  Eurystomata  besteht  jeder  Unterkieferschenkel  aus  vier 
Knochenstucken:  1)  dem  Os  arliculare,  von  dem  der  Eckfortsatz  ausgeht, 
2)  dem  Os  dentale,  3)  zweien  an  der  Innenseite  gelegenen  Stücken: 
einem  Os  operculare  und  antoperculare.  Diese  letztgenannten  Stücke  sind 
bei  einigen  Viptra- Arten  *)  durch  einen  einzigen  Knochen  vertreten.  Bei 
den  Pythonina  und  Boina  ist  an  der  Innenseite  des  Processus  coronoideut 
noch  ein  Os  complementare  s.  coronoideum  vorhanden. 

Die  Ophidia  angioslomala  sind  in  Betreff  ihrer  Scbedelbildung  unter- 
schieden durch  folgende  Momente:  1)  durch  unbeträchtlichen  Umfang  oder 
Mangel  einer  Squama  temporalis,  2)  durch  unmittelbaren  Anschluss  des 
Suspensorium  an  die  Schedelcapsel,  3)  durch  engere  Verbindung  der  beiden 
Unterkieferschenkel,  4)  durch  Mangel  eines  hinteren  Augeuhöhlenvorsprun- 
ges  QOs  frontale  posterius)  3).  —  Der  Unterkiefer  besitzt  bei  den  Tortrix 
jedcrseits  drei  Stucke:  ein  Os  articulare,  dentale  und  coronoideum.  — 
Die  Typhlopina  besitzen  ein  Os  articulare,  ein  sehr  entwickeltes  Os  co- 
ronoideum und  ein  der  Länge  nach  zerfällt  es  Os  dentale,  das  mit  dem 
der  anderen  Seite  durch  ein  sehr  kleines  Mittelstuck  in  Verbindung 
steht  *). 

§.  23. 

In  den  Plan  der  Scbedelbildung  aller  Sauria  gehören  folgende  Mo- 
mente: 

1)  Ihre  Schedelcapsel  besitzt  einen  bis  zu  den  Basilarknochen  ab- 
wärts reichenden  hinteren  und  einen  höher  aufwärts  geschlossenen,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axensyslems  durch  ein  Septum  interorbitale  in  Ver* 
 . — .  • 

2)  Bei  Vipera  {Echxdna)  rhinocerot  (gabonica  D.  B.)  und  arietant,  nach 
Untersuchungen  von  Peters.  —  Die  übrigen  von  Peters  untersuchten  Schlingen 
sind:  Calamaria,  Coronella,  Coluber,  Xenodon,  Heterodon,  Lycodon,  D*sy> 
pelles,  Herpetodryas,  Psammophis,  Dendrophis,  Dryiophis,  Dipsas,  Homalop- 
siiy  Tropidonotus,  Acrochordus,  Naja,  Elaps,  Bungarut,  Hydrophis,  Acantho- 
phis,  Pelias,  Crotalus,  Trigonocephalus,  welche  saramtlich  übereinstimmen. 

3)  Die  einzelnen  Gruppen  der  Oph.  angiostomata  zeigen  wieder  manche  Be- 
sonderheiten. Typhlopt  ist  besonders  ausgezeichnet:  1)  durch  Ausdehnung  ond 
Wölbung  der  Nasengegend  bei  beträchtlichem  Umfange  der  Ossa  frontaka  ante- 
rior a  und  nasalia;  2)  durch  die  Lage  der  Nasenöffnungen  an  der  Unterseite  des 
Schedels;  3)  durch  Verschmelzung  jedes  Os  pterygoideum  und  palatinun  in 
einem  einzigen  Knochen;  4)  durch  ausbleibenden  Anschluss  des  sticlformigen  End« 
des  Gaumenknochens  an  das  Suspensorium;  5)  durch  Länge  des  von  paarigen 
Knochen  bedeckten  vierten  Scbedelsegmenles,  welches  letztere  dagegen  namentlich 
bei  den  Tortricina  durch  Kürze  ausgezeichnet  ist.  —  Abbildungen  der  Schemel 
von  Typhlops,  Tortrix,  Rhinophis,  Uropeltis  s.  bei  J.  Müller  in  Tiedemann 
und  Tre viranus  Zeiuchr.  Bd.  IV.  Th.  XX.  XXI.;  die  Bezeichnungen  derKnochea 
sind  zum  Theil  abweichend. 

4)  Ich  verdanke  diese  Mittheilangen  Aber  die  Unterkiefer  Herrn  Prof.  Peters. 
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bindung  stehenden  vorderen  Abschnitt.  2)  Die  primitive,  weiche 
Grandlage  der  Schedelcapscl  ist  im  hinteren  Abschnitte  durch  die  discre- 
ten  inlegrirenden  Ossifikationen  des  Uiuterhauptsegmentes  und  des  hinte- 
ren Keilbeinsegmeutes  verdrängt.  3)  Die  Seitenwandungen  und  da9 
Septum  der  vorderen  —  das  vordere  Keilbeinsegment  und  das  Ethmoidal- 
segment  repräsentirenden  —  Strecke  behalten  perennirend  eine  zusammen- 
hangende knorpclhäotige  Grundlage,  welcher  Ossifikationen  unbeträchtli- 
chen Umfanges  eingelagert  zu  sein  pflegen.  4)  Die  unterhalb  dieser 
Schedclgegend  hingezogene ,  vorne  in  das  Sepium  narium  fortgesetzte, 
hinlcn  mit  dem  Os  sphenoideum  basilare  in  Continuilät  stehende  Strecke 
des  Axensystems  perenuirt  knorpelig.  5)  Der  solide  Oberkiefer- Apparat 
liegt  in  der  Circumferenz  der  weichen  Umgebungen  der  Nasenhöhlen,  ist 
to  deren  äusserer  Bedeckung  verwendet  und  steht  in  unmittelbarer,  uu- 
verschiebbarer  Verbindung  mit* den  übrigen  Theilen  der  vorderen  Schedel- 
hSlfte.  6)  Das  Suspensorium  ist  verschiebbar  befestigt.  7)  Die  beiden 
Unterkieferschenkel  sind  durch  Naht  oder  Synchoudrose  innig  mit  einander 
verbanden. 

Besondere  Eigentümlichkeiten  der  Sauria  Kionocrania  sind  folgende: 
1)  Zwischen  dem  Vorderrande  der  ausgedehnten  Sauama  occipiialis 
und  dem  nächst  vorderen  Schedeldachknochcn :  dem  einfachen  oder  paa- 
rigen Os  parietale,  erhält  sich  ein  mehr  oder  minder  breiter,  knorpelhäu- 
tiger, daher  biegsamer  Streif:  eine  nicht  ossificirtc  Strecke  des  Daches 
des  primitiven  Schedels.    2)  Das  Os  sphenoideum  basilare  ist  nur  in  sei- 
ner hintersten  Strecke  officirt,  unter  dem  Sepium  inlerorbitale  weich. 
3)  Paarige,  frei  hinterwärts  gerichtete  Seitenforlsätze  des  Scheitelbeines 
sind  durch  ihre  Enden  gestutzt  auf  Querfortsätzen,  die  durch  die  Seiten- 
knochen der  beiden  hintersten  Schedelsegmente,  oft  unter  Theilnahme 
abortiver  Ossa  masioidea,  gebildet  sind.  4)  Auf  demselben  Querfortsatze 
gestützt  ist  das  äusserste  Ende  eines  oberen  Schläfcnbogens.    5)  Ein 
Oberkiefer-Jochbogen  bildet  einen  zum  Os  frontale  posterius  erstreckten 
Augenhöhlen  ring.    6)  An  dem  unteren  Ende  des  Schläfcnbogens  ist  das 
Os  tympanicum  eingeleukt.  7)  Der  vorne  und  seitlich  mit  dem  Oberkie- 
fer-Jochbogen fest  und  unverschiebbar  verbundene  Gaumen  -  Apparat  ist 
durch  das  Eude  seines  hintersten  Stückes:  des  Os  pterygoideum,  am  Os 
tympanicum  in  der  Nähe  seines  unteren  Endes  eingelenkt.  8)  In  der  un- 
mittelbaren Nähe  des  Ursprunges  des  freien  Scheitclbeinfortsatzes  geht 
von  der  Scheitclbeinplatte  ein  stabförmiger  Knochen :  Columella  ans,  wel- 
cher zur  oberen  Fläche  des  Os  pterygoideum ,  der  sein  Ende  eingelenkt 
ist,  abwärts  sich  erstreckt. 

Der  Schedel  besteht  demnach  aus  zwei  Abschnitten:  einem  hinteren, 
weiteren  und  kürzeren,  allseitig  ossificirten ,  und  eiuem  umfänglicheren 
vorderen,  dessen  Seilenwandungcn  und  Basis  weich  bleiben,  dessen  ossi- 

ft'ndb.  4.  Zootomic  v.  Siebeid  u.  Sussi».  IL  2.  4 
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ficirte  Decken  mit  denen  des  erstercn  Abschnittes  durch  einen  weichen 
dehnbaren  Zwischenraum  zusammenhangen,  dessen  frei  verlängerte  Sei- 
tcnschenkel  endlich  mit  ihren  Enden  auf  Querfortsätzen  des  hinteren  lose 
aufliegen.  Dadurch  ist  die  Möglichkeit  einer  Senkung  und  Hebung  des 
vorderen  Sahedelabschnittes  nebst  dem  ihm  angeschlossenen  Gaumen-Ap- 
parate gegen  den  hinteren  Gxirt  bleibenden  gegeben 

Die  einzelnen  Schedelknochen  der  Kionocrania  zeigen  folgendes 
Verhalten : 

Das  wirbclähnlichc  Occipitalsegmcnt  besteht  aus  den  typischen  vier 
Knochen :  1 )  dem  Occipitale  basilare,  2)  den  paarigen  Occipitalia  tateralia 
und  3)  der  Squama  occipifalis.  Letztere  begrenzt  oben  das  Foramm 
magnum  und  bildet  das  Dach  des  Occipitalsegmentes  und  des  hinteren 
Keilbeinsegmentes.  Letzterem  gehören  an  als  Seitcnschenkel:  die  Alst 
temporales2),  und  als  Basilarstück:  das  Os  sphenoideum  basilare.  Der 
Schcdelqucrfortsatz  ist  durch  ein  Occipitale  laterale  uuter  Thciluahme  der 
Ala  temporalie  gebildet.  Zwischen  Occipitale  laterale  und  Ata  tempora 
Iis  Hegt  die  Fenestra  ovalis',  beide  Knochen  sind  nebst  der  Squama  oeei- 
pitalis  zur  Erschliessung  des  Gchörlabyrinthes  verwendet.  Bei  unbe- 
trächtlicher Längenausdehnung  der  Ala  temporalis  liegt  die  Austrittsslelle 
der  Kieferäste  des  N.  trigeminus  gewöhnlich  in  einem  vorderen  Aus- 
schnitte derselben.  In  die  knorpelhäutige  Grundlage  der  hoch  oben  ge- 
schlossenen Wandungen  der  vorderen  Schcdelsegmentc  und  in  die  Con- 
tinuität  des  knorpelhäutigen  Septum  interorbitale  eingetragen,  sind  ver- 
schiedentlich ausgedehute  SolidiGcationen,  von  mehr  oder  minder  derbem 
Gcfugc.  Zwei  abwärts  verbundene,  meist  Yformigc,  hinter  dem  Foramen 
oplicum  gelegene,  abwärts  in  einfachen  Stiel  ausgezogene  Leisten  vertre- 
ten ein  Os  sphenoideum  anterius.  Eine  SolidiGcation  im  Ethmoidalses- 
mente  liegt  oft  in  Form  einer  Rinne  oberhalb  des  Septum  interorbilale. 
den  vordersten,  engen,  die  JV.  JY.  olfactorii  aufnehmenden  Abschnitt  der 
Schedelcapsel  begrenzend  Eine  unbeträchtliche  vertieale  SolidiGcatiou 
verschiedener  Ausdehnung  ist  der  Grundlage  des  Septum  selbst  eingetra- 
gen als  Cartilago  elhmoidalis.  —  Die  Bedachung  des  umfanglicheu  vor- 
deren Schedelabschuittes  geschieht  durch  das  meist  einfache,  bei  den 
Ascalobola  aber  paarige  Os  parietale  3)  und  durch  das  gewöhnlich  paarige 


1)  Vgl.  Nitzsch  in  MeckePs  deutschem  Archiv  f.  Physiologie  1822.  Bd.  7 
S.  68. 

2)  Os  petrotum.   Ca  vi  er. 

3)  Paarig  unter  den  Ascalobota  t.  B.  bei  den.  Gattungen  Platydoctylus,  ffemi- 
daetylus,  Ptyodactylus,  Slenodactylus.  Paarige  Scheitelbeine  kommen  auch  einiges 
Chalcidea  tu. 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 


51 


Os  frontale 4).  Beide  sind  Deckknochen5);  anter  ihnen  ist  oft  eine 
Strecke  der  weichen  embryonalen  Schedelanlage  erhalten.  Dem  schon 
erwähnten  freien  Forlsalze  des  Os  parietale  angeschlossen  ist  eine  zur 
Anheftungsstclle  oder  Basis  des  Suspensorium  absteigende  Squama  tempo- 
ralis.  —  Absteigende  Seitrnfortsätzc  des  Os  parietale  können  eine  Strecke 
der  weichen  paarigen  Seitenwandungen  des  vorderen  Keilbeinsegmentes 
umfassen  *).  Dasselbe  geschieht  bei  einigen  Kionocrania  für  die  vordere 
oberhalb  des  Septum  inicrorbitale  gelegene  enge  Strecke  der  Schedelhühle 
durch  entsprechende  absteigende  Seitenfortsätze  der  Stirnbeine  7). 

Die  Randknochen  der  Schedelcapscl  sind:  1)  ein  kleines,  gewöhnlich 
nur  sparweise  entwickeltes  Os  mastoideum,  auf  dem  der  freie  Fortsatz 
des  Os  parietale  und  das  Ende  der  diesem  angeschlossenen  Squama  lern- 
poralis  sich  stützen.  2)  Eiti  hinter  der  Augengrube  gelegenes  Os  fron- 
tale s.  orbitale  posterius.  3)  Ein  vor  der  Augengrube  gelegenes  Os  fron- 
tale an  t  er  ins.  Letzterem  ist  ein  durchbohrtes  Os  lacrymale  angefugt.  — 
Einige  Familien  sind  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  accessorischer  Ossa 
supraorbüalia;  ein  einziges  Os  supraorbitale  besitzen  die  Varanida;  mehre 
ichuppenartige  Knochen  bedecken  die  Orbit a  oben  bei  der  Gattung 
Lacerta, 

Die  Ossifikationen  der  Nasengegend  sind:  1)  Dachknochen  in  paari- 
gen oder  einfachen  Ossa  nasalia  8).  2)  Paarige  Oesa  vomeris,  die  hinten 
mit  den  Gaumen  bei«  en  verbunden  sind.  3)  Paarige,  auswärts  von  den 
Ossa  vomeris,  einwärts  von  den  Oberkieferknochen  gelegene  Conehae, 
welche,  in  Gemeinschaft  mit  den  Ossa  vomeris,  unten  offene  Höhlen  be- 
grenzen. Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Umgürtungen  uud  Be- 
grenzungen durch  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer. 


4)  Das  Stirnbein  ist  einfach  z.  B.  bei  Agatna  colonorum,  bei  Podinema  le- 
guixin,  Ctenodon,  Uromas t ix. 

5)  Bei  vielen  Kionocrania,  namentlich  Lacertae,  Scincoidea  und  Chalcidea, 
kömmt  eine  innige  Verwachsung  der  Knochen  der  Schedelobcrdäche  mit  den  soliden 
Schuppenkörpern  vor.  Daher  erscheint  die  Scbedeloberfläcbe  mit  Incrustationen  oder 
Schoppenkörpern  bedeckt  z.  B.  bei  Lacerta,  Cordylus,  Scincus,  Bipes  u.  A.  — 
Charakteristisch  ist  allen  Sauria  der  Besitz  eines  einfachen  Loches  im  Scheitelbeine, 
das  in  die  Schedelhöhle  führt.  —  Bei  einigen  Sauria,  namentlich  den  Agamida,  z.  B. 
Stellio  vulgaris ,  Agama  helioscopica,  Phrynocephalus  u.  A.  kommen  häutige 
Fontanellen  im  Scheitelbeine  vor.  Sie  sind  nicht  bei  allen  Exemplaren  derselben 
Art  vorhanden,  daher  vermuthlich  vorzugsweise  jüngeren  Individuen  eigen. 

6)  Z.  B.  bei  mehren  Scincoidea. 

7)  Z.  B.  mehren  Varanida. 

8)  Charakteristisch  für  die  Varani  ist  der  Besitz  eines  einfachen  Nasenbeines 
und  geringe  Ausdehnung  der  übrigen  Knochen  oberhalb  der  Nasenknorpel,  weshalb 
ihre  Conehae  oben  unbedeckt,  einwärts  von  den  Oberkiefern  frei  zu  Tage  liegen. 

4* 
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Der  Oberkiefer- Apparat  besteht  1)  in  dem  meistens  einfachen 
schenkiefer  9),  welcher  eingekeilt  liegt,  2)  zwischen  den  paarigen  Ober- 
kieferbeinen. Ein  vom  Oberkiefer  und  vom  Os  lacrymale  ausgehendes 
oben  und  hinten  am  Os  frontale  posterius  endendes  Jochbein  (Os  jugale) 
bildet  eine  untere  und  hintere  auswendige  Begrenzung  der  Orbita  — 
Ein  oberer  Schlafenbogen  wird  gebildet:  1)  durch  einen  hinterwärt«  ge- 
richteten freien  Fortsatz  des  Os  frontale  posterius11),  2)  durch  ein  vorne 
diesem  Fortsätze  des  Os  frontale  posterius,  hinten  dem  Ende  der  Squama 
temporalis  angeschlossenes  und  über  der  Basis  des  Suspensorium  enden- 
des Os  ouadralojugale.  —  Ein  Ligament  pflegt  vom  Ende  des  Oberkie- 
fers zum  unteren  Gelenkcnde  des  Suspensorium  erstreckt  zu  sein. 

Zur  Einlenkung  des  Unterkiefers  und  des  hintersten  Knochens  des 
Gaumen-Apparates  bestimmt  ist  das  von  der  Gegend  des  Schedelquerforl- 
satzes  absteigende,  unterhalb  der  Enden  des  Schlfifenbogens  mit  seiner 
Basis  beweglich  eingelenktc  Os  tympanicum.  Zur  Auheftung  des  Trom- 
melfelles und  zur  vorderen  Begrenzung  der  Trommelhöhle  bestimmt ,  ist 
dasselbe  häufig  an  seiner  Hinterseite  ausgehöhlt. 

Der  Gaumen- Apparat  besteht  aus  paarigen  Ossa  pterygoidea,  pala- 
tina  und  transversa.  Das  Os  plerygoideum  ist  dem  unteren  Ende  des 
Suspensorium  durch  Synchondrose  angeschlossen,  einwärts  einem  Pro- 
cessus  articularis  des  Sphenoideum  basilare  eingelenkt ,  vorne  einem  Os 
palaiinum  angeschlossen  und  aussen  durch  ein  Os  transversum  verbunden 
mit  dem  Os  maxiüare  superius  und  dem  Os  jugale.  —  Die  den  Ossa 
pterygoidea  vorne  angeschlossenen  Ossa  palalina  sind  durch  Fortsätie 
ihrer  Aussenränder  den  Oberkieferbeinen,  durch  ihre  vorderen  Enden  den 
Ossa  vomeris  verbunden.  -  Die  Ossa  pterygoidea  und  palalina  liegen 
derartig  unter  der  Schedelbasis,  dass  die  weiche  vordere  Fortsetzung  des 
Axcnsysteros  fast  von  ihnen  verdeckt  wird. 

Die  slabförmige  vom  Os  parietale  absteigende  Columella ll)  stützt 
sich  auf  der  Oberfläche  des  Os  plerygoideum. 

Jeder  Unterkieferast  besitzt  einen  verschiedentlich  entwickelten  Eck- 
fortsatz  und  einen  Processi«  coronoideus.  Die  einzeluen  Knochen  jedes 
Astes  sind:   1)  ein  Os  articulare  von  verschiedener  Ausdehnung,  von 


9)  Einfach  t.  B.  bei  den  Varani. 

10)  Bei  den  Varani  ist  das  dem  Os  frontale  posterius  zunächst  gelegne 
Ende  des  Os  jugale  nicht  ossificirt,  sondern  bleibt  knorpelhäutig. 

11)  Nicht  selten  kömmt  neben  einem  integrirend  oasificirten  Processus  front*- 
talis  posterior  ein  eigener  Knochen  vor:  Os  postorbitale. 

12)  Bei  den  Gattungen  Acontias  und  Typhlin*  verhält  sich  die  Columella,  wie 
eine  mit  Herrn  Peters  gemeinsam  angestellte  Untersuchung  gelehrt  hat,  gans  wie 
bei  den  übrigen  Kionocrania.  Auch  bei  Acontias  meleagris  ist  die  Columtüa  kern 
Fortsatz  des  Scheitelbeines,  wie  wol  angegeben  wird. 
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welchem  der  percunirende  bis  zur  Symphyse  erstreckte  Meckel' sehe 
Knorpel  ausgeht;  2)  ein  hinteres  Eckstuck:  Os  angulare;  3)  ein  unterer 
Kandknochcn:  Os  complementare ;  4)  ein  den  Processus  coronoideus  bil 
deudes  Os  supraangulare  s.  coronoideum ;  5)  eiu  inneres  Deckstück:  Os 
oper culare\  6)  ein  vorderes  zahntragendes  Os  dentale. 

Ucsonderheilen  der  Schedel  der  Amphisbaenoidea  sind  im  Gegensatze 
zn  denen  der  Kionocrania,  wie  der  OpMdia,  folgende:  1)  Der  vordere 
Abschnitt  der  Schedelcapsel  ist  nicht  gegen  den  hintersten  verschiebbar, 
indem  die  Continuitat  des  soliden  Schcdeldaches  durch  einen  weicheren 
Streifen  nicht  unterbrochen  ist.  2)  Die  niedrigen  Seitenwandungen  der 
Schedelcapsel  besitzen  vor  den  Alae  temporales  eine  häutig  geschlossene 
Strecke,  vor  welcher  sie  wieder  ossiOcirt  sind.  3)  Die  Squama  tempo- 
ralis  ist  auf  ein  rundliches  Knöchclchen  reducirt,  das,  dem  Schcdelquer- 
fortsalze  durch  Naht  verbunden,  über  der  Gehörcapsel  liegt;  ihr  ist  das 
Suspensorium  angeschlossen.  4)  Die  beideu  Oberkieferbeine  schliesscn 
die  mit  ihnen  eng  verbundenen  Zwischenkiefer  ein;  der  ganze  Oberkiefer- 
Apparat  steht  mit  dem  vordersten  Schcdelende  in  fester,  unverschiebba* 
rer  Verbindung.  5)  Hintere  Begrenzungen  der  Augengruben  durch  Ossa 
jugalia  und  fronlalia  posleriora  fohlen.  6)  Desgleichen  fehlt  der  Schla- 
fenbogen  der  Kionocrania.  7)  Die  Columella  felüt.  8)  Der  Gaumen- 
Apparat  steht  hinten  mit  dem  Suspensorium,  aussen  durch  ein  Os  trans- 
versum  mit  dem  Oberkiefer  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkiefer- 
schenke!  sind  durch  Naht  verbunden.  10)  Der  Condylua  occipilalis  ist 
zwar  median,  aber  zweihöckerig. 

Die  Schedel  der  Chamaeleonidea  besitzen,  im  Gegensätze  zu  denen 
der  Kionocrania,  folgende  Besonderheiten:  1)  Mangel  der  ColumeUae\ 
2)  mangelnde  Verbindung  der  hinteren  Enden  der  Ossa  pterygoidea  mit 
dem  Suspensorium  und  Unvcrschiebbarkeit  jener  Knocheu.  3)  Besitz 
einer  eigentümlichen  hinteren  Schläfetigrubenbrücke  durch  frei  hinter- 
wärts und  aufwärts  gerichtete  Fortsätze  der  Squamae  temporales,  die  an 
ihrer  Verbindungsstelle  mit  dem  Ende  eines  nach  hinten  gerichteten  me- 
dianen Scheitelbeiufortsatzes  zusammenstossen. 

Zu  diesen  Eigentümlichkeiten  gesellt  sich  noch  die  höckerige  Be- 
schaffenheit der  Knochen  der  Schedelobei  fläche  und  namentlich  des  Schc- 
deldaches, so  wie  die  innige  oberflächliche  Verschmelzung  der  meisten 
Knochen  des  letzteren  l3). 


13)  Eine  eigentümliche  Physiognomie  verleihen  den  Schedein  einiger  Chamae- 
leonidea paarige  über  der  Nasengegend  entstehende,  vorwärts  gerichtete  freie  Fort- 
sätze z.  B.  bei  Cham.  Parsoni  und  noch  ausgedehnter  bei  Ch.  bifidus.  —  Der 
Unterkiefer  besitzt  die  nämliche  Anzahl  von  Stücken,  wie  der  der  Kionocroma ; 
der  Meckelesch«  Knorpel  ist  perennirend  vorhanden. 
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§.  24. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  der  Schede!  der  Amphibia  Monimosiy- 
lica  sind  folgende: 

1)  Ihre  Schedelcapsel  besitzt  einen  bis  zum  Basilarknochen  abwärts 
reichenden  hinteren  und  cluen  bereits  höher  aufwärts  geschlossenen,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axcnsystems  durch  eiu  Septum  in  Verbindung  ste- 
henden, vorderen  Abschnitt.  2)  Der  hintere  Abschnitt  der  Schedelcapsel 
ist  ossißeirt  und  in  seinen  Seiteulhcilen  eingenommen  durch  Ossa  oeeipi- 
talia  lateralia  und  Aloe  temporales.  3)  Die  vordere,  dem  vorderen  Keil- 
beinsegmente und  dem  Ethmoidalsegmente  entsprechende*  Strecke  bleibt 
sowol  zu  den  Seiten  der  verlängerten  Schedelhöhle  und  vorn  an  der  Aus- 
trittsstelle der  Gcruchsnerven,  als  auch  im  Septum  perennirend  knorpel- 
häutig. 4)  Die  unterhalb  dieser  Gegeud  hingezogene,  vorn  in  das  Septum 
narium  fortgesetzte,  hinten  mit  dem  Os  sphenotdeum  öasilare  in  Conti- 
nuität  stehende  Strecke  des  Axcnsystems  perennirt  fast  ganz  oder  gani 
knorpelig.  5)  Die  ossiücirte  Bedachung  des  Schedels  reicht,  ohne  durch 
weichere  Lücken  unterbrochen  zu  sein,  von  hinten  bis  vorn.  6)  Rand- 
knochen des  Schedels  sind  in  Ossa  Jronialia  posteriora  und  anterior* 
vorhanden.  7)  Der  solide  Oberkiefer -Apparat  liegt  in  der  Circnmfereni 
der  weichen  Umgebungen  der  Nasenhöhlen,  ist  zu  deren  äusserer  Be- 
deckung verwendet  und  steht  in  unmittelbarer  uuverschiebbarer  Verbin- 
dung mit  den  übrigen  Schedeltheilen.  8)  Das  Suspensorium,  gleichwie 
die  Knochen  des  Gaumen -Apparates,  sind  un  verschiebbar  mit  der  Sche- 
delcapsel verbunden.  9)  Die  Lagenverhältuissc  der  Ossa  plerygoidea  und 
palatina  sind  derartig,  dass  sie  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Strecke  des  Axensyslems  des  Schedels  unten  bedecken.  10)  Jeder  Un- 
terkieferschenkel besitzt  eine  integrireude  Ossifikation  in  dem  Os  arliculart, 
von  welchem  aus  der  perennirende  Meckel' sehe  Knorpel  nach  vorne- 
sich  erstreckt.  12)  Mit  Einschluss  des  Os  articulare  besitzt  jeder  Unter- 
kieferschenkel, mindestens  primitiv,  sechs  discrete  Knochenstücke,  in  dem 
Os  angulare,  supraangulare  s.  coronoideum,  complementare ,  dentale  und 
operculare. 

§.  25. 

Der  Schedel  der  Crocodila  ist  vorzüglich  ausgezeichnet:  1)  durch 
beträchtliche  Ausdehnung  seines  Nasenabschnittes;  2)  dadurch,  dass  die 
UmscbUessung  der  hinteren  Nasengänge  uuter  wesentlicher  Theilnahme 
der  Ossa  palatina  und  pterygoidea  geschieht.  3)  Er  besitzt  zwei  8chli- 
fenbogen:  einen  tiefen  durch  den  Oberkiefer  -  Jochbogen  gebildeteu  und 
einen  höheren,  der  durch  die  Ossa  frontalia  posteriora  und  die  Sanama 
temporalis  zu  Stande  kömmt  und  mit  ersterem  durch  eine  Brücke  ver- 
bunden ist  —  Hervorzuheben  ist  ferner  die  Pncumalicität  nicht  nur  meh- 
rer Schedelknochcn  (wie  namentlich  der  Squama  temporalis,  der  Occipi- 
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talknockeu,  so  wie  spurweise  auch  des  Scheitelbeines  und  Sphenoideum 
Lasilare),  sondern  auch  des  Os  ariieulare  des  Unterkiefers. 

Die  einzelnen  Knochen  zeigen  folgendes  Verhalten:  Von  den  typi- 
schen vier  Knochen  des  Occipitalsegmcntes  bildet  1)  das  Occipitale  basilare 
vorwaltend  den  Condylus  occipUalis',  2)  die  paarigen  OccipUalia  latera- 
lis deren  Innenränder  oberhalb  des  Foramen  magnum  zusammenstossen, 
sind  auswärts  in  beträchtliche  Querfortsätze  ausgezogen,  welche  keine 
Spar  einer  Zusammensetzung  aus  zwei  Knochen  zeigen,  jedoch  in  Hin- 
blick auf  die  Verhältnisse  der  Chelonia,  als  Repräscntanlcn  der  OccipUa- 
lia laleralia  und  der  Ossa  mastoidea  aufzufassen  sind  1).  3)  Die  Sauama 
occipitalis  ist  von  der  Umgürtung  des  Foramen  magnum  ausgeschlossen 
und  vervollständigt  nur  oben  die  Hinterwand  der  Schedelcapscl.  4)  Zwi- 
schen dem  Occipitale  laterale  uud  der  Ala  temporalis  jeder  Seite  einge- 
schoben, hegt,  als  Schallknochcu ,  ein  discretes  Os  pelrosum,  das  an  der 
Innenwand  des  Schedels  weit  mehr,  als  an  der  Aussenwand  zu  Tage 
kömmt  2). 

Der  zweite  Basilarknochcn :  das  Os  sphenoideum  basilare,  ist  nach 
uuten  grosscnthcils  durch  den  nnpaareu  Endabschuitt  der  Ossa  pterygoi- 
dta  verdeckt,  so  dass  nur  eine  sehr  kleine  Strecke  desselben  an  der  Sche- 
dclbasis  zu  Tage  kömmt  3).  Sein  vorderes  bedecktes  Ende  ist  in  einen 
Knochenstiel  ausgezogen.  Dieser  ist  knorpelig,  als  Stütze  des  Septum 
interorbitale,  welches  oberhalb  des  von  den  Kuochen  des  Gaumenappara- 
tes umgürteten  hinteren  Nascncanales  liegt,  nach  vorne  fortgesetzt.  — 
Die  Alae  temporales  sind  von  beträchtlicher  Ausdehnung. 

1)  Ueber  die  einzelnen  Foramina  dieses  Schedeltheiles  ist  Folgendes  hervor- 
iiiheben :  Die  Foramina  condylotdea  sind  für  den  Durchtritt  der  N.  iV.  hypoglossi 
bestimmt.  Die  auswärts  von  ihnen  gelegenen  Foramina  jugularia  sind  für  den 
Durchtritt  der  N.  N.  vagus  accessorius  und  glossopharyngeus,  so  wie  der 
V.  jugularis  interna  bestimmt.  Andere  Oeffnungen  dienen  zum  Eintritte  der  Artt. 
carotides  cerebrales. 

2)  Zur  Einschliessung  des  Gehörlabyrinthes  tragen  bei  den  Crocodilcn  bei:  die 
OccipUalia  laleralia,  die  Squama  occipitalis  und  die  Ossa  petrosa.  Zur  Um- 
gürtuog  der  Feneslra  oealis  trägt  grösstenteils  das  Os  petrosum,  zum  geringeren 
Theile  das  Occipitale  laterale  bei;  die  Feneslra  rotunda  wird  nur  vom  Os  occi- 
pitale laterale  begrenzt. 

3)  Der  zu  Tage  tretendo  Theil  des  Os  sphenoideum  basilare  ist  immer  un- 
beträchtlich, doch  bei  verschiedenen  Crocodilen  von  verschiedener  Ausdehnung;  bei 
der  Gattung  lihamphostoma  am  wenigsten,  nur  als  schmale  Querleiste  entwickelt. — 
Eine  mediane  Oeffnung:  das  Ostium  commune  der  Tubae  Eustachii  durchbohrt  bald 
•las  Os  sphenoideum  basilare  allein  (wie  z.  B.  bei  Alligator  lucius);  bald  ist  sie 
begrenzt  grösstenteils  vom  Sphenoideum  basilare  und  nnr  wenig  vom  Occipitale 
basilare  (Crocodilus  niloticus);  bald  ist  sie  ganz  begrenzt  vom  Occipitale  basi- 
lare (Alligator  sclerops  aus  Guiana) ;  fast  ebenso  verhält  sie  sich  bei  lihampho- 
stoma, wo  der  unten  quer  vortretende  Theil  des  Sphenoideum  basilare  so 
schmal  ist. 
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Die  knorpelhäutig  bleibende  Gegend  des  vorderen  Keilbeinsegmentcs 
enthält  in  der  Gegend  der  Foramina  optica  sehr  kleine  paarige  Ossifica- 
tionen:  Alae  orbitales ,  und  an  der  Basis  der  letzteren  einen  unbeträcht- 
lichen absteigenden  unpaaren  Knochenstiel:  das  Körperstück  4).  Das  knor- 
pelige Septum  interorbitale  uinschliesst  eine  häutig  bleibende  Lücke.  Seine 
Pars  ethmoidea  bleibt  knorpelig  und  steht  in  Contiuuität  mit  einer  knor- 
peligen Lamina  cribrosa,  welche  den  Fäden  der  Geruchsnerven  Durch- 
tritt gewährt.  Sic  ist  nach  vorne  fortgesetzt,  als  weiches  Septum 
narium. 

Die  Bedachung  der  Schedelhöhle  geschieht  durch  ein  unpaares  Os 
parietale  und  ein  gleichfalls  unpaares  Os  frontale  5).  Absteigende  Seiten- 
leistcu  des  Stirnbeines  begrenzen  die  Seiten  des  vordersten,  verengten, 
weich  bleibenden,  die  Geruchsnerven  enthaltenden  Et  hm  oida  lab  schnitt« 
der  Schedelhöhle. 

Die  Squatna  iemporalis  liegt  an  der  hinteren  Schcdelgrenxe 
oberhalb  des  Os  tympanicum.  —  Von  den  sonst  typischen  Rand« 
knochen  fehlt  ein  discrelcs  Os  mastoideum,  das  mit  dem  Occipitale  late- 
rale fundirt  ist.  Das  au  der  hinleren  Augenhöhlengrenze  gelegene  Ot 
frontale  s.  orbitale  posterius  ist  zur  Vervollständigung  des  oberen  Schlä- 
fenbogens  verwendet.  Die  Bildung  des  letzteren,  weleher  auswärts  ton 
der  Schcdelcapsel  einen  den  Schläfcnmuskel  begrenzenden  Bogen  bildet, 
geschieht  nämlich  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  FortsaU  des  0$ 
frontale  posterius  und  einen  freien,  vorwärts  gerichteten  Forlsatz  der 
Squama  iemporalis.  —  Das  an  der  vorderen  Augenhöhlengrenze  gelegene 
Os  frontale  s.  orbitale  anterius  besitzt  eiuen  auf  die  Oberfläche  des  Ot 
palaiinum  absteigenden  Fortsatz. 

Dem  Os  frontale  anterius  angeschlossen  ist  ein  discretes,  durchbohr- 
tes Os  lacrymale. 

Die  Bedachnng  der  Nasengegend  geschieht  durch  paarige  Ossa  nata- 
lia.  —  Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Begrenzungen  durch  die 
Zwiscbenkiefer,  die  Oberkiefer;  die  Umschliessung  der  Nasengänge  ge- 
schieht aber  durch  paarige  Ossa  vomeris6),  so  wie  durch  paarige  Ossa 
palatina  und  pterygoidea. 

4)  Cuvier  hat  in  seiner  sonst  so  schönen  Arbeit  über  die  Osteologie  der  Cro- 
codile  dies  vordere  Keilbein  verkannt. 

5)  Es  besteht  nach  Cuvier  beim  neugebornen  Crocodil  aus  awei  Hälften. 

6)  Diese  paarigen  Ossa  vomeris  treten  bei  den  meisten  Crocodilen  auswendig 
durchaus  nicht  zu  Tage.  Alligator  sclerops  (Nr.  13380  des  Berliner  anatom.  Mu- 
seums, aus  Guiana)  ist  das  einzige  Crocodil,  hei  welchem  an  der  hinteren  Greste 
des  Foramen  incisivum,  eingekeilt  zwischen  den  Vorderteilen  der  Gaumenplatte» 
der  Oberkieferknochen ;  Gaumentheile  der  paarigen  Ossa  vomeris  zu  Tage  tretea. 
Jeder  Gaumenlheil  ist  fortgesetzt  in  ein  zeltähnliches  Knochenblatt,  das  ein  Dach  der 
unten  von  der  vorderen  Hälfte-  des  Os  palaiinum  begrenzten  Strock«  des  Wtien- 
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Was  den  Oberkiefer- Apparat  anbetrifft,  so  liegen  die  paarigen  Ossa 
int  er  maxillaria  vorne  eingekeilt  zwischen  den  Ossa  maxillaria  superiora. 
Die  Gaumenplatten  der  Zwischenkiefer  begrenzen  immer  ein  im  frischen 
Scbedel  knorpelhautiges  unpaares  Foramen  incisivum.  —  Die  Oberkiefer- 
knochen besitzen  ausgedehnte,  in  der  Mittellinie  zusammenstossende,  den 
Boden  der  Nasenhöhlen  bildende  Gaumenplatten.  —  Der  tiefe  Schläfcn- 
bogen  oder  Jochbogen  wird  gebildet:  J)  durch  ein  vom  Oberkieferende 
nach  hinten  erstrecktes  Os  jugale,  das  durch  eiuen  aufsteigenden  hinteren 
Augenhöhlenfortsatz  mit  einem  absteigenden  Jochfortsatze  des  0$  fron" 
lale  posterius  verbunden  ist,  und  2)  durch  ein  dem  hinteren  Ende  des 
0$  jugale  angeschlossenes,  zwischen  ihm  und  dem  Os  tympanicum  einge- 
keiltes Os  auadralo-jugalt  7),  dessen  Ende  zur  Bildung  des  Gelcnkkopfes 
für  das  Unterkicfergelenk  beiträgt. 

Der  Gaumen- Apparat  besteht:  j)  in  paarigen  Ossa  palatina,  2)  in 
theils  paarigen,  theils  unpaaren  Ossa  pterygoidea,  3)  in  paarigen  Ossa 
transversa.  —  Die  Ossa  palatina,  in  der  Circumfercnz  der  beträchtlich- 
sten Strecke  der  Nasengänge  gelegen,  umfassen  diese,  in  Verbindung  mit 
den  Ossa  vomeris,  röhrenförmig.  —  Das  Os  pterygoideum  besitzt  einen 
vorderen  paarigen,  gleichfalls  in  der  Circumferenz  der  hinteren  Naseugänge 
in  Gestalt  zweier  Röhren  gelegenen  Abschnitt,  begrenzt  dann  die  hinte- 
ren Nasenöffnungen  8)  und  ist  hinter  diesen  unpaar.  —  Ossa  transversa 
bewirken  die  Verbindung  von  Seitenfortsätzen  der  Ossa  pterygoidea  mit 
den  Ossa  jugalia  und  maxillaria. 

Das  Os  tympanicum  liegt  fest  eingekeilt  zwischen  dem  Schedclquer- 
fortsatze,  der  Sauama  iemporalis,  dem  Os  auadrato-jugale  und  petrosum, 
nnd  isl  zur  Aufnahme  der  Paukenhöhle,  so  wie  zur  Articulation  mit  dem 
Unterkiefer  verwendet.  —  Jeder  Untcrkieferschcnkcl  besitzt  einen  starken 
Eckfortsatz,  ermangelt  eines  ausgebildeten  Processus  coronoideus  und  ist, 


ganges  bildet.  —  Bei  anderen  Crocodilen  bilden  die  auswendig  nicht  tu  Tage  tre- 
tenden paarigen  Ossa  vomeris,  als  dünne  Platten,  das  Septum  narium  der  eigent- 
lichen Nasenhöhle,  soweit  sie  von  den  Ossa  palatina  umschlossen  ist.  Co  vier  I. 
c  p.  162  hat  sie  bereits  sehr  bestimmt  erwähnt.  —  Die  eigentlichen  Muscheln, 
welehe  bei  jungen  Thieren,  ähnlich  wie  bei  Vögeln,  knorpelig  sind,  verknöchern  nach 
Cuvier  später  ebenfalls.  Cuvier  sah  einen  Thail  derselben  bei  einigen  Arten  von 
Crocodilen  «wischen  den  Stirn-  und  Nasenbeinen  zu  Tage  treten  Ich  habe  nie 
knöcherne  Muscheln  gefunden. 

7)  Squama  Iemporalis.  Cuvier. 

8)  Diese  knöchernen  hinteren  Nasenöftnnngen  sind  bald  durch  ein  vollständiges 
knöchernes  Septum  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Alligator  lucius,  bald  ist  das  letztere 
nur  unvollkommen  angedeutet  durch  eine  Firste,  wie  bei  den  Gattungen  Crocodilus 
und  Rhampho Stoma.  —  Charakteristisch  für  Rhamphostoma  ist  der  Besitz  einer 
runden  Knochenblase  an  jeder  Seite  der  vom  0$  pterygoideum  umschlossenen 
Strecke  des  hinteren  Nasenganges. 
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gleich  dem  vieler  Vögel,  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  ciuer  Lücke  in 
der  Continuität  seiner  Süsseren  uud  inneren  Knocheulagen.  Die  beiden 
Uutcrkieferschenkel  sind  bei  Alligator  in  kürzerer,  bei  einigen  Crocodiii 
und  besonders  bei  Rhamphottoma  in  längerer  Sirecke  durch  Naht  mit 
einander  verbunden.  Diese  Verbindung  ergreift  bei  Alligator  nur  die 
beiden  Ossa  dentalia,  bei  den  erwähnten  Crocodiii  und  bei  Rhamphostoma 
auch  die  im  Gegensatze  zu  den  Alligatores  weit  nach  vorne  ausgedehnten 
Ossa  opercularia,  ahnlich  wie  bei  vielen  Vögeln. 

Das  Os  articulare  des  Unterkiefers  ist  ausgezeichnet  durch  seine 
Pneumaticität;  seine  grossen  hohl»n  Zellen  conunuuicircu  durch  einen  an 
der  1  linterseile  des  Os  lympanicum  absteigenden  Canal  mit  deu  Luft  zelten 
der  Schedclknoclieu.  Die  unterste  Strecke  des  genannten  Canales  bildet 
am  trockeneu  Schedel  eine  Kinne.  Diese  ist  am  frischen  Kopfe  zu  einer 
weichen  Röhre  geschlossen  und  eine  freie  häutige  Röhre  fuhrt  in  ein  an 
der  Innenseitc  der  Oberfläche  des  Os  articulare  gelegenes  Luftloch. 

[Owen,  On  the  rommunication  between  the  cavity  of  the  tympanum  and  tbe 
palate  in  ihe  Crorodilia.  Philosoph.  Tranaactions  1850.  Part.  2.,  der  die  Comrauni- 
cationsröhren  anderer  längst  bekannter  Luftzellen  in  den  hinteren  Schedelknochen 
mit  der  Tuba  Eustachii  beschrieben,  aber  als  Verästelungen  der  letzteren  irrig  ge- 
deutet hat,  ist  die  merkwürdige  Pneumaticität  des  Os  articulare  des  Unterkiefer», 
die  ich  bei  mehren  Arten  von  Alligator  und  Crocodilus  gefunden,  eben  so  wie 
allen  früheren  Anatomen,  völlig  entgangen.  Das  Luftloch  liegt  ganz,  wie  bei  den 
meisten  Vögeln.   Die  Luftzellen  sind  sehr  weit.] 

§.  26. 

Ein  Vergleich  der  Schcdelbildung  der  Chelonia  mit  derjenigen  der 
Crocodilc  ergibt  folgende  Unterschiede:  1)  Die  Ausmündung  der  hinte- 
ren Naseugängc  ist  beträchtlich  weiter  vorwärts  gelegen.  2)  Unter  Man- 
gel von  ausgedehnten  Gaumenplatten  der  Ossa  maxillaria  superiora  ist 
ein  unpaarer,  an  der  Schcdelbasis  zu  Tage  liegender  Vomer  vorhanden. 
3)  Die  Ossa  fronialia  anieriora  sind  von  beträchtlicher  Ausdchuung  und 
nehmeu  die  Stellen  sowol  der  Ossa  lacrymalia,  als  in  der  Regel  auch  der 
Ossa  nasalia  ein.  4)  Die  Ossa  parietalia  besitzen  absteigende  Fortsätze, 
welche  eine  Strecke  der  knorpclhäutigen  Seiten  der  Schedelcapscl  aus- 
wendig umfassen  uud  unten  auf  den  Ossa  pterygoidea  gestützt  sunt 

5)  Ein  nach  aussen  verlängerter  Schedelquerfortsatz  ist  gebildet  nicht 
allein  durch  das  Occipitale  laterale,  sondern  unter  Theilnahme  eines  zwei- 
ten, jenem  auswärts  angeschlossenen  Knochens:   des    Os  mastoideum. 

6)  Eigene  Ossa  petrosä  fchleu.  7)  Behufs  Verbindung  der  Ossa  ptery- 
goidea mit  der  Gegend  des  Processus  orbital is  anterior  sind  keine  Ossa 
transversa  ausgebildet. 

In  Betreff  ihrer  Schcdelbildung  zeigen  die  einzelnen  Schildkröten  er- 
hebliche Unterschiede,  sowol  nach  der  Gesammtform,  als  auch  uach  der 
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Zahl  der  einreinen  Knochen.  Die  auffallendsten  bestehen  in  der  verschie- 
denen Ausführung  von  Umgürtungen  der  Schläfcugrubc,  welche  bis  zur 
Bildung  eines  vollständigen  Schläfcngrubendaehes  gelangen  kann.  Die 
Verschiedenheiten  in  der  Sehedelbildung  sind  aber  nur  von  bedingtem 
VVerthe  für  die  Charakteristik  der  Familien-,  deuu  bei  manchen  Emydea 
ist  die  Sehedelbildung  wesentlich  übereinstimmend  mit  der  allen  Euereia 
zukommenden,  und  nahe  verwandte  Emydea  zeigen  grosse  Verschieden- 
heiten in  ihrer  Sehedelbildung. 

Besonderheiten  der  Verhältnisse  der  einzelnen  Schcdelgegenden  und 
Kuochen  sind  folgende:  Die  gewöhnlich  zur  Umgüitung  des  Foramen 
magnum  beitragende  Squama  occipitalis  ist  bisweilen,  namentlich  bei 
Chetodina,  davon  ausgeschlossen  !).  —  Zwischen  dem  Occipilale  laierate 
uod  der  Ata  t  empor alis  perennirt  bei  den  Euereia  an  der  Innenwand  der 
Schedelhöhle  an  derjenigen  Stelle,  welche  bei  den  Crocodila  durch  das 
0»  petrosum  eingenommen  ist,  eine  knorpelige  Strecke  2).  —  Die  Ausdeh- 
nung des  ganzen  Os  sphenoideum  basilare  und  namentlich  seines  an  der 
Schedelbasis  frei  zu  Tage  liegenden  Theiles  ist  verschieden:  unbedeutend 
bei  den  Trionyx  und  Chelonia,  sehr  beträchtlich  bei  Anderen,  namentlich 
bei  Chelys,  bei  Pelomedusa.  —  In  der  Contiuuität  der  knorpelhauligeu, 
vor  den  Alae  temporale»  gelegenen  Strecken  des  vorderen  Keilbeinseg- 
mentes pflegen  keine  Ossifikationen  vorzukommen.  —  Die  Bedachung  der 
Schedelhöhle  geschieht  durch  Deckknochen:  paarige  Ossa  parielalia  und 
fronlalia  3).  Die  Ossa  parielalia  besitzen  absteigende  Seitenfortsätze,  de- 
ren untere  Enden  auf  den  Ossa  pierygoidea  ruhen.  Wegen  grösstcr 
Höhe  der  Schedelcapsel  bei  den  Euereia  sind  bei  ihnen  diese  Fortsätze 
am  längsten.  Der  Zwischenraum  zwischen  dem  absteigenden  Fortsätze 
eines  Os  parietale  und  der  kuorpelhäutigcn  Seitenwand  des  Schedels 
schliesst  mehre  Augeumuskelu  ein.  Zur  Vervollständigung  eines  Schlä- 
frugrubendaches  beitragende  Scitcnfortsätze  besitzen  die  Scheitelbeine  bei 
den  Euereia  und  bei  Chelydra-,  schwach  eulwickelt  sind  sie  auch  bei  einigen 
Emifdea  monimopelyca.  —   Die  über  dem  Suspcusorium  liegenden  Srjua- 

1)  In  Betreff  der  EntWickelung  der  Basilarknochen  des  Schedels  sei  bemerkt, 
das»  iowoI  das  Occipitale  basilare,  als  aueh  das  Sphenoideum  basilare  genetisch 
gemischte  Knochen  sind.  Bei  sehr  jungen  Schildkröten  -  Embryonen  besteht  jeder 
<fcr  genannten  Knochen  aus  oberen  paarigen  integrirenden  Ossifikationen  und  einer 
"Mer  ihnen  gelegenen  Deckplatte. 

2)  Die  Einschliessung  des  Gehörlabyrinthes  geschieht  durch  das  Os  occipilale 
kterale,  das  Os  masloideum  und  die  Ala  temporalis. 

3)  Unterhalb  dieser  Knochen  erhalten  sich  bei  der  Gattung  Chelonia  knorpelige 
Theile  der  weich  angelegten  Schedelcapsel,  die  mit  den  knorpclhäutigen  Strecken 

Seitenwandungen  in  Continuitat  stehen.  —  Die  vordere  Strecke  der  Squama 
occipiialig,  einer  integrirenden  Ossifikation,  ist  gewöhnlich  von  den  hinteren  Enden 
der  Scheitelbeine  schuppenartig  bedeckt. 
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mae  temporales  sind  bei    den   Euerela   und  Chelydra   zu  Theilnahmr 
an  Bildung   eines   Srhläfcugrubcndachcs   nach   aussen    ausgedehnt  — 
Die  umfänglichen   Ossa  fronlalia  anterlora  stehen  durch  ihre  Innen- 
länder   mit    einander  in  Verbindung.      Ihre    oberen    Strecken  bilden 
ganz  oder  zum  grössten  Theil  das  Dach  der  Naseugegeud;  absteigende 
Fortsätze  derselben  begrenzen  die  hintere  Wand  des  knorpeligen  Nasen- 
gerüstes und  tragen  zur  Einschliessting  des  Foramen  lacrymale  bei.  — 
Nur  bei  Chelodina  sind  vor  den  Ossa  fronlalia  anieriora  gelegene  paarige 
Nasenbeine  bisher  beobachtet.  —  Der  Oberkiefer-Apparat  besteht  in  paa- 
rigen Ossa  maxillaria  superiora,  zwischen  deneu  Zwischenkieferknochen, 
gewöhnlich  paarig,  nur  bei  Chelys  durch  ein  unpaares  Stück  vertreten, 
eingekeilt  liegen.     Bei  den  Trionychoidea  treten  die  paarigen  Zwischen- 
kiefer  aussen  wenig  zu  Tage.  —  Die  Ausdehuung  des  Joch-  und  Schlä- 
fenbogen- Apparates  ist  erheblichen  Verschiedenheiten  unterworfen  und 
begründet  zum  grossen  Theil  die  verschiedene  Physiognomie  der  SchedeL 
Von  den  beiden  Joehbogeukuochen  ist  einer:  das  Os  jugale,  bei  allen 
Schildkröten  vorhanden  und  der  zweite:  das  0$  quadralo- jugale,  kömmt, 
mit  Ausnahme  einiger  Emydea  monimopelyca  4),  allen  zu.     Beide  stehen 
mit  dem  Ende  des  Oberkiefers  in  Verbindung.  —   Das  höher  gelegene 
Os  jugale  bildet  allgemein  in  Verbindung  mit  einem  absteigenden  Fort- 
satze des  Os  frontale  posterius  einen  hinteren  Angengrnbeubogen.  Da> 
bei  den  ineisten  Schildkröten  vom  Ende  des  Oberkiefers  aus  zum  Suspenso- 
rium erstreckte  Os  quadralo  -  jugale  bildet  einen  tiefen  Schläfenbogen. 
Indem  oft  ein  von  dem  Hinterende  des  Augenhöhlcubogcns  aus  hinterwärb 
gerichteter  Fortsatz  des  Os  jugale  und  ein  entsprechender  vorwärts  ge- 
richteter der  Squama  t empor alis  an  einander  stossen  und  beide  abwärts 
mit  dem  Os  quadralo  jugale  durch  Naht  verbunden  sind,  tragen  sie  zur 
Ausdehnung  des  tiefen  Schlafeubogens  nach  oben  bei  s).  —  Bei  einigen 
Emydea  monimopelyca,  namentlich  den  Gattungen  Chelys,  Chelodina,  Pia- 
temys,  kömmt  durch  Verbindung  eines  freien   äusseren  Fortsatzes  der 
Squama  temporalis  mit  einem  entsprechenden  freien  Fortsätze  des  oberen 
Randes  des  Os  parietale  ein  höherer  hinterer  Schläfenbogen  zu  Stande. 
Seine  Anwesenheit  ist  jedoch  nicht  charakteristisch  für  die  bezeichnete 
Schildkrötengruppe,  denn  er  fehlt  den  Gattungen  Pelomedusa,  Sternotherui 
und  Podocnemis. 

Bei  den  Euerela  und  bei  der  Gattung  Chelydra  6)  ist  ein  vollständi- 
ges Schiöfeudach  hergestellt.   Seine  Bildung  geschieht  unter  Theilnahni- 


4)  Namentlich  Chelys,  Chelodina. 

5)  Die  nähere  Anordnung  wechselt  indessen  von  Art  zu  Art,  so  das*  eine  Be- 
schreibung ohne  in  das  letzte  Detail  einzugehen,  unmöglich  ist. 

6)  Verwandte  Gattungen,  z.  B.  Staurotypus,  besitzen  kein  solches  Schlifcndach. 
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folgender  Knochen:  des  Süsseren  Seitenfortsalzes  des  Os  parietale,  der 
bpuima  iemporalis,  des  Os  frontale  posterius,  des  Os  jugale  und  Os  qua- 
drato-jugale.  —  Der  Gaumen.  Apparat  besieht  aus  paarigen  Ossa  ptery- 
zoidea  und  palatina.  Jedes  Os  pterygoideum  ist  vom  Suspensorium  aus 
schräg  einwärts  unter  das  Axensystem  des  Schädels  erstreckt;  die  paari- 
gen Knochen  berühren  einander,  soweit  sie  unter  dem  Sphenoidettm  hasi 
hart  liegen,  durch  ihre  Innern  ander.  Die  Ausdehnung,  in  welcher  dieser 
Knochen  unten  von  ihnen  verdeckt  wird,  ist  verschieden.  Mit  ihren  Vor- 
derrändern berühren  sie  die  beiden  Ossa  palatina;  eine  auswendige  Zunge 
jedes  Knochens  ist  zum  Os  jugale  oder  auch  zum  Oberkiefer  erstreckt  *). 
-  Die  beiden  Ossa  palatina  sind  durch  den  abwärts  zu  Tage  liegenden 
einfachen  knöchernen  Vomer  von  einander  getrennt.  Jedes  Os  palatinum 
bildet  eine  mehr  oder  minder  deutlich  entwickelte  Rinne,  die  den  weichen 
hinteren  Nasengaug  aussen  umfasst. 

Das  das  Suspensorium  bildende  Os  tympanicum  steht  in  fester  Ver- 
bindung mit  den  benachbarten  Knochen,  namentlich  mit  dem  Os  mastoi- 
deum,  der  Ala  iemporalis,  dem  Sphenoideum  basilare,  der  Souama  tempo- 
nlis  und,  bei  dessen  Anwesenheit,  mit  dem  Os  quadralo-jugale.  Zur  Be- 
grenzung der  Trommelhöhle  bestimmt,  ist  es  als  ein  trichterförmiger,  innen 
nur  von  einer,  zum  Durchtritt  des  Gehörknochens  (Columella)  bestimmten 
Oeflnung  durchbohrter  Knochen  vor  den  zur  Aufnahme  des  Labyrinthes 
und  zur  Bildung  der  Fenestra  ovalis  und  rotunda  dienenden  Knochen  ge- 
lagert und  von  jenen  Fenstern  durch  einen  Hohlraum:  das  Aniivestibulum 
Bojani,  getrennt. 

Jeder  Unterkiefcrscbeukcl  besitzt  einen  Processus  coronoideus.  Lücken 
in  der  Contiuuität  desselben  kommen  nicht  vor.  Die  Eckfortsätzc  sind 
schwacher,  als  bei  Crocodilcn.  Die  anderswo  paarigen  Ossa  dental ia  sind 
gewöhnlich  —  jedoch  mit  Ausnahme  einiger  Emydea  monimopelyca :  Che- 
fyi,  Chelodina,  Pelomedusa  —  durch  einen  einfachen  Knochen  vertreten  ''). 


6)  Somit  ist  die  Verbindung  des  Os  pterygoideum  mit  der  Gegend  der  vor- 
deren und  unteren  Begrenzung  der  Augenhöhle,  in  Ermangelung  eines  discreten  Os 
traustersum.  durch  einen  schmalen  Forlsatz  des  Os  pterygoideum  selbst  herge- 
bestellt. Die  Untersuchung  sehr  junger  Embryonen  von  Chelonia  hat  mich  belehrt, 
dass  im  Embryonalzuslande  vor  fortgeschrittener  OssiÜcation  die  knorpelige  vordere 
und  untere  Begrenzung  der  Augenhöhle  in  ein  knorpeliges,  hinten  in  die  AnInge  des 
Suspensorium  fortgesetztes  Gaumengewölbe  ohne  Unterbrechung  übergeht.  Es  ver- 
hält sich  demnach  der  primordiale  Schede!  der  Schildkröten  nicht  anders  als  der  der 
Batrachia.  Die  Verdrängung  der  zusammenhangenden  Anlage  des  Pterygoidenlge- 
wölbes  erfolgt  unter  Bildung  eines  Deckknochens,  Os  pterygoideum,  am  Orbitalbo- 
gen aber  durch  Ossification  der  Oberkiefergegend  und  der  Basis  des  Os  jugale. 

7)  Bei  einigen  Schildkröten,  z.  B.  Chelonia,  ist  im  Jugendzustande  eine  Wahl 
vorhanden, 
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III.    Vom  Zungenbein. Apparate. 

§.  27. 

Ein  System  hinter  dem  Unterkieferbogen  gelegener,  den  vordersten 
Abschnitt  des  Darmrohres  und  des  pneumatischen  Apparates  an  der  Ven- 
tralscite  umfassender,  unter  der  Form  von  Bogen  erscheinender  Hartge- 
bilde constituirt  den  Zungenbein-Apparat. 

Dieser  Apparat  ist  homolog  gebildet  dem  Zungenbein-  nnd  Kiemen- 
bogen-Apparatc  der  Fische  und  ist  Tbeil  einer  Gruppe  von  Skeletstücken. 
deren  vordersten  Bogen  der  Knorpelbogen  des  Unterkiefers  bildet. 

Jeder  Bogen  des  Zungenbein  -  Apparates  besteht  gewöhnlich  ans 
paarigen  Seitcnsehenkeln ;  zwischen  den  vordersten  Seitenschcnkeln  liege) 
ventrale  Körperstücke  oder  Copulae.  Ausgezeichnet  ist  der  Apparat  vor 
dem  vieler  Fische  durch  den  bestandigen  Mangel  oberhalb  des  Schlundes 
gelegener  Segmenta  pharyngea  superiora. 

Der  Zungenbein- Apparat  der  Amphibia  dijmoa  zeigt  folgende  Ver- 
hältnisse: 1)  Im  Plane  dieser  Gruppe  liegt  es,  dass  die  auswendigen  Bo- 
genschenkel der  Rachenhaut  eng  anliegen  und  perennirend  oder  während 
gewisser  Entwickelungstadien  Kiemenspalten  begrenzen.  2)  Der  ganze  Ap- 
parat liegt  in  der  Regel  vor  dem  unpaaren  Eingangscanale  des  pneumati- 
sehen  Apparates:  dem  Kehlkopfe. 

Unter  den  Urodela  zeigt  er  bei  den  Perennibranchiata  folgendes  Ver- 
halten: 1)  die  Anzahl  der  Bogen  beträgt  fuuf  oder  vier;  fünf  Bogen  be- 
sitzen Siredon  und  Siren;  vier  sind  vorhanden  bei  Proteus  nnd  Meno 
branchus.  2)  Jeder  Bogen  besteht  ans  paarigen  Seitenschenkeln.  3)  Zwi- 
schen den  ventralen  Enden  der  Seitenschcnkel  der  beiden  vordersten  Bo- 
gen liegt  ein  unpaares  medianes  Körperstück  (Copufa);  dieselben  Enden 
der  folgenden  Bogenschenkcl  ermangelu  einer  Verbindung  mittelst  media- 
ner Körperstücke;  sie  artienliren  mit  einander  und  mit  der  Basis  des  End- 
gliedes des  zweiten  Horn  es.  4)  Der  Copula  ist  bei  Einigen,  namentlich 
bei  Siren  und  Proteus,  vorne  noch  eine  discrete,  der  Zunge  zur  Grund- 
lage dieuende  Cartilago  lingualis  angeschlossen.  5)  Ein  ihr  hinten  ange- 
schlossenes, tiefer  nach  unten  reichendes  Stück:  der  Zungenbeiukiel.  Ut 
zur  Anheftung  von  Fortsetzungen  gerader  Bauchmuskeln  und  zum  Aus- 
gangspunkte ihrer  Enden  zum  Unterkiefer  hin  bestimmt  6)  Die  beiden 
dorsalen  Enden  des  vordersten  Bogenschenkels  sind  durch  Ligamente  an 
dem  Schädelquerfortsatze  und  dem  Suspensorium  angeheftet.  7)  Jeder  ein- 
zelne Bogenschenkel  besteht  gewöhnlich  aus  zwei  discreten  Stücken;  der 
hinterste  Bogenschcnkel  von  Siredon  macht  eine  Ausnahme,  indem  er  ein- 
gliederig  ist.  8)  Die  Verknöcherung  der  einzelnen  Stücke  ist  in  verschie- 
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denem  Grade  vorgeschritten.  9)  Die  äusseren  Enden  der  meisten  Bogen- 
schenkel  trennen  Kiemenspalten,  deren  Anwesenheit  derjenigen  respirato- 
rischer äusserer  Kiemen  entspricht. 

§.  28. 

Die  Derolremata  bieten  die  Eigenthüinlichkeit  dar,  dass,  trotz  Schwin- 
dens ihrer  Kiemen,  Kiemenspalten  und,  mit  diesen,  auch  eine  grössere 
Anzahl  solider  Skeletstücke  des  Zungenbeinapparates  perennirend  verhar- 
reo.  Der  Apparat  besteht  in  fünf  Knorpelbogen.  Bei  Menopoma  sind  die 
gegenständigen  Schenkel  der  drei  vorderen  au  der  Ventralseite  des  Leibes 
verbunden;  die  der  beiden  hintersten  unverbunden.  Den  dorsalen  Aus- 
gangspunkt jedes  vordersten  Bogcnschenkels  bildet  das  Suspensorium ;  er 
ist  zweigliederig.  Die  ventrale  Verbindung  des  Endgliedes  seiner  beiden 
Bogenschenkel  geschieht  durch  eine  Copula,  welche  Spuren  einer  Tren- 
nung in  paarige  Hälften  zeigt;  die  der  eingliederigen  Schenkel  des  zwei- 
ten Bogens  hat  Stalt  durch  eine  Copula,  welche  vorne  nach  oben  und 
zum  Theil  oberhalb  des  vordersten  Bogens,  als  Cartilago  lingualis  fort- 
gesetzt ist;  die  der  ossiOcirtcn  Endstücke  der  zweigliederigen  Schenkel 
des  dritten  Bogens  ist  eine  unmittelbare.  Die  zweigliederigen  Schenkel 
des  vierten  und  die  cingliederigen  des  fünften  bleiben  unvcrbuuden.  Ein 
Zungenbeinkiel  fehlt  sowol  bei  Menopoma,  als  bei  Amphiuma  !). 

§.  29. 

Bei  den  Urodela  myelodera  und  den  Batraehia,  deren  Larven  kie- 
menathincnd  sind,  ist  bei  diesen  der  Zungenbein-Apparat  in  weiterer  Aus- 
dehnung angelegt,  als  bei  den  definitiv  ausgebildeten  Thicrcn,  weil  Glie- 
der desselben  Kiemenspalten  begrenzen  und  Kiemeuöffuungcn  einschlichen, 
die  später  schwinden.  Es  ist  bei  diesen  Thicien  der  Zeitpunkt  der  Meta- 
morphose und  der  beginnenden  Lungcnathmung  bezeichnet  durch  eine 
bedeutende  Reduction  des  Larven-Zungenbein-Apparates,  die  sich  wesent- 
lich auf  diejenigen  Abschnitte  erstreckt,  welche  bei  den  Larven  die  Kie- 
menspalten begrenzen. 

Bei  den  Galtongen  Triion  uud  Salamandra  verhält  sich  der 
Zuugeubcin  -  Apparat  während  des  Larvenzustaudes  wesentlich,  wie 
bei  den  Menopoma.  Der  Apparat  besteht  aus  fünf  Bogen;  jeder 
en  aus  paarigen  Scitcuschenkeln.  Die  eingliedrigen  Schenkel  des 
vordersten  Bogens  crmangeln  einer  ventralen  Verbindung;  die  Endstücke 
der  zweigliedrigen  Schenkel  des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  durch 
eine  geraeinsame  Copula  verbunden;  die  paarigen  Schenkel  des  vierten 
und  fünften  Bogens  bleiben  unverbunden.    Es  ist  der  Copula  hinten  eiu 


1)  Bei  Amphiuma  sind  die  drei  hinteren  Bogensch enkel  eingliedcrig,  kurz  und 
rtmimlicli  an  der  Ventralscite  mit  den  gegenständigen  nnverbunden. 
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Zungenbcinkrcl  angeschlossen,  dessen  medianer  unpaarer  Stiel  am  hinte 
ren  Ende  in  zwei  Querschenkel  ausgeht. 

Der  definitive  Zungeubciuapparat  von  Salamandra  zeigt  sich  verschieden 
durch  Abwesenheit  des  fünften  und  vierten  Bogens,  durch  Mangel  der  oberen 
Glieder  an  den  verharrenden  Schenkeln  des  dritleu  und  zweiten.  Es  siod  dem- 
nach nur  Theile  der  drei  vordersten  embryonalen  Bogen  erhalten  l).  Die  plat» 
teu  eingliedrigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens  haben  ihre  embryonale  Ver- 
bindung mit  dem  Suspensorium  verloren  und  steigen  von  der  Schläfenge- 
gend des  Schcdcls,  der  sie  nicht  verbunden  sind,  ab,  um  an  die  Copula 
der  beiden  hinters! cn  Bogen  sich  anzulehnen.  Die  oberen  Enden  der  Schen- 
kel des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  an  einander  geheftet;  im  weite- 
ren Verlaufe  sind  beide  Sehenkel  jedoch  von  einander  gesondert  and  mit 
ihren  ventralen  Enden  au  die  Coputa  geheftet.  Diese  Copula  besitzt  zwei 
vorwärts  uud  aufwärts  gerichtete,  in  die  Zunge  eindringende  Knorpel- 
fortsatzc. 

Der  Zungenbeinkiel  der  Larven  hat  seinen  unpaaren  Stiel  verloren. 
Seine  Querschcnkel,  dereu  Ossification  bereits  bei  deu  Larven  erfolgt, 
persislircn  in  (Gestalt  eines  uupaaren,  queren  Knöchelchens,  das  ausser 
Verbindung  steht  mit  dem  übrigen  Zungenbein- Apparate.  An  ihnen  enden 
vom  Steinum  ausgehende  oberflächliche  gerade  Muskeln;  von  ihnen  gehen 
aus  zur  Copula  erstreckte  Fortsetzungen  dieser  Muskeln  *). 

§.  30. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Larven  einheimischer  Frösche  verhalt 
sich  wesentlich  folgendermaassen:  Jederseits  sind  fünf  hinter  einander  ge- 
legene Bogenschenkel  vorhanden \  der  vorderste  breiteste  derselben  geht 
vom  Suspensorium  aus ;  die  dorsalen  Enden  der  folgenden  sind  nicht  fixirt 
Die  ventralen  Enden  der  gegenständigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens 
sind  durch  eiue  unpaare  Copula  verbuuden;  die  der  folgenden  Schenkel 


1)  Auch  Salamandra  maxima  besitzt  drei  Bogen:  einen  vordersten  knorpeli- 
gen, dessen  Seitenschenkel  je  aus  twei  Stücken  bestehen.  Das  hinlere  Stück  hangt 
mit  dem  Suspensorium  zusammen;  die  vorderen  Stücke  jedes  Schenkels  sind  mit 
einander  verbunden;  der  zweite  Bogen  besteht  aus  zwei  Knorpelschenkeln,  die  vorne 
durch  eine  unpaare  Copula  verbunden  sind;  der  dritte  Bogen  besteht  aus  zwei 
Schenkeln;  jeder  Schenkel  enthält  zwei  Knochenstücke.  Eine  knorpelige  Epiphyse 
heftet  den  hinteren  Knochen  an  das  hintere  Ende  des  zweiten  Bogens;  die  vorderen 
Knochen  beider  Schenkel  sind  durch  knorpelige  Epiphysen  unter  einander  und  mit 
der  Copula  verbunden. 

2)  Es  ist  dies  das  von  so  Vielen  als  räthselbaft  angesehene  Knöchelchen,  da* 
Herr  von  Siebold  als  Os  thyreoideum  bezeichnete,  das  bald  dem  Schultergürtel, 
bald  dem  Kehlkopfe,  bald  dem  Zungenbein-Apparate  zugerechnet  wurde.  E*  fehlt 
den  Tritones  nicht  allgemein,  wie  bisweilen  angegeben  wird.  An  einem  mir  vor- 
liegenden Triton  tigrinvs,  Harlan,  verhält  es  sich  ganz  wie  bei  Salamandra. 
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je  einer  Seite  gehen  in  eine  ventrale  Knorpelplatte  über.  Diese  hinteren 
paarigen  ventralen  Knorpelplatten  sind  von  einander  getrennt. 

Die  Herstellung  des  definitiven  Zungenbein-Apparates  geschieht  1)  durch 
Schwinden  der  vier  hintersten  Seitenschenkel,  welche  die  Kiemenspalten 
begrenzten;  ferner  2)  durch  Verschmelzung  der  ventralen  Knorpelplatten, 
in  welche  sie  übergingen,  mit  der  Copula  der  vordersten  Bogenschenkel 
zq  einem  Continuum:  dem  definitiven  Zungenbeinkörper;  3)  durch  Ver- 
änderungen der  Form  und  Verbindung  der  bleibenden  vordersten  Bogen- 
schenkel, die  namentlich  ihre  embryonale  Verbindung  mit  dem  Suspenso- 
rium aufgeben  und  an  der  Gegend  der  beiden  hintersten  Schedelsegmente 
fixirt  werden;  4)  durch  die  von  den  Enden  der  ursprünglich  paarigen, 
hinteren  ventralen  Knorpelplatten  ausgehende  Bildung  hinterer  Fortsätze, 
welche  durch  Ossification  und  Abgliederung  zu  hinteren  Hörnern:  den 
sogenannten  Columeüae  s.  Cornua  thyreoidea,  werden;  5)  durch  Ausbil- 
dung kurzer,  zwischen  den  beiden  langen  Hörnern  gelegener  Seiten- 
fortsitze. 

Der  definitive  Zungenbein- Apparat  der  Gattung  Rana  verhält  sich 
folgendermaassen:  Der  Körper  stellt  eine  mediane,  einfache  Platte  dar. 
Das  Vorderende  jeder  Körperseite  ist  Ausgangspunkt  eines  langen  vorde- 
deren  Bogenschenkels  oder  Hornes;  dem  Hinterende  jeder  Körperseite  ist 
ein  hinterstes  Horn  (Comu  thyreoideum)  angefügt.  Zwischen  den  Abgangs- 
stellen Beider  besitzt  jeder  Seitenrand  des  Körpers  zwei  unbeträchtliche 
Seitenfortsätze.  —  Jedes  vorderste  Horn  (Comu  styloideum)  ist  eine  nn- 
abgegliederte  Fortsetzung  des  Zungenbeinkörpers,  die,  in  Gestalt  eines 
langen  Koorpelcy linders,  zum  Schedel  aufsteigt  und  hier  in  die  knorpelig 
bleibende  Grenze  des  Os  occipitale  laterale  und  der  Ala  temporalis  fiber- 
geht. —  Jedes  hinterste  Horn  (Comu  thyreotdeum  s.  Columeltd)  ist  von 
der  Seite  des  hintersten  Endes  des  Zungenbeinkörpers  schräg  nach  hinten 
gerichtet.  Es  ist  stabförmig,  ossiücirt  und  nur  an  dem  hinteren  Ende  mit 
knorpeliger  Epiphyse  versehen.  Unterhalb  des  Ostium  laryngis  gelegen, 
nehmen  die  beiden  hinteren  Hörner  den  Kehlkopf  zwischen  sich,  dessen 
Knorpel  mit  ihren  Epiphysen  zusammenbangen. 

Abweichungen  von  diesen  Verhältnissen  bei  vielen  anderen  Batrachia 
bestehen  in  Verkürzung  des  Körpers,  in  Lagenveränderungen  der  Seiten- 
forUätze,  in  ausbleibender  Verbindung  der  Cornua  ihyreoidea  mit  dem 
Kehlkopfe  i). 


1)  Bei  Alytti  ist,  statt  zweier  Seitenfortsätze,  jederseits  eine  breite  Platte  vor- 
banden. Der  vorderste  Seitenfortsatz  geht  bei  Bufo  und  Pseudis  von  der  Basis 
'es  Comu  ttyloideum  aas,  was  bei  Hyla  venulosa  noch  deutlicher  hervortritt. 
Bei  Bombinator  geht  der  erste  Seitenfortsatz  gleichfalls  vom  Com«  ttyloideum 
•w;  der  zweite  enthält  eine  OssiBcation.    Bei  diesen  Batrschiern  ist  auch  der  Zno- 

H»^.  i.  ZootOBi«  v.  Si.kold  n.  SluitM.  II.  3.  5 
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Erheblicher  sind  diese  Abweichungen  bei  den  Syslomata  *)  und  bei 
den  Aglosta.  Statt  eines  platten  Zungenbeinkörpers  ist  bei  letzteren  ein 
medianer,  zum  Durchtrilte  der  M.  M,  hyoglossi  dienender,  solider, 
theils  knorpeliger,  theils  ossiGcirtcr  Rahmen  vorhanden,  dessen  Seilen 
flügelarlige  Platten  darstellen,  dessen  Vordcrtheil  in  einen  unpaaren  me- 
dianen Fortsatz  ausgezogen  ist.  Von  diesem  gehen  bei  Dactylethra  die 
zum  Schcdel  erstreckten  Comua  »tyloidea  aus,  die  aber  bei  Pipa  ganz 
fehlen.  Der  hintere  Theil  des  Knorpelrahmens,  desseu  Ossifikation  sexuelle 
Verschiedenheiten  darbietet,  geht  bei  Dactylethra  in  die  vordere  Kehl- 
kopfswand über.  Dabei  liegen  die  Comua  thyreoidea  zu  den  Seiten  des 
Kehlkopfes  und  dieser  Fortsetzung  des  Zungenbeinkörpers,  mit  der  sie 
au  ihren  Enden  zusammenhangen.  Bei  Pipa,  wo  die  sexuellen  Verschie- 
denheiten noch  grösser  sind,  ist  uicht  der  hintere  Theil  des  Knorpelrah- 
mens selbst,  sondern  ein  discretes  hinteres  Körperstuck,  an  welchem  die 
ossificirten  Comua  thyreoidea  haften,  zur  Vervollständigung  des  Kehl- 
kopfes verwendet. 

[Der  Zungenbein-Apparat  der  Balrachia  ist  in  seiner  Metamorphose  zuerst  t er- 
folgt worden  durch  Cuvier  Recherche*  X.  p.  287  sqq.  PI.  252.  —  Später  durch 
Rusconi  in  den  Annali  universali  di  mediana  Milano.  Settembre  1629;  durch 
Rathke  Anat.-philos.  Untersuchungen  über  den  Zungenbein-  und  Kiemenbogea- 
Apparat.  S.  36.  Tb.  IV.  Fig.  3-8;  durch  Duges  Recherche»  p.  95.  Tb.  XIII.  und 
durch  Martin  Saint-Ange  in  den  Annales  des  sciences  natur.  T.  XXIV.— 
lieber  den  definitiven  Zungenbein  -  Apparat  vgl.  ausser  Cuvier  I.  c.  PI.  252.  oad 
Duges  1.  c.  PI.  3.  Henle,  Vergleichend-anatomische  Beschreibung  des  Kehlkopfes, 
Leipzig  1839.  4.  Tb.  1.  und  2.,  der  namentlich  die  Verhältnisse  der  Aglossa  mit 
grosser  Weitläufigkeit  exponirt  hat.] 

Was  die  Gymnophiona  anbetrifft,  so  sind  wahrend  ihres  Jugend  zu 
Standes  füuf  Bogen  vorhanden  3).  Bei  den  definitiv  entwickelten  Thicreu 
sind  nur  vier  vorhanden.  Bei  Coecilia  annulala  besteht  der  vorderste  aus 
paarigen,  discreten,  aber  mit  ihren  ventralen  Enden  sich  berührenden 
Schenkeln.   Die  folgenden  Bogen  sind  einfach,  ohne  Spur  einer  Trennung 

genbeinkörper,  in  Vergleich  zu  dem  von  Rana,  nur  kurz.  —  Die  Verbindung  der 
Comua  thyreoidea  mit  dem  Kehlkopfe  bleibt  aus  bei  Bombinalor,  Pelobaies  n.  A 

2)  Der  Zungenbeinkörper  besieht  bei  Breviceps  aus  zwei  hinter  einander  lie- 
genden, eng  zusammenhangenden  Abschnitten:  einem  vorderen  und  einem  hinteren 
Von  letzterem  gehen  die  Comua  thyreoidea  aus,  deren  Enden  in  den  Kehlkopb- 
knorpel  nicht  übergehen.  Erstercr  ist  Ausgangspunkt  der  vorderen  Hörner  {Comua 
ityloidea);  sie  convergiren,  schliefen  eine  zum  Durchtritt  der  Jf.  M.  hyoglossi  be- 
stimmte Lücke  ein,  von  deren  Vorderseite  jedes  vorderste  Horn  zum  Schedel  fort- 
gesetzt ist.  Von  seiner  Basis  geht  noch  ein  kleiner  Seitenfortsatz  ab.  Der  zweite 
Seitenforlsatz  jeder  Seite  geht  von  der  Aussenseitc  des  hinteren  Endes  des  erst™ 
Körperstückes  ab. 

3)  So  nach  der  für  die  systematische  Stellung  der  Coccilicn  entscheidenden  Un- 
tersuchung von  J.  Müller  in  seinem  Archiv  1635  S.  391.  Tb.  VIII.  Fig.  12-14. 
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in  paarige  Seitenschenkel.  Jede  Seitenhälfte  des  vierten  Bogens  ist,  sehr 
verbreitert,  seitlich  vom  Osiium  laryngis  gelegen. 

§.  31. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  gestalten  sich  die  Verhältnisse  des  Zun- 
genbein-Apparates zum  Kehlkopfe  und  zum  Aufangc  der  Luftröhre  in  so 
feru  anders,  als  ein  beträchtlicher  Theil  des  ersteren  unter  diesen  Strecken 
des  Eiogangscauales  des  pneumatischen  Apparates  liegt.  Es  ist  nämlich 
bei  ihnen  das  Oaiium  laryngis  verhältnissmässig  weiter  vorwärts  gelegen, 
als  bei  den  A.  dipnoa. 

Eigentümlichkeit  der  Ophidia  ist  die,  dass  ihr  Zungenbein- Apparat, 
in  Vergleich  mit  demjenigen  der  übrigen  Ordnungen,  sehr  verkümmert, 
oder  dass  seine  Ausbildung  fast  ganz  unterdrückt  ist.  Das  Zungenbein 
der  0.  Euryslomata  besteht  in  einem  einzigen  schmalen  Knorpelbogen, 
dessen  Seitenschenkel  vor  der  Trachea  ohne  Unterbrechung  in  einander 
übergehen.  Die  freien,  nicht  an  den  Schedel  gehefteten  Euden  der  Seiten- 
schenkel reichen  oft  weit  hinterwärts.  —  Bei  den  O.  Angioslomala  ist  dies 
einfache  Zungenbein  von  so  ausserordentlicher  Feinheit,  dass  es  leicht 
übersehen  werden  kann  1). 

$.  32. 

Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  der  Besitz  eines  Zungen- 
beins, das  aus  einem  uupaaren  Körper  und  zwei  Paaren  ihm  beweglich  ciu- 
gelenkter  Seitenhörner  besteht  *).  —  Das  nähere  Verhalten  des  Zungen- 
bein-Apparates der  Amphisbaenoidea  und  Kionocrania  ist  wesentlich  über- 
einstimmend. Der  Zungenbeinkörper  (Copula),  an  der  Vcntralscitc  des 
Eiugangscanales  des  pneumatischen  Apparates  gelegen,  ist  mehr  oder 
minder  schmal,  über  den  Ausgangspunkten  der  Hörner  hinaus  nach  vorne 
verlängert  in  einen  unabgegliederten,  zugespitzt  endenden,  der  Zunge  zur 
Grundlage  dienenden  Knorpelstiel:  Processus  entoglossus.  Dieser  Fortsatz, 
in  der  Hegel  lang,  ist  bei  den  mit  ausgebildeter  Zuugenscheidc  begabten 
Varanida,  so  wie  bei  der  mit  einer  Andeutung  der  letzteren  versehenen 
Gattung  Podtnema  am  kürzesten.  Gewöhnlich  hangt  die  Basis  dieses 
Fortsatzes  mit  dem  Kehlkopfe  durch  ein  Ligament  (Ligamentum  hyo-lhy- 
reoideum)  zusammen.  —  Das  hintere  Ende  des  Zungeubeinkörpers  ver- 
hält sich  verschieden.  Bei  den  Varanida,  bei  Podinema,  bei  den  Asca- 
lobota  uud  Chalcidea  endet  er  hinten  mit  freiem,  wenig  verbreitertem 
Hände,  der  die  Basis  eines  Dreiecks  ist,  dessen  Spitze  durch  den  Proces- 


1)  Eine  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters  angestellte  Untersuchung  an  Ony- 
chocephalus  dinga  ergab  die  Anwesenheit  eines  haarfeinen  Zungenbeinbogens. 

1)  Die  Gattungen  Typhline  und  Acontias  besitzen  ebenfalls  die  vorderen  Hör- 
ner, wie  eine,  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters,  angestellte  Untersuchung  erge- 
be» hat. 

5* 
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sus  entoglossus  gebildet  wird.     Bei  den  Laceriina,  Pachyglos&a  und 
Scincoidea  besitzt  er  jenseits  der  Ausgangsstelle  der  Höruerpaare  noch 
hintere  unabgegliederte  Verlängerungen.  Häufig  ist  er  in  einen  einfachen 
hinteren  Fortsatz  ausgezogen,  der  weiterhin  sich  spaltet2);  noch  häufiger 
gehen  vom  Ende  des  Körpers  sogleich  paarige  Fortsätze  aus  3).  Die  hin- 
teren Fortsätze  sind  bisweilen  sehr  kurz,  wie  z.  B.  bei  Phrynosoma,  bei 
Scincus,    Wenn  sie,  wie  gewöhnlich,  lang  sind,  können  sie  an  der  Ven- 
tralscite  der  Luftröhre  bis  zur  Grenze  des  Brustbeins  erstreckt  sein.  Bei 
einigen  Pachyglossa:  Iguana,  Bronchocela,  Draco,  sind  sie  zur  Unter- 
stützung der  Hautlappen  der  unteren  Ualsgcgend  verwendet.  —  Das  vor- 
dere und  das  hintere  Scitenhorn  jeder  Seite  articuliren  dicht  neben  ein- 
ander mit  einem  sehr  kurzen  Seitenfortsatze  des  Körpers,  um  alsbald  ia 
divergiren.  Jedes  vordere  Horn  besteht  aus  zwei  Gliedern,  welche,  unter 
Bildung  eines  vorwärts  gerichteten  Winkels,  mit  einander  in  Verbindon«; 
stehen.    Die  Art  des  Zusammenhanges  beider  Glieder  ist  verschieden. 
Häufig  berühren  sich  die  Enden  beider  Glieder,  wie  bei  Laceria,  Bron 
chocela,  Iguana;  hauGgcr  noch  lehnt  der  Anfang  des  oberen  Segmentes 
an  eine  Stelle  des  Längsrandes  des  unteren  sich  an,  das  frei  über  die 
Verbindungsstelle  mit  jenem  hinaus  verlängert  ist,  wie  bei  den  Varanida. 
bei  Podinema,  Plalydadylus,  Uromaslix.    Bei  den  Varanida  ist  die  Ver- 
bindung beider  Glieder  nur  sehr  lose.    Bei  einigen  Scincoidea,  z.  B.  bei 
Euprepes,  ist  das  untere  Glied  verbreitert.     Meistens  sind  beide  Glieder 
von  knorpeliger  Textur;  selten,  wie  z.  B.  bei  Phrynosoma,  ist  das  un- 
tere Glied  ossiGcirt,  das  obere  weich,  bindegewebsähnlich.    Die  vorderen 
Homer  umfassen  die  ventrale  Hälfte  des  Schlundes,  sind  bis  zur  Schlä- 
fengegend  des  Schedels  ausgedehnt,  oder  reichen  über  dieselbe  hinaus. 
Eine  Verbindung  ihrer  Enden  mit  dem  Schedel  ist  gewöhnlich  nicht  nach 
zuweisen,  da  die  oberen  Enden  der  vorderen  Hörner  ihre  knorpelige 
Textur  oft  verlieren  und  häutig  werden.   Bei  einigen  Kionocran ia  findet 
aber  sehr  deutlich  eine  Verbindung  ihrer  knorpeligen  Enden  mit  den 
Schedelqucrfortsätzen  in  der  Gegend  der  Trommelhöhle  Statt;  sie  ist  na- 
mentlich  bei  den  Scincoidea  und  unter  diesen  besonders  deutlich  bei 
Euprepes  Telfairii  erkennbar.    Andere  Beobachter  4)  Jiaben  sie  bei  Ia- 


2)  So  bei  Iguana,  Bronchocela,  Draco. 

3)  So  bei  Amphisbaena,  Lepidosternon,  Seps,  Scineus,  Lacerla,  Phrsno- 
soma,  Uromaslix.  Cu  vi  er  bat  diese  hinteren  Fortsitze  als  drittes  Hörnerp««  be- 
zeichnet, obgleich  sie,  wie  bemerkt,  vom  Körper  niemals  abgegliedert  sind.  Sie  er- 
innern an  den  Zungenbeinkiel  anderer  Ordnungen. 

4)  Cnvier  Rechercbes  Vol.  X.  p.  63.  64.  bei  Lacerta;  Heusinger  (Zeit- 
schrift für  orgsn.  Physik  Bd.  3.  S.  483)  bei  einem  jungen  Pseudopus  Oppdii, 
nicht  bei  allen  Thieren;  Losana  (Memorie  delia  reale  accademia  delle  scieoie  di 
Torino  1834  T.  37)  bei  Lacerta  und  Anguis  fragüis. 
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crrfa,  Pseudopus  und  Anguis  längst  wahrgenommen.  —  Jedes  hintere 
Horn  besteht  aus  einem  einzigen  und  zwar  anscheinend  beständig  ossifi- 
cirten,  aber  mit  knorpeliger  Endcpiphyse  versehenen  Gliede.  das  in  der 
Circumferenz  der  Speiseröhre  bald  bogenförmig  aufwärts  erstreckt,  bald 
schräge  hinterwärts  bis  zur  Grenze  des  Thorax  verlängert  ist,  wie  bei 
den  Varanida. 

Das  Zungenbein  der  Chamaeleonidea  besitzt  ebenfalls  einen  Körper 
und  zwei  Paar  Seitenhörner,  die  mit  den  Seiten  seines  hintersten  Endes, 
das  jenseits  ihres  Ausganges  nicht  verlängert  ist,  articuliren.  Der  schmale 
Körper  ist  vorne  in  einen  langen,  unabgegliederten  Processus  enioglossus 
ausgezogen.  Von  den  beiden  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  vorderste  zwei- 
gliederig, das  hintere  eingliedcrig.  Das  untere  Glied  des  vorderen  Hor- 
ues  und  das  ganze  hintere  Horn  sind  ossificirt.  —  Ein  eigentümlicher 
accessorischer  Apparat  liegt  unter  der  hinteren  Grenze  des  häutigen  von 
der  Luftröhre  ausgehenden  Sackes.  Er  bildet  einen  quer  gelagerten  ßo- 
genschenkel,  der  in  der  Mitte  schmaler,  an  beiden  freien  äusseren  Enden 
kolbig  verdickt  ist,  und  besitzt  ein  weiches,  knorpel-ähnliches  Gefüge. 

[Abbildungen  s.  bei  Cuvier  Recherche«  PI.  245  Fig.  1 — 8  und  bei  J.  Müller 
io  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschr.  Bd.  IV.  Taf.  XIX.  Fig.  4  —  10. 

§.  33. 

Bei  den  Crocodilen  besteht  der  Zungenbein-Apparat  l)  aus  dem  Kör- 
per und  einem  Paare  hinterer  Hörner.  Der  Körper,  an  der  Ventralseite 
des  Kehlkopfes  und  des  vordersten  Theiles  der  Luftröhre  gelegen,  ist 
schildförmig  und  nach  unten  convex.  Jedes  Horn  ist  mit  einer  Seile  des 
Körpers  beweglich  verbunden,  steigt  zum  Schedel  aufwärts,  ohne  an  den- 
selben angeheftet  zu  sein,  ist  ungegliedert,  besitzt  aber  zwei  Abschnitte, 
die  unter  einem  Winkel  ohne  Unterbrechung  in  einander  übergehen  und 
bei  älteren  Thieren  völlig  ossificirt  zu  sein  pflegen.  Ein  von  jeder  Seite 
des  Zungenbeinkörpers  hinten  ausgehender  Fortsatz  ist  durch  ein  Band 
lose  an  jeder  Seite  der  Luftröhre  angeheftet. 

$.  34. 

Der  Zungenbein- Apparat  der  Chelonia,  unterhalb  der  Zunge,  des 
Kehlkopfes  und  der  Luftröhre  gelegen,  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz 
«ner  discreten,  unter  und  zum  Thcil  vor  dem  Zungenbeinkörper  gelager- 
ten, letzterem  durch  Bindegewebe  lose  angehefteten  Platte:  Pars  Un- 
gvalis  s.  enioglossa.  Diese  nach  Forin  und  Umfang  wechselnde  Platte 
»st  meistens  knorpelig;  bei  wenigen  Schildkröten,  namentlich  den  Gattun- 
gen Chelys  und  Chelodina,  liegen  seitliche  paarige  Ossißcationen  in  ihrer 
Kontinuität  1). 

1)  Abbildungen  bei  Cuvier  Tb.  233.  Fig.  3.  4.  —  Der  Zungenbein -Apparat 
yon  Rhamphosloma  zeigt  keine  wesentliche  Abweichung. 

1)  Dieselben  sind  bei  den  übrigen  Emydea  monimopelyca  vermisst, 
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Der  übrige  Zungenbein -Apparat  besteht  in  paarigen  Bogenschenkeln 
oder  Hörnern  und  sie  in  der  \entralen  Mittellinie  verbindenden  TheileiL 
Bei  den  meisten  Schildkröten  geschieht  die  Verbindung  der  gegenständi- 
gen Bogenschenkel  durch  einen  einfachen  Körper,  der  in  eine  vordere 
Spitze  ausgezogen  ist.  Bei  den  Trionychoidea  wird  dieser  anderswo  ein- 
fache Körper  durch  mehre  paarige  Knochenstucke  vertreten.  —  Die  Ad 
zahl  der  discreten  vom  Körper  durch  Naht  abgesetzten  oder  ihm  wenig- 
stens lose  verbundenen  Bogcnschenkel  beträgt  wenigstens  zwei  for  jede 
Seile;  ein  bei  einzelnen  Gruppen  discret  vorkommender  vorderster  Bo- 
gcnschenkel, der  ein  Cornu  slyloideum  vertritt,  ist  bei  anderen  durch 
einen  Scitenfortsatz  des  Körpers  vertreten.  Die  dorsalen  Enden  der  Bo- 
genschenkel oder  Horner  ermangeln  sowol  bei  erwachsenen  Schildkröten, 
als  auch  bei  Embryonen  jeder  Verbindung  mit  anderen  Skelett  heilen,  na- 
mentlich auch  mit  dem  Schedel. 

Die  untersuchten  Tesiud'mea  besitzen  einen  einfachen  knorpeligen 
Zungenbeinkörper.    Der  Körper  hat  vordere,  kurze,  unabgegUederte  Sei- 
tenfortsätzc.    Von  den  beiden  discreten  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  vor- 
derste, mit  Ausnahme  einer  knorpeligen  Endepiphyse,  ossificirt,  etwa  in 
der  Mitte  der  Körpers  diesem  eingelenkt  und  zur  Hinterhauptsgegend  er- 
streckt. Das  hinterste  Horn  ist  kurz,  ganz  oder  theilweise  knorpelig  und 
einem  hinteren  Seitenfortsatze  des  Körpers  angeschlossen.  —  Bei  den 
Euereta  besteht  die  wesentlichste  Abweichung  darin,  dass  die  bei  den 
Tesludinea  unabgegliedcrt  bleibenden  kurzen  Seitenfortsätze  des  Körpers, 
discrete  Knorpel  zu  sein  pflegen.  —  Auch  bei  den  Emydea  streptoptlyca 
sind  die  Seitenfortsätze  des  Zungenbeinkörpers  gewöhnlich  discrete  Stöcke, 
daher  drei  Paar  Zungenbcinhörncr  vorhanden.  Der  Zungenbeinkörper  be- 
sitzt oft  eine  mediane,  nur  häutig  geschlossene  Fontanelle,  —  Das  Zun- 
genbein der  Emydea  monimopelyca  2)  gewährt  dem  Kehlkopfe  und  der 
Luftröhre  eine  ihre  Verschiebung  hindernde  und  ihre  Lage  sichernde  Un- 
terstützung. Es  besitzt  ein  langes,  gestrecktes,  unpaares,  ossiticirtes  Kör- 
persluck,  das  abwärts  von  der  Luftröhre  eine  Rinne  bildet,  in  welcher 
diese  ruhet.  Durch  den  Vorderrand  dieses  Theiles,  durch  ihm  vorne  an- 
gefügte paarige  Seitenstücke  und  durch  ein  medianes,  diesen  paarigen 
Stucken  vorne  angeschlossenes,  gewöhnlich  zugespitztes  Stück  3)  wird 
eine  mittlere  blos  häutig  geschlossene  Grube  oder  Fontanelle  begrenzt, 
in  welcher  der  Kehlkopf  ruhet.  —   Jedes  der  vom  Vorderende  des  Kor- 

« 

2)  Die  einsige  mir  bekannt  gewordene  Abbildung  Öndet  sieb  bei  Co  vier  Tb 
240.  Fig.  41.  und  betrifft  Chelys  fimbriata. 

3)  Dieses  Stück  enthält  bei  den  Gattungen  Chelys  und  Chelodina  paarige  0s- 
sificationen,  die  in  eine  mediane  SpiUe  auslaufen.  Die  OsaiGcationen  aind  von  Ca - 
vier  Fig.  41.  mit  a'  a'  bezeichnet;  die  Spitze  fehlt  auf  der  Abbildung.  Ander« 
Gattungen,  i.  ß.  Pelomedusa,  fehlen  diese  paarigen  Ossificaiionen  des  vordersiea, 
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pcrs  ausgehenden  langen  Seitenhörner  pflegt  zweigliedrig  zu  sein:  ein 

langes  ossiflcirtes  und  ein  kurzes  knorpeliges  Segment  zu  besitzen;  jedes 

der  dem  hinteren  Ende  des  Körpers  eingelenkten  hintersten  Horner  ist 

eingliedrig,  ossificirt,  mit  knorpeliger  Endcpiphyse  versehen.  —  Bei  den 

Trionychoidea  ist  der  anderswo  eiufachc  Zungenbeinkörper  durch  drei 

Paar  ossificirter  Stucke  vertreten       ausser  ihnen  ist  eine  knorpelige  Spitze 

vorhanden;  das  vorderste  Paar  der  Copulae  ist  in  kurze  unabgegliederte 

Seilenfortsätze  ausgezogen. 

[Eine  klare  Uebersicht  der  Formverhiltnisse  des  Zungenbein-Apparates  gewäh- 
ren die  von  Co  vi  er  Recherche«  Tb.  240  gegebenen  Abbildungen.] 


IV.    Vom  Schulter-  und  Beckengerüst. 

§.  35. 

Die  meisten  Amphibien  besitzen  ein  Schulter-  und  Beckengerüst. 
Uebereinstimmendc  Momente  in  der  Anlage  beider  pflegen  zu  sein:  1)  die 
Bildung  eines  jeden  aus  paarigen  Bogenschenkeln,  2)  die  Zusammen- 
setzung jedes  Bogenschenkel«  aus  Theilen,  die  über  und  die  unter  deu 
Gelenkgruben  für  die  ExtremiUHcnknochen  liegen,  demnach  eines  oberen 
and  unteren  Abschnittes.  Meistens,  doch  nicht  ausnahmslos,  besteht  fer- 
ner jeder  untere  Abschnitt  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  Schenkeln. 
Bei  Anwesenheit  dieser  beiden  Schenkel  reichen  der  vordere  des  Schul- 
tergerüstes und  der  hintere  des  Beckengerüstes  tiefer  abwärts,  als  die 
beiden  anderen.  Der  dorsale  Abschnitt  pflegt  einglicdcrig  zu  sein,  doch 
Ut  seine  Zusammensetzung  aus  zwei  Stücken  an  der  Schulter  wie  am 
Becken  nicht  ausgeschlossen.  Jeder  Bogenschenkel,  sowol  der  Schulter, 
als  auch  des  Beckens,  kanu  ein  Continuum  bilden,  oder  aus  discreten 
Stücken  bestellen.  Die  gewöhnliche  Zahl  der  letzteren  beträgt  drei. 
Den  Vcreinigungsstelleii  der  paarigen  unteren  Abschnitte  beider  Gerüste 
sind  vorne  wie  hinten  nicht  selten  Hartgcbilde  angeschlossen  (denen  der 
Schulter  Brustbeinstücke,  denen  des  Beckens  bei  den  Sauria  hinten  das 
0»  cloacac,  bei  Dactylelhra  vorne  eine  Knorpelplatte). 

Verschiedenheiten  zwischen  Schulter-  und  Beckengerüst  sind  folgende: 


hier  knorpelig  bleibenden  Stückes.  Die  Zungenbeinbildong  der  (iiltangen  Pödocn$- 
ntis,  Platemys,  Stemolherus  Ut  wesentlich  übereinstimmend. 

4)  Z.  B.  bei  Trionyx  aegyptiacus  und  ferox,  Cycloderma  frenotum,  Crypto- 
put  granosus. 
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1)  Die  gegenständigen  ventralen  Schenkel  des  letzteren  sind  gewöhnlich 
anmittelbar  an  einander  geschlossen,  die  der  Schulter  unterbanden  oder 
nur  mittelbar  durch  Brustbeinstacke  verbunden.  2)  Der  obere  Schenkel 
des  Schultergürtels  liegt  frei  oberhalb  der  Rumpfmuskelmassen;  der  des 
Beckens  ist  fast  immer  fixirt  an  Rippen  oder  Querfortsätzen  und  in  die 
Continnitft  ventraler,  mit  seinem  obersten  Ende  oft  auch  dorsaler  Mus- 
keln eingesenkt 

Im  Gegensatze  zu  vielen  Fischen  mangelt  allen  Amphibien  ein  An- 
schluss  des  oberen  Schenkels  ihres  Schultergerüstes  an  den  SchedeL  — 
Bei  vielen  Amphibien  liegt  das  Ende  eines  der  hinteren  ventralen  Schenkel 
ihres  Schultergürtels  über  den  anderen  geschoben,  womit  auch  einseitige 
Anheftung  an  das  Brustbein  (Pars  xiphoidea)  verbanden  sein  kann.  — 
Bei  den  Amphibia  dipnoa  liegt  der  Schultergürtel  dem  Schedel  und  dem 
Zungenbein -Apparate  nahe;  bei  den  A.  monopnoa  entfernter;  unter  die* 
sen  bei  den  Sauria  näher,  als  bei  den  MonimosiyUea. 

$.  36. 

Unter  den  Amphibia  dipnoa  fehlt  ein  Schultergerüst  den  Gymno- 
phiona.  Den  Urodela  kömmt  es  ausnahmslos  zu.  Eine  wesentliche 
Eigentümlichkeit  seines  Verhaltens  besteht  darin,  dass  es  zu  den  Seiten 
der  ventralen  Körperhälfte  gelegen,  die  Längsfurche,  welche  die  beiden 
Muskeln) assen  trennt,  nach  oben  nicht  überschreitet.  Seine  paarigen  Bo- 
genhälften  ermangeln  aller  unmittelbaren  Verbindung  mit  einander.  Jede 
Bogenhälfte  bildet  ein  Continuum  von  knorpeliger  Textur,  welchem  0*- 
ssificationen  eingetragen  sein  können.  Sobald  diese  Ossificationen  ent- 
wickelt sind,  gehen  sie  von  dem  Umkreise  der  Caritas  gUnoidalis  aus 
und  sind  in  die  Grundflächen  der  von  ihr  ausgehenden  Fortsätze  erstreckt  *). 
Der  von  der  Cavilas  glenoidaUt  aus  aufsteigende  Fortsatz  heisst,  in  Be- 
tracht seiner  Homologie  mit  der  Scapuia  anderer  Wirbelthiere,  Part  <co- 
pularit,  von  den  beiden  absteigenden  ist  der  vordere,  gewöhnlich  steil 
vorwärts  gerichtete,  eine  Part  acromiaiis,  der  hintere  abwärts  zur  Baach- 
seite  gerichtete  eine  Part  coraeoidta.  Das  Verhalten  der  paarigen  Par- 
tes coraeoideae  bietet  Unterschiede  dar.  Bei  den  Proteiden  liegen  die  ge 
genständigen  Partes  coraeoideae  mit  ihren  Innenräudern  neben  einander, 
ohne  sich  zu  decken;  sie  werden  durch  keine  hintere  Sternalplatte  unter- 
stützt. Bei  Siredon,  den  Derotremala  und  Myctodera  ist  das  innere  Ende 
des  hinteren  Theiles  der  rechten  Part  coraeoidea  in  der  Weise  unter  die 
linke  geschoben,  dass,  nach  Entfernung  der  Bauchdecken,  diese  zu  Tige 


1)  Bei  Solamandra  ist  die  Basis  jedes  der  drei  Fortsitie  ossificirt;  bei  Sire- 
don  besitzen  Scapuia  und  Processus  acromiaiis  eine  gemeinsame  Ossi6cation  m 
ihrer  Basis;  bei  Proteus  nhnmt  die  ossifieirte  Strecke  vorzugsweise  die  Basis  des 
Processus  acromiaiis  eia;  bei  Menobranchus  die  Basis  der  Scapuia. 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt  Vom  Skelete. 


73 


liegt  und  Jene  bedeckt  erscheint.  Ein  Falz  des  knorpeligen  Stemum 
nimmt  das  hintere  Ende  der  linken  Pars  coraeoidea  aof. 

$.  37. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Anordnung  des  Schultergiirtels  der  Ba- 
trackia  sind  folgende:  Seine  Ausdehnung  überschreitet  die  Grenze  zwi- 
schen den  beiden  Muskelmassen  nach  oben.  Sein  oberer  Abschnitt  ist 
über  der  dorsalen  Muskelmasse  gelegen.  Sein  dorsaler,  wie  auch  seine 
beiden  ventralen  Abschnitte,  sind  grossentheils  ossificirt.  Von  der  Cir- 
cumferenz  der  Cavilas  glenoidalis  gehen  demnach  drei  durch  ihre  Grund- 
flächen sie  bildende  Knochen  aus:  eine  obere  Scapula  und  zwei  untere, 
von  denen  der  vordere  als  Clavicula,  der  hintere  als  Os  coraeoideum  be- 
zeichnet ist.  Eine  Eigentümlichkeit  des  oberen  Abschnittes  ist  die,  dass 
das  dorsale  Ende  der  Scapula  unter  Bildung  eines  Winkels  in  eine  ihr 
oben  angeschlossene  Platte  von  gewöhnlich  weicherer  Textur:  die  Omoliia 
«.  Pars  suprascapularUj  übergeht. 

Das  Verhalten  des  Schu)tergOrtels  bei  einzelnen  Gruppen  ist  folgen- 
des: Bei  den  Aglossa  sind  die  ossificirten  Stücke  des  Schultergerüstes 
in  eine  zusammenhangende  knorpelige  Grundlage  eingetragen.  Von  den 
beiden  Theilen  des  dorsalen  Abschnittes  ist  die  ossißeirte  Scapula  sehr 
kurz  und  breit;  die  ihr  beweglich  angeschlossene  breite  Omoliia  besitzt 
längs  dem  Vorderrande  ihrer  knorpeligen  Grundlage  eine  sichelförmige 
Ossiücation.  Was  den  ventralen  Abschnitt  anbetrifft,  so  sind  einer  brei- 
ten, weicheren  und  zwar  grossentheils  knorpeligen  Platte  die  beiden  os- 
sificirten Schenkel:  Clavicula  und  Os  coraeoideum,  derartig  eingetragen, 
dass  sie  den  Vorderrand  und  Hinterrand  der  Platte  grossentheils  einneh- 
men. Der  Kaum  zwischen  diesen  beiden  Ossifikationen  ist  in  dem  Win- 
ke), den  sie,  von  der  CavUas  glenoidalis  aus  absteigend,  bilden,  nicht 
knorpelig,  sondern  blos  häutig  ausgefüllt.  Die  ausgedehnten  ventralen 
Ränder  der  Knorpelplatten  beider  Bogenschenkel  stossen  in  der  beträcht- 
lichsten Strecke,  der  Länge  nach,  unmittelbar  an  einander  und  sind  durch 
Syndesmose  beweglich  verbunden.  Ganz  hinten,  wo  die  den  Partes  co- 
raeoideae  angehörigen  Knorpel  aus  einander  weichen,  hegt  zwischen  ihnen 
die  knorpelige  Sternalplatte. 

Bei  der  Gattung  ßufo  ist,  statt  der  ausgedehnten  knorpeligen  Grund- 
lage, nur  ein  das  ventrale  Ende  der  Clavicula  mit  dem  des  Os  coraeoi- 
deum verbindender  Längsknorpel  vorhanden;  der  rechte  ist  unter  den  lin- 
ken geschoben;  an  letzteren  angeschlossen  ist  die  entsprechende  Hälfte 
einer  hinteren  Sternalplatte.  Eine  Strecke  zwischen  Clavicula  und  Os 
coraeoideum  ist  membranös  ausgefüllt.  Die  ventralen  Enden  der  paarigen 
Claviculae  stossen  an  einander. 

Bei  den  Gattungen  Rana,  Cusiignalhus  u.  A.  fehlen  die  Verbindungs- 
knorpel zwischen  den  beiden  unteren  Knochen;  eine  freie  Lücke  trennt 
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sie.  Zwischen  den  entsprechenden  Enden  der  paarigen  unteren  Knochen, 
die  nicht  über  einander  geschoben  sind,  liegt  ein  medianer  unpaarer  Knor- 
pelstrcif,    Vorne  und  hinten  sind  Brustbeinstucke  angeschlossen. 

§.  38. ' 

Unter  den  Slreploslylica  sind  die  Ophldia  von  den  Saucia  wesentlich 
verschieden  dadurch,  dass  jenen  ausnahmslos  jede  Spur  eines  Schultergür- 
tels  fehlt,  während  seine  Anwesenheit  in  den  Organisationsplan  der  Sauria 
gehört. 

Unter  den  Amphisbaenoidea  ist  er  nur  ganz  spurweise  angelegt  bei  den 
Gattungen  Amphisbaena  und  Lepidostemon  •),  entwickelter  vorhanden  bei 
Chiroles  a). 

Unter  den  Kionocrania  ist  er  bei  einzelnen,  der  Vorder extremi täten 
ermangelnden  Chalcidea  und  Scincoidea  nur  wenig  ausgebildet;  doch  sind 
immer  wenigstens  zwei  Abschnitte  desselben,  eine  obere  Scapula  und 
eine  absteigende  Pars  coracotdea,  vorhanden.  Am  winzigsten  sind  diese 
Theilc  bei  den  Gattungen  Typhline  und  Actmlias  »). 

Bei  den  mit  ausgebildeten  Extremitäten  versebenen  Kionocrania  ist 
das  Verhalten  des  Schultergürtels,  dessen  Entfernung  vom  Schedel  und 
vom  Zungenbein- Apparate  nie  bedeutend,  wenn  schon  nach  den  Familien 
ungleich  ist,  folgendes:  Seine  oberen  Abschnitte  bedecken  einen  Tbeil 
der  supravertebralcn  Muskelinasse.  Jede  Schult erhälfte  besitzt  einen  auf- 
steigenden Schenkel:  Scapula,  und  zwei  absteigende:  Clavicula  und  Part 
coraeoidea.  Von  diesen  absteigenden  Schenkeln  hat  dte  ossificirte  Clari- 
cula  keinen  Antheil  an  der  Bildung  der  Caritas  glenoidalis.  Jede  Clavi- 
cula ist  von  dem  oberen  Theile  des  Vorderrandes  der  Scapula  abwärts 
erstreckt.  Beide  Claviculae  sind  an  der  Venlralseite  verbunden.  Ihre 
Verbindungsstelle  entspricht  dem  Vorderende  des  Os  epislemale.  —  Die 
ossificirtcn  Strecken  der  Scapula,  wie  des  Os  coraeoideum,  sind  von 
Knorpel  umsäumt.  Der  Vorderrand  der  ossificirten  Strecke  der  Pars  co- 
raeoidea  ist  in  mehre  zackenartige  Fortsätze  ausgezogen.     Indem  jedem 


1)  Rathke,  Ücber  den  Bau  und  die  Entwickelung  de«  Brustbeines  der  Saurier, 
Königsberg  1853.  4.,  hal  bei  Amphisbaena  fulininosa,  alba  und  bei  Lepidoster- 
non microeephalum  in  der  Nähe  der  vordersten  Rippen  hinter  dem  Zungenbeine 
paarige  Knöchelchen  entdeckt,  die,  nach  Lagevcrbällnisacn  und  Beschaffenheit  der 
von  ihnen  ausgehenden  Muskeln,  als  sehr  abortive  Schultertbeile  aussprechen  sind. 

2)  Bereits  durch  Cuvier  beschrieben.  Abgebildet  durch  Müller  in  T lede- 
rn an  n's  Zeitschr.  f.  Physiologie  Bd.  4.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 

3)  Bei  der  Gattung  Acontias  besteht  jeder  Schulterbogen  aus  einem  kleines 
knorpeligen  Scapularatücke  und  einem  von  ihm  ausgebenden,  längeren,  atabförmigen, 
an  der  Seite  des  kleinen  Slernum  fixirten  absteigenden  Stücke  (Os  coraeoideum) 
Bei  Typhline  ist  das  Verhalten  ähnlich,  nur  fehlt  ein  Slernum  spurlos.  So  nach 
einer  gemeinsam  mit  Peters  angestellten  Untersuchung  an  Acontias  niger  nod 
Typhline  aurantiaca. 
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dieser  Knochenfortsätze  vorne  und  auswendig  eine  Knorpelzacke  sich  an* 
schliesst.  die  in  einen  gemeinsamen  Knorpelsaum  übergeht,  welcher  auch 
das  ventrale  Ende  des  Os  coracoideum  umzieht,  erscheint  die  Pars  co- 
racoidea  von  allseitig  umrahmten  Fenstern  oder  Fontanellen  durchbrochen. 
—  Das  ventrale  Ende  jeder  Pars  coracoidea  ist  theil weise  gestutzt,  theil- 
wcise  frei.  Es  ist  nämlich  sein  hinterer  Abschnitt  von  einem  Falze  des 
vorderen  Seitenrandes  des  Brustbeins  aufgenommen,  während  sein  vor- 
derer ausgedehnterer  Abschnitt  frei  über  dem  Os  epislernale  liegt  Diese 
freien  Strecken  der  ventralen  Enden  der  Partes  coraeoideae  sind  nicht 
an  einander  geschlossen,  vielmehr  ist  die  des  rechten  mehr  oder  minder 
über  die  des  linken  geschoben. 

Die  Chamaeleonidea  zeigen  ein  abweichendes  Verhalten  durch  Man- 
gel  der  Claviculae  und  der  Zacken  der  Partes  coraeoideae.  Die  vorderen 
Strecken  der  ventralen  Enden  der  Partes  coraeoideae  sind  über  einander 
geschoben;  die  hinteren  Strecken  sind  den  Rändern  des  Brustbeines  ein- 
gefügt.   Die  Scapula  trägt  oben  eine  knorpelige  Platte. 

§.  39. 

Den  Crocodila  eigentümlich  ist  ebenfalls  der  Mangel  der  Clavindae. 
Diese  Knochen  fehlen  hier  unter  Anwesenheit  eines  Os  epislernale.  Dem 
Os  coracoideum  mangeln  Zacken  nnd  knorpelige  Theile.  Sein  ganzes 
ventrales  Ende  ist  dem  vorderen  Theile  des  Seitenrandes  der  Sternalplalte 
eingefügt,  die  somit  eine  Copula  der  beiden  nicht  mehr  über  einander  ge- 
schobenen Ossa  coracoidea  bildet.  Die  ossificirte  Scapula  trägt  oben 
eine  knorpelige  Platte. 

§.  40 

Bei  den  Chelonia  liegt  das  Schultcrgerüst  zwischen  Rücken-  und 
Banchschild,  bei  beträchtlicher  Länge  der  Halsgegend  weit  entfernt  vom 
Kopfe  und  vom  Zungenbein- Apparate.  Die  Caritas  glenoidalis  humeri 
bildet  den  Ausgangspunkt  dreier  Schenkel:  eines  aufsteigenden  und  zweier 
absteigenden.  Von  den  beiden  absteigenden  Schenkeln  ist  nur  der  hin- 
terste ein  discreter  Knochen;  der  vordere  dagegen  bildet  mit  dem  auf- 
steigenden Schenkel  ein  Continuum  *);  beide  sind  Theile  eines  gemeinsa- 
men Knochens  (Scapula).  Die  beiden  Schenkel  dieses  Knochens  divergi- 
ren  von  d^r  Stelle  aus,  wo  er  zur  Begrenzung  der  Cavitas  glenoidalis 
beiträgt,  unter  Bildung  eines  Winkels.    Der  aufsteigende  Schenkel  reicht 


1)  Eben  so  wenig,  wie  Bojanns  und  Rathke,  ist  es  mir  bei  sehr  zahlrei- 
chen Untersuchungen  an  Schildkröten-Embryonen  verschiedener  Art  und  verschiede- 
aen  Alters  gelungen,  jemals  eine  ursprünplichc  Trennung  dieser  beiden  Schenkel 
wahrzunehmen.  Das  Berliner  anatomische  Museum  bewahrt  das  Skclet  einer  nord- 
asaerikanischen  Emys  (Nr.  7177),  an  dem  linkerseits  beide  Fortsätze  durch  Naht 
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zur  Wirbelsäule.  Eine  knorpelige  oder  ligamentöse  Epiphyse  desselben, 
die  bei  einigen,  jedoch  nicht  bei  allen  Schildkröten,  einen  einfachen  oder 
mehrfachen  Knochenkern  2)  enthält,  liegt  oberhalb  des  Processus  Irans- 
versus  des  vordersten  Brustwirbels.  Das  Ende  des  ventralen  Schenkels, 
der,  wie  eine  ClavicuJa,  jedoch  nicht  abgegliedert,  von  der  Caritas  gU- 
noidalis  znr  Banchplatte  erstreckt  ist,  wird  durch  Synchondrose  oder 
Syndesmose  mit  dem  unpaaren  Stücke  jener  Platte  (Os  episternale)  ver- 
bunden. Es  vertritt  demnach  ein  verlängerter  Processus  acromialis  die 
Stelle  einer  fehlenden  Clavicula.  —  Der  discrete  hintere  absteigende  Kno- 
chen (Os  coraeoideum)  endet  weiter  hinterwärts,  frei  über  dem  Bauch 
schilde  liegend.  Sein  freies  Ende  ist  oft,  z.  B.  bei  den  Euereta,  von 
einer  Knorpelplattc  umsäumt.  Ein  Ligamentum  acromiocoraeoidaie  ver- 
bindet das  freie  Ende  des  Processus  acromialis  mit  dem  des  Os  coraeoi- 
deum. Bei  Sphargis  ist  das  Ende  des  rechten  Os  coraeoideum  unter 
dasjenige  des  liuken  geschoben. 

[Das  Verlangen  nach  einer  Redoction  der  beiden  Schulterkaorhen  auf  den  Sio- 
getbier-Typus  hat  die  mannichfachsten  Deutungen  herbeigeführt.  Eine  Zusammea- 
stellnng  derselben  Gndet  sich  in  einer  neueren  Schrift  von  Hermann  Pfeiffer: 
Zur  vergleichenden  Anatomie  des  Schul tergerüstes  uod  der  Schnltermuskeln  bei  Sin- 
gelhieren,  Vögeln  und  Amphibien.    Giessen  1854.  4.] 

$.  41. 

Was  die  Jmphihia  dipnoa  anbelangt,  so  feldt  den  Gymnophiona  jede 
Spur  eines  Beckengurtes.  Sämmtliehen  Urodela,  mit  Ausnahme  der  Gat- 
tung Sir  eil,  kömmt  er  zu.  Der  jederseits  oberhalb  der  Pfanne  aufstei- 
gende Theil:  Os  ileum,  ist  schmal,  verknöchert,  bedeckt  die  vom  Schwänze 
aus  zum  Rumpfe  erstreckte  Brücke  der  ventralen  Muskelhälfte  auswendig 
oder  ist  in  dieselbe  oberflächlich  eingesenkt,  ohne  die  untere  Grenzlinie 
der  sopravcrtebralen  Muskelmasse  nach  oben  zu  überschreiten,  und  haftet,  mit 
Ausnahme  von  Proteus,  am  Ende  der  Hippe  des  Kreuzwirbels.  Die  ab- 
wärts von  beiden  Pfannen  gelegene  ventrale  Strecke  liegt  horizontal;  sie 
ist  entweder  unpaar,  also  beiden  Seiten  gemeinsam,  oder  durch  eine 
mediane,  durchgehende  Furche  in  zwei  durch  Syndesmose  eng  an  einan- 
der geschlossene  Seitenhälften  getheilt.  Ersteres  bei  den  Proteiden;  letz- 
teres bei  Siredon  und  den  Myctodera.  Immer  ist  sie  umfänglich  und 
nach  vorne  in  eine  mediane  Spitze  verlängert.  Diese  bildet  mit  der  ven- 
tralen Platte  ein  Continuum  bei  den  Proteiden  und  bei  Siredon',  sie  ist 
nur  spurweise  vorhanden  bei  Proteus,  kurz  bei  Siredon,  verlängert  hei 
Menohranchus;  bei  den  Derotremata  und  Mydodera  ist,  statt  eines  vor- 
deren Fortsatzes,  ein  dem  Vorderrande  der  Beckenplatte  durch  Syndesmose 


2)  Bojaaus,  der  ihn  bei  Emys  europaea  entdeckte,  hat  ihn  Os  triqueirum 
genannt.    Sein  allgemeines  Vorkommen  kann  ich,  gleich  Covier,  nicht  togebro. 
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inois;  verbundener  Knorpelstab  vorhanden,  der  in  die  ventrale  Muskelmasse 
verlängert,  vorne  in  zwei  divergirende  Schenkel  gabelförmig  sich  spaltet. 
—  Die  ventrale  Platte  ist  nur  bei  Proteus  durchgängig  knorpelig;  bei 
den  übrigen  Urodela  enthält  ihre  hinterste  Strecke  paarige  Ossificationen : 
Ossa  ischil  —  Die  Mittellinie  der  ventralen  Platte  pflegt  durch  eine  Firste 
von  verschiedener  Ausdehnung  bezeichnet  zu  sein;  dieselbe  ist  zu  Mus- 
kelansätzen bestimmt.  —  Die  Pfanne  besitzt  einen  offenen  Boden  bei  den 
Proteiden;  er  ist  geschlossen  bei  den  Deroiremata  und  Myetodera. 

Die  ßatrachia  sind  wesentlich  ausgezeichnet  dadurch,  dass  die  un- 
terhalb der  Pfanne  gelegenen  Strecken  ihrer  beiden  Beckenhälften,  anstatt 
horizontal  zu  liegen,  eine  verticale  Stellung  besitzen,  indem  ihre  Innen- 
flächen an  einander  gefügt  sind.  So  stellen  sie  eine  verticale  Scheibe 
dar,  die  an  Umfang  noch  dadurch  gewinnt,  dass  auch  die  zur  Umschlies- 
suoge  der  Acet acuta  beitragenden  unteren  Strecken  der  Ossa  ileum  in 
derselben  Weise  inwendig  an  einander  liegen.  Diese  letzteren  oberen  Knochen 
divergiren  von  dem  scheibenförmigen  Theile  aus  und  jeder  ist,  als  aufstei- 
gende Leiste  zu  dem  Ende  des  Querfortsatzes  des  Kreuzwirbels  erstreckt 
ond  mit  ihm  verbunden.  Der  unterhalb  der  Gelenkpfanne  gelegene  Theil 
der  Scheibe  besitzt  hinten  paarige  Ossificationen,  Ossa  ischii;  die  vordere 
Strecke  der  Scheibe  pflegt  knorpelig  zu  bleiben,  enthält  wenigstens  selten 
disiinete  Ossißcationen.  —  Bei  der  eigenthümlichen  Stellung  des  Beckens 
berühren  die  Boden  der  beideu  Pfannen  einander.  Jeder  Pfannenboden 
besitzt  in  der  Tiefe  eine  durch  fibröses  Gewebe  gefüllte  Lücke  der  Knor- 
pel- und  Knochensubstanz.  Der  vorspringende  Rand  jeder  Pfanne  ist  ge- 
bildet durch  die  Beckenscheibe. 

Die  Gattung  Daciylethra  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer 
vom  Vorderrande  des  Beckens  ausgehenden,  in  die  ventrale  Muskelschicht 
verlängerten,  stielförmig  beginnenden,  dann  verbreiterten  Knorpelplatte. 

$.  42. 

Unter  den  Amphibia  monopnoa  fehlt  ein  Becken  den  meisten  Ophidia 
sporlos;  seine  Anwesenheit  gehört  jedoch  in  den  Plan  weniger  Gruppen; 
dahin  gehören  unter  den  Eurystomata  die  Python,  Boae,  Eryx,  so  wie 
unter  den  Stenostomata  die  Toriricina  und  Typhlopina  l).  Das  Becken 
dieser  Schlangen  ist  immer  nur  abortiv;  von  den  beiden  Abschnitten  des 
Beckens  anderer  VVirbelthiere  fehlt  der  obere;  nur  untere  Knochen  sind 
vorhauden  in  paarigen  horizontalen,  dicht  neben  einander,  und  vor  dem 
Alter  gelegenen  Stücken  2)  (Oua  Uchii). 


1)  Die  paarigen  Stücke  der  Typ  Mops  und  Onychocephalus  liegen  der  Länge 
nach  neben  einander;  jede  Seitenhälflc  besitzt  einen  hinteren,  längeren,  knöchernen 
und  einen  vorderen,  kürzeren,  knorpeligen  Abschnitt. 

2)  lieber  das  rudimentäre  Becken  der  Ophidia  und  einiger  Sauria  vergl. 
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§.  43. 

Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  die  Anwesenheit  eines 
Beckens.  Bei  den  Amphisbaenoidea ,  so  wie  bei  einigen  Scincoidea  und 
Chalcidea,  ist  dasselbe  nur  abortiv  I).  Diese  verkümmerten  Beckentheile 
sind  jedoch  von  denen  der  genannten  Ophidia  durch  den  Umstand  we- 
sentlich unterschieden,  dass  sie,  an  Wirbel-Querfortsätzcn  oder  an  Rippen- 
enden  hafteud,  nicht  uulerc,  sondern  obere  Abschuitte  einer  Beckenhälfte, 
demnach  Ossa  iUum  repräscutiren.  —  Mit  diesen  Ausnahmen  b es i Iren  die 
Kionocrania  ein  ausgebildetes  Becken  2).  Die  drei  Knochen  jeder  seioer 
beiden  Seitenhälften  tragen  zur  Begrenzung  der  geschlossenen  Pfanne  bei. 
Das  von  letzterer  aus  aufsteigende,  meistens  leistenlormige  Os  iUum 
pflegt  näher  oder  etwas  eutfernter  von  seinem  oberen  Ende  an  den  von 
eiuer  gemeinsamen  Knorpelfische  überzogenen  Enden  der  Querfortsätzc 
zweier  Kreuzwirbel  verschiebbar  angefügt  zu  sein.  Sein  dorsales  Ende 
überragt  demnach  oben  die  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse;  es  ist  bis 
an  sein  freies  Ende  hin  ossificirt ;  es  besitzt  vorne  eine  Spina  anterior.  — 
Die  in  dein  unteren  Umfange  der  Pfanne  verbundenen  und  von  ihr  au« 
absteigenden  Theile  sind :  ein  vorderes  Os  pubis  und  ein  hinteres  Os  isekii 
Jedes  Os  pubis  pflegt  iu  der  Mitte  seines  Vorderrandes  eine  abwärts  ge- 
richtete, zu  Muskel-  und  Sehnen- Ansätzen  bestimmte  Spina  zu  besitzen. 
Am  Bauche  sind  die  gegenstäudigen  Ossa  ischii  und  Ossa  pubts  unter 
einander  verbunden,  so  dass  eine  Sitzbein-  und  eine  Schambeinfuge  in 
Stande  kömmt.  Ihre  Verbindung  geschieht  unter  Bildung  bald  einer  Ho- 
rizontalebene?  bald  eiues  stumpferen  oder  spitzeren  Winkels.  Die  Ver- 
bindung der  beideu  Schambeine  geschieht  d  irr  eh  Synchondrose ;  die  die 
beiden  Knochen  trennende  unpaare  Knorpclmasse  ist  von  verschiedener 
Breite:  eine  mediane  Leiste  darstellend,  die  bald  durchgeht,  bald  nur  in 
der  vorderen  Hälfte  vorhanden  ist.  Eine  ähnliche  mediane  Knorpelleistc 
liegt  zwischen  beideu  Sitzbeinen.  Sic  ist  häuüg  über  die  Vordcrgreuic 
beider  Knochen  hinaus  verlängert,  und  bald  als  Kuorpcl,  bald  ossificirt, 
bald  durch  Ligament  vertreten  oder  ergänzt  zum  Iiiuterende  der  Scham- 
beinfuge erstreckt,  beiderseitige  Foramina  obturatoria  trennend. 


Mayer  in  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825  u.  Heusinger 
in  seiner  Zeitschrift  für  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  481. 

1)  Dahin  gehören  die  Gattungen  Anguit,  Ophisaurus,  Pseudopus,  Bipss, 
Aconita*,  Typhline  u.  A.  Bei  Acontias  und  Typhline  geht  jeder  Beckenknochen 
aus  vom  QuerforUatte  des  Kreuzwirbels  und  ist  schräg  nach  vorne  absteigend  »o 
den  Enden  der  beiden  hintersten  Rippen  durch  Ligament  angeheftet. 

2)  Eine  unter  Reichert's  Leitung  erschienene  Abhandlung  von  Constaotio 
Gorski,  Ueber  das  Becken  der  Saurier,  Dorpat  1852.  4.,  mühet  sich  ab,  den  Be- 
weis zu  führen,  dass  die  Ossa  pubis  als  Ossa  ileo-pectinea ,  die  Ossa  isekii  al» 
Üssa  pubis  aufzufassen  seien. 
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Im  Plane  der  meisten  Kionocrania 3)  liegt  ferner  der  Besitz  einer 
jenseits  der  Sitzbein  fuge  erstreckten,  von  ihr  ausgebenden  freien  Verlän- 
gerung, bestimmt  zur  Unterstützung  und  zum  Ansätze  von  Muskeln  der 
Cloake.  Sie  ist  bald  ein  Fortsalz  des  unpaaren  Verbindungsknorpcls  bei- 
der Silzbeine,  wie  z.  B.  bei  Uromasiix,  bald  ein  discretes,  abgegliedertes, 
der  Sitzbeinfuge  hinten  angeschlossenes  Stück  von  knorpeliger  oder  knö- 
cherner Textur,  das  bisweilen  am  Ende  in  eine  Platte  ausgeht,  wie  z.  B. 
bei  Phrynosoma.  Bei  dieser  Beschaffenheit  führt  es  den  Namen  Os 
cloacae. 

Das  Becken  der  Chamaeleonidea  ist  ausgezeichnet:  1)  durch  den  Be- 
sitz von  Knorpelplatten,  welche  den  Rändern  der  Ossa  Heum  angeschlos- 
sen sind;  2)  dadurch,  dass  seine  unteren  Schenkel  unter  spitzem  Wiukel 
lusammenstossen;  3)  dadurch,  dass  die  Trennung  der  beideu  Foramina 
obluraioria  durch  ein  Ligameut  geschieht;  4)  durch  Mangel  einer  ausge- 
bildeten unpaaren,  hinteren,  von  der  Sitzbeinfuge  ausgehenden,  freien 
Verlängerung. 

S.  44. 

Das  Becken  der  Chelonia  ist  wesentlich  nach  demselben  Plane  an* 
gelegt,  wie  das  der  Sauria.  Das  vom  Acelabulum  aus  aufsteigende  Os 
iUum  ist  unter  seinem  dorsalen  Ende  an  den  durch  eine  gemeinsame  Knor- 
pelmasse verbundenen  Enden  der  Querfortsatze  zweier  Kreuzwirbel  ange- 
fügt. Die  beiden  von  den  Acetabula  aus  absteigenden  Schambeine,  wie 
auch  die  beiden  Sitzbeine,  siud  unten  je  durch  eine  Schambein-  und  Sitz- 
beinfuge mit  einander  verbunden.  Die  beiden  Knochen  jedes  Becken  - 
Schenkels  sind  vom  Acetabulum,  zu  dessen  Bildung  sie,  nebst  dein  Os 
üVum,  beilragen,  absteigend,  durch  ein  Foramen  obluralorium  von  einan- 
der getrennt.  Die  Trennung  der  beiderseitigen  Foramina  obluraioria  4) 
geschieht  bei  deu  Euer  ei  a  durch  ein  von  der  Sitzbeinfuge  zur  Schambein- 
fuge erstrecktes  Ligament.  Bei  den  Testudinea  wird  sie  dadurch  be- 
wirkt, dass  ossiGcirte,  mittlere,  vordere  Fortsätze  der  beiden  Sitzbeine 
unmittelbar  an  hinterwärts  gerichtete,  gleichfalls  ossiGcirte,  mittlere  Fort- 
sätze der  beiden  Schambeine  stossen.  Die  Verbindung  der  gegenständi- 
gen unteren  Knochen  geschieht  durch  Synchondrose;  zwischen  den  Vor- 
derenden der  beiden  Schambeine  pflegt  sich  lange  ein  breiterer  Knorpel- 
streif zu  erhallen.  Der  Vereinigungswinkel  der  gegenständigen  Knochen 
ist  sehr  stumpf,  oder  sie  bilden  eine  Horizontalebene.  Jedes  Os  pubis 
pflegt  eine  abwärts  gebogene  Spina  an  seinem  Vorderrande  zu  besitzen  a). 

3)  Ich  habe  diese  Verlängerung  bei  Repräsentanten  aller  Gruppen  angetroffen, 
t.  B.  bei  Varanus,  Psammosaurus,  Podinema,  Ameita,  Euprepes,  Phrynosoma, 
Iguana,  Uromasiix  n.  A. 

1)  F.ine  Membrana  obluralrix  ist  in  dem  Foramen  ausgespannt 

2)  Sie  ist  sehr  breit  bei  der  Gattung  Chelonia. 


Digitized  by  G 


80 


Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 


—  Das  Becken  Hegt  immer  eingeschlossen  zwischen  Rucken-  und  Baoch- 
schild.  Sein  Verhalten  zu  beiden  Schildern  ist  nicht  bei  allen  Schildkrö- 
ten gleich.  Bei  den  meisten  Cheloniern  bleibt  es  mit  beiden  Schildern 
ud verbunden.  Eine  Gruppe  der  Emydea :  die  der  Monimopelyca,  ist  da- 
gegen durch  innige  Verbindung  des  Beckens  mit  beiden  Schildern  ausge- 
zeichnet. Die  dorsalen  Enden  ihrer  Ossa  ileum  sind  mit  hinteren  Platten 
des  Rückenschildes,  desgleichen  die  unteren  Seiten  ihrer  Sitzbeine  mit 
den  hintersten  Platten  des  Bauchschildes  durch  Syndesmose  oder  durch 
Synchondrose  unverschiebbar  verbunden,  wie  denn  auch  jedes  Schambein 
durch  das  Ende  eines  äusseren  Fortsalzes  mit  einer  Bauchplatte  in  Iba- 
lieber  Verbindung  steht. 

S.  45. 

Das  Becken  der  Crocodila  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  an  der  Bildung 
der  knöchernen  Acetabula  blos  die  Ossa  ischii  und  ileum  Theil  nehmen 
Das  Acelabulum  ist  nach  innen  nicht  vollständig  verknöchert,  sondern  nur 
durch  Ligament  begrenzt.  Jedes  Os  ileum  haftet  unter  seinem  freien  obe- 
ren Ende  durch  Naht  an  den  Querfortsätzen  zweier  Kreuzwirbel.  Die 
beiden  Ossa  ischii  bilden,  durch  Synchondrose  verbunden,  eine  Füge. 
Jedes  Schambein  geht  von  dem  Ende  eines  vorwärts  gerichteten,  zur 
Umgörtung  der  Pfanne  beitragenden,  oberen  Fortsatzes  des  Os  ischii  aus 
und  ist  abwärts  unter  die  Bauchgegend  erstreckt.  Aponeuro tische  Aus- 
breitungen (Membranae  obturatoriae)  verbinden  die  beiden  Schambeine 
unter  einander,  so  wie  auch  ihre  Hinterränder  mit  den  VorderrIndem  der 
Ossa  ischii. 


V.    Von  den  Extremitäten. 

$.  46. 

Die  Mehrzahl  der  Amphibien  besitzt  Vorder-  und  Hinterextremitäten 
Wo  dieselben  vollständig  entwickelt  sind,  folgen  einander  die  Knochen 
derselben  in  mehren  Abtheilungen.  —  Diese  fünf  Abtheilongen  sind  nach 
demselben  Plane  angelegt,  wie  die  der  Säuger,  führen  deshalb  auch  über- 
einstimmende Benennungen.  —  Unter  den  Amphibia  dipnoa  ermangeln 
die  Gymnophiona  nicht  nur  eines  Schulter-  und  Beckengerüstes,  sondern 
zugleich  auch  der  Extremitäten.  —  Was  die  Urodela  anbetrifft,  so  ist 
Siren  der  einzige  Repräsentant  derselben,  dem,  unter  Anwesenheit  von 
Vorderextremitäten,  die  Hinterextremitäten  fehlen.  Unter  den  übrigen 
sind  sie  am  meisten  verkümmert  bei  Amphiuma.  Unterschieden  sind  die 
Urodela  vor  den  Balrachia  durch  den  Umstand,  dass  die  Vorderarm,  und 
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Uotcrscheukelgegend  derselben  aas  je  zwei  getrennten  Knochen:  Radius 
uod  C/Jna,  so  wie  Tibia  ond  Fibula,  besteht.  Am  Numerus,  der  unter 
dem  Kopfe  eompriuiirt  ist,  ist  das  Tuberculum  maius  s.  atüerius  sehr 
stark;  das  Tuberculum  minus  spitz.  —  Der  Oberschenkel  besitzt  einen 
starken  Trochanler.  —  Die  Ossa  carpi  und  tarsi  bleiben,  namentlich  bei 
den  Perennibranchiaia,  Derolremaia,  wie  auch  bei  einigen  Myciodera, 
i.  B.  bei  Salamandra  maxima,  perennireud  knorpelig.  In  der  vordersten 
Reihe  liegen  bei  Salamandra  drei  Knochen:  einer,  der  dem  Radius,  und 
ein  zweiter,  der  theils  diesem,  theils  der  Uina  entspricht;  zwischen  die- 
sen beiden  Knochen  oud  denen  der  zweiten  Keihe  liegt  ein  Os  lunatnm; 
in  zweiter  Reihe  liegen  vier  Knochen. 

Die  ßairachia  *)  sind  besonders  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die 
Vorderarm-  und  Unterschenkelgegeud  derselbeu  durch  je  einen  Knochen 
eiugenommeu  wird.  Indem  Radius  und  Ulna  einerseits  und  Fibula  und 
Tibia  andererseits  paarig  angelegt  siud  und  sie  auch  durch  zwei  Mark- 
röhren unverkennbare  Zeichen  der  Duplicität  behalten,  ist  der  einfache 
Knochen  jeder  der  beiden  genannteu  Gegenden  Repräsentant  der  paarigen 
Knochen  anderer  Wirbelthiere.  —  Der  Numerus  besitzt  ein  starkes  Tu- 
berculum maius,  das  abwärts  in  eine  starke  Spina  ausgezogen  zu  sein 
pflegt ^  ein  Tuberculum  minus  ist  nicht  ausgebildet2).  Er  hat  nur  einen 
unteren  Gelenkkopf,  der  kugelförmig,  unter  Bildung  eines  Winkels,  nach 
vorne  gerichtet  ist  und  von  den  beiden  Muskelforlsätzcu  {Conduli)  zan- 
geaartig  umfasst  wird.  —  Der  einfache  Vorderarmknochen  ist  nach  dem 
Ende  hin  verbreitert.  —  Knochen  der  Handwurzel  sind  gewöhnlich  sechs 
vorhauden,  zwei  Reihen  bildend.  —  Der  Oberschenkel  ist  cyliudrisch, 
besitzt  einen  runden  Gelenkkopf;  ein  Trochanler  fehlt.  —  Die  Fusswur- 
tel  erhält  eine  eigentümliche  Physioguomie  durch  ihre  Länge.  Diese  ist 
bedingt  durch  die  beträchtliche  Ausdehnung  und  die  Röhreiiforin  ihrer 
beiden  ersten  Knochen,  des  Calcaneus  und  Aslragalus,  die,  au  ihren  bei- 
den Enden  verwachsen,  im  grössten  Thcilc  ihrer  Länge  getrennt  sind. 
Die  zweite  Reihe  der  Fusswurzel  enthält  gewöhnlich  fünf  discrete  Kno- 
chen; bei  Pipa  nur  vier. 

$.  47. 

In  den  Organisationsplan  der  Ophidia  gehört  der  Maugel  von  Vorder- 
extremitäten;  bei  den  meisten  werden  auch  die  Hiuterextremitäten  spur- 
los vermisst;  nur  bei  den  Peropotla  sind  spornlragende  Rudimente  dersel- 
ben den  Beckenknochen  angeheftet. 

1)  AU  Eigentümlichkeit  von  Cystiynathus  paehypus  ist  eine  auffallende  Ver- 
breiterung des  Oberarmes  hervorzuheben. 

2)  Nur  bei  Pipa  ist  ein  an  der  Innenseite  des  Tuberculum  maius  gelegenes 
Höckereben  vorhanden,  das  aber  tur  Fixirung  des  Ligomenles  bestimmt  ist,  unter 
welchem  die  Sehne  des  AT.  coraeoradialis  hindurebtrttt. 

UandS.  i.  Zoolomit  «.  Siebold  u.  Slanoiua.  IL  2.  fl 
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Was  die  Sauria  anbetrifft,  so  enthält  die  Unterordnung  der  AmphU- 
baenoidea  zwei  Gattungen:  Amphisbaena  und  Lepidosternon,  denen  die 
Extremitäten  spurlos  mangeln,  während  Chirotes  Vorderextremititen  be- 
sitzt, deren  Abtheilungen,  denen  anderer  Sauria  entsprechend,  ein  Nume- 
rus, zwei  Vorderarmknochen,  Handwurzelknochen,  Otsa  melacarpi  und 
Phalanges  digitorum  sind.  —  Unter  den  MCionocrania  sind  es  einzelne 
Chalcidea  uud  mehre  Scincoidea,  bei  denen  die  Extremitäten  verkümmert 
sind  oder  ganz  fehlen  l).  Mehren  Gattungen  fehlen  die  Vorderext remiti- 
ten  gänzlich  2),  während  die  hinteren  verkümmert  vorhanden  sind.  Die 
Verkümmerung  der  letzteren  ist  bei  den  verschiedenen  Gattungen  dem 
Grade  nach  verschieden.  So  enthält  die  rudimentäre  Hiutcrextrcmität 
von  Pteudopus  nur  zwei  kleine  Knöchelchen,  von  denen  das  äussere  mit 
einem  hornigen  Nagel  bekleidet  ist.  Bei  Bipes  sind  dagegen  mehre  Re- 
gionen vorhanden:  ein  Oberschenkel,  zwei  Unterschcukelknochen  und  vier 
Endglieder.  Einzelnen  Gattungen,  namentlich  Ophisaurus,  Ophiomonu. 
Anguis,  Acontias,  Typhi  ine,  fehlen  Vorder-  und  Hinterextremitäten. 

Die  ausgebildeten  Extremitäten  sowol  der  meisten  Sauria ,  als  auch 
der  übrigen  Ordnungen,  sind,  indem  ihre  Knochen  in  fünf  Abtheilongcn 
auf  einander  folgen,  nach  dem  Plane  derjenigen  der  Säuger  angelegt. 

Bei  den  Sauria  Kumocrania  ist  ihr  Verhalten  im  Wesentlichsten 
folgendes:  Das  obere  Ende  des  Numerus  ist  breit,  comprimirt;  der  Ge- 
lenkkopf steht  quer;  es  besitzt  zwei  Höcker:  ein  Tuberculum  maius  uud 
minus;  jenes  ist  stärker,  dieses  schwächer.  Das  untere  Ende  des  Hume- 
rus  besitzt  zwei  Conduli.  —  Die  Ulna  ist  stärker  als  der  Radius;  ihr 
Olekranon  bildet  einen  schwachen  Vorsprnng.  Die  Handwurzel  besteht 
aus  neun  Knochen,  welche  in  zwei  Reihen  liegen.  Zwei  grössere  Kno- 
chen der  ersten  Reihe:  ein  Os  naviculare  und  ein  Os  triquetrum,  entspre- 
chen den  beiden  Vorderarmknochen;  zwischen  ihnen  liegt  ein  kleineres 
Os  lunaium  und  am  Rande  des  Os  triquetrum  eiu  kleines  Os  pisifornt 
Die  fünf  kleinen  Knochen  der  zweiten  Reihe  entsprechen  den  Ossa  meta 
carpi,  deren  Anzahl  gewöhnlich  fünf  beträgt  Die  Zahl  der  Phalanges 
beträgt  gewöhnlich  zwei  für  den  Daumen,  drei  für  Zeigefinger  und  klei- 
nen, vier  für  den  mittleren  uud  fünf  für  den  vorletzten  Finger.  —  Der 
Oberschenkel  besitzt  einen  von  vorne  nach  hinten  comprimirten  Gelenk 
köpf  und  einen  von  seiner  Innenseite  ausgehenden,  dicht  am  Gelenkkopfe 
gelegenen,  vorspringenden,  oft  abwärts  gerichteten  Trockantcr.  Die 
Tibia  ist  umfänglicher,  als  die  Fibula.  Die  Regio  tarsi  enthält  vier 
Knochen  in  zwei  Reihen.    Es  folgen  Ossa  metatarsi  und  die  Phalangen 


1)  Verkümmert  sind  sie  z.  B.  bei  Chalcides,  Chamaesaura. 
'I)  Dahin  gehören:  Pteudopus,  Bipes  {Scelotes  Kilzg.),  Praepeditus  (Sori- 
dia  Gray),  Ophiodes,  Hyiteropus,  Lialis. 
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der  Zeheti,  deren  Zahl  vom  Daumen  an  bis  zur  äusseren  Zehe  successive 
von  iwei  bis  füuf  sieigt. 

Die  Chomaeleomdea  sind  vor  den  übrigen  Sauria  durch  eine  eigen- 
tümliche Stellung  ihrer  Zehen  ausgezeichnet  An  der  Vorderextremität 
sind  Daumeu,  Zeigefinger  und  Mittelfinger  bis  an  die  Nägel  durch  Haut 
verbunden  und  einwärts  gerichtet,  wahrend  die  beiden  anderen,  eben  so 
verbundenen  Finger  nach  aussen  gerichtet  sind.  An  der  Hiotcrextremitat 
sind  der  zweigliedrige  Daumen  und  der  dreigliedrige  Zeigefinger  eben  so 
verbunden  und  nach  innen  gerichtet,  während  die  drei  anderen,  in  gleicher 
Art  verbundenen  Finger,  von  denen  die  beiden  ersten  vicrglicderig,  der 
letzte  dreigliederig  sind,  nach  aussen  stehen.  Diesen  Eigentümlichkeiten 
correspondirt  die  Abweichung  iu  den  Knochen  der  Handwurzel,  daas  die 
vorderste  Reihe  derselben  aus  vier,  die  zweite  ans  drei  Stöcken  besteht, 
das*  die  Mittclhaudkuochcn  kurz  sind  und  der  vorletzte  Finger  nur  vier- 
§liederig  ist. 

§.  48. 

Bei  den  Crocodilen  ist  das  starke  Tuberculum  maius  humeri  auswen- 
dig gelegen,  einwärts  gekrümmt,  und  gebt  abwärts  in  eine  Spina  aus  >). 
Eiue  von  ihm  aufwärts  erstreckte  Firste  endet  mit  einem  zweiten  oberen 
Höcker.  Ein  eigcutliehcs  Tuberculum  minus  fehlt  2).  Das  untere  Ende 
des  Humerus  ist  quer  verbreitert  und  geht  in  zwei  Celenkköpfe  aus.  Die 
^krümmte  Ulna*  länger  als  der  gestreckte  Radius,  ermangelt  eines  vor- 
springenden Olecranon.  Die  Regio  carpi  enthält  zwei  Knochenreihen. 
Uaoptknoclieo  der  vorderen  Reihe  sind  das  stärkere,  längere,  dem  Radius 
entsprechende  Os  naviculare,  und  das  kürzere,  der  Uma  entspre- 
chende Os  iriquetrum\  zwischen  beiden  liegt  eiu  sehr  kleines  Os  luna- 
lum'y  aussen  vom  Os  triqueirum  ein  Os  pisi forme.  In  zweiter  Reihe 
liegen  drei  bis  füuf  klciue,  den  Ossa  meiacarpi  entsprechende  Knöchel- 
dum.  Die  Äegio  meiacarpi  enthält  fünf,  den  Fingern  entsprechende 
Knochen.  Der  Daumen  ist  zweigliederig,  der  nächste  Finger  dreiglicde* 
rig,  die  beiden  folgenden  vicrgliederig,  der  letzte  dreigliederig.  —  Das 
Femur  besitzt  eiuen  von  vorne  uach  hinten  compriinirtrn  Kopf  und  einen 
liemlich  tief  von  seiner  Innenseite  abgehenden  TrocAanier-,  sein  unteres 
Ende  hat  zwei  Condyli.    Die  Tibia  ist  umfänglicher,  als  die  Fibula.  Die 


1)  An  diesem  Tuberculum  sind  befestigt  der  M  pecioralit  maior  und  die 
*.  M,  deltoidei.  Einwärts  von  der  Basis  des  Tub.  maius  und  längs  der  Firste 
«nserirt  sich  der  M.  coracobrachialis.  An  dem  oberen  Höcker  endet  vorne  der 
M.  suprospinatus,  hinten  der  9t.  infraspinatus. 

2)  Die  Ansätze  der  M.  M.  latissimus  dorsi  und  teres  maior  einerseits  und 
des  M.  subscapularis  andererseits  sind  durch  einen  zwischen  ihnen  gelegenen  Kopf 
des  M.  anconaeus  von  einander  getrennt.  Der  Ansatzpunkt  der  erstgenannten  Mus- 
keln befindet  sieb  mehr  auswärts,  als  der  des  letzten. 

6» 
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Aqrio  tarsi  enthält  zwei  Knochenreihen;  in  erster  Reibe  liegen  die  den 
beiden  Unlcrscbenkelkiiocbcu  correspondirenden :  Calcaneus  und  Astraga 
in  zweiter  Reihe  drei  kleine  Knochen.  Es  folgen  Ossa  melalarsi  tmd 
die  Phalangen.    Der  kleine  Finger  ist  nur  cinglicderig. 

$.  49 

Bei  den  Chelonia  besitzt  der  Hutnems  ein  nach  innen  und  unten  gerichtetes 
Tuberculum  internum,  das  dem  T.  maius,  ood  ein  nach  aussen  und  hin- 
ten gerichtetes,  stärkeres  Tuberculum  exlernum,  das  dem  T.  mimu  ent- 
spricht. Beide  sind  durch  eine  Furche  getrennt,  innerhalb  welcher  die 
Sehne  des  JH.  coracoradialis  verläuft.  Das  Tuberculum  posterius  ist  be- 
sonders verlängert  bei  den  Euerela.  Bei  diesen  ist  der  Humerus  selbst 
fast  gerade,  bei  den  fibrigcn,  besonders  den  Tesludinea,  dagegen  derartig 
gekrümmt,  dass  seine  Concavität  abwärts  gerichtet  ist.  —  Die  beiden 
Vorderarmknochen  sind,  mit  Ausnahme  der  Euerela,  wo  sie  unten  in 
einer  Strecke  verwachsen,  getrennt,  doch  wenig  gegen  eiuand  r  be- 
weglich. 

Der  Radius  ist  nach  unten  Ober  die  Ulna  hinaus  verlängert,  am 
wenigsten  bei  den  Teshtdinea  und  Emydea;  am  meisten  bei  den  beiden 
anderen  Familien,  besonders  den  Euerela.  —  Die  Knochen  der  Handwur- 
zel bieten  Verschiedenheiten  dar}  bei  der  Mehrzahl  der  Schildkröten  lie- 
gen sie  in  zwei  Reihen;  in  der  ersten  liegt  das  dem  Radius  entsprechende 
Os  naviculare  und  das  der  Uina  entsprechende  Os  Iriquetmm;  innen 
zwischen  den  Enden  der  beiden  Vorderarmknochen  und  den  genannt™ 
Handwurzelknochen  ein  Os  htnalum  \  das  Os  triquetrum  zeigt  bald  Spu- 
ren der  Verschmelzung  zweier  Knochen,  bald  ist  ihm  ein  discretes  Os 
pisi  forme  angeschlossen;  in  zweiter  Reihe  liegen  fünf  Knochen,  welche 
den  Ossa  melacarpi  entsprechen.  —  Bei  den  Euerela,  de  en  Hand  platt 
gedruckt  ist,  liegen  iu  erster  Reihe,  den  Vorderarm kuoclien  entsprechend, 
eiu  Os  naviculare  und  triquelrum-,  unter  dem  Os  naviculare  zwei  andere 
Knochen;  ferner  zunächst  den  Ossa  melacarpi  fünf  Knochen,  denen  an 
der  Ulnarseite  ein  beträchtliches,  frei  vorragendes  Os  pisi  forme  ange- 
schlossen ist.  —  Die  Ossa  melacarpi  sind  bei  den  Tesludinea  sehr  kurz, 
bei  den  Euerela  verlängert.  — -  Bei  den  Tesludinea  besitzt  jeder  Finger 
nur  zwei  Phalanges,  bei  den  Qbrigen  Schildkröten  ist  die  Anzahl  der 
Phalangen  für  die  meisten  Finger  beträchtlicher. 

Das  Femur  besitzt  etneu  unter  Winkelbildung  in  seinen  Körper  fiber- 
gehenden, starken,  runden  Gelenk  köpf.  Die  Trochanleres  siod  bei  den 
Tesludinea  und  Euerela  an  der  Beugeseite  des  Femur  durch  keine  Furche 
gesondert,  was  bei  den  Emydea  uod  Trionychaidea  der  Fall  ist.  —  Di* 
beiden  Unterschenkclknochen  sind  immer  getrennt;  sie  sind  am  längsten 
bei  den  Tesludinea.  am  kürzesten  bei  den  Euerela.  —  Dem  kleinen  Cd 
caneus  aller  Schildkröten  fehlt  ein  hinterwärts  gerichteter  Vorsprong. 


Digitized  by  Google 


Zweiter  Abschnitt.    Von  der  äusseren  Haut  etc. 


85 


Die  Fusswmzclkiiochen  liegen  in  zwei  Reihen:  in  erster  gewöhnlich  zwei 
Knochen  '):  der  beträchtliche  Astragaltts,  dem  Tibia  und  Filnla  einge- 
lenkt sind,  und  an  der  Fibularseite  ein  kleiner  Catcaneus ;  in  zweiter  vier 
oder  fünf  kleinere,  den  Ossa  metalarsi  entsprechende  Knochen.  —  Diese 
Knochen  sind  flacher  bei  den  JEuereto,  als  bei  den  übrigen  Schildkröten. 
-  Bei  den  Testudinea  sind  die  Osso  meiatarsi  länger,  als  die  Ossa  me- 
lacarpi.  Jeder  der  vier  grösseren  Finger  besitzt  nur  zwei  Phalanges; 
bei  den  übrigen,  mit  Ausnahme  des  Daumens  uud  oft  des  kleinen  Fin- 
gers, mindestens  drei. 


Zweiter  Abschnitt. 

Von  der  äusseren  Haut  und  ihren  drüsigen  Gebilden. 

■ 

$.  50. 

Die  Haut  der  Amphibia  dipnoa  ist  gewöhnlich  gleichmäßig  eben, 
ermangelt  discretcr,  durch  dünnere  Säume  mit  einander  zusammenhan- 
gender Verdickungen,  erscheint  daher  nicht  schuppig.  Die  Amphibia 
dipnoa  sind  aus  diesem  Grunde  auch  als  uacktc:  A.  nuda,  bezeichnet 
worden.  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bilden  nur  einige  Gymnophionu 
durch  den  Besitz  von  schienenartig  verdickten  Hautringen  uud  von  Schupp- 
chen, die  längs  grösserer  oder  kleinerer  Körperstrecken  J)  in  der  Conti- 
nnität  der  Cutis  vorkommen.  Bei  wenigeu  Batrachia  entwickeln  sich 
auch  Ossifikationen  in  der  Coutiuuität  der  Cutis. 

Einige  Eigentümlichkeiten  der  Urodela  sind  folgende:  Bei  Siren  /«- 
cerlina  liegen  in  der  Cutis  der  Rückengegend  sehr  zahlreiche  verticale, 
eng  an  einander  gedrängte  zellige  Räume,  ähnlich  denen  einzelner  Ba- 
trachia.    Siredon  und  Menobranchus  besitzen   absondernde  Follikel  *). 


1)  Bei  einigen  Emydea  monimopelyca  sind  sie  in  vier  zerfallen. 

1)  Vergl.  Aber  dieselben  Mayer  Nova  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Cur.  T.  XII. 
p.  837.  Mayer  in  Tiedemann  tmd  Treviranns  Zeitsohr.  f.  Physiologie  Bd.  3. 
S.  254  und  J.  Malier  ebendaselbst  Bd.  4.  S.  213  (f.  Bei  Coecilia  annulata  wer- 
den diese  Schuppen  v«*rmisst. 

2)  Absondernde  Follikel  der  Haut  von  Siredon  s  abgebildet  bei  Calori  Me- 
aiorie  dell'istituto  di  Bologna  1651.  Tb.  23.  Fig.  7.  —  Bei  Menobranchus  latera- 
ralis  kommen  namentlich  in  der  Cutis  der  Rückengegend  Äusserst  zahlreiche  rund- 
liche absondernde  Follikel  vor. 
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An  gewissen  Stellen  der  Hantfläcbc  »eigen  sich  bei  Einigen  regelmässig 
gestellte  Port.    So  z.  B.  bei  Proteus  vorne  am  Kopfe  s). 

Bei  Menopoma  und  Amphiuma  fiudeo  sich  einzelne  Port  längs  dem 
Rumpfe,  zahlreichere  längs  dem  Kopfe;  bei  jenem  ist  eine  snpraorbitalc  und 
eine  infraorbitale  Reihe  derselben  vorhanden,  die  in  der  Gegend  der  Na- 
senöffnung zusammenslossen.  Eine  analoge  Reihe  von  Poren  zieht  auch 
längs  dem  Unterkiefer  sich  hin.  —  Bei  Salamandra  sind  Reihen  solcher 
Port  vom  Kopfe  aus  zu  jeder  Seite  des  Rumpfes  und  des  Schwanzes 
nach  hinten  erstreckt.  Eine  Läugsrcihe  liegt  jederscits  neben  der  Rucken- 
kante. Weiter  auswärts  längs  der  Seiten  des  Rückeus  kömmt  eine  zweite 
vor,  die  bis  zur  Se.hläfeiigegend  des  Schedels  erstreckt,  hier  zahlreich  ne- 
ben einander  gestellte  Port  cuthält  und  endlich  längs  der  Sehedelobcr- 
fläche  theils  supra  orbital,  theils  infraorbital  fortgesetzt  ist.  Alle  diese 
Port  sind  die  Ostia  absondernder  Säcke  4).  Die  Säcke  der  Rückenkante 
stehen  in  einfacher  Reihe;  die  der  auswendigen  Reihe  sind  in  mehrfacher 
Zahl  von  innen  nach  aussen  an  einander  gereihet  uud  die  der  Schläfen- 
gegeud  in  grösseren  Haufen  an  einander  gedrängt.  Nicht  jeder  Sack  be- 
sitzt ein  Ost  htm-,  viele  sind  geschlossen.  Der  Inhalt  der  Säcke  ist  chie 
milchweissc  Flüssigkeit,  welche  auf  einzelne  Thierc  eine  giftige  Wirkung 
äussert  *).  —  Bei  einigen  Urodela  erfahrt  die  Haut  merkwürdige  perio- 
dische Entwickeluugen  nnd  Veränderungen.  Die  Haut  der  Triionr*,  be- 
sonders der  männlichen,  ist  um  die  Zeit  der  Begattung  vorzüglich  glalt 
und  schlüpfrig.  Ihrem  in  diese  Zeit  fallenden  Aufenthalte  im  Wasser 
correspondirt  die  Eutwickelung  von  häutigen  Flossen  und  von  häutigen 
Franzeu  an  den  Zehen,  die  bei  Weibehen  ausbleibt  oder  viel  schwächer 
ist,  als  bei  Männchen. 

S.  51. 

Was  die  Batrachia  anbetrifft,  so  erregen  manche  Einzelheiten  In- 
teresse. Nur  bei  Wenigen  besitzt  die  Haut  an  einzelnen  Stellen  fransen- 
förmige  oder  lappige  Anhänge,  wie  bei  Pipa,  Ceratophrys.  —  Das  Vor- 
kommen von  kleineren  oder  grösseren  Kuochenscliildem  in  der  Conti™»- 
tät  der  Cutis  ist  nur  bei  Ceratophrys  dorsala  und  bei  Brachycephahs 


3)  Abgebildet  bei  Rusconi  Obs.  anat.  sur  la  Sirene  Tb.  3.  Fig.  3. 

4)  Abgebildet  in  den  Schriften  von  Funk,  v.  Siebold,  Rusconi  (Hirt.  nat. 
Tb.  3.  Fig.  4.),  Müller  Struct.  gland.  secern.  Tb.  1.  Fig.  1.  —  Auf  der  Oberfläche 
des  knöchernen  Schede!»  der  Salamander  kommen  Vertiefungen  vor,  die  dea  ««ei- 
nen Drüsen  entsprechen. 

5)  Nach  Beobachtangcn  von  Rusconi  äussert  das  Secret  eine  sehr  feindliche 
Wirkung  auf  Frösche,  Sperlinge,  nicht  aber  auf  Salamander  selbst.  S.  Ruscoai 
llistoirc  natureile  de  la  Salamandre  terrestre.    Pavie  1854.  p.  18. 
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ephippium  beobachtet  Bei  der  weiblichen  Pipa  *)  und  bei  einem  der 
Familie  der  Hylae  angehörigen  Thiercr  Noiadelphue  3) ,  wird  die  äussere 
Haut  der  Rucketigegcnd  zur  Entwickeluugsstutte  der  Einbryoneu.  —  Eine 
ganz  eigen  thümliche  Einrichtung  bietet  die  Haut  bei  der  Gattung  Breviceps 
dar  4).  —  Die  äussere  Haut  Tieler  ßairachia  ist  reich  an  kleinen ,  isolirt 
stehenden,  absondernden  Druschen  5).  Aggregationen  von  Drüsen,  die 
an  der  äusseren  HautoberflSche  münden,  kommen  bei  vielen  ßairachia  an 
einzelneu  bestimmten  Körperstellen  vor.  Am  hfiuGgsten  sind  sie  in  der 
Hint erbau ptsgegend ,  als  sogenannte  Parolides  s.  Glandulae  auriculares ; 
besonders  ausgebildet  bei  Kröten,  vor  Allen  bei  Bufo  agua.     Auch  an 


1)  S.  §.  4. 

2)  Üie  Rückenhaut  der  weiblichen  Pipa  besitzt  zwei  Plauen:  eint;  oberfläch- 
liche und  eine  tiefe.  Fibröse  Septa,  welche  von  jener  subcutanen  Aponrurose  zu 
dieser:  der  Cutis  selbst,  sich  erheben,  sind  die  Wandungen  discreter  cylindrischer, 
vertical  gestellter  Alveolen,  in  welchen  die  Entwickelang  der  Jungen  Statt  hat.  Jede 
Alveole  ist  oberflächlich  von  einer  Fortsetzung  der  pigmentirten  Cutis  umsäumt  und 
oben,  zwischen  diesem  Saume,  von  einem  kreisrunden  Deckel  bedeckt.  Jede  Alveole 
enthält  eine  junge  Kröte. 

3)  Notadelphys  besitzt,  nach  der  interessanten  Entdeckung  von  Weinland 
(Müllcr's  Archiv  ttS54  S.  449)  folgende  Bildung:  Am  Rücken,  kurz  vor  dem 
After,  befindet  sich  eine  vorwärts  erstreckte  Hautspalte.  Sie  ist  die  Oefl'nung  eines 
Räume.1»,  der  sich  unter  der  Haotoberflächc  nur  einige  Linien  weit  nach  va^ne,  seit- 
lich aber  bis  zur  äusseren  Grenze  der  Wirbelquerfortsätze  erstreckt,  also  eines  Beu- 
ten. Dieser  Beutel:  eine  Einstülpung  der  Haut,  führt  beiderseits  in  weite  Blind- 
säcke, die  an  den  Bauchseiten  des  Frosches  liegen  und  nach  unten  und  innen  bis 
auf  das  Peritoneum  reichen.  In  den  Blindsacken  und  im  Beutel  liegen  die  Eier. 
Üie  zarte  Haut  des  Beutels  besitzt  viereckige  oder  polygonale  Maschen.  —  In  die- 
selbe Kategorie  gehurt  auch  noch  Hyla  marsupiata  Dum,  B. 

4)  Ich  finde  bei  Breviceps  gibbosus  folgende  Bildung:  In  der  Rückengegoiid 
besitzt  die  Cutis  zwei  Schichten:  eine  oberflächliche  und  eino  tiefe  subcutane  Apo- 
neurose.  Jene  ist  pigmentirt,  diese  Ghrös  und  blass.  Zwischen  beiden  liegen  ver- 
tical gestellte  Septa.  Diese  Sepia  sind  die  Wandungen  zahlreicher,  enger,  dabei 
»her  tiefer  und  deshalb  auf  den  ersten  Anblick  cylindriächer,  in  der  That  jedoch 
poiygnnnler  Zellenräume,  wie  man  nach  Entfernung  der  Septa  sieht,  wo  auf  der 
Oberfläche  der  unteren  Schicht  polygouale  Maschen:  die  Grundflächen  der  Sepia, 
zurückbleiben.  Jede  Zelle  ist  ungethcilt  und  senkrecht  von  der  tiefen  zur  oberfläch- 
lichen Cutisschicht  erhoben.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  eine  sulzige  Masse.  Die  Eier 
des  untersuchten  Thiercs  waren  durch  ihre  Grösse  ausgezeichnet.  Ucber  die  Bedeu- 
tung der  geschilderten  Bildung  und  ihr  Vorkommen  bei  Männchen  müssen  weitere 
Beobachtungen  belehren.  —  Herrn  Prof.  Peters,  dem  ich  diese  Bildung  zeigte, 
war  ihr  Vorkommen  bei  Breviceps  mosambicus  Pet.  bereits  bekannt.  Die  Zellen 
sind  flacher,  und  bei  dieser  Art  auch  spurweise  noch  iu  der  Bauchhälfte  der  Hunt 
entwickelt.  Auch  hier  ist  die  Bildung  bisher  nur  bei  weiblichen  Exemplaren  ange- 
troffen. 

5)  Vergl.  über  dieselben:  Ascheraon  in  Müller's  Archiv  1S40.  S.  15.  und 
Eckhard  ebendaselbst  184».  S.  4*5. 
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den  Hinlcrextremitaten  mancher  Kröten  kommen  aggregirte  Drüsen  vor. 
Die  Drüsen  liegen  eingehüllt  von  derbem  Bindegewebe.  Die  Wände  der 
einzelnen  Snekchen  enthalten  glatte  Muskelfasern,  inwendig  eine  Zelleu- 
schicht.  Die  Entleerung  des  Secrctes  der  Drüsen  steht  unter  Einfluß 
des  NfTvcnsysI eines.  —  Eigentümliche,  auf  bestimmte  Körperstellen  be- 
schrankte Drüsen  kommen  bei  einigen  Bairachia  nur  den  Männchen  zo. 
Dahin  gehört  die  sogenannte  Daumendrüsc  vieler  Frösehe.  die  nm  die 
Begattungszeit  vorzugweisc  entwickelt  ist;  ein  anderes  Gebilde  dieser  Art 
ist  eine  mit  zahlreichen  feinen  Ostia  ausmündende,  am  Oberarme  von 
Cultripes  provincialis  gelegene  Drüse  6).  —  Bei  manchen  Fröschen  (Byla. 
Ratio)  wird  das  Phänomen  des  sogenanuten  Farbenwechsels  beobachtet  '). 
—  Die  Epidermis  der  Bairachia  ist  in  beständiger  Erneuerung  begriffen 
und  wird  in  grossen  zusammenhangenden  Blättern  abgestossen.  —  Eigen- 
thümliche Einrichtungen  zeigt  die  Haut  an  den  Zehen  der  Hutae  ').  — 
Bei  deu  meisten  Bairachia  liegen  uuter  der  Cutis  umfängliche  Lyroph- 
räume9)  und  ihre  untere  Fläche  hangt  nur  lose  durch  Brücken,  weiche 
diese  Lymphräume  von  einander  scheiden,  mit  den  Fascieu  der  unter  ihr 
gelegenen  Muskeln  zusammen.  —  Die  Haut  vieler  Bairachia  fungirt  we- 
sentlich als  Respirationsorgan. 

§.  52. 

Die  Haut  der  Amphibia  monopnoa  ist  dadurch  ausgezeichnet,  da>s 
die  Cutis  diserete  Verdickungen  besitzt,  welche  durch  dünnere  Zwischen- 
räume von  einander  getrennt  sind.  Je  nach  Verschiedenheit  der  Ausdeh- 
nung und  Form  dieser  verdickteu  Stellen  entstehen  Knötchen  oder  Schil- 
der, oder  Schuppen.  Die  Ophidia  besitzen  gewöhnlich  fast  über  der  gan- 
zen Oberfläche  des  Körpers  ausgedehnte  Schuppen.  Dies  schuppenartige 
Ansehen  entsteht  dadurch,  dass  je  ein  einzelnes  verdicktes  Cutisschild  mit  sei- 
nem Ende  uuter  Bildung  eiuer  freien  Falte  das  nächstfolgende  dachziegel- 
förmig  eine  Strecke  weit  überragt.  Im  Bereiche  der  verdickten  Cutis- 
Schilder  pflegt  auch  die  Epidermis  hornartig  verdickt,  in  dem  der  Intet- 
stitien  oder  Falten  verdünnt  zu  sein.  Die  Schuppen  der  Bancbgegeod 
sind  im  Allgemeinen  die  umfänglichsten;  an  ihnen  enden  Mnskelbfindcl, 
durch  welche  sie  nach  verschiedenen  Richtungen  verschiebbar  werden,  — 


6)  Von  J.  Müller  entdeckt. 

7)  S.  über  dies  bereits  von  Rösel,  Rusconi  n.  A.  beobachtete  Phftnomen: 
v.  Wittich  in  Müller'a  Archiv  1854  S.  41.  —  Harles«  in  Siebold  and  KH- 
liker  Zeitschrift  Bd.  5.  Heft  4.  —  v.  Wittich  in  Mülle r'f  Archiv  1864.  S.  257. 

8)  Vgl.  darüber  Bemerkungen  von  v.  Witt  ich  in  Müller'«  Archiv  1865. 

9)  Abbildungen  dieser  Lymphrftume  haben  gegeben:  Dugcs  Recherebe«  rar 
l'o»teologie  et  la  myologie  des  Batracienu  Tb.  5.  und  J.  Meyer  Systems  »rapbibio- 
rura  lymphaticmn  Berol.  1845.  4.  Tb.  2. 
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Bei  einigen  Hudrae  ')  (Uydrophis)  und  bei  Acrochonliis  decken  die  ein. 
leloeo  verdickten,  durch  dünnere  Interstitien  getrennten  Cutisstellen  ein- 
ander mit  freien  Rändern  nur  spurweise  oder  gar  nicht;  dieselben  liegen 
pflasterförmig  neben  einander.  Das  Schuppenkleid:  die  Epidermis,  wird 
periodisch,  ohne  Lösung  des  Zusammenhanges,  abgeworfen.  EigenthGm- 
liche  hornartige  En t Wickelungen  sind  der  Stachel  am  Schwanzende  von 
Typklops  und  die  Klappern  der  CrotaU.  —  Oer  Farbenwechsel  ist  bei 
grünen  Baumschlangen  (Herpetodryas  Schi.)  beobachtet 

$.  53. 

Grössere  Mannichfaltigkeit,  als  bei  den  Schlangen,  zeigt  die  Anord- 
sang  der  Haut  bei  den  Sauria.  Die  Amphisbaenoidea  besitzen  am  gan- 
zen Körper  viereckige,  durch  weichere  Saume  getrennte,  einander  nicht 
deckende,  in  Qoerringen  gestellte  Schilder.  Bei  den  Chalcidea  und  Sein- 
coidea  sind  dachziegclförmig  sich  deckende  Schuppen  von  verschiedener 
Stellung  vorhanden.  Im  Bereiche  ihrer  Schuppen  pflegt  die  Cutis  erhär- 
tet iq  sein.  Bei  einigen,  wie  bei  Ophisaurus,  Pteudopus,  Cyclodus,  kom- 
men wirkliche  Knorheiibildiingen  vor;  bei  vielen  Scincoidea  sind  die 
SchuppeukÖrper  Hartgebilde,  welche  aus  mosaikartig  an  einander  gefug- 
ten, durch  Nähte  verbundenen  Stucken  besteben.  Bei  den  Lacertoidea 
pflegen  grössere,  nicht  erhärtete  Schuppen  am  Bauche  und  zum  Theil 
auch  am  Schwänze  vorzukommen.  Viele  Sauria  besitzen,  statt  der  Schup- 
pen und  Schilder,  einzelne  Knötchen.  Diese  sind  z.  B.  eigen  den  CÄa- 
maeleonidea.  Hornartige  Bildungen  sind  nicht  selten,  z.  B.  die  Stacheln 
von  Phrynosoma  u.  A.  Eine  physiologisch  interessante  Eigentümlichkeit 
vieler  Sauria  ist  der  Farben  Wechsel.  Er  ist  an  Ckamaeleo  besonders  stu- 
dirt  worden. 

[Vgl.  van  der  Hoeven  Icones  ad  illustrandas  coloris  mutationes  in  Chamae- 
leoale  Logd.  Bat  1631.  4.  —  Milne  Edwards  in  Müller'«  Archiv  1834.  S.  474. 
—  Yor  Allem  aber  s.  Brücke  Untersuchungen  über  den  Farbenwechsel  des  africa- 
nischen  Chamäleon,  Wien  1862,  aus  dem  4.  Bde.  der  Denkschriften  d.  mathemat. 
n.  aaturw«  Classe  d.  Acad  d.  Wissensch,  tu  Wien,  wo  auch  der  historische  Theil 
musterhaft  ist  Die  wesentlichsten  Resultate  sind  folgende:  In  der  Tiefe  der  Epi- 
dermis, welche  die  Hauituberkeln  bekleidet,  liegt  eine  Schicht  platter,  polygonaler 
Zellen,  welche  lebhafte  Interferensfarben  zeigen.  Im  oberen  Tbeile  der  Cutis  liegt 
«ine  blasse  Pigmentschicht.  Hierauf  folgt  ein  dunkelea  Pigment,  in  verzweigten 
Zellen  enthalten,  deren  Körper  unter  oder  in  der  Hauptmasse  des  blassen  Pigmen- 
tes gelagert  sind.  Der  Farbenwechsel  beruhet  wesentlich,  wie  schon  Milne  Ed- 
wards gezeigt  hatte,  darauf,  dass  dunkles  Pigment  an  die  Oberfläche  kömmt  oder 
in  die  Tiefe  snrücktritt.  Wenn  ein  Hauttuberkel  oberflächlich  schwarz  erscheint,  so 
»ind  die  sahireichen  Ausläufer  der  dunkelen  Pigmentsellen  so  angefüllt,  dass  sie  das 
helle  Pigment  verdecken,  indem  sie,  angeschwollen,  sich  unmittelbar  unter  die  Epi- 
dermis erstrecken  und  hier  einander  berühren.     Wenn  ein  Hauttuberkel  oberfläch- 


1)  Die  Gattungen  Platuru$%  Aipysurus  und  Astrotia  besitzen  dagegen  dach- 
»iegelförraig  sich  deckende  Schuppen. 
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lieh  blass  ist,  so  ist  der  Körper  der  dunklen  Zelle  massiger;  seine  Ausläufer  sioJ 
nicht  mehr  kenntlich,  was  von  dem  Rücktritt  der  in  diesen  Aesten  enthaltenen  Pig- 
mentkörneben  herrührt.  In  der  Dunkelheit  werden  die  Chamäleonen  blass  and  hell- 
farbig; dem  Lichte  ausgesetzt,  dunkel.  Der  Farbenwechsel  wird  vom  CeatraJnervea- 
system  aus  beherrscht  ] 

Eigentümlich  sind  vielen  Sauria  vor  dem  After  oder  längs  den  In- 
nenseiten der  Oberschenkel  vorkommende,  in  einfachen  Reihen  angeord- 
nete Fori:  die  sogenannten  Pori  anales,  inguinales  und  femorale»1). 
Jeder  Porus  ist  die  Mündung  eiues  einfachen,  subcutanen,  in  seiner  Form 
je  nach  den  verschiedenen  Thieren  ungleich  sich  verhaltenden:  %.  B.  balii 
cyliudrischen,  bald  rundlichen  Schlauches  2),  der  gewöhnlich  einen  weichen, 
schleimigen  Inhalt  besitzt  Die  Anwesenheit  dieser  Poren  und  Schlauche 
ist  für  einzelne  Gattungen  oder  selbst  nur  Arten  der  Sauria  charakteri- 
stisch, daher  für  die  Systematik  benutzt  wordeu  3)  Die  physiologische 
Bedeutung  dieser  Gebilde  ist  noch  nicht  hinreichend  aufgeklärt;  einzelne 
Beobachtungen  sprechen  für  eine  Beziehung  derselben  zum  Begattuugsacle  *). 


1)  Vgl.  über  dieselben  C.  F.  Meissner  de  ampbibiorom  quo  ran  dam  papilli* 
glandulisque  femoralibus     Basil.  1833.  4. 

2)  S.  Abb.  dieser  Schläuche  von  Polychrus  marmoralus  bei  J.  Malier  de 
gland.  secern.  struet.  penit.  Tb.  1.  Fig.  22. 

3)  Unter  den  Amphisbaenoidea  liegt  bei  Amphisbaena  und  Chirotes  eiae 
Reihe  solcher  Poren  vor  dem  After;  bei  Lepiäosternon  fehlen  sie.  —  Solche  Port 
anales  besitzen  auch  die  Gattuogen  Ayama  und  Tachydromut.  —  Unter  den  fV 
chyylassa  stehen  die  Port  femorales  (die  nicht  selten  auch  vor  den  After  ausgedehnt  ml 
wie  z.  B.  bei  Uromastix)  t  bei  den  Gattungen  Melopoceros  und  Aloponotut  in 
swei  Reihen ;  ebenso  unter  den  Ascalobota  bei  mehren  Arten  der  Gattung  Plalydac- 
tylus.  Einreihig  sind  sie  i.  B.  bei  Cyclura,  lguana,  Amblyrhynchus,  Brackylo- 
phvs,  PhrynosomCy  Callisaurvs,  Polychrus,  Tropidolepis ,  Chlamydosavrvs. 
Uttums,  Grammatophorus,  leiolepis,  Uromastix  \  ferner  bei  Podinema  { Salw- 
tor)y  Ameiva,  Dicrodon,  Acrantus,  Centropyx,  Tropidosaurus ,  Lacerta;  tack 
beiZonurns,  Gerrhosaurvs,  Tribolonotust  Pantodactylus.  —  Auch  bei  vielen  Asca- 
lobota kommen  diese  Port  an  den  Schenkeln  oder  vor  dem  After  vor;  meisten* 
nur  bei  den  Männchen;  bei  den  Weibchen  sind  sie  bei  einigen  nur  schwach  ange- 
deutet. Sie  fehlen  einzelnen  Gattungen,  s.  B.  Paehydactylus  Wieg  in.,  Tkeee- 
dactylus  Cuv.,  Tarentola  Gray;  einigen  Hemidactylus.  den  Phyllodactylus,  den 
Phjodoctylus,  den  Sphaeriodactylus ,  mehren  Gymnodaclylus ,  den  Stenodact*- 
/tls.    Allgemein  fehlen  sie  endlich  den  Varamda. 

4)  Vgl.  A.  Otth,  Ueber  die  Schenkelwarzen  der  Eidechsen.  In  Tiedeinann 
und  Treviranna  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  5.  S.  101.  Die  von  Otth  aa  La- 
certa ocellata  angestellten  Beobachtungen  haben  ihm  ergeben,  dass  beim  Weibcheu 
diese  Gebilde  aus  einem  gewölbten  rundlichen  Scbildchen  bestehen,  welches  in  der 
Mitte  durchbohrt  ist  und  einem  darunter  verborgenen  kleinen,  druaenthnlichea,  liem- 
Iich  festen  Körperchen,  das  erst  nach  Wegnahme  des  Schildchens  tum  Vorschein 
kömmt.  Während  der  Begattungszeit  zeigte  das  Gebilde  sich  unverändert.  — *  Beim 
Männchen  sind  die  durchbohrten  Schilder  wo  Istiger  und  ans  der  Oefnung  rn?t  der 
darunter  liegende  Körper  als  ein  kleiner  stumpfer,  hornartiger  Kegel  hervor,  der 
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§.  54. 

Die  äussere  Haut  der  Crocodile  bildet  einzelne  grössere  verdickte 
und  durch  dünnere  Zwischenräume  von  einander  abgegrenzte,  sich  nicht 
dickende  Schilder.  Die  Grundlage  der  meisten  ist  ein  dickes  Cutis- Ge- 
webe. In  einzeluen  Körpergegenden  jedoch,  namentlich  längs  dem  Hucken, 
ossiüciren  die  einzelnen  Schilder  und  bildeu  hier  einen  harten  Panzer. 
Die  meisten  CWis-Schilder  besitzeu  an  ihren  Hinterrfindern  ein  Paar  klei- 
ner Pari.  —  Grössere  absondernde  Drüsen  liegen  subcutan  und  paarig 
einmal  znr  Seite  der  beiden  Unterkiefcriistc  und  zweitens  zur  Seite  des 
Afters,  da,  wo  die  Susscrc  Haut  nach  innen  sich  umkrempt.  Die  Ostia 
dieser  Drüsen  sind  verhältnissraässig  weit. 

$.  55. 

Bei  allen  Chelonia  besteht  die  Cutis  in  einzelnen  Körperstrecken,  wie 
der  des  Halses,  der  Rtimpfscitcn,  des  Schwanzes,  der  Extremitäten  aus 
einzelnen  verdickten  Schildern  oder  Höckern,  die  durch  dünnere  Zwischen- 
räume umsäumt  sind.  Bei  den  Trionychoidea  und  bei  Sphargis  liegen 
Rücken-  und  Bauchschild  iu  der  Tiefe  einer  glcichmässig  verdickten  CWfe, 
weiche  oberflächlich  nicht  durch  Hornplatteu  belegt  ist.  Bei  den  übrigen 
Schildkröten  ist  dagegen  die  dfinnc  Cntisschicht,  welche  die  Knochen- 
schilder  bekleidet,  auswendig  belegt  von  starren  Horuschildern :  dem  so- 
genannten Schildpatt.  Die  Grenzen  der  einzelnen  Uornschildcr  entspre- 
chen nicht  den  Nähten  der  von  ihueu  bedeckten  Knochen  des  Rücken- 
und  Bauchschildes.  —  Matrix  dieser  Hornschilder  ist  die  die  Knochen 
überziehende  gefässreiche  Cutis.    Ihr  Wachsthum  erfolgt  schichtweise  »). 

Bei  vielen  Chelonia  sind  absondernde  Drüseu  vorhanden,  deren  Aus- 
i'iihrungsgänge  an  die  Oberfläche  des  Körpers  ausmünden.  Bei  vielen 
Schildkröten  liegen  jederseits  zwei  Paar  dieser  Drüsen  ausserhalb  der 
Foscta,  welche  die  Rumpfhöhle  auskleidet,  in  den  Winkeln,  welche  durch 


nach  Wegnahme  des  Schildchens  dem  des  Weibchens  ähnlich,  nur  grösser,  zuge- 
spitzter und  von  festerer,  hornartiger  Textur  ist.  Kurz  vor  der  Begattung  nimmt 
derselbe  an  Grösse  allmälich  zu  und  dringt  als  kleine  kegelförmige  Klaue  aus  der 
Oeffnung  des  Schildchcns  hervor,  so  dass  dieses  gleichsam  einen  Kragen  um  dieselbe 
bildet  und  die  ganze  Reihe  einem  kurzzahnigen  Kamme  ähnlich  ist.  Einige  Wochen 
nach  der  durch  festes  Umfassen  des  Weibchens  mittelst  der  Schenkel  geschehenden 
Begattung  sind  die  Scheukelwarzen  des  Männchens  wieder  unter  die  Schildchen  zu- 
rückgezogen. 

1)  Die  Textnrverhältnissc  der  Hornschilder  sind  durch  Rathke  (Entwickelungs- 
gcach.  d.  Schildkröte  S.  151)  erörtert  worden.  Es  sind  rundlich -eckige  Bläuchen, 
mit  scharfem  dünnem  Rande,  die  theils  neben,  theils  über  einander  liegen,  so  dass 
eine  die  andere  theil weise  deckt.  In  den  der  Matrix  zunächst  gelegenen,  welche 
dicker,  aber  minder  breit  sind,  als  die  übrigen,  erkennt  man  Zellen  mit  Kern;  oft 
aach  ist  dieser  mit  Kernkörperchen  versehen.  Manche  enthalten  Pigment,  andere 
sind  frei  davon. 

r 
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die  Verbindung  der  beiden  mittelsten  Paare  der  knöchernen  Brustbein- 
atGcke  mit  den  Raudknochen  des  Ruckenschild  es  gebildet  werden.  —  Bei 
einigen  TrionychoiUea  ist,  ausser  diesen  beiden  Seitenpaaren,  noch  jeder- 
seit 8  unter  dem  Vordeiraode  des  Brustschildes  eine  Druse  beobachtet, 
welche  etwas  vor  der  Mitte  jeder  seiner  Seitenbälften  nach  aussen 
mundet. 

[Diese  Drüsen  sind  fast  gleichzeitig  durch  Rathke  ( Entwickeluqgsgescb.  der 
Schildkröten  S.  205  und  durch  W.Peters  (Müller'*  Archiv  1848  S.  492  Tb.  XVII.) 
beschrieben  worden.  Rathke  schildert  ihr  Vorkommen  bei  Repräsentanten  aller 
Gruppen,  mit  Ausnahme  der  Landschildkröten.  Peters  beschrankt  sich  in  seiner 
ersten  Mitteilung  aur  Beschreibung  ihres  Verhaltens  bei  den  Emydea  monimope- 
Igca.  Spater  (Bericht  über  d.  Verbandl.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wissensch.  Juni  1854. 
S.  284)  beschreibt  er  sie  auch  bei  den  Trionychoidea,  wo  bereiu  Rathke  sie 
gekannt  hatte.  —  Die  Drüsen  selbst  sind  schlauchförmig  oder  blaaenformig;  jeder 
Schlauch  oder  jede  Blase  besitst  auswendig  eine  glitte  fibröse  Haut  Unter  dieser 
liegt  eine  Schirht  quergestreifter  Muskelbündel,  deren  auch  sowol  Rathke,  all 
Peters  gedenken.  Die  innerste,  schleirahautahnliche  Drüsenmembran  ist  von  Rathke 
bei  Emys  europaea  ganz  glatt  gefunden;  der  Drüsenschlauch  wird  von  beides 
Beobachtern  bei  Pelomedusa  galeaia  als  maschig  oder  sellig  geschildert.  Sehr 
engmaschig  und  beinahe  schwammig  ist  nach  Rathke  der  Drüsenschlauch  bei  Che- 
lonia  imbricala  und  Sphorgis  coriacea.  —  Die  Ausführungsgin gc  der  Dm** 
sind  eng  und  dünnwandig;  die  Äusseren  Mündungen  rund  und  spallförmig ,  entweder 
an  der  ventralen  Seite  der  Randplatten  des  Rückenschildes  oder  in  den  Randplattea 
selbst  gelegen,  wie  letiteres  namentlich  bei  Chelodina  ßatilabrit  nach  Peten 
und  bei  Emys  punetularia  nach  Rathke  der  Fall  ist.  -  Abbildungen  hatRatbkf 
Tb.  V.  u.  Tb.  IX.,  Peters  Tb.  XVII.  gegeben.] 


Dritter  Abschnitt. 

- 

Vom  Muskelsysteme. 

§.  56. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Im  Plane  liegt  es,  da» 
die  dorsalen,  gleichwie  die  unteren  Muskelmassen  iu  quere  Abtheilnngen 
zerfallen,  welche  Abtheilungen  denen  der  Wirbelsäule  in  einzelne  Wirbel 
entsprechen.  2)  Diese  queren  Abtheilungeu  kommen  in  verschiedener 
Weise  zu  Stande:  bald  durch  fibröse  oder  ligameutöse  Sepia,  bald  durch 
starre  Hartgebilde,  welche  die  Fleisch massen  durchsetzen,  bald  dadurch« 
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dass  vou  den  einzelnen  Wirbeln  oder  den  soliden  Anhängen  derselben 
(Rippen,  Querfortsätzen)  einzelne  Muskelbäuche  ausgehen.  3)  Die  Mus- 
kclmasscn  liegen  tbcils  in  der  Circumferenz  der  oberen  oder  dorsalen 
Hälfte  des  Wirbelsystcras  (dorsale  Muskeln),  t h eil s  gehören  sie  der  un- 
teren Hälfte  desselben  an.  4)  Portionen  der  dorsalen  Muskeln  liegen 
theils  in  der  Circumferenz  der  aufsteigenden  (cpaxonischen)  Bogcnschen- 
kel,  theils  auf  den  oberen  Flächen  querer  Verlängerungen  der  Wirbel  (Af. 
iUocostalU  und  die  ihm  homologen  Strecken  zusammenhangender  Muskel* 
oiaisen).  5)  Die  der  unteren  Hälfte  des  Wirbelsystem  es  im  Allgemeinen 
angehörigen  Muskeln  zerfallen  in  zwei  Gruppen:  1.  solche,  die  in  der 
Dimension  der  Länge  der  Wirbelsäule  zunächst  angeschlossen  sind  (hy- 
p.i  xonische  Muskeln),  und  2.  solche,  die,  peripherisch  expandirt,  entwe- 
der die  Umschliessung  der  Visceralhöhlen  besorgen  (ventrale  Muskeln), 
oder  in  der  Schwanzgegend  gelegen,  den  ventralen  Ruinpfmuskeln  cor- 
respondiren.  6)  Die  hypaxonischen  Muskeln  besitzen  unterhalb  der  Wir- 
belsäule eine  verschiedene  Ausdehnung;  sie  sind  bald  nur  iu  der  vorder« 
reo  Strecke  derselben  entwickelt  (Sauria,  Crocodila),  bald  bis  zur  vorde- 
ren Grenze  dnr  Schwauzgegcnd  erstreckt  (Urodela),  bald  längs  der  gan- 
ten Wirbelsäule,  mit  Einschluss  der  Schwanzgegend,  angelegt,  wenn 
gleich  in  der  Rumpfgegend  vorzugsweise  entwickelt  (Ophidia).  7)  Die  ven- 
tralen Ruinpfmuskeln  besitzen  immer  auch  einen  Schwauzthcil,  der  bald 
ununterbrochen  mit  Strecken  des  Rumpftheiles  zusammenhangt  (Ophidia), 
bald  durch  das  Becken  von  letzterer  getrennt  ist  (Sauria,  Crocodila). 
8)  Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  in  den  verschiedenen  Körper- 
regionen  ist  ungleich;  namentlich  in  der  Halsgegend  und  Schwanzgegend 
anders,  als  in  der  Brust-  und  Bauchgegend.  9)  In  der  Bauch-  und  Brust- 
gegend  besitzen  die  ventralen  Muskeln,  sobald  sie  überhaupt  in  einzelne 
Schichten  gesondert  sind,  zwei  Haupt  schichten.  Die  der  einen  Schicht 
angehörigen  Muskeln  entstehen  von  den  äusseren  Grenzen  der  Aber  den 
queren  Verlängerungen  der  Wirbelsäule  erstreckten  dorsalen  Muskeln  und 
bilden  eine  äussere  Schicht  (jlf.  M,  oUUjui  exierai),  die  anderen  entste- 
hen unterhalb  der  von  den  dorsalen  Muskeln  bedeckten  queren  Verlänge- 
rungen des  Wirbelsystemes  (M.  M.  obliqui  inierni  und  iransversi) ,  zwi- 
schen denen  die  Stämme  der  ventralen  Nerven  verlauf»  n  10)  Die  ein- 
zelnen einander  umfassenden  Schichten  des  ventralen  Muskelsystems  sind 
durch  abweichende  Richtung  ihrer  Fnserbfwdel  ausgezeichnet.  11)  In  den 
einzelnen  Körperregionen  pflegen  die  einzelnen  ventralen  Flcischschichten 
ungleich  entwickelt  zu  seiu,  sei  es,  dass  die  Dicke  ununterbrochen  vor- 
handener Schichten  ungleich  ist,  oder  dass  in  einer  Strecke  vorhandeue 
Schichten  in  einer  anderen  mangelu.  12)  Aponeurosen  und  Hartgebilde 
(Rippensl recken,  Slernum,  Sternocostallcisten,  Glieder  eines  Slemum  ab- 
dominale, Theile  des  Zungenbein -Apparates)  unterbrechen  oft  die  Conti- 
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nuität  ventraler  Fleisch  schichten.  Gleich  den  Fleischschichten  selbst  bil- 
den Reihen  dieser  einzelnen  Hartgcbilde  verschiedene  Schichten,  liegen  in 
verschiedenen  Tiefen. 

[Die  Aufgabe  für  die  nachfolgende  Darlegung  der  Verhältnisse  des  Muskelsyste- 
mes  kann  nur  die  sein,  durch  allgemeinere  Umrisse  den  Plan  der  Muskelanordnunj; 
in  den  einzelnen  Gruppen  zu  erläutern  und  zugleich  auf  den  generellen  Zusammen- 
hang hinzuweisen.     Jedes  apecielle  Studium  setzt  Berücksichligung  der  ganzen  Le- 
bensweise der  betreifenden  Species  voraus  und  erheischt  die  detaitlirtesteo  Angaben 
Die  Benennungen  der  einzelnen  Muskeln,  so  ferne  sie  der  Anthropotomie  entnommen 
sind,  sollen  andeuten,  dass  Momente  ihrer  Anordnung  vorhanden  sind,  die  an  solche 
derselben  Theile  des  menschlichen  Körpers  erinnern.    Gleichartigkeit  der  Benennun- 
gen von  Theilen  verschiedener  Thiere  setzt  überhaupt  keine  absolute  Identität  der- 
selben voraus,  soll  vielmehr  —  wenn  sie  überhaupt  richtig  gewählt  und  nicht  Mos 
durch  den  Gebrauch  sanetionirt  ist  —  auf  gewisse  verwandte  Momente  der  Anord- 
nung und,  strenge  genommen,  auf  Uebereinstimmung  des  Planes  ihrer  Anlage  hin- 
deuten.] 

Ueber  die  Myologie  der  Amphibien  und  Reptilien  vgl.  besonders  die  Handbücher 
von  Cuvier  und  Meckel.  —  Einige  vergleichende  Bemerkungen  s.  bei  Müller 
Vergleichende  Osteologie  und  Myologie  der  Myxinoiden  Tbl.  1.  S.  230. 

Ueber  die  Muskeln  der  Urodela  s.  d.  Schriften  von  Rusconi,  Punk,  v.  Sie- 
bold,  Duges,  Calori,  Müller. 

Ueber  die  Muskeln  der  Balrachia:  Zenker,  Batrachomyologiu,  Jenae  1825.  4. 
c.  Fig.  —  Duges,  Recherches  sur  l'osteologie  et  la  Myologie  des  Batraciens.  Pa- 
ris 1834.  4.  c.  F.  —  Klein,  Beiträge  sur  Anatomie  der  ungeschwänzten  Batrachier 
in  den  Würtembergischen  naturwissenschaftlichen  Jahre&heften  Bd.  VI.  S.  1  ff.  1S49. 

Ueber  Pipa  s.  auch  Mayer  Nov.  Acta  Acad.  Leop.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825 

Ueber  die  Muskeln  der  Ophidia:  Hübner,  de  organis  motoriis  boae  caninat- 
Berol.  1615.  4.  —  E.  d'Alton  in  Müller's  Archiv  1*34. 

Ueber  einige  Muskeln  der  Sauria :  Heusinger,  Zeitschrift  f.  organ.  Physik 
Bd.  3.  Hft  5.  S.  481. 

Ueber  die  Muskeln  der  Chelonia:  Bojanus,  Analome  testudinis  Eoropaeae. 
—  Rathkc,  Entwickelnng  der  Schildkröten  S.  155  ff. 

Ueber  die  Muskeln  der  Crocodile:  H.  Buttmann,  de  ntuacnlis  crocedili. 
Halac  1826.  8. 

§.  57. 

Die  Urodela  besitzen  jederseits:  1)  eine  vom  Schwankende  bis  zum 
liintcrhaupte  erstreckte,  einer  Soudcrung  in  einzelne  Längsportionen  er- 
mangelnde dorsale  Muskelmasse;  2)  vom  Sehwanzende  bis  zum  Unter- 
kiefer erstreckte  Muskeln,  denen  keine  starre  Hartgebilde,  namentlich  keine 
Verlängerungen  der  Rippen  oder  ausgebildete  Sternocostalieisten  zu  Stützen 
dieuen.  —  Ausser  diesen  beiden,  die  Länge  des  ganzen  Körpers,  mit  Ein- 
schluss  der  Schwanzgcgcnd  einnehmenden  Muskelmassen  sind  zwei  Mu>- 
kclreihen  beschränkterer  Ausdehnung  vorhanden.  Diese  sind:  3)  eine  nur 
in  der  Circumferenz  der  Bauchhöhle  des  Rumpfes  vorhandene,  im  äusse- 
ren Umfange  einer  die  Bauchhöhle  unischlicsscnden  Fascia  irausivrsa 
entwickelte  Reihe  von  Muskellagen  schrägen  und  queren  Verlaufes,  welche 
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auch  immer  ein  muskulöses  Diaphragma  bildet,  und  4)  von  den  Unter- 
seilen  der  Wiibelkdrper  ausgehende,  also  hypaxonische.  von  vorne  nach 
hinten,  bis  in  die  Beckengegend  hin  allmälich  an  Mächtigkeit  abnehmende, 
schräg  auswärts  zu  der  Unterseite  der  Querfortsätac  und  Rippen  erstreckte 
Moskelsysteme.  Ueber  diesen  beiden  letztgenannten  Muskelsystemen  ver- 
laufen die  Stämme  der  ventralen  Nerven. 

Die  einzelnen  Gruppen  der  Urodela  zeigen  erhebliche  Verschiedenhei- 
ten, die  namentlich  die  ventralen  Rumpfmuskeln  betreffen.  Das  Studium 
dieser  ventralen  Rumpfmuskeln  ist  von  besonderem  Interesse,  weil  in  der 
Ordnung  der  Urodela  allmäliche  Ucbcrgüuge  zwischen  ihrer  Bildung  aus 
Bündeln  geraden  gestreckten  Verlaufes  und  ihrer  Schichtung  in  einzelne 
Lagen,  die  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bändel  ausgezeichnet  sind, 
hervortreten.  So  gibt  sich  der  Zusammenhang  zwischen  der  den  meisten 
Knochenfischen  zukommenden  Bildung  der  ventralen  Hälft c  des  Seiten- 
muskels  aus  geraden  Muskel  bündeln  und  ihrer  Vertretung  durch  cinzelue 
Bauchmuskeln  bei  den  meisten  anderen  Wirbcllhieren  zu  erkennen. 

Die  Perennibranchlaia  sind  ausgezeichnet  dnreh  Dicke  ihrer  ventra- 
len Rumpfmuskelmasse.  Diese  besteht  bald  aus  Bandeln  von  fast  durch- 
gängig oder  durchgängig  gerader  Richtung  (Siredon),  bald  aus  Schiebten, 
deren  jede  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bündel  ausgezeichnet  ist 
(Menobranch  us). 

1)  Die  dorsale  Muskelmasse  ist  vom  Schwänzende  bis  zur  Kiemen- 
gegeud  hin  von  der  sie  begrenzenden  ventralen  durch  eine  Längsfurche 
getrennt;  in  der  Kiemengegend  dagegen  durch  die  zwischenliegenden  Sei- 
teoschenkel  des  Kiemenbogen- Apparates  weiter  von  ihr  entfernt.  Sie  liegt 
sur  Seite  der  oberen  Wirbel  bogen,  bedeckt  die  QuerfortsStze,  liegt  den 
Hippenoberflächen  an  oder  auf,  überragt*  die  Höhe  der  Wirbeldornen  nicht 
unbeträchtlich,  liegt  nach  unten  in  gleicher  Ebene  mit  der  oberflächlichen 
ventralen  Muskelmasse,  ist  oben  von  der  gegenständigen  dorsalen  Muskel- 
i nasse  getrennt  durch  ein  von  der  Wirbelkante  erhobenes  fibröses  Septum, 
dessen  beide  Blätter  in  die  tiefe  Cutisschicht  übergehen.  Sie  ist  von 
durchgehenden  fibrösen  Sepia  in  querer  oder  schräger  Richtung  durch- 
setzt »).  Weder  die  soliden  Becken-,  noch  die  Schulterthcile  umfassen 
sie.   Vorne  in  der  Nähe  des  Schedels  ist  sie  minder  mächtig,  als  in  den 


1)  Bei  Siredon,  wo  die  Säume  dieser  Ligamente,  als  Jnscriptiones  tendineae 
oberflächlich  zu  TngR  kommen,  gehen  sie  unmittelbar  über  in  eine  subcutane  Kascie. 
Diese  scbliesst  also  oberflächlich  die  durch  Muskelfleisch  ausgefüllten  Taschen,  deren 
Seitenwände  die  Ligamenta  intermuscularia  bilden.  Bei  Menobranchus  liegt  un- 
ter der  Cutis,  wenigstens  streckenweise,  noch  eine  dünne  oberflächliche  .Muskeilage. 
Im  Kinzelnen  sind  die  Verschiedenheiten  z.  B.  «wischen  Siredon  und  den  Protei- 
dea  wieder  sehr  gross.  Bei  Siredon  bilden  die  queren  Sepia  der  Rückenniuskela 
tiefe  Ausbuchtangen:  llohlkegel. 
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übrigen  Strecken.  Oberflächliche  Muskellageu,  die  zu  Schulter  und  He- 
mer us  absteigen,  bedecken  sie,  desgleichen  die  Anfinge  von  Muskeln,  die 
am  Unterkiefer,  an  den  Zungenbeinbogcu  und  am  Kehlkopfe  enden. 

2)  Die  von  schrägen  Ligamenten  durchsetzte  ventrale  MuskeUnas&c 
verhält  sich  in  deu  einzelnen  Körperregionen  folgenderniaassen :  Ihr 
Schwanzthcil  ist  iu  der  hinteren  Hälfte  der  Schvranzgegend  der  unteren 
Hälfte  der  Wirbelsäule  unmittelbar  und  eng  angeschlossen;  in  deren  vor- 
deren  Hälfte  aber  von  den  absteigenden  Bogenschenkeln  abgedrängt  darch 
Muskeln,  welche  zur  Hinterextremität  strebeu  (M.  pyriformis  und  M.suk 
caudalis)  —  Ein  unterstes  Bündel  des  Schwanztheiles  der  ventralen 
Muskelmasse  haftet  am  Hinterrande  des  ventralen  Becken theiles  {M.  isekio 
coecygeus).  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Seitenmasse  des  Schwanz 
theiles  ist  unter  der  Pars  iiiaca  des  Beckens  (thcil weise  von  dieser  un- 
terbrochen) fortgesetzt  in  deu  Seitcntheil  der  Bauchmuskelmasse.  —  Die 
Bauch  in  uskelmasse  reicht  von  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Muskel« 
masse  bis  an  die  Mittellinie  des  Bauches;  letzlere  besitzt  eine  von  Mus- 
kelfasern frei  bleibende  Strecke,  die  eine  Linea  alba  bildet.  Diese  Bauch- 
m uskelmasse  besteht  bei  Sbredon  anscheinend  durchgängig  aus  Fasern  ge- 
raden Verlaufes,  so  dass  sie  hier  an  das  Verhalten  der  Bauchhfilfte  des 
Seitenmuskels  der  Knochenfische  erinnert.  Anders  bei  Meno6ranchu*. 
wo,  abgesehen  von  einer  dünuen  auswendigen,  umhüllenden  Schicht,  je« 
derseits  zwei  dicke,  durch  Verschiedenheit  ihrer  Richtung  unterschiedene 
Lagen  von  Fleischbündeln  vorkommen:  eine  äussere,  mit  schräg  uach  hin- 
ten steigenden,  und  eine  liefere,  mit  etwas  schräg  vorwärts  gerichteten 
Fasern:  Andeutungen  zweier  M.  M.  oUiquL  —  Im  vordereu  Theile  der 
Humpfgegend  ist  eine  äussere  umhüllende  Muskellage  der  Bauchmoskd- 
schiebt,  z.  B.  bei  Menobranchus,  in  Muskeln,  die  zur  unteren  Fläche  von 
Schulterlheilen  und  zum  Humerus  treten,  unmittelbar  forlgesetzt  a).  Eine 
tiefe  mediane  Schicht  der  Bauchmuskeln  ist  aber  über  den  ventralen  Thei- 
leu  des  Schultergürtels  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetzt  Sie  ist 
verschmälert,  verdickt  und  auf  die  ventrale  Mittellinie  der  Zungenbein^ 
gend  beschränkt,  weil  ihr  auswendiger  Saum  durch  die  zwischculicgrude 
Hälfte  des  Kiemenbogen- Apparates  von  dem  unteren  Sanme  der  dorsalen 
M uskelmasse  entfernt  ist.     Ihre  über  dem  Schultcrgürtel  und  zwischen 


2)  Die  Partes  coraeoideae  des  Sthultergürtels  umfassen  die  gerade  Fort- 
setzung der  ventralen  Muskelmassc  abwärts;  nur  die  dünne  oberflächliche  Bauchmiis- 
kclschichl  ist  z.  b\  bei  Menobranchus,  unmittelbar  auf  die  untere  Fläche  der  Por- 
tes coraeoideae  und  in  die  von  ihr  ausgehenden,  zum  Humerus  erstreckt« 
Muskeln  fortgesetzt.  Anders  bei  vielen  Knochenfischen,  wo  die  Partes  coraeoidest 
des  Schaltergürtels  in  die  ventrale  Muskclmasse  tief  eingesenkt  sind.  Wiederum  ali- 
mäliche  Uebergnnge,  die,  auf  einen  allgemeinen  Plan  deutend,  sich  zwar  aodeoirn 
lassen,  aber  keiner  abgezirkelten  näheren  Beschreibung  fähig  sind. 
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diesem  and  dem  Zungenbeine  gelegene  Strecke  bedeckt  unten  den  Herz- 
beatel  (Siredon)  oder  umfasst  ihn  auch  seitwärts  (Menobranchus).  Der 
Zoogeobeinkiel  bietet  ihr  durch  die  Seitenfläche  seines  unpaaren  Theiles 
uod  durch  seine  Seitenschenkel  Ausatzpunkte.  Von  ihm  aus  treten  Bün- 
del zur  Unterseite  der  medianen  Stücke  des  Zungenbeines;  Fortsetzungen 
aber  reichen  bis  zum  Unterkiefer,  an  dessen  Schenkeln,  nahe  der  St/m- 
phyto,  die  Frischmasse  endet. 

3)  Eine  unter  den  Wirbeln,  ihren  Querfortsätzen  und  Rippen  ent- 
stehende fibröse  Fascia  transversa,  die  das  eigentliche  Bauchfell  bekleidet, 
ist  Träger  theils  schräger,  theils  querer  Muskelausbreitungeu  ( M .  M. 
iransversi).  Weisse  fibröse  Ligamenta  inlermuscularia :  mit  ihren  Anfan- 
gen an  den  Rippenenden  haftende,  schräg  abwärts  gerichtete  Verdickun- 
gen der  genannten  Fascia,  bilden  den  Rippen  und  den  Wirbeln,  so  wie 
den  Ligamenta  iniermuscularia  der  ventralen  Muskelmasse  entsprechende 
Begrenzungen  einzelner  Bündel  dieser  Muskeln.  Die  an  dem  vorderen 
Diaphragma  der  Fascia  transversa  ausgebreiteten  Fleischbündel  umfassen 
den  Oesophagus  und  bilden  so  ein  muskulöses  Diaphragma. 

4)  Hypaxouische,  von  den  Unterflachen  der  Wirbel  ausgehende  Mus- 
keln streben  schräg  nach  aussen  zu  den  Querfortsätzen  nnd  Rippenanfön- 
gen.  Es  sind  Bündel  verschiedener  Richtung  zu  unterscheiden:  solche, 
die  von  innen  und  vorne  schräg  nach  aussen  und  hinten,  und  solche,  die 
von  innen  und  hinten  schräg  vorwärts  gerichtet  sind;  über  ihnen  kom- 
men Bündel  geraderen  Verlaufes  vor.  Gegen  den  Schedel  hin  sind 
diese  Fleisch  lagen  am  dicksten  l). 

Bei  den  Derotremata  sind  die  Verhältnisse  wesentlich  übereinstim- 
mend. Die  schrägen  Bauchmuskeln  sind  deutlicher;  gerade  Bauchmus- 
keln sind  angelegt. 

Die  Unterschiede,  welche  die  Myctodera  nach  absolvirter  Entwicke- 
lang darbieten,  bestehen:  1)  in  verringerter  Dicke  und  Mächtigkeit  der 
dorsalen  Mnskelmasse,  welche  die  Enden  der  oberen  Wirbelbogenschen- 
kel nicht  mehr  uberragt;  2)  in  bedeutender  Reduction  der  Dicke  der  in 
der  Circnmfercnz  der  Bauchhöhle  gelegenen  ventralen  Muskelausbreitun- 
geu. Die  geraden  Bauchmuskeln  bestehen  in  paarigen  dünnen  M.  M. 
recti\  sie  sind  von  einander  durch  eine  aponeurotische  Strecke  (Linea 
alba)  der  Länge  nach  geschieden;  ihr  auswendiger  Saum  ist  weit  ent- 
fernt vou  der  unteren  Grenze  der  Rückenmuskeln;  sie  liegen  zwischen 
aponeurotischen  oder  aus  dünnen  Muskelschichten  gebildeten  (Triton) 
Fortsetzungen  der  beiden  schiefen  Bauchmuskeln.  Vordere,  oberhalb  der 
Partes  coraeoideae  des  Schultergürtels  erstreckte  Fortsetzungen  des  Sy- 

1)  Sie  erinnern  an  das  Syitem  der  M.  longi  colli  anderer  WirbelUüere. 

Btodb.  4.  Zootonne  t.  S.ebold  o.  Suoniu».  IL  X  7 
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stemcs  der  geraden  Bauchmuskeln  bleiben  erhalten;  sie  bilden  versehie- 
dene  Schichten;  eine  oberflächliche,  vom  Sternum  ausgehende,  die  ausser 
Zusammenhang  mit  den  M.„M.  recti  steht,  haftet  am  Ueberreste  de* 
Zungenbeinkiele«  der  Larven  und  ist  von  diesem  über  dem  zweiten  Zuu- 
genbeinhorne  zum  Zungenbeinkörper  erstreckt;  zur  Zunge  selbst  reicht 
eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  äusseren  Theiles  des  geraden  Baach 
muskels;  sein  innerer  Theil  ist  unter  den  beiden  vordersten  Zungenbein 
hörnern  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt.  —  Eine  Rumpfmuskelschicht,  die 
die  Seitentheile  des  ventralen  Schwanzmuskels  unmittelbar  fortsetzt,  in- 
dem sie  nur  durch  das  zwischenliegende  O*  ileum  partiel  von  ihm  ge- 
trennt ist,  bleibt  erhalten;  sie  ist  sehr  schmal  und  besteht  in  Längsmus- 
keln mit  etwas  schräg  gerichteten  Fasern,  die  bei  Triton  zwischen  den 
Hippeueuden  liegen,  bei  Satatnandra  durch  die  Ligamenta  iniermusruiar 
ria  in  der  Weise  unterbrochen  werden,  dass  jedes  durch  solche  Ligamente 
begrenzte  Längsbündel  von  dem  Anfange  eines  desselben  an  die  äusserst* 
Spitze  der  nächst  vorderen  Rippe  übergeht.  —  Die  dünnen  M.  M.  obtiavi 
bilden  zwei  Schichten.    Der  äussere  schiefe  Bauchmuskel  bildet  bei  Tri- 
ton eine  zusammenhängendere  Lage;  bei  Satamandra  besteht  er  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  der  letzteren  beginnt  schmal  nnd  ober- 
flächlich von  der  Spitze  einer  Rippe  nnd  steigt  fachcrfiirmig  verbreitert 
zum  äusseren  Saume  des  M.  rectus  ab.  —  Der  M.  obliauns  internus  bil- 
det eine  dünne  Schicht  schräg  vorwärts  steigender  Fasern.  —  Der  dünne 
M.  transversus  liegt  auf  einer  Fascia  transverm.   Ein  muskulöses,  duren 
ihn  gebildetes  Zwerchfell  ist  vorhanden.  —  Die  tiefen  hypaxoniseben 
Rumpfmuskeln  verhalten  sich  wesentlich  übereinstimmend  mit  denen  der 
übrigen  Gruppen. 

§.  58. 

Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Anordnung  folgende:  1)  Zunächst  un- 
ter der  Haut  ist  die  ganze  dorsale  und  ventrale  Muskelmasse  umfasst  von 
einer  zusammenhangenden,  leicht  ablösbaren  Muskelhulle.  Sie  besitzt  quere 
Inscriptiones  tendineae  und  ist  durch  einen  schmalen  aponeurotischen 
Längsstreifen  in  zwei  Portionen:  eine  dorsale  und  eine  ventrale,  geson- 
dert 2)  Die  ganze  Wirbelsäule,  mit  Einsshluss  der  kurzen  starren  Rip- 
pen, wird  umfasst  von  einer  mit  geschwungenen  Inscriplionea  lendmeae 
versehenen  Fleischmasse,  die  einen  dorsalen  und  einen  unterhalb  der  Rip- 
pen und  Wirbel  gelegenen  Theil  besitzt.  3)  Die  Bauchmuskeln  ermangein 
eingetragener,  starrer  Hartgebilde.  Ein  innerer  Bauchmuskel  (JH.  oblitptus 
internus)  beginnt  an  der  äusseren  Grenze  der  dorsalen  Hälfte  der  ventra- 
len Muskelmasse,  bildet  hinten  eine  zusammenhangende  Schicht  schräg 
vorwärts  gerichteter  Fleischbündel  und  besteht  vorne  in  discreten,  von 
den  Spitzen  der  Rippen  ausgehenden  Muskeln.    4)  Eine  die  BauchhuhJc 
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uinschliessende  Fascia  transversa,  die  unter  den  Wirbelkörpern  entsteht, 
bildet  das  Gerüst  für  die  Ausbreitung  innerer  zusammenhangender,  unter 
den  ventralen  Nervenstämmen  gelegener  Muskelfasern  schrägen  und  que- 
ren Verlaufes  und  vorne  eines  muskulösen  Diaphragma.  Die  queren 
Lagen  des  M.  transversus  reichen  bis  zum  Zungenbein.  5)  Die  in  der 
Circunaferenz  dieses  Üf-  transversa  liegenden  Fortsetzungen  der  äusseren 
ventralen  Muskeln  sind  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetzt.  Hinter 
der  Znugenbelngegend  beginnen  zwei  Schenkel,  welche  convergiren,  zu- 
»atnmenstossen  und  unter,  gleichwie  auch  zwischen  den  Zungenbeinbogen, 
als  ein  System  gerader  Muskeln  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt  sind. 

$.  59. 

Die  Bat  roch  ia  besitzen  im  Larvenzustande  zwei  Muskelmassen,  eine 
obere  und  eine  untere,  welche  beide  vom  Schwänzende  bis  zum  Kopfe 
fortgesetzt,  am  Rumpfe  durch  die  Aulagen  der  Wirbel-Querfortsätze  von 
einander  getrennt  und  in  ganzer  Ausdehnung  mit  meist  geschwungenen 
Ligamenta  iniermuscularia  versehen  sind.     Die  RumpfTortsetzuug  jeder 
subcaudalen  Muskelmasse  liegt  unterhalb  des  Axensyslcmes  der  Wirbel- 
säule; die  beiderseitigen  Muskeimassen  liegeu  dicht  neben  einander.  Die 
Umschliessung  der  Rumpfhöhle  geschieht  durch  eine  über  der  oberen 
Grenze  der  hypaxonischen  Rumpfmuskelntasse  entstehende  Fascie,  welche 
das  Gerüst  für  die  Ausbreitung  äusserer  schräger,  innerer  querer  und  un- 
terer gerader  Muskeln  bildet.    In  der  Sehwanzgegend  sind  keine  unmit- 
telbaren Fortsetzungen  dieser  Bauchmuskeln  entwickelt.    Ans  der  Masse 
der  subcaudalen  Muskelstrecken  ist  ein  M. piriformis  abgelöset,  der  zum 
Schenkel  tritt. 

Die  deGuitive  Metamorphose  der  ßairachia  ist  verknüpft  mit  fast  gänzli- 
chem Schwinden  der  Scliwanzmuskeln  und  mit  bedeutender  Reduction  der 
uuteren  Rumpfmuskeln,  deren  Ueberrcstc  in  paarigen,  zwischen  der  hinteren 
Strecke  der  Wirbelsäule  und  dem  Os  ileum  gelegenen  Muskeln  (M.  qua- 
drati  lumborum  Duges,  M.  ileo  -  lumbales  Klein)  und  in  vorderen  M. 
M-  rfcti  capitis  laterales  bestehen  *)•  —  Die  dorsale  Muskelmasse  der  ent- 
wickelten Uatrachia  besteht  in  sehr  unvollkommen  gesonderten,  von 
schrägen  oder  geschwungenen  Ligamenta  iniermuscularia  durchsetzten 
Längsmuskelu,  welche  die  freien  Enden  der  meisten  Querfortsätze,  mit 
Ausuahme  solcher,  die  sehr  verbreitert  und  von  den  dorsalen  Muskeln 
bei  weitem  nicht  in  ganzer  Ausdehnuug  bedeckt  sind       umfasst.  Un- 

1)  Man  sehe  einige  Bemerkungen  über  die  Reduction  des  Moskelsystemes  der 
Urveo  bei  Duges  «.  a.  0. 

2)  So  sind  bei  Pipa,  bei  Dactylethra  die  verlängerten  vorderen  Querfortsätze 
•or  der  Wirbelsäule  zunächst  von  den  dorsalen  Muskeln  bedeckt,  weiter  nach  aussen 
frei,  ähnlich  wie  die  rippeoähalichen  QuerfortsäUe  bei  Schildkröten. 

7* 
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vollkommen  gesondert  von  den  grossen  Muskelmassen  sind  Systeme  klei- 
ner tiefer  Bündel,  weiche  zwischen  einzelnen  Wirbelfortsätzen  lieg« 
(M.  M.  inierobliqui  und  iniertransversarü  Auct.).  —  Die  ventralen  Mn* 
kein,  welche  keine  solide  Unterstützungen  in  Kippen  besitzen,  deren  Coo- 
tinuität  aber  vorne  durch  Sternuni  und  Schulterstücke  t  heil  weise  unter- 
brochen ist,  sind  wesentlich  folgende:  1)  paarige  mediane,  mit  queren 
inscriptiones  tendineae  versehene,  vou  dem  vordem  Theilc  der  Uuterseite  de* 
Beckens  bis  zum  Sternum  erstreckte  M.  M.  reciL  —  Vou  ihren  Aussen- 
rändern  lösen  sich  gewöhnlich  zum  Humer us  erstreckte  Bündel  —  Nor 
ein  Theil  der  Fleischschichten  der  M.  M.  recti  pflegt  am  Sternum  u 
enden;  die  obere  Schicht  derselben  steht  oft  mehr  oder  minder  deutlich 
in  Continuität  mit  geraden  Muskeln,  die  von  der  Oberseite  der  P&Ha 
coraeoideae  des  Schultergürtels  entstehend,  als  M.  M.  slernohyouiei  iura 
Zungenbein  fortgesetzt  sind  und  deren  Bündel  theils  an  sciueu  beideo 
Hörnern,  theils  an  den  Seiten  des  Körpers  enden.  —  2)  Paarige  M.  M. 
o6li(jui  exlemi,  von  einer  Aponeurose  ausgehend,  die  die  dorsalen  Mus- 
keln auswärts  umfasst,  an  den  Bauchseiten  schräg  absteigend,  sind,  io 
verschiedener  Ausdehnuug,  als  fleischige  Ausbreitungen  entwickelt.  Voo 
ihrer  Oberfläche  sind  gewöhnlich  zum  Hinterrande  der  Scapula  tretende 
Muskeln  gelöset.  —  3)  Paarige  M.  M.  obiiaui  intern i  bilden  eine  iiielir 
oder  miuder  dünne  Schicht  schräg  vorwärts  gerichteter  oder  fast  querer 
Fleischbündel,  welche  die  Bauchhöhle  zunächst  umfassen  und  oberhalb 
der  M.  M.  recti  aponeurotisch  werden.  Ein  steil  vorwärts  gerichteter, 
von  dem  Processus  transversa*  des  vierten  Wirbels  oder  dem  rippen- 
ähnlichen  Anhange  desselben  ausgehender,  von  dem  übrigen  Muskel  unvoll- 
kommen gesonderter  Bauch  umfasst  den  Oesophagus  zwerchfellartig.  - 
Hautmuskeln  kommen  bei  verschiedenen  Batrachia  verschiedentlich  ent- 
wickelt vor  3). 

$.  60. 

Die  Rückenmuskeln  vieler  Sauria  Kionocrania  bestehen  in  der 
Schwanzgegend,  in  welcher  sie  oberhalb  der  Querfortsätze  liegen,  aas 
Querreihen  in  einander  steckender  Ilohlkegel;  in  der  Rumpfgegcud  so« 
discreteren  Längsmuskeln.  Es  ist  ein  allmälicher  Uebergang  jener  Hohl- 
kegel in  die  einzelnen  Rückenmuskeln  nachweisbar  *).  Die  Anzahl  der 
in  der  Schwanzgegend  vorhandenen  Querreihen  von  Kegeln  entspricht 
derjenigen  der  Wirbel.    Jede  Querreihe  von  Hohlkegeln  enthält  drei  der 


3)  Diese  Skizze  soll  nur  ein  Gesammtbild  des  Verhaltens  der  Muskeln  hefern: 
im  Einseinen  sind  die  Verschiedenheiten  bei  den  einseinen  Betrachtern  wiedero» 
nicht  unerheblich. 

1)  J.  Müller  bat  bereits  dies  Vcrhältniss  im  Allgemeinen  angedeutet. 
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selben:  zwei  äussere  mit  vorwärts  gerichteten  Spitzen  und  einen  mittle- 
ren mit  hinterwärts  gerichteter  Spitze.  Diese  Hohlkegel  sind  gebildet 
durch  Muskelfleisch,  das  von  einer  Tasche  umschlossen  ist.  Die  fleischi- 
gen Theile  der  drei  Hohlkegcl  jeder  Reihe  hangen  zusammen;  ihre  häutige 
Tasche  bildet  gleichfalls  ein  Continuum.  Die  beiden  inneren  Schenkel  der 
nach  vorne  zugespitzten  Muskelbohlkegel  convergiren  und  bilden  die  Be- 
grenzung des  nach  hinten  sich  zuspitzenden  Hohlkegels;  der  äussere  Schenkel 
jedes  der  beiden  ersten  Hohlkegel  ist  nach  hinten  und  aussen  verlängert. 
vSo  besitzt  jede  Querreihe  vorne  zwei  Spitzen,  hinten  drei.  Die  beiden 
vorderen  Spitzen  der  nächst  folgenden  Kegelreihe  sind  in  die  Höhlen  der 
vorderen  geschoben.  Es  verhalten  sich  nämlich  die  beiden  paarigen  Hohl- 
kegel wie  Düten.  die  durch  einen  ihrer  Gcsammtform  entsprechenden 
Ausschnitt  einen  Theil  ihrer  auswendigen  Wand  verloren  hoben;  dagegen 
ist  der  hinterwärts  gerichtete  Hohlkegel  einer  Düte  zu  vergleichen,  die 
durch  einen  ähulichen  Ausschnitt  einen  Theil  ihrer  unteren,  der  Wirbel- 
säule zugewendeten  Wand  verloren  hat.  Die  häutigen  Taschen,  in  denen 
die  Muskelkegel  stecken ,  theilen  genau  deren  Form.  Die  Sehnen  sind 
verdickte  Strecken  der  häutigen  Taschen.  An  der  äusseren  Oberfläche 
der  Rückseite  des  Schwanzes  ist  die  Grenze  zwischen  zwei  Hohlkegel- 
Querreihen  bezeichnet  durch  Zickzacklinien.  Diese  sind  mehr  oder  min- 
der strangformig  verdickte  Strecken  in  der  Continuität  der  oberen  Flächen 
der  Bindegewebstaschen.  Die  Fleischlagen  selbst  zeigen  eine  blätterige 
Anordnung;  die  Muskelbündcl  sind  in  der  Dimension  der  Fläche  an  ein- 
ander geschlossen,  bilden,  60  vereinigt,  Platten  oder  Blätter.  —  Diese 
Verhältnisse,  obschon  fast  immer  wiederkehrend,  sind  am  deutlichsten  bei 
den  Seine  oidea :  Scincus ,  Kuprepes  und  den  Ascalobola,  z.  B.  bei  Plaiy- 
t/ac/y/t«;  deutlich  erkennbar  auch  bei  Pseudopus,  dessen  Schwanzmuskeln 
aber  in  einer  dicken  äusseren  aponeurotischen  Hülle  liegen,  nicht  minder 
bei  Uromastix'j  schwach  ausgeprägt  bei  Iguana  und  den  Varanida-,  nicht 
erkennbar  bei  den  ChamaeUonidea,  deren  Rückenmuskeln  bis  zum  Schwänz- 
ende aus  gesonderten  Längssträngen  bestehen. 

Die  discreten  Längsmuskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M.  spinalis, 
*&ni*pinali8,  muliifidus,  longissimus  und  ileocostalis,  so  wie  M.  M.  leva- 
loru  cottarum.  In  der  Halsgegend  treten  noch  M.  M.  splenii  capitis 
hinzu.  —  Die  inneren  Längsmuskcln  stehen  in  ununterbrochener  Conti- 
noitfit  mit  Hohlkegel-Läogsreiben  der  Schwanzgegend  und  in  der  Anord- 
nung der  einzelnen  Rückenmuskeln  erhalten  sich  unverkennbare  Spuren 
ihrer  Entstehung  aus  Hohlkegeln  oder  Hohlkegcl  -  Abschnitten.  —  Der 
jtf.  ileocostalis  geht  gewöhnlich  vom  Vorderrande  des  Os  ileum  sehnig 
aus,  indem  dasselbe  die  Continuität  der  äusseren  Strecken  der  Schwänz- 
end Rumpfmuskeln  zu  unterbrechen  pflegt.  Eine  solche  Unterbrechung 
i*t  zwar  Regel,  erleidet  jedoch  Ausnahmen,  indem  bei  den  Scincoidea, 
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z.  B.  bei  Euprepes,  der  Süssere  Theil  der  Scbwanzmiiskelmasse  fiber  dein 
Os  ileum  fortgesetzt  ist.  Die  Sehne,  mit  welcher  der  M.  üeocosiaHs  am 
Os  ileum  entsteht,  pflegt  sich  in  den  snpracostalen  M.  ileocosiaiis  und  in 
einen  infracostalen,  unter  den  Vertebralabschnitten  der  hintersten  oder 
sämmtiichcr  Rippen  ausgebreiteten  Muskel:  M»  quadralus  lumborum,  in 
spalten.  —  Den  Bereich  der  M.  M.  spinalis,  semispinalis  und  mullifidu» 
bildet  der  Raum  zwischen  den  oberen  Dornenden  und  den  Gclenkfort- 
fortsätzen.  Der  M.  spinalis  besteht  in  oberflächlichen,  steil  von  hinten 
nach  vorne  gerichteten  Sehnen,  welche  die  einzelnen  Dornen  verbinden 
und  zwar  meist  zwei  durch  dazwischenliegende  Dornen  getrennte.  —  Bei 
einigen  Sauria,  z.  B.  bei  Uromastix,  gibt  sich  der  M.  splenius  capUi* 
als  seine  Fortsetzung  a)  zu  erkennen.  —  Der  M,  semispinalis  besteht  in 
einer  oberflächlichen  Fleisch  in  asse,  aus  welcher  steil  vorwärts  gerichtete 
Sehnen  hervorgehen,  deren  jede  an  den  Hinterrand  eines  Dornfortsatzes 
befestigt  ist.  —  Dem  M.  multifidus  angehörig  sind  Sehnen,  deren  jede 
aus  der  Tiefe  schräg  hinterwärts  und  aufwärts  gerichtet,  an  den  Vorder- 
rand eines  Domfortsatzes  tritt.  —  Der  M.  longissimus  besteht  ans  in 
einander  geschobenen  Fleischkegeln  oder  Fleischblättcru,  die  von  vorn? 
nach  hinten  divergireu  und  an  inneren  und  äusseren  Sehnen  haften. 
Die  inneren  Sehnen  befestigen  sich  an  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenk- 
fortsätze, die  äusseren  an  den  Vorderrändern  der  Rippen.  Die  äusseren 
Fleischblätter  des  Muskels  hangen  aber  noch  zusammen  mit  oberflächlichen 
Sehneu,  die,  schräg  vorwärts  und  einwärts  gerichtet,  in  die  oberflächliche 
Fascia  des  M.  semispinalis  übergehen.  —  Der  M.  ileocosiaiis  bedeckt  die 
Vertebralstreckcn  der  Rippen  und  haftet  an  jeder  derartig,  dass  er  sie 
zurückzieht.  Oft  sind  zwei  Systeme  von  Fleischblättern  in  ihm  zu  unter- 
scheiden: von  vorne  nach  hinten  verschmälerte,  in  Zusammenhang  ste- 
hend mit  Sehnen,  die,  nach  hinten  gerichtet,  zur  Oberfläche  des  M.  low 
giseimus  treten  und  Fleischblätter,  die,  hinten  breiter,  nach  vorne  ver- 
schmälert, zusammenhangen  mit  Sehnen,  die  schräg  auswärts  und  vorwärts 
zu  den  Rippen  erstreckt  sind. 

Bei  manchen  Sauria,  z.  B.  bei  Uromastix,  ist  der  Muskel  breit  und 

Die  M.  M.  leuaiores  costarum  entstehen  schmal  von  den  Hin- 
terrändern der  Gelenkfortsätze  und  enden  verbreitert  an  den  Vorderräu- 
dern  nächst  hinterer  Rippen.  —  Unterhalb  des  M.  ileocosiaiis  liegen  zwi- 

2)  Der  sehnige  Anfang  dieses  Muskels  liegt  am  Rücken;  von  den  Dornen  der 
vorderen  sechs  Klickenwirbeln  steigen  Sehnen  vorwärts  auf,  die  sich  vereinigen. 
Die  Fortsetzung  dieser  vereinigten  Sehnen  nimmt  am  Halse  schräg  nach  hinten  und 
oben,  nach  Analogie  der  Sehnen  des  M.  multifidus,  aufsteigende  Fleischbündel  auf, 
wird  fleischig  und  endet  an  der  Squama  occipitalis. 
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sehen  den  Vertebralstrecken  der  einzelnen  Rippen  mit  schräg  von  hinten 
und  aussen  nach  vorne  und  innen  gerichteten  Bundein  M.  M.  ini  er  cos  tei- 
ls*. —  Unter  diesen  und  den  Vertebralstrecken  der  Rippen  liegen  die 
gleiche  Richtung  verfolgenden  Ausbreitungen  des  M.  yuadratus  /um- 
borum  3). 

Hypaxonische  Muskeln  bilden  zwei  Gruppen.  Die  Einen  sind  bei 
allen  Sauritt,  mit  Einschluss  der  Amphisfmenoidea  und  der  Chamaeleoni- 
dea,  nur  unter  den  vordersten  Rückenwirbeln  und  den  sämmtlichen  Hals- 
wirbeln entwickelt  (Af.  M.  longi  colli,  reeli  capitis  u.  s.  w.).  Die  An- 
deren sind  M.  reirahenies  cosiarum:  Systeme  von  queren  oder  etwas 
schrägen  Muskeln,  welche  iu  der  vorderen  Hälfte  der  Brustgegend,  unter 
den  ventralen  Nervenstämmen  gelegen,  von  den  Seiten  der  YVirbelkörper 
b<  ginnen  und  an  den  Innenflächen  der  Rippen  befestigt  siud  4). 

Die  ventralen  Muskeln  besitzen  einen  Schwanztheil  und  einen  Rumpf- 
theilj  dieser  letztere  einen  Bauchtheil,  einen  Brusllheil  und  einen  Hals- 
theil.  Die  Continnilät  des  Schwanithcilcs  mit  dem  Ruinpftheilc  ist  un- 
terbrochen durch  das  Becken.  Die  hinterste  Strecke  des  Schwanzttieiles 
liegt  der  unteren  Hälfte  der  Schwanzwirbcl  eng  an:  aufwärts  begrenzt 
durch  die  Querfortsätze,  innen  angeheftet  an  den  absteigenden  Bogen- 
schenkcln;  seine  vordere  Fortsetzung  ist  jedoch  in  der  entsprechenden 
Schwanzstrecke  von  der  Wirbelsäule  uud  ihren  Bogenschenkeln  abge- 
drängt durch  die  Anfange  von  Schenkeini uskeln  (M.  M.  piriformis  und 
subcaudales).  Der  obere  Saum  dieser  vorderen  Strecke  der  zusammen- 
hangenden vcutraleu  Schwanzmuskclmassc  haftet  an  den  unteren  Flächen 
und  an  den  Enden  der  VVirbelquerfortsätze;  der  untere  Saum  au  deu  Enden  der 
unteren  Dornen  und  längs  einer  diese  verbindenden  Apoucurosc.  Vorne 
endet  er  mit  zwei  Schenkeln:  einem  oberen,  der  am  Hinterrande  des  Os 
ileum,  und  einem  unteren,  der  am  Hinterraude  des  Os  wcAii,  gewöhnlich 
sehnig,  angeheftet  ist  (M.  M,  Üeococcygeus  und  ischiococcygeus).  Die 
vordere  Strecke  des  ventralen  Sehwanzmuskels  umfasst  aueh  die  aus  der 
Cloake  ausgestülpten  paarigen  Copulationsorgane  uud  deren  Muskeln,  so 


3)  Dieser  Muskel  bietet  hinsichtlich  seiner  Dicke  und  seiner  Ausdehnung  erheb- 
liche Verschiedenheiten  dar:  er  ist  flach,  dünne  und  nur  auf  die  hinterste  Strecke 
der  Rumpfgegend  beschränkt  bei  Urotnastix\  ziemlich  flach,  aber  ausgedehnt  bei 
Euprepes  und  Scincus,  unter  den  Ascalobota  z.  B.  bei  Platydaclylus;  er  bildet 
eine  sehr  dicke,  weit  nach  vorne  reichende  Lage  bei  Podinema  (Salvator)  nigro- 
punclalus;  dick  ist  er  auch  bei  Igvana;  er  fehlt  ganz  bei  Pseudopus,  bei  Am- 
phisbaena. 

4)  Sie  kommen  sehr  allgemein  vor,  z.  B.  bei  lgtiana,  Podinema^  Plaiydacly- 
bei  letzterem  sind  sie  durch  ihre  Dicke  ausgezeichnet.    Sie  enden  auswärts  an 

den  Grenzen  des  Anfanges  des  M.  transversus. 
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wie  einen  am  Aussenrande  der  Cloake  seitlich  befestigten  Muskel.  Diese 
Muskeln  sind,  gleich  den  subcandalen  Schenkelm uskeln,  blätterig  abgHö- 
scte  Schichten  der  Innenfläche  der  zusammenhangenden  Susseren  Schwam 
muskelmasse.  —  Die  Oberfläche  dieser  letzteren  besitzt  quere  Inscriptfr 
nes  tendineae,  wiederum  Säume  von  Ligamenten,  welche  ihre  Längsmasse 
in  qnerer  oder  schräger  Richtung  durchsetzen  und  Theile  sind  von  zu- 
sammenhangenden häutigen  Taschen.  Die  Fleischmassen  bilden  Hohlkegel, 
denen  der  dorsalen  Muskelmasse  entsprechend  angeordnet,  aus  zwei  ?or- 
wärts  und  einem  hinterwärts  gelichteten  Kegel  bestehend.  Die  häutige 
Tasche  jeder  Querreihe  steht  in  Continuität  mit  der  entsprechenden  der 
dorsalen  Hälfte.  Die  von  den  Innenflächen  abgclöseten  Muskeln,  nament- 
lich diejenigen  des  Oberschenkels,  zeigen  ebenfalls  einen  blätterigen  Bau; 
der  M,  piriformis  besteht  aus  in  einander  steckenden  Hohlkegeln,  deren 
Spitzen  vorwärts  gerichtet  sind.  —  Verschiedenheiten  des  Verhaltens  d« 
ventralen  Schwanzmuskcls  betreffen  seine  Dicke  *)  und  die  mehr  oder 
minder  unverwischle  Erhalt uug  der  Hohlkegcl. 

Die  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M,  oblitpii^  redi 
und  transversa    Die  schiefen  Muskeln  beginnen  au  den  Grenzen  der  dor- 
salen Muskeln.   1)  Aeussere  schiefe  Bauchmuskeln  bilden  zwei  Schichten-, 
die  auswendige  entsteht  mit  einzelnen  Zackeu  von  den  Rippen  au  den 
Anheftungsgrenzen  des  M.  üeocosialis.     Sie  streben  schräg  nach  hinten 
und  unten,  treten  zu  den  Aussen  rändern  des  geraden  Bauchmuskels  und 
unten  zum  Vorderrande  und  der  Unterfläche  des  Os  pubis,  anter  dessen 
8pina  Bündel  sehnig  enden.  Die  längs  dem  geraden  Bauchmuskel  enden- 
den Strecken  gehen  in  eine  ihn  unten  bekleidende  Fascia  Ober  (Iguana, 
Euprepes  u.  A.).    Der  Muskel  selbst  besteht  entweder  aus  einer  Reihe 
einzelner,  discret  bleibender  Fascikel  {Uromaslix)  oder  bildet  eine  zusam- 
menhangende,  nur   durch   Inscripliones   iendineae   unterbrochene  Lage 
(Iguana,  Eujyrepes).  —  Die  zweite  Schicht  besteht  in  Fleischköpfeo. 
welche  eine  gleiche  Richtung  besitzen  und  an  der  äusseren  Grenze  der 
zwischen  den  Vertebralstücken  der  Rippen  liegenden  M.  M.  inlercoslales 
entstehen.     Sie  enden  bei  Uromaslix  über  der  äusseren  Grenze  des  M. 
rectus.  —  M.  M,  oblurui  inlemi  bestehen  gleichfalls  aus  zwei  Schichten 
In  einer  beträchtlichen  Strecke  der  Rumpfgegend  pflegen  SternocostaUo- 
sten  oder  diese  und  Rippenknorpel  die  untere  Schicht  in  einzelne  Abtnei- 


5)  Besonders  mächtig  ist  er  bei  Uromastix  spinipes,  wo  auch  eine  safwirti 
gerichtete  Fortsetzung  seines  hinteren  Theiles  eine  beträchtliche  Strecke  der  dorsa- 
len Muskeimassc  scheidenartig  umfaist.  Aeusserlich  besitzt  er  flbröse  QuerbisM 
welche  den  Hantringen  entsprechen.  —  Agama  colonorum  zeigt  eine  Andeutung 
des  ersterco  Verhaltens. 
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langen  zu  sondern  (üf.  M.  intercostales  inierni),  deren  jede  schrSg  vor- 
wärts gerichtete  Bündel  besitzt.  Die  zweite,  einwärts  gelegene  Schicht: 
M.  sultcoslalis,  besitzt  'gleichfalls  eine  Pars  abdominalis  und  thoracica. 
Aasgangspunkte  beider  sind  die  Enden  der  Vertebraltheile  der  Rippen; 
in  der  hinteren  Bauchgegend,  wenn  hier  Rippen  fehlen,  eine  Aponeurose, 
die  au  der  Susseren  Grenze  des  M.  ileocostalis  beginnt.  —  Der  M.  Irans- 
versus  bildet  eine  Schicht  von  Querbündeln,  welche  das  Süssere  Blatt 
des  Bauchfelles  bedecken.  Er  besitzt,  bei  weiter  Ausdehnung  des  Bauch- 
felles nach  vorne,  auch  eine  Pars  thoracica,  die  aber  kein  eigentliches 
Diaphragma  6)  bildet.  —  Die  M.  M.  recti  sind  bei  verschiedenen  Sauria 
von  verschiedener  Breite;  sie  ist  bedeutender  bei  Jguana.  Uromasiix  u.  A., 
als  bei  den  Scincoidea,  z.  B.  bei  Euprepes.  Quere  Abtheilungen  kommen 
xu  Stande  bald  durch  quere  Inscripliones  tendineae,  bald  durch  diese  und 
knöcherne  Leisten  (Iguana).  —  Die  ventralen  Halsmuskeln  bestehen  in 
mehren  Schichten.  Die  unterste  wird  gebildet  durch  einen  subcutanen 
Muskel,  welcher  bei  den  mit  einem  herabhängenden  Hautlappen  versehe- 
nen Gattungen,  z.  B.  bei  iguana,  auch  zwischen  dessen  BIStter  tritt. 
Die  zweite  Schicht  wird  gebildet  durch  Muskelausbreitungen,  die  vom 
Vorderrande  des  Sternum  und  des  Schultercfirtels  zum  hintersten  Zun- 
genbeinhorne  erstreckt  sind  (M.  stemohyoidens)  und  auswSrts  häufig  mit 
dem  M.  cucullaris  zusammenhangen;  2)  durch  einen  vom  Vorderrande 
desselben  Zungenbeinhornes  zum  Unterkiefer  erstreckten  Muskel  {M.  hyo- 
mandilularis).  Eine  dritte  Schicht  bUdet  ein  vom  Vorderrande  der  Cla- 
vicula  zum  hintersten  Zungenbeiuhornc  erstreckter  Muskel  (Jb*.  omo* 
hyoideus), 

§.  61. 

Die  auf  den  QuerfortsStzen  der  Schwanzwirbel  und  auf  den  Rippen- 
anfingen  gelegenen  Ruckenmuskeln  der  Ophidia  sind  vom  Schwanzende  bis 
zum  Kopfe  in  discrete  Längsportionen  gesondert.  Diese  sind:  M.  M.  spi- 
io7ii,  semispinalis ,  mutli/idus ,  longissimus  und  costalis',  ausser  ihnen 
kommen  in  der  Rumpfgegend  vor:  M.  M.  Uvaiores  coslarum;  vorne  dem 
Kopfe  zu :  M .  M.  spUnti  capitis.  —  Diese  Rückenmuskeln  bleiben,  mit  Aus- 
nahme der  vordersten  Strecke,  wo  Anfänge  von  Muskeln  des  Unterkiefers 
und  des  Suspensorium  über  ihnen  liegen,  unbedeckt  von  oberflächlichen 
Muskelschichten  jeder  Art.  Sic  besitzen  aponeurotische  Scheiden.  Auf- 
wärts reichen  sie  zu  den  Dornen.  Der  Schwanztheil  reicht  auswärts 
bis  an  die  Enden  der  QuerfortsStze,  der  Rümpft  heil  bedeckt  das  obere 
Dritttheil  der  Rippen.  —   Die  anatomische  Anordnung  der  Jlf.  M.  spina- 


6)  Ich  habe  eine  Muskelschicht  in  der  Umgebung  der  Eintrittsstelle  der  Trachea 
»od  des  Oesophagus  bei  Untersuchung  von  Iguana,  Podinema  u.  A.  vermisst. 
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Ii*,  semispinalU,  mullifidu*  und  longusimu*  entspricht  derjenigen,  die  den- 
selben Muskeln  bei  deu  Sauria  zukömmt.  —  Die  M.  M.  Uvalores  costamm 
zeigen  gleichfalls  eine  ähnliche  Anordnung.  Zwischen  den  einzelnen  Rip- 
pen liegen  schräge  Jtf.  M.  interco&lales.  —  Der  M.  coslalis  (homolog;  dem 
M.  ileocosfalis)  ist  durch  lange,  dünne,  aus  der  Tiefe  seiner  Fleischschicht 
hervorgdiende,  vorwärts  und  auswärts  erstreckte,  in  der  Schwan  fegend 
an  den  Hinterrändern  der  Querfortsätze,  in  der  Rumpfgegend  an  denen 
der  Rippen  endende  Sehnen  befestigt.  —  Der  M.  longtisimu*  endet  mit 
starker  Sehne  seitlich  am  Schedel  über  der  Fenestra  ovalis  und  dein 
Slupes\  unter  ihm  mit  schwächerer  Sehne  der  iV.  costalis. 

Ventrale  Muskeln  der  Rumpfgegend  liegen  theils  auswendig  auf  den 
Rippen  und  zwischen  ihnen,  theils  an  deren  Innenseite.  Die  Rippentheile 
auf  denen  sie  liegen,  sind  immer  un abgegliederte  Fortsetzungen  derjenigen 
Strecken,  auf  denen  die  Ausbreitungen  der  dorsalen  Muskeln  gelagert 
sind.  Einige  der  ventralen  Muskeln  besitzen  einen  Schwanztheil;  andere 
sind  auf  die  Roinpfgegend  beschränkt  —  Eine  die  Rippen  auswendig  uo- 
mittelbar  bedeckende  Schicht  besitzt  einen  Schwanztheil.  Nach  den  Kör- 
perregionen  ist  das  Verhalten  dieser  auswendigen  Schicht  folgendes:  Der 
Schwanztheil  besteht  aus  Fascikeln,  welche  von  der  äusseren  Grenze  der 
Querfortsätze  unter  dem  Jtf.  coslalis  entstehen  und  eine  auswendige  Mus- 
kel hülle  der  Schwanzgegend  bilden.  Seine  unteren  Portionen  enden  in 
der  unteren  Circumfcrenz  des  Afters;  die  Reihe  seiner  oberen  Fascikel 
steht  in  Continuität  mit  Muskeln,  welche  die  jenseits  des  M.  co*laJu  ge- 
legenen Strecken  der  Rippen  zunächst  bedecken.  Dieser  Rumpftbeil  be- 
steht aus  mehren  Systemen  von  Fleischbündeln,  welche,  zunächst  auf 
ihnen  gelegen,  die  einzelnen  Rippen  mit  einander  verbinden.  Sie  werden 
auswendig  von  oberflächlichen  Hautmuskeln  umfasst,  die  am  Schwänze 
nicht  entwickelt  sind.  —  Die  die  Aussenilächen  der  Rippen  zunächst  be- 
deckenden Muskeln  bilden  häufig  drei  Läugsreihen  an  einander  geschlos- 
sener Bündel:  eine  obere,  eine  mittlere  und  eine  untere.  Die  oberste 
Reihe  besteht  in  schräg  von  vorne  und  oben  nach  hinten  und  unten  ab- 
steigenden Fascikeln.  Dieselben  entstehen  oben,  zunächst  den  Anheftun^ 
stellen  des  Jf.  costalis,  von  den  Rippen.  Jedes  schräge  Bündel  überspringt 
mehre  Rippen,  von  deren  Oberfläche  es  jedoch  Zuwachs  an  Fasern  er- 
hält, ehe  es  weiter  abwärts  und  hinterwärts  an  einer  jenseits  «einer  Ur- 
sprungsrippe gelegenen  Rippe  sich  befestigt.  Die  zweite  oder  mittlere 
Reihe  ist  die  Summe  von  Fascikeln  fast  ganz  queren  Verlaufes,  welche 
die  Milte  der  Aussenflächeu  der  Rippen  einnehmen.  Die  dritte  Reihe  be- 
steht wieder  aus  schräg  von  vorne  nach  hinten  absteigenden  Bündeln, 
welche  denjenigen  der  obersten  Reihe  analog  angeordnet  sind.  —  Eine 
saumartig  längs  der  Rippenspitzen  hingezogene  Fleischmasse  (Af.  rectus 
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AucL)  besteht  aus  Längsbündeln,  in  deren  UnterflSche  von  dem  Vorder- 
rande jeder  Kippe,  zunächst  ihrer  Spitze,  ein  vorwärts  gerichtetes  Bündel 
übertritt 

Eine  vorderste  Fortsetzung  des  M.  rectus  ist  von  der  ersten  Rippe 
ans  zum  Zungenbeinbogen  und  von  diesem  aus  zum  Unterkieferschenkel 
erstreckt.  Der  zum  Unterkiefer  erstreckte  Theil  erhält  zahlreiche  gerade 
Verstärkongsbündel  von  der  Oberfläche  der  ersten  Rippe.  Sein  Ende 
verschmilzt  oft  mit  einem  schräg  von  der  Rückengegend  ausgehenden 
Senker  des  Unterkiefers. 

Die  oberflächlichste  Muskelhülle  der  Rumpfgegend  »)  wird  gebildet 
durch  Reihen  von  Fleischbündeln,  die  von  den  Rippen  aus  an  die  Haut- 
schtlder  treten  nnd  durch  Systeme  von  Flcischbündeln ,  welche,  ohne  an 
Rippen  fixirt  zu  sein,  die  einzelnen  Hautschilder  unter  einander  in  ver- 
schiedener Richtung  verbinden.  Die  von  den  Rippen  an  die  Hautschildcr 
tretenden  Muskelsysteme  bilden  zwei  Längsreihen.  Jeder  Rippe  entspricht 
ein  Muskel  je  einer  Reihe.  Die  Muskeln  beider  Reihen  entstehen  in  ver- 
schiedener Höhe  und  besitzen  eine  verschiedene  Richtung.  Eine  Längs- 
reihe oberer  Muskeln  entsteht  unter  der  Anheftungsgrenze  der  Bündel  der 
AT  costalis.  Jeder  Muskelbauch  steigt  von  vorne  und  oben  schräg  nach 
hinten  und  unten  ab.  Die  Muskeln  der  zweiten  Langsreihe  entstehen 
unten  längs  dem  M.  rectus  von  den  Rippenenden.  Jeder  ist  von  hinten 
sehr  schräg,  fast  quer  vorwärts  und  etwas  aufwärts  gerichtet. 

Die  subcostaleo  Muskelu  sind  1)  Reihen  von  flachen,  der  Zahl  nach  der- 
jenigen der  Rippen  entsprechenden,  Fleischbäuchen;  jeder  ausgehend  vom 
oberen  Ende  einer  Rippe,  schräg  nach  vorne  absteigend,  über  die  Mitte 
der  nächsten  Rippe  wegtretend  und  an  der  unteren  Hälfte  der  nächst 
vorderen  fixirt  (M.  obliquus  internus) ;  das  System  dieser  Muskeln  ist  auf 
die  Rumpfgegend  beschränkt;  nnd  2)  Jf.  M.  transversi,  unterhalb  der 
Stämme  der  ventralen  Nerven  gelegen,  sind  sowol  in  der  Schwanzgegend, 
als  in  der  Rumpfgcgend  vorhanden.  Der  Schwanztheil  gebt  zur  Seite 
des  Afters  in  den  Rumpftheil  über.  Jener  besteht  aus  einer  dicken  Schicht 
eng  an  einander  geschlossener  querer  Fascikel,  deren  jeder  von  der  Wur- 
iel  eines  Processus  transversus  ausgeht.  Die  M.  M.  transversi  beider 
Seiten  bilden  eine  Umhüllung  der  paarigen  Copulationsorgane  und  ihrer 
Muskeln;  in  der  ventralen  Mittellinie  enden  ihre  Fleischfasern  an  einer 
schmalen  Aponeurose. 

In  der  Rumpfgegend  sind  jederseits  zwei  M.  M.  transversi  vorhanden ; 
beide  vorwärts  unter  dem  Herzbeutel  bis  zur  vordersten  Rippe  fortge- 


1)  Die  Abbildungen,  welche  d'Alton  I.e.  von  diesen  Hautmuskeln  bei  Python 
gegeben  hat,  sind  sehr  inslrnctiv. 
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setzt.  Jeder  ist  die  Summe  einzelner,  der  Zahl  nach  derjenigen  der  Rip- 
pen äquivalenter  Muskel  bauche.  Sie  entstehen  von  den  Innenseiten  der 
Rippen  neben  den  Insertionen  der  M.  M.  rtlrahentes  rotiarum.  Die  Bäuche 
der  äusseren  Schicht  sind  schräg  vorwärts  und  abwärts,  die  der  inneren 
Schicht  schräg  hinterwärts  und  abwärts  gerichtet.  Die  Bündel  beider 
Schichten  treffen  am  inneren  Saume  einer  medianeu  Apo  neu  rose  zusam- 
men. Diese  Aponeurose  verbindet  die  gegenständigen  Muskeln.  Sie  liegt 
unter  dem  Perilonealsack,  dem  Herzbeutel,  so  wie  vorue  unter  dem  pneu- 
matischen Apparate.  —  Ein  muskulöses  Diaphragma  fehlt. 

Tiefe  hypaxonische  Muskeln  reichen  vom  Kopfe  bis  an  das  Ende  der 
Schwanzgegend,  von  vorne  nach  hinten  an  Mächtigkeit  abnehmend.  In 
der  Rumpfgegend  bilden  die  unpaaren  absteigenden  Dornen,  in  der  Schwant- 
gegend  die  Wurzeln  der  paarigen  absteigenden  Rogensehenkel  ihre  Aus- 
gangspunkte. In  der  Schwanzgegend  bestehen  sie  jederseits  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  geht  sehnig  von  der  Basis  eines  absteigen- 
den Bogen  Schenkels  aus,  ist  schräg  nach  hinten  und  aussen  gerichtet  und 
endet  mit  breitem  Fleischkörper  an  einem  Querfortsatze.  Diese  Reihe 
von  Muskeln  ist  in  der  Rumpfgegend  fortgesetzt  durch  Muskeln,  welche 
von  den  unteren  Dornen  ausgehend,  schräg  hinterwärts  und  auswärts  ge- 
richtet, an  den  zur  Eiuleukiing  der  Rippenköpfe  bestimmten  Tubercula 
enden.  Ausser  diesen  kommen  in  der  Rumpfgegend  noch  vor:  1)  Seh- 
nen, welche  die  einzelnen  absteigenden  Dornen  mit  einander  verbinden. 
2)  Muskeln,  welche  sehnig  von  den  Grundflächen  der  Dornen  ausgehen, 
nach  vorne  und  aussen  erstreckt,  verbreitert  und  fleischig  an  den  Hinter» 
randern  zunächst  nach  vorne  gelcgcucr  Rippen  enden  (^f.  relrahentet 
coatarum).  Die  Masse  der  hypaxoniseheu  Muskeln  ist  iu  der  Najie  des 
Schedels  am  mächtigsten. 

§  62. 

Die  Rückenmuskcln  der  Crocodila  zeigen  sich  im  Wesentlichen  über- 
einstimmend mit  denen  der  Sauria.  Die  hintere  Hälfte  des  Schwänzt  liei 
les  besitzt  Längsbündel,  die,  gleich  denen  des  entsprechenden  Theilcs  des 
ventralen  Schwanzmuskels,  durch  fibröse  Querbindeu  gesondert  sind, 
welche  den  Hautschilderreihen  entsprechen.  Die  vordere  Hälfte  d« 
Schwanztheiles  der  Rückenmuskclmasse  ist  in  zwei  Längsportionen  ge- 
sondert; diese  besitzen  Inscripi iones  tendineae  und  bestehen  aus  in  ein- 
ander steckenden  Muskel-Hohlkegeln.  Am  Rumpfe  sind  Längsmuskelmas- 
sen  vorhanden,  die,  nach  Zahl  und  Anordnung,  denen  der  Sauria  entspre- 
chen. Die  Sehnen  der  M.  M.  spinales  und  semispmales  haften  nicht  immer 
unmittelbar  an  den  Dornenden  der  Wirbel,  sondern  bei  Arten  der  Gat- 
tung Crocodilus  an  faserbäutigen  Platten,  die  zwischen  den  Dornenden 
nnd  den  knöchernen  Hautschildern  liegen  und  beiden  eng  angeschJos.^« 
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sind.  —  Der  M.  iUocostalis  entsteht  vom  Vorderende  des  Os  ileum  mit 
einer  Schue,  die  nicht  allein  sein  Anfang  ist,  sondern  auch  der  eines 
snbcostalen  M.  quadraius  lumborum,  der  mit  schräg  vorwärts  und  ein- 
wirts  gerichteten  Fasern  unter  den  Vertebralstücken  der  Rippen,  über 
den  ventralen  Nervenstämmcn  verläuft.  Zwischen  den  Vertebralstücken 
der  Rippen  liegen  gleichfalls  schräg  von  aussen  nach  innen  und  vorne 
erstreckte  Muskelböudel:  M.  M.  intercoslales  externi.  —  Der  Bereich  des 
M.  ileo-costalis  ist  beschränkt  auf  die  Oberflächen  der  Verteb raistücke  der 
Rippen.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  dorsalen  Muskeln  längs  der 
Halsgegend  gilt  Folgendes:  Unmittelbare  Fortsetzungen  der  Jf.  Jf.  tpina- 
lu  und  semispinalis  fehlen.  Sie  werden  vertreten  durch  zwei  paarige 
M.  M.  splenii.  Ein  innerer  Muskel:  M.  splenius  capitis,  entsteht  durch 
die  Vereinigung  schräg  vorwärts  und  aufwärts  steigender  Fleischbündel, 
die  von  den  Spitzen  der  Dornen  der  vordersten  Rückenwirbel  und  sämmt- 
licher  Halswirbel  ausgehen.  Auswärts  von  ihm  liegt  ein  zweiler  Muskel 
fibereinstimmender  Zusammensetzung,  dessen  Fleischbündcl  mehr  auswärts 
von  den  Dornen  derselben  Wirbel  entstehen.  —  Der  M.  mulii/idus  besitzt 
keine  deutliche  Fortsetzung  zum  Schede!.  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung 
des  M.  longitsimus  reicht  sehnig  bis  zur  Basis  des  Atlas  -  Bogens.  —  Der 
M.  ileo-costalis  besitzt  einen  deutlich  entwickelten  Halstheil,  dessen  Bfiu- 
del  au  den  Halsrippen  enden;  seine  vorderste  Fortsetzung  reicht  bis  zum 
Processus  mastoideus  des  Schedels.  Sein  Halstheil  umfasst  scheidenfbr- 
mig  einen  tiefen  91.  reclus  capiiis  lateralis.  Dieser  ist  lang  und  entsteht 
durch  die  Vereinigung  innerer  und  äusserer  Bündel;  jene  gehen  aus  von 
den  Wurzeln  der  Querfortsätzc,  diese  von  den  Halsrippen.  Er  endet 
einwärts  vom  M.  ileo-costalis,  neben  dem  Foramen  magnum. 

Uuter  den  Vertebralstücken  der  hintersten  Rippen  ist  der  M.  quo» 
drntus  lumborum  ausgebreitet;  zwischen  denselben  liegen  die  schräg  vor- 
nnd  auswärts  gerichteten  Bündel  der  M.  M.  inlercostales  extemi. 

Die  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  verhalten  sich  überein- 
stimmend mit  denen  der  Sauria,  mit  dem  einzigen  wesentlichen  Unter- 
schiede, dass  sie  keine  Copulatiousorgane  umschlicssen. 

In  Betreff  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  gilt  Folgendes: 
Die  meisten  liegen  im  Bereiche  der  den  Vertebralstücken  der  Rippen  an- 
geschlossenen starren  Leisten.  Einige  liegen  auf,  andere  unter,  andere 
zwischen  ihnen.  Unter  denselben,  oder  doch  so,  dass  sie,  hinreichend 
weit  nach  vorne  ausgedehnt,  sie  abwärts  umfassen  würden,  liegen: 
1)  paarige  M.  M.  pyramidales.  Jeder  dieser  Muskeln  besitzt  zwei  Schich- 
ten: eine  oberflächlichste,  welche  zur  Seite  des  Afters  den  M.  iscJtiococcy- 
geus  begrenzt  und  mit  ihm  in  gleicher  Ebene  liegt  uud  eine  zweite  stär- 
kere, vorue  vom  Os  ischii  entstehende.   Diese  Muskeln  bedecken  abwärts 
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Anfange  der  M.  M.  adduciores  des  Oberschenkels,  das  Os  pubis  und  da» 
hinterste  Drittheil  der  medianen  Aponeurosc  der  M.  M.  obliqui  externi 
—  2)  Jeder  der  paarigen  Jtf.  M.  obliqui  extemi  besteht  aus  zwei  Schich- 
ten, die  sich  decken.  Jede  Schicht  besitzt  eine  Pars  thoracica  und  ab- 
dominalis. Die  ersterc  beginnt  mit  einzelnen  Zacken  von  den  Protest** 
uncinaii  der  Vertcbralstücke  der  Rippen.  Die  mediane  Apo  neuro  sc  der 
paarigen  Muskeln  überzieht  die  M.  M.  recli.  —  3)  Die  iL  M.  recti  M 
von  der  Beckengegend  bis  zur  hinteren  Grenze  des  Sternum  erstreckt. 
Ihre  Continuität  ist  unterbrochen  durch  die  paarigen  Leisten  des  Sternum 
abdominale.  —  4)  Zwischen  den  den  Vertebralstücken  der  Rippen  ange 
schiossenen  Leisten  liegen  iu  der  Brustgegend  M.  M.  interkostales  interni 
welche  jenseits  derselben  einen  Bauchtheil  (M.  obliouus  internus)  besitzen.  Ihre 
flachen  Fleischbündel  entstehen  von  den  Enden  der  Innenseiten  der  Verlebrai- 
stücke der  Rippen  und  stehen  mit  einer  die  Inneuseite  der  letzteren,  bi» 
zu  den  Wirbeln  hin,  überziehenden,  über  den  ventralen  Nervenstärnraeii 
gelegenen  Aponeurose  in  Contiuuitäl.  —  5)  Eiue  unterhalb  der  ventrale« 
Nervenstämme  gelegeue  von  der  Wirbelsäule  beginnende  Aponeurose  steht 
in  Coutinuität  mit  den  an  der  äusseren  Grenze  der  Vertebralstücke  der 
Rippen  beginnenden  fleischigen  Anfängen  des  M.  transversus.  Er  besitzt 
eine  Pars  abdominalis  und  thoracica,  welche  letztere  unter  dem  Stenum 
liegt.    6)  Eiue  Schicht  von  Muskelfasern  überzieht  das  Bauchfell 

Im  Bereiche  der  Halsgegcnd   liegen    folgende   ventrale  Muskeln; 

1)  paarige,  vom  Vorderrandc  der  Ausseuiläche  des  Brustbeines  zur  Innen 
seite  jedes  Unterkieferschenkels  erstreckte  M.  M.  stemomandibularet\ 

2)  paarige,  vom  Brustbeine  zum  Zungenbeinkörper  erstreckte  M.  iW 
slernohyoidei;  3)  paarige,  vom  Brustbeine  zu  den  Rippen  des  zweiten 
Halswirbels  erstreckte  Vertreter  der  M.  Hl.  stemomastoidei. 

Hypaxonische  Muskeln  fehlen  nicht  nur  in  der  Schwanzgegend,  son- 
dern auch  im  grössteu  Theile  der  Rumpfgegend.  Sic  sind  dagegen  ent- 
wickelt ontcr  den  vordersten  Rückenwirbeln  und  säm  in  Hieben  Halswir- 
beln. Sie  sind:  1)  kurze  paarige,  zu  innerst  gelegeue  JH.  M.  recti  capUit 
laterales  interni,  welche  mit  divergirenden  Bündeln  ausgehen  von  den 
Procc  spinosi  inferiores  der  vordersten  Halswirbel.  2)  Längere  M.  M. 
recti  capitis  laterales,  zusammengesetzt  aus  vorwärts  strebenden  Flei&ch- 
bündeln  doppelten  Ursprunges,  indem  innere  von  den  Procc.  spinosi  in- 
feriores, äussere  von  den  Wurzeln  der  Querfortsätze  entstehen.  Beide 
Muskeln  enden  an  der  Basis  des  Hinterhauptes.  3)  Systeme  schräger 
Fleischbündel,  welche  von  den  JProcc.  spinosi  inferiores  zu  den  Rippe" 


1)  Diese  im  Allgemeinen  wie  bei  Vögeln  sich  verhaltende  Moskelausbrcitonfi 
bedarf  Buch  genauerer  Untersuchung. 
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vorwärts  erstreckt  sind.  4)  Sic  sind  verflochten  mit  Fleischbfindeln, 
weiche  zwischen  den  Querfortsätzen  und  Rippen  liegen:  M.  M.  tnfer- 
transversarii 

§.  63. 

Die  Grundlöge  des  Verhaltens  der  Muskeln  bei  den  Cheionia  sind 
folgende : 

Die  dorsalen  Muskeln  sind  in  den  verschiedenen  Körpergegenden  in 
ungleicher  Stärke  entwickelt.  Sie  sind  mächtiger  und  zahlreicher  längs 
der  Regionen  des  Schwanzes  und  des  Halses,  als  längs  der  unbeweglichen 
Brost gegend.  Ihren  Bereich  in  der  Dimension  der  Quere  bilden  in  der 
Schwanzgegend  die  Querfortsätze,  in  der  Brustgegend  diejenigen  Strecken 
der  Querfortsätze,  die  vom  Rückenschilde  frei  fiberwölbt  werden,  ohne 
mit  ihm  verwachsen  zu  sein;  in  der  Halsgegcnd  die  Gelenkfortsätze.  Im 
Allgemeinen  sind  die  dorsalen  oder  epaxoniscben  Muskeln  nach  demselbeu 
Plaue  angelegt,  wie  die  hypaxonischen.  —  Die  nähere  Anordnung  der 
dorsalen  Muskeln  der  Schwanzgegend  ist  im  Wesentlichen  folgende: 
1)  Paarige,  flache,  von  den  unteren  Flächen  der  hintersten  Seitenstucke 
des  Ruckenschildes  ausgehende  Muskeln  streben  schräg  einwärts  zur  Dor- 
salseite des  Schwanzes  und  sind  sehnig  an  den  oberen  Dornen  der 
Schwanzwirbel  befestigt.  Die  Muskeln  selbst  sind  bald  symmetrisch  an- 
geordnet und  in  einfachen  Schichten  vorhanden,  wie  z.  B.  bei  den  JSmy- 
dea  (Emys,  Chelydra  u.  A.),  bald  etwas  asymmetrisch  entwickelt  und  in 
doppellen  Schichten  vorhanden,  wie  bei  eiuigen  mit  gekrümmtem  Schwänze 
versehenen  Testudmea;  bei  diesen  sind  ihre  Endsehnen  zu  einer  Aponeu- 
rose  verschmolzen;  bei  jenen,  namentlich  bei  Chelydra,  haften  einzelne 
dickere  Sehnen  an  den  einzelnen  Wirbeln.  2)  Tiefer  liegen  discretc  Mus- 
kelbäuche,  jeder  schräg  vom  Dorn  eines  Wirbels  zum  Gelenkfortsatz  des 
nächsten  tretend.  3)  Auf  den  einzelnen  Qnerfortsätzen  liegt  eine  Reihe 
von  Längsmuskeln,  die  von  einander  wenig  gesondert  sind.  —  Längs  der 
firnstgegend  fehlen  dorsale  Muskeln  bald  ganz,  wie  bei  Arten  der  Gat- 
tung Testudo*  bald  liegt  ein  Längsmuskel  *)  auf  den  mit  dem  Rücken* 
Schilde  unverwachsen  bleibenden  Strecken  der  Querseheukcl,  wie  z-  B. 
bei  den  Emydea,  und  unter  ihnen  am  deutlichsten  entwickelt  in  der  gan- 
zen Länge  dieser  Gegend  bei  Chelydra.  —  In  der  Halsgegend  sind  die 

1)  M.  longissimus  dorsi  Bojanus;  M.  sacrotpinalis  Rnthke.  Bei  Em- 
bryonen von  Cheionia  findet  man,  wie  Rathke  (Entwickelang  der  Schildkröten 
S.  155)  gefunden  and  ich  bestätigen  kann,  deuüicbe  Spuren  von  Muskeln,  die  x  wi- 
schen und  auf  den  einzelnen  Wirbelbogcn  liegen.  Diese  Fasern  werden  starr,  ver- 
knöchern und  tragen  so  zur  VermiUelung  der  Verbindung  zwischen  den  oberen  En- 
den der  Wirbelbogen  und  den  über  ihnen  entstandenen  medianen  Platten  des  Rücken- 
Khildes  bei. 
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dorsalen  Muskeln  stärker  ausgebildet,  und  zwar  nach  folgendem  Plane 
angelegt:  1)  Vorherrschend  sind  Systeme  von  paarigen  Muskeln,  welche 
seitwärts  von  Querfortsätzen  oder  von  Spitzen  der  Gelenkfortsätir 
entstehen,  convergiren  und  an  der  dorsalen  Mittellinie  der  einzelnen  Wir. 
bei  enden.  Diese  Muskeln  sind  theils  längere,  theils  kürzere.  Die  hin- 
tersten längeren  Muskeln  entstehen  seitlich  unter  den  vordersten  Platten 
des  Ruckenschildcs,  also  von  der  Gegend  der  Querfortsätze;  die  übrigen 
gehen  aus  von  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortsätze  der  Halswirbel. 
Die  Bäuche  derselben  sind  nicht  an  dem  nächst  vorderen  Wirbel  -be- 
festigt, sondern  überspringen  mehre  Wirbel,  bis  sie  sich  fixiren.  Von 
den  Gelenkfortsätzen  derjenigen  Wirbel,  die  sie  überspringen,  pflegen  sie 
Verstärkungsbündel  zu  erhalten.  —  Die  kürzeren  Muskeln  treten  von  den 
Spitzen  der  vorderen  Gcleukfortsätze  eines  Wirbels  zur  Rückenseite  des 
nächst  vorderen  und  sind  auswärts  vou  den  langen  Muskeln  befestig. 
—  2)  Systeme  von  kurzen  Muskelbäuchen  verbinden  die  vorderen  (>e- 
leukfortsätze  eines  Wirbels  mit  den  hinteren  des  nächst  folgendeu.  — 
Bäuche  dieses  und  des  zuerst  genannten  Muskelsystems  enden  an  der 
Hinterhauptsgegeud  des  Schedels.  An  dem  Hinlerhaupte  enden  über  den 
vorigen  Muskeln  ferner  M.  M.  splenii  capitis:  paarige  Muskelbäuche,  aus- 
gehend von  dem  Dorne  eines  hinteren  Halswirbels,  successive  verstärkt 
durch  Fleischbündcl ,  welche  von  den  Dornen  der  vor  ihm  gelegenen 
Halswirbel  entstehen. 

Die  unteren  Muskeln  sind  theils  hypaxonische,  theils  ventrale.  Das 
Verhalten  der  hypaxonischen  Muskeln  der  Sehwauzgegend  ist  dies:  Von 
der  Basis  der  absteigenden  (hypaxonischen)  Bogenschenkel,  uud  wo  diese 
maugeln,  von  den  Unterflächen  der  Wirbelkörper,  entstehen  mit  sehnigen 
Anfängen  Fleischbündel  schrägen  Verlaufes,  welche,  vorwärts  und  aus- 
wärts strebend,  an  den  unteren  Flächen  der  VV orzein  der  Querfortsalic 
von  Schwanz-  und  Kreuzwirbcln  befestigt  sind. 

In  der  Brustgegend  sind  hypaxonische  Muskeln  gleichfalls  vorhanden. 
Eiuige  derselben  sind  nach  vorn,  andere  nach  hinten  gerichtet.  Die  An- 
lage der  ersteren  ist  diese:  Paarige  Mnskelbäuche  entstehen  von  den  Sei- 
ten meiner  Wirbelkörper  und  den  Wurzeln  ihrer  Querschenkel.  Die 
jeder  Seite  verschmelzen  zu  einem  langen  Muskel.  Von  diesem  tretco 
Bäuche  seitlich  an  die  Gelenk  Fortsätze  mehrer  Halswirbel.  Der  Muskel ') 
endet  unter  der  Basis  des  Hinterhauptes  3).  —  Die  hypaxonischen  Mus* 

2)  M.  retrahens  capitis  collique  Boj. 

3)  Die  nach  hinten  gerichteten,  einwärts  vom  JH.  Iransversut  unter  den  Wir- 
belkorpem  entstehenden  Muskeln  sind:  1)  paarige,  von  den  Seiten  eines  der  vor- 
letzten Rflckenwirbelkörper  ausgebende,  lange,  zur  Ventralseite  der  Cloake  erstreckte, 
an  der  Basis  des  Copulationsorganes  endende  M.  M.  retraclores  penis.  2)  Paarige, 
von  den  Seiten  der  hintersten  Rückenwirbel  und  der  üfreuzwirbel  entstehende,  unter 
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kein  der  Halsgegeod  bilden  drei  Gruppen:  1)  Von  der  Mitte  eines  Wir- 
belkörpers ausgehende  Bündel,  schräg  auswärts  strebend,  Wirbel  über- 
springend und  an  den  Gelen kfortsätzen  weiter  vorwärts  gelegener  Wirbel 
befestigt.  2)  Kurze  Muskeln,  ausgehend  von  einem  Wirbelkörper  und 
an  dem  Gelenkfortsatze  eines  nächst  hinteren  Wirbels  flxirt.  3)  Die 
Gelenkfortsätze  je  zweier  Wirbel  in  der  Längenrichtung  verbindende 
Bäuche. 

In  Betreff  der  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  gilt  Folgendes: 
1)  Paarige  Bäuche  entstehen  unter  den  Wirbelquerfortsätzen*,  hinter  dem 
After  hangen  sie  durch  Aponeurose  zusammen;  zur  Seite  desselben  wei- 
chen sie  aus  einander.  Jeder  Muskel  ist  forlgesetzt  unter  die  äusseren 
Enden  der  Qnerfortsätze  der  Kreuzbeingegend  und  zum  Os  ileum,  an 
welchem  ein  Fascikel  haftet:  M.  ileo-coccygeus.  2)  Paarige  untere  Längs- 
bäuche  sind  auch  zu  den  Ossa  ischii  erstreckt,  an  deren  Hinterrändern 
sie  haften:  M.  M.  ischio  coccygeL  3)  Theil weise  bedeckt  von  diesen  Mus- 
keln liegen  quere  Muskeln:  M.  M.  iransversi  caudae,  weiche,  unter  den 
Querfortsätzen  entstehend,  den  jenseits  des  Beckens  erstreckten  Abschnitt 
der  Cloake  umfassen.  Sie  besitzen  eine  über  deu  Ossa  ischii  und  über 
den  Foramina  obluratoria  gelegene,  aus  Querbündeln  bestehende  Fort- 
settung.  4)  Von  diesen  Muskeln  umfasst,  liegt  unter  dem  vorderen  Theile 
des  Schwanzes  ein  gleichfalls  unterhalb  der  Querfortsätze,  und  zwar  bei 
Testudo  mit  einzelnen  Sehnen,  die  zu  einer  Aponeurose  sich  verbinden, 
entstehender  paariger  Muskel,  dessen  fleischige  Endbäuche  an  der  Innen- 
seite des  Vorderrandes  des  Os  pubis  befestigt  sind:  M.  M.  pubo-coecygei. 
5)  Zwischen  dem  M.  ileo-coccygeus  und  dem  M.  Iransversus  caudae  jeder 
Seite  entstehen  die  zur  Hinter  -  Extremität  erstreckten  anbcaudalen 
Muskeln  «). 

Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  ist  folgendes: 
1)  Unmittelbar  über  dem  Plast ron  liegen  Muskeln,  welche,  ihren  Lage- 
rungsverhältnisseu  gemäss,  M.  M.  pyramidales  entsprechend,  abwärts  in 
weiterer  oder  geringerer  Ausdehnung  au  dem  Plaslron  haften  und  am 
Becken  befestigt  sind.  Einer  pflegt  unter  dem  Os  ischii  zu  beginnen  und 
▼orne  an  dem  Os  pubis,  besonders  unter  dessen  vorderem  Fortsatze,  be- 
festigt zu  sein;  der  zweite:  sein  Antagonist,  strebt  von  vorne  nach  hin- 
ten und  endet  in  der  nämlichen  Gegend  des  Os  pubis.  Beide  Muskeln 
sind  bald  durch  ihre  Fleischbündel  mit  einander  innig  verwachsen,  bald 
deutlicher  von  einander  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Siauroiypus.  Sie  liegen 
▼ollig  oder  fast  in  gleicher  Ebene  mit  Jf.  M.  adduetores  brachii,  sind  auch 

dem  iW.  tränst  ertus  cloacae  hinterwärts  gerichtete,  tur  Seite  des  Afters  endende 
*•  kvatores  am, 
4)  Vgl.  %.  69. 

»•»Jk.  i.  Zoologie  v.  Sieboid  n.  Stannia».  II.  Z  8 
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nicht  selten  von  den  Anfängen  dieser  Muskeln  nur  unvollkommen  ee- 
trennt.  2)  Schildkröten,  deren  hintere  Beckenhälfte  beweglich  ist,  x.  B. 
Staurotypus,  besitzen  dem  Plastron  zunächst  eine  Schicht  qnercr  Muskel 
bundel  5).  3)  M.  M.  recli  sind  sehr  schwach  entwickelt  und  besitze» 
eine  geringe  Ausdehnung  nach  vorne.  Sie  gehen  aus  vom  Vorderrandr 
der  ventralen  Beckenknochen  *).  4)  M.  M.  obtiqui  erlemi  entstehen  von 
den  Innenseilen  der  Randstücke  des  Ruckenschildes;  oft  mit  einzebieu 
Zacken.  Die  hintersten  absteigenden  Bündel  des  Muskels  haften  am  Vor- 
derraude  des  Os  pubis;  zum  Theil  begrenzen  sie  den  Aussenrand  de» 
M.  rec/us;  die  meisten  gehen  einwärts  in  eine  Aponeurosc  über,  welche 
eine  breite  Linea  alba  bildet.  5)  M.  M.  obliqui  iniemi  entstehen  unter 
den  Enden  der  knöchernen  Wirbel« Querschenkel.  Ihre  flachen,  schris 
vorwärts  gerichteten  Fleischbündel  liegen  grossentheils  unter  einer  Apo- 
neurose,  welche  unterhalb  der  Wurzeln  der  knöchernen  Querschenkel 
entsteht  und  unter  dem  Rückenschilde  liegt  (Fascia  cosialis).  Die  ven- 
trale Aponeurose  des  Muskels  verschmilzt  mit  der  des  M.  M(ptm 
extemus.  6)  Quere  Fleischbündel,  die  unter  den  ventralen  Nervenstim- 
men und  unter  der  Fascia  des  M.  obliquus  internus  liegen,  bilden  den 
M.  transversa.  —  Die  ventralen  Muskeln  der  Halsgegend  sind  folgende: 
1)  Eine  oberflächliche,  aus  Querfasern  gebildete  Muskelschicht  umfaf»! 
die  Halsgegend  unten  vom  Vorderrande  des  Sternum  bis  in  den  Zwischen, 
räum  der  beiden  Unterkieferschenkel:  M.  latissimus  colli  Audi.  —  2)  Voo 
dem  Vorderrande  des  Sternum  ist  ein  paariger  schräger  Muskel:  M.  ster 
nomastoideus ,  schräg  auswärts  und  vorwärts  zum  Schedel  erstreckt.  — 
3)  Von  den  oberen  Flächeu  und  den  Vorderrändern  der  Ossa 
treten  paarige  Muskeln  zur  Unterseite  des  Zungenbein- Apparates:  Jf  M 
coraco  -  hyoidei.  Ihre  nähere  Anordnung  bietet  grosse  Verschiedenhei- 
ten dar  7). 


5)  Sie  ist  nur  jenseits  der  beweglichen  Naht  über  einer  Strecke  des  Plastron 
entwickelt.    Sie  liegt  in  gleicher  Ebene  mit  dem  M.  latissimus  colli. 

6)  Man  flndet  diese  meist  gans  übersehenen  Muskeln  deutlich,  wenn  gleich  sehr 
schwach  entwickelt,  c.  B.  bei  Staurotypus. 

7)  Am  eigentümlichsten  verhalten  sie  sich  bei  den  Gattungen  Staurotpus 
und  Chelydra.  Bei  Chelydra  serpentina  verschmelzen  die  paarig  entstandenen 
Jf.  M.  cor  aco -hyoidei  an  der  vorderen  Hälfte  des  Halses  hinter  dem  Zungeabeiif 
zu  einer  unpaaren  Kleischmasse,  die  unter  dem  vordersten  Theile  der  Luftröhre  lieft 
und  sie  umfasst,  indem  ihre  Aussenränder  durch  eine  an  der  Rückseite  der  Luftröhre 
gelegene  Aponeurose  verbunden  sind.  Uebrigens  endet  die  unpaare  Muskeln»* 
unter  dem  Zungenlieinkörper  und  an  den  Hinterrändern  seiner  mittleren  Horner. 
Vor  der  Vereinigung  der  beiden  SU.  Jf.  coraco-hyoidei  löset  sich  von  jeden  eis 
Bauch,  der  an  die  Seile  der  Speiseröhr«  tritt  und  an  ihrer  Aussenwand  sich  a«*l>rr! 
(et.  Bei  Staurotypus  odoratus  ist  dieser  Bauch  ein  isolirt  vom  Os  coraeoidevm 
entstehender  Muskel,  der  gleichfalls  in  der  Circumferenx  des  Oesophagus  endet, 
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Die  Chelonla  besitzen  ferner  ein  flaches  muskulöses  Diaphragma, 
das  theils  an  der  Unterseite  des  dritten  und  vierten  Wirbelkörpers,  theils 
längs  den  Querfortsatzen  des  dritten  Rückenwirbels  entsteht  und  an  die 
Lungen  sich'anlegt. 

Endlich  liegt  eine  zweite  vordere  flache  Muskelausbreitung,  einem 
Sepfum  oder  Diaphragma  ähnlich,  vorne  am  Eingänge  in  den  vom 
Räckenschilde  und  vom  Bauchschilde  begrenzten  Raum  und  zwar  so, 
das«  sie,  theils  vom  Vorderrande  des  Ruckenschildes,  theils  vom  Bauch- 
schilde entstehend,  hinten  an  den  aufsteigenden  Schenke!  der  Scapula, 
und  oben  an  das  Os  cotacoideum,  also  an  dessen  der  Bauchhöhle  zuge- 
wendete Fläche  tritt  «). 

$.  64. 

Muskeln  des  Unterkiefers  und  seines  Suspensorium,  des  Zungenbein- 
Apparates,  so  wie  einige  Muskeln  des  Kehlkopfes,  pflegen  bei  vielen  Am- 
phibia  dipnoa,  nach  Ausgangsstellen  und  Richtung,  ubereinstimmend  oder 
ähnlich  sich  zu  verhalten.  Schräg  von  oben  und  hinten  und  zwar  vom 
Schedel  und  der  Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln  des  Rumpfes  abstei- 
gende Muskeln  haften  an  den  obersten  Gliedern  cinzeluer  Bogen  (M.  le- 
mior  suspensorii ,  M.  M.  levatores  ossium  hyoideorum),  andere,  ähnlicher 
Richtung,  treten  vom  Schedel  und  der  Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln 
unmittelbar  an  die  z weilen  Glieder  dieser  Bogen  heran  (1U.  t  empor  alit, 
M.  digastricus);  andere  gehen  von  den  obersten  Gliedern  der  einzelnen 
Bogen  aus  (Af.  M.  ceralohyoidei).  Andere  verbindeu  die  unteren  Glieder 
an  verschiedenen  Stellen  und  in  verschiedener  Richtung  mit  einander.  — 
Kei  den  AmphiUa  monopnoa,  wo  die  Zahl  der  Zungeubeiumuskeln  redu- 
cirt  ist,  erscheint  die  Uebercinstimmung  ihrer  Aulage  mit  derjenigen  der 
Unterkiefermuskelu  meislens  minder  klar  ausgeprägt. 

Die  allgemein  vorhandenen  Muskeln  des  Unterkiefers  sind:  1)  drei 
schräg  von  hinten  nach  vorne  absteigende:  zwei  Hebcmuskcln:  M.  M. 
temporalis  und  masseler,  und  ein  Senker:  der  sogenannte  M.  digastricus; 
2)  ein  vom  Gaumen-Apparate  aus,  von  vorne  und  innen  nach  hinten  und 
aussen  gerichteter  M.  pieiygoideus.  —  Ausser  ihnen  treten  3)  an  den 
Unterkiefer,  vom  Zungenbeine  ausgehend,  Muskeln  (M.  M.  geniohyoidei 


wr  »einem  Herantreten  an  diesen  aber  durch  wenige  Fasern  mit  dem  Zungenbein- 
muskcl  zusammenhangt. 

8)  M.  serratus  magnus  Bojanus.  Ich  finde  keine  Verglcichungspuokte  zwi- 
schen diesem  Muskel  und  einem  M.  serratus  anderer  Wirbelthiere.  Die  flachen 
Fleischbündel  hangen  inwendig  mit  einer  Aponeurose  zusammen,  die  zur  Gegend 
des  Herzbeutels  ausgedehnt  ist.  Der  ganze  Muskel  bildet,  wie  bereits  erwähnt,  eine 
vordere,  hinter  den  aufsteigenden  Theilen  des  Schultergürtels  und  über  seinen  ven- 
tralen Schenkeln  gelegene,  theils  fleischige,  theils  häutige  Ausbreitung.  Sie  erinnert 
»n  das  hei  Vögeln  zwischen  den  Schenkeln  der  burcula  gelegene  Septum. 

8» 
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und  hyomandibulares)  und  4)  ist  zwischen  den  beiden  Unterkiefer  Schen- 
keln oberflächlich  eine  quere  Muskelschicht  ausgespannt  (M.  mylohyoidetu): 
5)  kommen  anscheinend  allgemein  M.  M.  genioglossi  vor. 

In  specielleren  Planen  einzelner  Gruppen  liegt  sowol  die  Vervielfäl- 
tigung dieser  Muskeln,  als  auch  der  Hinzutritt  anderer  Muskelu,  bestimmt 
zur  Verschiebung  beweglicher  Stücke  der  Skelettheile,  namentlich  des 
Suspensorium,  des  Gaumen- Apparates  und  selbst  des  Oberkiefers. 

Bei  den  Amphibia  dipnoa  erhalten  sich  die  Verhältnisse  des  Wus- 
kclapparates  in  der  eben  angedeuteten  Einfachheit. 

Bei  den  Urodela  nimmt  1)  der  M.  temporalis  seinen  Ausgang  von 
der  vordersten  Strecke  der  Wirbelsäule,  haftet  über  dem  dorsalen  Rnmpf 
muskel  an  den  Dornen  der  Halswirbel  und  steigt  nach  vorne  gerichtet 
längs  dem  Schedeldache  und  dann  in  der  Schläfengrube  zum  Proctwu 
coronoideus  ab.  2)  Der  M.  masseler  steigt  aus  dem  hinteren  Theile  der 
Schläfengrube,  namentlich  vom  Vorderrande  des  Suspensorium,  wenif 
schräge  ab.  3)  Ein  M.  pterygoideue  ist  von  der  vordersten  Strecke  des 
Pterygoidealgewölbes  und  von  der  Gegend  des  Processus  orbilalis  posir 
rior  schräg  hinterwärts  gerichtet  und  jenseits  des  Processus  coronoiJm 
befestigt.  4)  Der  Senker  (M.  digaslricus)  steigt,  von  der  hinteren  Sek- 
delgrenze  unterhalb  der  dorsalen  Muskelmasse  beginnend,  hinter  dem 
Suspensorium,  dem  er  angeheftet  ist,  zum  Eckfortsatze  des  Unterkiefer? 
ab.  5)  Fortsetzungen  der  geraden  Bauchmuskeln  vertreten  M.  M.  gmi« 
hyoidei.  6)  Der  quer  zwischen  den  beiden  Unterkieferschenkeln  gelegtot 
M.  mylohyoideus  begrenzt  hinten  einen  zweiten,  den  Zungenbein- Apparat 
abwärts  umfassenden  oberflächlichen  Quermuskel,  der,  wo  ein  ausgebil- 
deter Kiemendeckel  vorhanden  ist,  wie  bei  Siredon,  bei  den  Larven  der 
Myclodera,  zwischen  den  beiden  häutigen  Ueberzügen  desselben  liegt,  bei 
den  Proteiden  minder  ausgebildet  vorhanden  ist.  bei  den  Derotremala  und 
den  Myclodera  an  der  perennirenden  queren  Hautfalte  des  Halses  nnd 
dem  Ueberbleibsel  des  Kiemendeckels  endet. 

Bei  den  Bairachia  geht  der  M.  lemporalis  von  dem  hintersten 
Theile  der  Schcdeloberfläche  aus  und  ist  am  Processus  coronoideus  fixiri- 
Der  M.  masseler  entsteht  mit  zwei  Portionen:  einer  äusseren  klemeres. 
am  Unterrande  der  hintersten  Strecke  des  Os  quadralo-jugale  und  einer 
zweiten  grösseren  vom  Vorderrande  des  Suspensorium.  Der  M.  plery 
goideus  entsteht  fleischig  dicht  hinter  der  Orbila  und  endet  sehnig  Tor 
der  Pars  articularis  am  Unterkieferknorpel.  Ein  Senker  steigt  von  dem 
Suspensorium  ab  uud  ist  hinter  dem  Unterkiefergelenke  ßxirt;  sein  nähe- 
res Verhalten  ist  bei  verschiedenen  Bairachia  nicht  ganz  gleich.  Ein 
zweiter  Senker  {U.  vertebrotnandibularis  Audi.)  entsteht  von  den  vorder 
sten  Halswirbeln  und  besitzt  den  nämlichen  Ansatz  am  Unterkiefer.  - 
M.  M.  gemo'hyoidei  sind  vom  Zungeubeiukörper  aus  znm  Unterkiefer  er- 
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streckt.  —  Eigentümlich  ist  den  meisten  Balrachia  ein  kleiner  vorderer 
querer  accessorischer  Muskel,  der  die  beiden  vordersten,  von  Deckkno- 
chen unbelegt  bleibenden  ossißcirten  Strecken  des  primordialen  Unterkie- 
fers verbindet  (M  mylohyoideus  internus  Audi.).  —  Der  M.  mylohyoideus 
ist  flach,  in  der  Mitte  gewöhnlich  sehnig.  Auch  bei  vielen  Balrachia 
ist  er  noch  jenseits  der  Unterkieferschenkel  nach  hinten  ausgedehnt  und 
umfasst  bei  den  mit  einfachem  queren  Kehlsacke  versehenen  Gattungen, 
z.  B.  bei  Cystignathus,  diesen  unten  und  hinten. 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  entsteht  der  M.  lemporalis  von  der 
Schedeloberfläehe,  ist  hier  auswärts  gewöhnlich  umgürtet  vom  Schlä- 
fenbogen,  nnd  abwärts  befestigt  am  Processus  coronoideus.  —  Der  M. 
masseter  entsteht  mit  mehren  schwer  zu  trennenden  Schichten  vom  Vor- 
derrande  des  Suspensorium  und  von  der  Columella.  —  Eine  Eigentüm- 
lichkeit der  Sauria  ist  der  Besitz  eines  oberflächlichen  M.  levator  anguli 
ori«f  der,  von  der  Gegend  des  Os  frontale  posterius  ausgehend,  schräg 
vorwärts  zum  Mundwinkel  gerichtet  ist.  —  Der  Senker  des  Unterkiefers 
geht  vom  Hinterrande  des  freien  Schläfenbeinfortsatzes  aus  und  steigt 
hinter  der  Paukenhöhle  zum  Eckfortsatze  ab.  —  Es  sind  zwei  M.  M  pte- 
rygoidei  vorhanden.  Der  M.  plerygoideus  exlemus ,  meist  sehr  mächtig, 
^eht  vom  Os  transversum  und  zwar  von  einem  oft  stark  entwickelten  ab- 
steigenden Fortsatze  desselben  aus  und  ist,  von  vorne  und  innen  nach 
hinten  und  aussen  tretend,  längs  der  hintersten  Strecke  des  Aussenrandes 
des  Unterkiefers  fixirt.  Der  M.  plerygoideus  internus  ist  von  der  Ober- 
fläche des  0*  plerygoideum  zum  hinteren  Theile  der  Innenseite  des  Un- 
terkiefers erstreckt.  —  Ein  Hebemuskel  des  Os  pterygoideum  ist  vorhan- 
den in  einem  hinter  der  Columella  und  einwärts  von  ihr  von  der  Ala 
temporalis  zu  seiner  Oberfläche  gerade  absteigenden  Muskel:  M.  levator 
°mü  pterygoidei. 

Den  Chamaeleonidea  kommen  von  den  genannten  Muskeln  nur  die 
typischen  zu;  es  fehlen  namentlich  discrete  JH.  M.  pterygoidei  intemi, 
und  M.  M.  levalores  ossis  pterygoidei.  Mit  ihnen  stimmt  Amphisbaena 
Sbereio. 

Bei  den  Ophidia  ist  der  Muskelapparat,  entsprechend  der  Beweglich- 
keit ihres  Suspensorium  und  der  Glieder  ihres  Kiefer-Gaumen- Apparates, 
viel  zusammengesetzter,  als  bei  den  Sauria.  Hebemuskeln  des  Unterkie- 
fers sind  in  dreifacher  Zahl  vorhanden:  1)  ein  vom  Hinterrande  der  Or- 
6</a  entstehender,  schräg  nach  hinten  absteigender  Muskelbauch  haftet  am 
Anssenrande  des  Unterkiefers;  2)  ein  über  der  Squama  temporalis  cut- 
stehender Muskel  ist  schräg  vor-  und  abwärts  zur  Mitte  des  Unterkiefer- 
schenkels erstreckt;  3)  ein ,  dritter  Muskel,  der  vom  Vorderrande  des  Sus- 
pensorium ausgeht  und  mächtiger  ist,  als  die  übrigen,  endet  mit  einer 
stärkeren  Schicht  an  der  Aussenscite,  mit  einer  schwächeren  an  der 
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Innenseite  des  Processus  coronoideus.  —  Bei  manchen  Giftschlangen,  z.  B 
bei  Trigonocephalus,  sind  die  Muskelverhältnisse  noch  compbcirter,  indem 
ein  mit  dem  ersten  der  Hebemuskeln  zusammenhangender  Muskelbauch 
so  angeordnet  ist,  dass  er  die  Giftdrüse  comprimirt.  —  Absteigende  Sen- 
ker des  Unterkiefers  sind  gewöhnlich  mehre  vorhanden:  1)  ein  vorderer, 
der  oft  zwei  Bäuche  besitzt:  einen  stärkeren,  vom  hinteren  Rande  des 
Suspensorium,  und  einen  schwächeren,  vom  Hinterrande  der  Sqvama 
temporalis  ausgehenden;  2)  ein  hinterer,  der  von  der  Kante  der  Wirbel- 
säule und  zwar  von  der  Gegeud  der  vordersten  Wirbel  aus,  zam  Eck- 
fortsalze des  Unterkiefers  absteigt.  3)  ein  von  der  Oberfläche  der  Rücken- 
muskelmasse  schräg  zum  Innenrande  des  Unterkiefers  erstreckter,  der  mit 
den  Bündeln  des  geraden  M.  costomandibularis  verflochten  ist.  —  Vom 
Os  iransversum  aus  ist  einwärts  vom  Unterkiefer  ein  starker  Jtf«  pierygoi- 
deus  exlemus  nach  hinten  erstreckt,  der,  von  innen  nach  aussen  tretend, 
das  hinterste  Ende  des  Unterkiefers  auswendig  nmfasst.  Bei  den  Gift- 
schlangen  besitzt  er  nahe  seinem  durch  eine  schmale  Sehne  vermittelten 
Ursprünge  vom  Os  iransversum  eine  mehr  oder  minder  breite,  an  dem 
kurzen  Oberkiefer  derartig  befestigte  Sehne,  dass  letzterer  nach  innen  ge- 
zogen und  dadurch  aufgerichtet  werden  kann.  Ein  Jlf.  plerygoideut  m- 
temus  kömmt  ebenfalls  vor.  —  Längs  der  vorderen  Hälfte  des  Unterkie- 
fers endet,  als  Fortsetzung  des  sogenannten  geraden  Bauchmuskels,  eine 
Muskelausbreitung,  die  von  den  Spitzen  und  freien  Enden  der  vordenlen 
Rippen  ausgeht,  M.  costomandibularis.  —  Zwischen  den  beiden  Unter- 
kieferschenkeln liegen  bei  vielen  Schlangen  quere,  sich  kreuzende  Muskeln. 

Die  Verschiebung  des  Suspensorium  geschiebt  durch  zwei  Muskeln. 
Es  wird  nach  hinten  und  oben  gezogen  durch  einen  hinter  dem  Senker 
des  Unterkiefers  breit  von  der  Kante  der  Wirbelsäule  entstehenden,  schräg 
vor-  und  abwärts  gerichteten,  au  seinem  untersten  Ende  hinten  befestig 
ten  Muskel.  Es  wird  vorwärts  gezogen  durch  einen  von  der  Schedelba- 
sis,  und  zwar  vom  Sphenoideum  basilare  ausgehenden,  schräg  nach  nnten 
und  hinten  nach  seinem  unteren  inneren  Ende  befestigten  Muskel. 

Eigene,  zur  Verschiebung  des  Gaumcu- Apparates  dienende  Muskeln 
sind:  1)  ein  hinter  dem  Processus  orbitalis  posterior  vom  Schedel  schräg 
hinterwärts  zum  Os  pterygoideum  gerichteter  Hebemuskel  desselben: 
2)  eiu  von  der  Schedelbasis  und  zwar  vom  Sphenoideum.  basilare  schräg 
nach  hinten  erstreckter,  längs  der  oberen  Fläche  und  dem  Rande  des  Os 
pterygoideum  befestigter  Muskel,  der  dasselbe  einwärts  zieht.  3)  Dl« 
Os  palatinutn  wird  anfwärts  gezogen  durch  cineu  aus  der  Schllfengrube 
entstehenden,  unterhalb  der  fibrösen  Orbiia  vorwärts  gerichteten  Muskel: 
M.  levalor  ossis  palaiini.  4)  Der  vorderste  Theü  des  Ganmen-Apparite» 
wird  gesenkt  durch  Jlf.  M.  relractores  Vomeris. 

Viel  einfacher  ist  wiederum  der  Muskel-Apparat  bei  den  ilonimosty 
lica  beschaffen.    —   Die  Crocodila  besitzen:   1)  einen  3L  temporalis. 
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2)  und  3)  einen  M.  plerygoideus  extemus  und  internus ;  so  wie  4)  einen 
von  der  Hinterhauptsgegend  schräg  auswärts  zum  Eckfortsatze  des  Un- 
terkiefers absteigenden  Senker.  Am  Unterkiefer  enden  ferner  5)  paarige 
vom  Vorderrande  der  Ausseufläche  des  Brustbeines  ausgehende  M.  M. 
stemomandibulares;  6)  von  den  Zungenbeinhöruern  ausgehende  M.  M. 
hyomandibulares;  7)  ein  oberflächlicher  M.  mylohyoideus,  der  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  liegt;  endlich  kommen  vor  8)  M.  M.  genioglossi. 

Die  Chelonia  besitzen,  statt  zweier  M.M.  pterygoidei,  nur  einen,  M. 
plerygoideus  internus',  ferner  einen  aus  der  Schläfengrube  zum  Processus 
coronoideus  absteigenden  M.  temporalis,  einen  vom  Processus  mastoideus 
iura  Eckfortsatze  erstreckten  Senker  des  Unterkiefers;  einen  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  gelegenen  M.  mylohyoideus;  einen  unter  ihm  ge- 
legenen IU.  geniohyoideus  und  einen  M.  genioglossus. 

§.  65. 

In  Betreff  der  Muskeln  des  Zungenbein- Apparates  ist  hervorzuheben : 
1)  dass  dieselben  bei  den  Amphibia  dipnoa,  die  durch  Kiemen  athmen, 

—  also  bald  perennireud,  bald  während  früherer  Entwickelungsstadien, 

—  sehr  entwickelt  vorhanden  sind;  2)  dass  bei  den  Urodela  myetodera 
und  bei  den  Batrachia  mit  der  Reductiou  des  Zungenbein-  und  Kieincn- 
bogen-Apparates  auch  eine  Reduction  der  Zungenbeinmuskeln  stattfindet; 

3)  dass  die  Zungenbeinmuskeln  bei  den  definitiv  entwickelten  Urodela 
myetodera,  Batrachia,  so  wie  bei  den  Amphibia  monopnoa,  in  Betreff 
ihrer  Anordnung,  an  diejenigen  höherer  Wirbel thiere  erinnern.  —  Vom 
Zungenbein-Apparate  entstehen  auch,  fast  bei  allen  Amphibien,  zum  Kehl- 
kopfe tretende  M.  M.  hyothyreoidei ;  bei  den  Urodela  steigen  auch  Mus- 
keln von  der  Oberfläche  der  Ruckcnmuskeln  zum  Kehlkopfe  ab,  die  dem- 
nach nach  Analogie  von  liebemuskeln  der  Kiemeubogcn  angeordnet  sind. 

—  Ausser  diesen  Muskeln  besitzen  die  Amphibien  fast  allgemein  solche, 
die,  auf  den  Kehlkopf  selbst  beschränkt,  als  Verengerer  desselben 
wirken  *). 


1)  Vgl.  die  Schrift  von  He  nie:  Vergleichend  -  anatomische  Beschreibung  des 
Kehlkopfes.  Leipzig  1839.  4.  —  Die  Amphibia  dipnoa  besitzen  paarige  Muskeln, 
die,  von  den  hintersten  Zungenbeinbogen  ausgehend,  über  dem  Pericardium  an  die 
Vorderseite  des  Kehlkopfes  treten.  —  Sie  scheinen  denselben  zu  erweitern, 
bilden  aber  zugleich  eine  Art  von  Kiemenhöhlen-Diaphragma.  Solche  flache  quere 
Nuskeln  kommen  vor  bei  Siredon,  bei  den  Proteiaea,  den  Larven  der  Myetodera 
und  bei  den  Gymnophiona.  —  Bei  den  genannten  Urodela,  mit  Einschluss  von 
Nenobranchus ,  kommen  zu  diesen  Muskeln  andere  paarige,  einfach  oder  doppelt 
vorhandene,  die,  wie  die  Muskeln  der  Zungenbeinbogen,  von  der  Oberfläche  der 
RnckennuukeJn  absingen.  Ilenle  sah  bei  Triton  ihre  Entstehung  vom  hintersten 
Theile  des  Schede! s.  —  Ausser  diesen  MuskeJn  sind  bei  Siredon,  den  Myetodera 
UftA  hei  Coecilia  Muskeln  vorhanden,  welche  an  der  dorsalen  Wand  des  Larynx 
gelegen,  oder  ihn  ringförmig  umfassend,  als  Verengerer  wirken.  —  Bei  den  definitiv 
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[Bei  den  Perennibranchiala  erhalten  sich  die  Muskeln  des  Zungenbein-Apps- 
tes  in  ähnlicher  Ausbildung,  wie  bei  vielen  Fischen.  An  den  oberen  Enden  der 
zwei  oder  drei  vorderen  Zungenbeinhörner  sind  Muskeln  befestigt,  welche  von  deo 
dorsalen  Rumpfmuskeln  absteigend,  diese  Zungenbeinhörner  in  schräger  Richtung 
aufwärts  ziehen.  Mit  einander  sind  die  einzelnen  Zungenbeinhörner  gewöhnlich 
durch  zwei  Systeme  von  Muskeln  verbunden:  durch  schräge,  aufwärts  gelegene 
Muskeln  und  durch  gerade  gelegene  Muskeln,  welche  der  ventralen  Mittellinie  zu- 
nächst liegen.  —  Bei  den  Myclodera  sind  die  Zungenbeinmuskeln  sehr  redocirt. 
Der  Hauptmusket  ist  ein  von  den  verbundenen  Enden  der  beiden  hinteren  Körner 
zum  vorderen  Hörne  erstreckter  M.  ceratokyoideus.  —  Bei  den  Batrackia  sind 
vorhanden:  1)  Heber  des  Zungenbeines,  die  von  dem  Schedel  oder  hinter  demselben 
von  der  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  aus  zu  den  Seiten  des  Zungenbeines  sieb 
erstrecken.  Gewöhnlich  sind  zwei  vorhanden:  ein  vorderer,  der,  vom  Schedel  ab- 
steigend, an  den  Seitenrand  des  Zungenbeinkörpers  und  des  vorderen  Hornes  triu, 
und  ein  hinterer,  der  zu  der  Basis  des  Cornu  thyreoideum  tritt.  Es  sind  dies  die 
M.  tf.  siytokyoideus  anterior  et  posterior  Auctt.  —  2)  Ein  Jf.  kyoglossus  i. 
ceratoglossus,  der  mit  paarigen  Bäuchen  von  den  Comua  tkyreoidea  au  entstehen 
pflegt,  die  unter  dem  Zungenbeinkörper  zu  einem  einfachen  Muskel  verschmelzen, 
der,  wieder  in  awei  Schenkel  gespalten,  in  die  Zunge  tritt.  —  Bei  den  Savria 
sind  hintere  und  vordere  Zungenbeinhörner  durch  Jf.  Jf.  ceratokyoidei  verbunden. 
M.  M.  ceratoglossi  treten  in  die  Zunge.  Jf.  Jf.  hyomandibulares  an  den  Unter- 
kiefer. —  Letztere  Muskeln  kommen  auch  den  übrigen  Ordnungen  zu;  ausser  ihnen 
M.  M.  hyoglossi.] 

§.  66. 

Abgesehen  von  den  Extremitäten -Muskeln,  die  vom  Schultergeräste 
entstehen,  ist  dieses  selbst  durch  eigene  Muskeln  verschiebbar.  Bei  den 
meisten  Amphibien  treten  von  vorne  nach  hinten,  von  oben  nach  nuten 

entwickelten  Batrackia  treten  von  den  Comua  tkyreoidea  und  oft  vom  hinteres 
Theile  des  Zungenbeinkörpers  paarige  Muskeln  —  jederseits  gewöhnlich  drei  —  an 
den  Kehlkopf.     Die  Agiosso,  bei  denen  die  Comua  tkyreoidea  des  Zungenbein- 
Apparates  tnr  Vervollständigung  des  Kehlkopfes  verwendet  sind,  bilden  keine  Aus- 
nahme von  dieser  Regel.  —  Ausser  diesen  Muskeln  kommen  bei  einigen  Bairachxa, 
t.  B.  bei  Rana,  noch  Kehlkopfsmuskeln  vor,  welche  ganz  auf  diesen  Tbeil  des 
pneumatischen  Apparates  beschränkt  sind.  —  An  den  Kehlkopf  der  Ophidia  treten 
Muskeln  sowol  vom  Unterkiefer,  als  von  den  vordersten  Rippen  oder  von  dem  Zoa- 
genbeinbogen  aus.    Ein  Paar  von  der  Innenseile  der  Unterkieferäste  entstehender 
Muskeln  vertritt  M.  M.  hyothyreoidei.  Unmittelbar  von  den  vordersten  Rippen  oder 
mittelbar  vom  Zungeobeinbogen  ausgehende  Portsetzungen  der  an  den  Rippenspitzen 
gelegenen  ventralen  Muskeln  (M.  M  recti)  erinnern,  nach  Ursprung  und  Richtung 
an  Jf.  Jf.  sternothyreoidei.  —  Ausser  ihnen  kommen  auf  dem  Kehlkopf  selbst  be- 
schränkte Muskeln  vor.  —  Bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Sauria  sind  M.V 
hyothyreoidei  vorhanden  in  paarigen  Muskeln,  die  von  den  Seiten  eines  Ligsment« 
entstehen,  das  von  der  Cartilago  entoglossa  des  Zungenbeines  an  den  Kehlkopf 
tritt.  —  Bei  den  Ascalobota  und  bei  Ampkishaena  entstehen  sie  unmittelbar  vom 
Zungenbeinkörper.  —  Bei  den  Varam  gehen  Vertreter  dieser  Muskeln,  wie  bei  den 
Schlangen,  vorne  vom  Unterkiefer  schmal  aus  und  enden,  verbreitert,  an  der  Unter- 
seite des  Kehlkopfes.  —  Die  Ckelonia  besitzen  gleichfalls  M.  Jf.  hyothyreoidei  die 
vom  Zungenbeinkörper,  oft  an  den  Ausgangsstellen  der  mittleren  Hörner,  entsteh«; 
ausser  ihnen  einen  Jf.  crico-arytaenoideus 
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and  von  unten  nach  oben  gerichtete  Muskeln  an  die  Ränder  und  die 
Innenseite  der  Scapula',  meistens  zieht  ein  Muskel  die  Pars  coracoidea 
mm  Thorax  und  immer  treten  Muskeln  vom  Schultergürtel  zum  Zun- 
genbein-Apparat. 

In  der  Ordnung  der  Urodela  herrschen  Verschiedenheiten  in  Betreff 
der  Schultermuskeln.  Unter  den  Proteiden  ist  z.  B.  bei  Menobranchus  der 
Schultergürtel  sehr  wenig  beweglich.  Fortsetzungen  einer  die  Bauch- 
seite umhüllenden  Muskelschicht  treten  an  die  Pars  coracoidea  \  ober- 
flächliche Muskel  lagen  von  der  Pars  acromialis  zur  Zungenbein  gegend. 
—  Viel  ausgebildeter  sind  die  Schultermuskeln  bei  den  Myctodera.  So 
i«t  i.  B.  bei  Triton  ein  Muskel  vorhanden,  der  von  der  hinteren  Schedel- 
gegend  zur  Scapula  und  zum  Processus  acromialis  erstreckt  ist;  ein  an- 
derer, der  von  derselben  Schedelgegend  zur  Vorderseite  des  oberen  Ran- 
des der  Scapula  tritt;  ein  dritter,  der  von  der  Rückengegend  abwärts 
zur  Grenze  von  Scapula  und  Processus  acromialis  erstreckt  ist;  ein  vier- 
ter, der  den  Hinterrand  der  Scapula  etwas  schräg  abwärts  gegen  die 
Bauchseite  zieht;  ein  fünfter,  der  die  Unteoilächc  der  Scapula  schräg  ab- 
wärts zur  Bauchseite  zieht.  Ausser  ihnen  kommen  zum  Zungenbeine  und 
zum  hinleren  Ende  des  Unterkiefers  erstreckte  Muskeln  vor. 

Bei  den  Batrachia  sind  die  Schultermuskeln  noch  zahlreicher.  Häufig 
kommen  folgende  vor: 

Zwei  Muskeln,  ein  höherer  und  ein  tieferer,  die  von  der  Hinlerhaupts- 
fegend  an  die  Pars  suprascapularis  l)  treten ;  einer,  der  vom  Schedel- 
querfortsatze  an  den  Vorderrand  der  Scapula  über  dem  Acromion  er- 
streckt ist  a).  Von  der  Kante  der  Wirbelsäule  aus  tritt  ferner  an  die 
Innenfläche  der  Pars  suprascapularis  ein  Muskel  (M.  rhomboideus)  3); 
ein  anderer  an  die  Aussenfläche  der  Scapula  4).  Von  der  Ausscnfläche 
des  M.  oblitjuus  exlemus  tritt  ein  Muskel  an  den  Hinterrand  der  Sca- 
pula 5).  Von  den  Querfortsätzen  der  vorderen  Wirbel  ausgehende  Mus- 
keln (M.  M.  serrati  Auel.)  enden  an  den  Innenflächen  der  Scapula 
und  der  Pars  suprascapularis  6).  Sie  sind  Antagonisten,  indem  die  von 
dem  zweiten  Querfortsatze  entstehenden  schräg  hinterwärts  und  aufwärts, 
die  von  dem  dritten  und  vierten  Querfortsatze  ausgehenden  schräg  vor- 
wärts und  aufwärts  gerichtet  sind.  Scapula  und  Pars  suprascapuluris 
sind  verbunden  durch  einen  Muskel,  der  von  der  unteren  Fläche  der 


1)  Dugfes  No.  58.  und  60. 

2)  Doge*  No.  65. 

3)  Doge«  No.  59. 

4)  Doge«  No.  66. 

5)  Depressor  abdominalis  scapulae  Zenker;  Portio  omo -abdominalis  obli- 
qui  extemi  Klein. 

6)  In  den  Schriften  von  Zenker,  Klein,  Duges  mit  eigenen  Namen  belegt. 
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einen  zu  der  der  anderen  tritt       Ein  M.  omohyoideus  ist  von  der  Sca- 
pula zum  Zungenbeine  erstreckt  s). 

Bei  den  Sauria  Kionncrania  wird  die  Scapula  vorwärts  und  auf- 
wärts gezogen  durch  eine  oberflächliche,  vom  Schcdcl  und  von  der 
Rückenkanle  ausgehende  Muskelausbreitting,  M.  cucuUaris.  —  Ein  von 
den  (,) uerfort Sätzen  der  vordcrslen  Halswirbel  entstehender  M.  levalor 
endet  am  Vorderrande  der  Scapula.  —  Ein  gewöhnlich  mit  vier  Zacken 
von  den  Oberflächen  mehrcr  Rippen  ausgehender,  an  der  Innenfläche  der 
Scapula  endender  Muskel:  M.  serratus,  besteht  aus  zwei  antagonistischen 
Portionen,  einer  vorderen  und  einer  hinteren.  —  Ein  anderer  Muskel 
der  vom  Aussenrande  des  Siernnm  nnd  von  der  ersten  SternocostalleUte 
fleischig  ausgeht,  endet  sehnig  an  der  Innenfläche  der  Scapula:  M.  ster- 
noscaputaris.  —  Die  Innenflächen  der  Pars  coraeoidea  und  des  Stenum 
sind  verbunden  durch  eineu  M.  pecioralis  minor.  —  Vom  Vorderraude 
der  Clavicula  ist  zum  Schedel- Querfortsatze  oder  zu  dem  Querfortsatze 
eines  der  vordersten  Halswirbel  erstreckt  ein  M.  cleidomasioideus.  — 
Allgemein  ist  ein  M.  omohyoideus  vorhanden. 

Bei  den  Crocodila  ist  das  Verhalten  der  Muskeln  folgendes:  Ein 
M.  cucuUaris  ist  vertreten  durch  einen  von  der  Kante  der  Halswirbel- 
säule  ausgehenden  oberflächlichen  Muskel,  der  am  Vorderrande  der  Sco- 
pula  befestigt  ist.  2)  Dem  M.  rhomboideus  entspricht  eine  von  der 
Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln  ausgehende  Muskelausbreitung,  die  am 
oberen  Rande  und  an  der  Innenseite  der  Scapula  endet  3)  Ein  M.  le- 
valor scapulae  steigt  von  den  Rippen  vorderer  Halswirbel  zum  Vorder- 
rande der  Scapula  ab.  4)  Von  den  folgenden  Halsrippen  absteigende 
Bäuche,  M.  M.  serrcUi  anteriores,  enden  an  der  Innenfläche  der  Scapula. 
5)  Ihre  Antagonisten  sind  Flcischbäuche.  die  mit  drei  Zacken  von  deu 
Aussenllächen  der  vier  ersten  Brustrippen  entstehend,  schräg  vorwärts 
steigen  und  am  Hinterrande  und  der  Innenfläche  der  Scapula  enden 
(M.  M.  serrati  posteriores).  6)  Das  Os  coraevideum  ist  mit  der  letzten 
Halsrippc  und  der  vordersten  Brustrippe  verbunden  durch  Muskclbäuchc. 
die  von  deren  Oberfläche  zu  seiuem  Hiulerrande  erstreckt  sind  (M.  per 
toralis  minor).  7)  Ein  M.  omohyoideus  ist  vertreten  durch  einen  vom 
Vorderrande  des  Os  coraeoideum  zum  Hinterrande  des  Zuugenbeinhorne* 
erstreckten  Muskel.  8)  Ein  Muskel,  der  zwischen  dem  Vorderrande 
des  Stemum  und  der  Rippe  des  zweiten  Halswirbels  liegt ,  vertritt  die 
Stelle  eines  M.  stemomastoideu*. 

Bei  den  Chelonia  ist  der  Muskel- Apparat  des  Schult ergerfistes  sehr 
reducirt  und  nach  eigenthümlichem  Plane  gebildet.    Muskeln,  welche  die 

7)  Dugea  No.  64.    M.  inier  sc  apularis  Klein. 

8)  Dagüs  No.  18. 

.• 
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Schulter  an  den  Schedcl  ziehen,  fehlen.  Es  sind  wesentlich  zwei  Mus- 
keln vorhanden:  1)  Ein  mit  einer  verschiedenen  Anzahl  einzelner  Sehnen 
von  den  Seiten  der  Halswirbel  entstehender,  absteigender  Mnskel.  dessen 
vereinigte  Bäuche  am  Vorderrande  des  absteigenden  Astes  der  Scapula 
befestigt  sind  und  dieselbe  vorwärts  ziehen:  M.  scaUnus  Boj.  s.  levalor 
scapulae.  2)  Ein  kleinerer  Muskel,  der  oben,  unter  dem  zweiten  rippeu- 
ähnliulien  Querfortsatze  und  unter  der  entsprechenden  Strecke  des  Rückcu- 
schildes  befestigt,  von  aussen  und  hinten  an  das  oberste  Ende  der  Sca- 
ftula  tritt  und  sie  zurückzieht  9).  —  3)  Vom  O«  coraeoideum  ist  zum 
Zangenbein  erstreckt  ein  M.  coracohyoideits  und  4)  vom  PUuiron  zum 
Schedel  ein  M.  stemomasloideus. 


,Von  den  Muskeln  der  Extremitäten. 

§.  67. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Die  Muskeln  des  Hu- 
merus  und  Femur  entstehen  theils  oberhalb,  theils  unterhalb  der  Gclenk- 
gruben,  die  diese  Knochen  aufnehmen;  die  an  den  tieferen  Knochen  der 
Extremitäten  endenden  entstehen  theils  auswärts,  theils  einwärts,  theils  an- 
nähernd median.  Es  zerfallen  demnach  die  Extremitätenmuskeln  in  zwei 
Hauptgruppen:  anziehende:  Adduclores,  und  abziehende:  Abductores.  2)  Von 
•  fit  gegen  gesetzten  Richtungen  ausgehende,  convergirend  an  den  einzelnen 
Knochen  der  Extremitäten  endende  Muskeln  sind  niemals  absolut  äquiva- 
lent nach  ihren  Massen  und  eben  so  wenig  absolut  symmetrisch  nach 
ihren  Ausgangs-  und  Ansatzpunkten.  3)  Es  ist  demnach  Streckung  oder 
Beugung  nur  ein  hervorstechendes  Resultat  entweder  combinirter  Action 
relativ  antagonistischer,  adducirender  und  abducirender  Muskelgruppeii, 
oder  einseitiger  Thätigkeit  einzelner  Muskeln;  das  reine  Resultat  einseiti- 
ger sowol,  als  combinirter  Action  relativ  antagonistischer  Muskelgiuppen 
bleibt  dagegen  vollständigere  oder  beschränktere  Adductiou  oder  Abdtic- 
tion  nach  vorne  und  nach  hinten,  oder  mit  dieser  oder  jener  verknüpfte 
Rotation;  die  Ansatzweise  einzelner  Abductorcn  oder  Adductorcn  verlei- 
het ihnen  diese  rotirende  Wirkung  auf  die  Knochen.  —  4)  Muskeln  der 
Vorder-,  wie  der  Hinterex tremi tat  nehmen  ihre  Ausgänge  theils  von  den 
auswendigen,  theils  von  den  inwendigen  Oberflächen  der  Schulter-  und 
Beckenknochen.    5)  Einzelne  Muskeln  beider  Extremitäten  pflegen  ande- 


9)  M.  subclaxius  Boj.  t.  retraclor  scapulae.  Ausser  diesen  Muskeln  kommt 
noch  der  §.  63.  erwähnte  sogenannte  M.  serralus  in  Betracht. 
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ren  Ursprung«  zu  sein.  Die  Vorderextremität  besitzt  Muskeln,  die  von 
den  Süsseren  Oberflächen  der  Rucken  muskeln  abgelöset  sind.  Ihre  ventra- 
len Muskeln  sind  von  den  äusseren  Oberflächen  der  Bauchmuskelu  abge- 
löset  oder  gehen  vom  Siernum  oder  von  ventralen  Theilen  des  Schulter- 
gürtels,  die  die  Contiuuität  der  ventralen  Muskeln  unterbrechen,  aus.  — 
An  der  Hinterextremität  enden  auch  Muskeln,  die  von  den  inneren  Flä- 
chen der  ventralen  Schwanzmuskeln  abgelöset  sind;  häufig  solche,  die 
vom  Rumpfe  unterhalb  der  Querfortsätze,  demnach  ebenfalls  einwärts 
von  den  ventralen  Muskeln,  entstehen  1).  Auch  die  von  den  unteren 
Berken  theilen  ausgehenden  Muskeln  der  Hinterextremität  liegen  grossen- 
theils  über  den  Bauchmuskeln,  demnach  an  deren  Innenfläche  2). 

8.  68. 

T>ie  Muskeln  der  Vorderextremität  sind  nach  ähnlichem  Plane  ange- 
legt, wie  die  der  Säuger,  und  auch  im  Einzelnen  einer  gewissen  Redne- 
tion  auf  die  dieser  letztgenannten  Thierklasse  eigentümlichen  Muskeln 
fähig,  wie  aus  den  Beispielsweise  gegebenen  Andeutungen  ihres  Verhal- 
tens in  den  einzelnen  Gruppen  hervorgeht.  —  Die  adducirenden  Muskeln  des 
Humerus  besitzen  immer  ein  bedeutendes  Uebergewicht  öber  den  abducirendeu. 

Unter  den  Urodela  ist  —  nach  Untersuchung  von  Salamandra,  Menopoma, 
Siredon  —  folgende  Uebersicht  gewonnen  :  Die  von  der  Baachseile  cum  Humerus 
tretenden  adducirenden  Muskeln  sind:  1)  ein  von  der  Brust-  und  Bauchgegend  mit 
queren,  mit  aufsteigenden  und  mit  absteigenden  Bündeln  ausgehender,  mit  seinem 
Ende  das  Tuber culum  maius  umfassender  M.  pectoralis  maior;  2)  ein  tieferer, 
vom  Vorderrande  und  von  der  Aussenfläche  der  Pars  coraeoidea  ausgebender,  ein- 
wärts gerichteter,  an  der  Innenseite  des  Tubcrc  maius  befestigter  M.  pectoralis 
secundus;  3)  ein  von  der  Anssenflache  des  Processus  acromialis  ausgehender, 
schräg  nach  aussen  und  hinten  absteigender,  theils  über  dem  Tuber  culum,  theils 
auswärts  von  ihm  ßiirter  M.  deltoides,  4)  ein  von  der  Innenseite  der  Pars  core- 
coidea  ausgehender,  am  Tuberculum  minus  endender  rottender  Muskel:  M.  core- 
cobrachialis. 

Von  der  Rückseite,  also  oberhalb  der  Cavitas  glenoidalis,  entstehende  Muskeln 
sind:  1)  ein  von  der  Aussenfläche  der  Scapula  ausgehender,  com  Tuberculum 
maius  erstreckter  Abductor:  M.  suprascapularis ;  2)  ein  an  der  Greuae  der  Cs- 
vilas  glenoidalis  entstehender,  die  Stelle  eines  M.  subscapularis  vertretender 
Abductor,  der  an  der  Hinlerseite  der  oberen  Hälfte  des  Numerus  endet;  3)  ein  ro- 
tirend  wirkender  Abductor:  M.  latissimus  dorsit  steigt  von  der  dorsalen  Rumpf- 
muskelmasse schräg  vorwärts  gerichtet  ab  nnd  endet  am  Tuberculum  minus. 

Der  Vorderarm  besittt  awei  Beugemuskeln:  1)  einen  adducirenden  M.  coraco- 
radialis,  der  vom  Aussenrandc  der  Pars  coraeoidea  ausgeht  and  theils  am  unter- 


1)  Crocodüa,  Chelonia. 

2)  Die  Anfänge  des  M.  M.  pyramidales  s.  B.  der  Crocodile  liegen  unter  den 
von  ventralen  Beckentheilen  ausgehenden  Muskeln. 
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sten  Theile  des  Innenrandes  des  Humems,  thcils  am  Innenrande  des  Radius  endet, 
und  2)  oinen  unter  dem  Tuberculum  maius  humeri  entstehenden  M.  humero-ra- 
dialis.  —  Die  am  Olecranon  endende  Sehne  der  Streckmuskel  masse  entsteht  durch 
Vereinigung  zweier  Muskeln:  1)  eines  abducirenden  M.  anconaeus  longus,  der 
vom  Rande  der  Catitas  ylenoidalis  des  Schultergerüstes  ausgeht,  und  2)  eines 
unter  dem  Tuberculum  minus  beginnenden  Muskels.  —  Ein  rotirender  M.  abduetor 
(J/.  supinator  longus  )  entsteht  vom  Condylus  externus  humeri;  ein  rotirender 
M.  adducior  ( M.  pronotor),  der  längs  dem  inwendigen  Rande  des  Radius  be- 
festigt ist,  gebt  vom  Condylus  internus  humeri  aus.  —  Vom  Condylus  externus 
entsteht  auch  ein  abducirender  M.  extensor  carpi;  vom  Condylus  internus  ein 
«dducireoder  M.  flexor  carpi  und  ein  H.  ßexor  digitorum  communis.  Von  der 
Handwurzel  gehen  M.  31.  extensores  und  abduetores  der  einseinen  Finger  ans. 


Die  Muskeln  des  Humerus  der  Batrackia  besitzen,  in  Vergleich  zu  denen  der 
Urodela,  folgende  Eigentümlichkeiten:  Der  adducireode  M.  pectoralis  maior 
ist  vertreten  durch  drei  discrete  Bäuche:  einen  queren,  einen  schräg  aufsteigenden  1 ) 
und  einen  schräg  absteigenden.  Der  zweite  dieser  Bäuche  ist  abgelöset  von  der 
Oberfläche  des  M.  rectus  abdominis  oder  hangt  mit  dessen  Aussenrande  zusammen. 
Der  dritte  entsteht  von  dem  Manubrium  sterni,  oder,  bei  Mangel  desselben,  von 
der  Clovicula.  —  Der  von  der  Aussenfläche  der  Pars  coraeoidea  ausgehende 
M.  pectoralis  secundus  besteht  entweder  aus  einem  Bauche  oder  aas  zweien,  die 
am  Tuberculum  maius  enden  —  Der  M.  delloides  entsteht  an  der  Oberfläche 
der  Basis  scapulae  et  claticulae,  umfasst,  abwärts  tretend,  die  Gelenkkapsel  und 
endet  bei  Rana  und  Cyslignalhus  am  Tuberculum^  ist  dagegen  bei  Bufo  nn  dessen 
Ausscnseite  noch  weiter  abwärts  erstreckt.  Bedeckt  von  ihm  liegt  gewöhnlich  ein 
tieferer  Muskel,  der  die  Gelenkkapsel  zunächst  umfasst,  mit  einigen  Fascikeln  an  ihr 
härtet  und  oberhalb  des  Tuberculum  endet.  Der  Endansatz  des  von  der  Innenfläche 
der  Pars  coraeoidea  aufgehenden  M.  coracobrachialis  ist  gewöhnlich  weit  nach 
unten,  einwärts  verlegt.  Statt  eines  einfachen  M.  suprascapularis  endet  eine  durch 
Vereinigung  zweier  Muskelbäuche  gebildete  Sehne  an  der  Aussenseite  des  Tuberc. 
maius ;  der  eine  dieser  Bäuche  geht  aus  vom  dorsalen  Rande  der  Omolila,  der 
zweite  accessorische  von  der  Dursalfläche  des  Querfortsatzes  des  vierten  Wirbels. 
Der  M.  subscapularis  ist  vertreten  durch  einen  bald  einfach,  bald  mit  zwei  Bäu- 
chen von  der  Innenseite  der  Scapula  und  der  Basis  ossis  coraeoidei  ausgehen- 
den, einwärts  vom  einfachen  Tuberculum  oder  an  einem  kleinen  Tub.  minus  be- 
festigten Muskel  2).  Ein  Spannmuskel  des  Capselgelenks  ist  bald  ein  Bauch  dieses 
Muskels,  bald  entsteht  er  neben  ihm,  wie  bei  Bufo  agua.  —  Ein  M.  latissimus 
dorsi  fehlt. 

Die  an  dem  oberen  Ende  des  gemeinsamen  Vorderarmknochens  (Gegrnd  des 


1)  Dieter  Bisch  Ut  besonders  »lerk  bei  P«/a;  er  siebt  bier  in  Coaiiaeiiil  Bit  eiaem  hintere«  ober« 
Uft-iiebei  Bhebel,  der  (tagt  dem  Vordemade  dee  Obencbeakelt  befeetigt  in  and  diesen  vorwirU  aiebk 
Z)  Pisser  -Uskel  ist  bei  Pif  sehr  stark  -ad  weit  ebwiru  lang»  dt«  Uwmcrms  befestigt. 
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Olecranon)  endende  Streckmuskelraasse  de«  Vorderarme«  *)  entsteht  durch  die 
Vereinigung  eines  abducirenden  Kopfes  (M.  anconaeus  longus)  mit  zwei  längs  dem 
Numerus  entstehenden  Köpfen.  Der  abducirende  Kopf  entsteht  tbeiis  tob  der  Ba- 
sis scapulae  über  der  Catitas  glenoidea,  theils  im  Umfange  der  letztere«.  Die 
vom  Humerus  entstehenden  Köpfe  beginnen  unter  seinem  Gelenkkopfe.  —  Ein  W 
flexor  adductor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  ganzen  Aussen  fläche  des  0$  co- 
raeoideum  und  längs  der  Clavicula.  Seine  lange  Sehne  ist  an  der  Radialseite  de* 
Humerus  eingeschlossen  in  einer  tendinösen  Brücke«),  die  von  dem  Tuberatium 
maius  oder  dessen  Spina,  nach  innen,  zum  Knochen  bin  übergespannt  ist.  —  Eis 
zweiter  Flexor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  Mitte  der  Beugeaeite  des  Hume- 
rus und  ist  mit  breiter  Sehne  längs  dem  Radialrande  des  Vorderarmes  befestigt  - 
Ein  abducirender  rottender  Muskel  des  Vorderarmes  ( M .  supinator  longus)  ent- 
steht oberhalb  des  Condylus  externus  humeri  und  endet  längs  des  unteren  Drii- 
theiles  des  Vorderarmes.  —  Ein  adducirender  rotirender  Muskel  (Jf.  pronator)  ent- 
steht vom  Condylus  internus  humeri  und  tritt  schräg  zur  Radialseite  des  Vorder- 
armes. —  Abducirende  Streckmuskeln  entstehen  vom  Condylus  externus  humeri 
Sie  sind:  zwei  Streckmuskeln  der  Handwurzel:  SS.  extensor  carpi  radialis  oad 
ulnar  is,  und  der  zwischen  ihnen  liegende  starke  M.  extensor  digitorum  commu- 
nis *).  —  Adducirende  Beugemuskeln  entstehen  vom  Condylus  internus  humeri: 
M.  M.  flexor  carpi  ulnar  is  und  radialis,  M.  flexor  digitorum  longus  und  ßexor 
pollicis  longus.  Der  M.  flexor  digitorum  longus  geht  bei  Bufo  ober  in  eine 
Aponeurosis  palmaris,  die  einen  Knochenkern  enthält;  diese  ist  der  Ausgangs- 
punkt von  Beugesehnen  der  Finger;  zwei  solche  treten  an  die  Seite  der  unlentea 
Phalanx  eines  jeden.  —  Kurze  Beuger  und  Strecker  entstehen  theils  vom  Corpus, 
theils  von  den  ftlittelhandknochen. 


Bei  den  Sauria  Kionocrania  sind  die  adducirenden  Muskeln  des  Humerus 
•I)  der  vom  Os  epitternale,  von  der  Brustbeinpiatie  und  den  Oberflächen  mehrer 
Sternocosstalleisten  ausgehende,  unter  dem  Tuberculum  maius  endende  M.  pectora- 
lis  tnaior.  2)  Statt  eines  M.  pectoralis  secundus  sind  gewöhnlich  zwei  von  den 
Aussenflächen  der  Pars  coraeoidea  ausgehende  Muskelbäuche  vorhanden,  die  nehta 
und  unter  dem  vorigen  Muskel  an  der  Spina  tuber culi  maioris  enden.  3)  Roti- 
rende  Hebemuskeln  des  Oberarmes  sind  gewöhnlich  zwei  vorhanden:  einer,  der  von 
dem  Stern alen de  der  Clavicula  ausgeht  und  den  Kopf  des  Oberarmes  aussen  um- 
fasst,  nnd  ein  zweiter,  der  von  der  Gegend  des  Acromion  ausgeht  und  den  Kopf 
des  Oberarmes  innen  umfasst.  4)  Der  von  der  Innenseite  der  Pars  coraeoiäte 
entstehende  H.  coracobrachialis  ist  dadurch  ausgezeichnet,  daas  er  gewöhnlich  etf 
am  untersten  Ende  des  Humerus  über  seinem  Condylus  internus  ßxirt  ist. 


3)  Ihre  Sehne  schliefst  bei  Pipa  eine  Ossiflcatlon  ein,  ähnlich  der  Pmtetlm. 

4)  Die»e  Brücke  liegt  höher  bei  Bm/o  und  bei  Pipa,  als  bei  Ramm  und  Cyti^Mthmt ,  isl  Back  »0* 
verschiedener  Läng enausdehnnng.  Bei  P*pmf  wo  sie  kort  ist,  ist  sie  von  TmheremJmm  mtmhu  n  euti  •»»*• 
rrn  (kleinen  Hocker  hiniiLergctpsnni 

5)  Kr  spaltet  sieh  bei  Bm/o  mgum  über  den  Cmrjnu  in  nrei  Sehnen;  eine  tritt  an  dm  AaaseoruJ  *" 
äusseren  Fingers;  die  andere  auf  den  Racken  des  Mtiacarpn*  des  lwtiien  Fingers. 
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Abducirende  Muskeln  sind  folgende:  1)  Von  der  Oberfläche  der  Scapula  gehen 
gewöhnlich  zwei  Muskeln  aus,  die  beide  am  Tuberculum  maius  enden:  ein  kleine- 
rer, lang»  dem  Vorderrande  der  Scapula  entstehender  (t.  B.  bei  Plalydaclylus), 
und  ein  umfänglicherer  M.  infraspinatus.  2)  Abductores  rolatores,  nämlich: 
ein  vom  Hinterrande  der  Scapula  zum  Tuberculum  minus  erstreckter  M.  leres 
maior  und  ein  breit  von  der  Rückenkante  entstehender,  theils  gerade,  theils  schräg 
vorwärts  absteigender,  gleichfalls  am  Tuberculum  minus  endender  M.  latissimus 
dorsi.  —  Endlich  endet  am  Tub.  minus  ein  mächtiger,  nicht  nur  von  der  ganzen 
Innenseite  der  Scapula,  sondern  auch  von  einem  Theile  der  Innenseite  der  Pars 
coraeoidea  ausgehender  M.  subscapularis. 

Die  Streckmuskelmasse  des  Vorderarmes  besitzt  einige  Eigentümlichkeiten.  Der 
Srhulterlheil  derselben  besitzt  einen  abducirenden  und  einen  ndducirenden  Kopf;  es 
entsteht  nämlich  der  M.  anconaeus  longus  mit  einem  Kopfe  von  der  Unterseite  der 
Scapula,  und  zwar  hinter  der  Caritas  glenoidalis,  mit  einem  anderen  von  der  der 
Pars  coraeoidea.  In  diesen  adducirenden  Kopf  geht  oft  noch  eine  vom  Stemum 
and  zwar  von  seiner  Innenseite  entstehende  Sehne  über  (z.  B.  bei  Iguana).  Der 
Oberarmtheil  der  Streckmuskel masse  entsteht  mit  zwei  Bäuchen  vom  Humeruz.  Die 
am  Olecranon  endende  Sehne  schliesst  häufig  eine  der  Palella  ähnliche  Ossitication 
eia.  —  Der  adducirende  Beuger  des  Radius  (M.  coracoradialis)  verschmilzt  am  Ende 
mit  dem  vom  Humerus  ausgehenden  Vorderarmbeuger  zu  einer  gemeinschaftlichen 
Sehne.  —  Rolatores  abducentes  des  Vorderarmes,  die  vom  Condylus  externus 
humeri  ausgehen,  sind:  ein  M.  supinator  longus  und  bretis;  Rolatores  addu- 
cenles  sind:  ein  JH.  pronator  leres  und  quadralus. 

Abducirende  Streckmuskeln  gehen  vom  Condylus  externus  humeri  aus;  zwei 
sind  bestimmt  für  die  Regio  carpi  y  nämlich  ein  M.  extensor  carpi  radialis  and 
ulnaris;  einer  für  die  Finger:  M.  extensor  digitorum  communis ;  ein  anderer 
abdurirender  Muskel:  M.  abduclor  pollicis  longus,  entsteht  von  der  unteren  Hälfte 
der  Ulna.  —  Adducirende  Beugemuskeln,  die  vom  Condylus  internus  humeri  ent- 
stehen, sind:  ein  Jf.  ßexor  carpi  radialis  und  ulnaris,  ein  Sl.  flexor  digitorum 
communis  und  flexor  pollicis  longus.  Der  Hl.  flexor  digitorum  communis  bietet 
bei  mehren  Sauria,  z.  B.  bei  Podinemo,  bei  Iguana,  eigentümliche  Einrichtungen 
dar  ').  Er  entsteht  vom  Condylus  internus  humeri  mit  drei  Bäuchen,  deren  End- 
sehnen unter  der  Handwurzel  in  eine  flaehe,  theils  sehnige,  theils  ossiheirte  Scheibe 
ubergehen.  Von  dem  inneren  sehnigen  Theile  der  Scheibe  entstehen  die  Beugeseh- 
nen des  Daumens  und  Zeigefingers,  von  dem  knöchernen  Theile  der  Scheibe  die 
Beugesehnen  der  übrigeu  Finger.  Von  der  oberen  Fläche  derselben  Scheibe  ent- 
stehen M.  M.  lumbricales.  Ein  starker  langer,  von  dem  Radius  ausgehender  M. 
ßexor  profundus  endet  an  der  Scheibe. 


Die  Anordnung  der  Muskeln  des  Humerus  der  Crocodila  ist  von  derjenigen 
der  Sauria  mehrfach  verschieden.  Abwärts  entstehende  Adductoren  sind:  1)  ein 
M.  pactoralis  maior,  weit  ausgedehnten  Ursprunges,  indem  er  vom  Aussenrande 


1)  Dieee  Einrichbiftc ei  fehlen  jedoch  anderen  Sauria,  namentlich  den  Attaiobota  and  Ckamatleonidta, 
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und  der  Oberfläche  de»  Slemum,  von  dessen  hinterem  Knorpelfortsatze  and  längs 
der  vordersten  Leiste  des  Slemum  abdominale  entsteht  und  vorne  mit  qaer  einwärts, 
weiterhin  mit  schräg  vorwärts  gerichteten  Bündeln  zum  Tubercuium  maius  strebt. 
2)  Ein  M.  pectoralis  secundus,  der,  schwach  entwickelt,  von  der  Oberfläche  and 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoidcum  entsteht  und  neben  dem  Tub.  maius  einwärti 
befestigt  ist.    Ein  eigener  M.  coracobrachialis  fehlt.    Hebemuskeln  des  Oberarme 
entstehen  theils  unter,  theils  vor,  theils  über  der  Cavitas  glenoidalis.  Es  sind  ihr« 
drei.  1)  Ein  tweiköpfig  von  den  einander  entsprechenden  Enden  des  unleren  und  oberen 
Schulterstückes  ausgehender,  der  an  der  Vorderseite  des  Tub.  maius  fixirt  ist. 
2)  Ein  vom  Vorderrande  des  Basilardrittheiles  der  Scapula  entstehender,  der,  Bach- 
dem  er  den  Kopf  des  Oberarmes  umfasst,  auswendig  vom  Tub.  maius  endet  und  i« 
den  Anfang  des  M.  brackialis  internus  mit  Fasern  übergebt.     3)  Ein  von  dem 
vorderen  und  äusseren  Fortsatze  des  Os  coraeoideum  ausgehender,  der  an  der  In- 
nenseite der  Schultertheile  und  des  Bodens  der  Cavitas  glenoidalis  zum  Humer  vi 
tritt.  —  Aufwärts  entstehende  M.  M.  abducentes  sind:  1)  Ein  von  dem  Vorderrande 
und  der  Aussenfläche  des  oberen  Endes  der  Scapula  ausgehender  M.  supraseapv- 
laris,  der  an  einem  eigenen  über  dem  Tuberc.  maius  gelegenen  Höcker  sehnig  be- 
festigt ist.    2)  Ein  rottender  M.  abducens  ist  der  iW.  subscapularis\  er  endet 
am  Innenrsnde  der  Streckseite  des  Humerus  und  hangt  mit  einem  hier  vom  tfs- 
merus  ausgehenden  Bauche  der  Streckmuskeln  des  Vorderarms  zusammen.  3)  Zw« 
dem  M.  leres  maior  der  Säuger  vergleichbare  Muskeln,*  einer,  der  vom  Hinterrande 
der  Scapula  zunächst  der  Cavitas  glenoidalis  ausgeht  und  neben  dem  M.  subsca- 
pularis  befestigt  ist  und  ein  zweiter,  der  höher  vom  Hinterrande  der  Scapula  aus- 
geht und  dessen  Endsehne  mit  der  des  31.  latissimus  dorsi  verbunden  ist.  4)  Eis 
91.  latis$tmus  dorsi,  der,  von  geringem  Umfange,  von  der  Rückenkante,  den  En- 
den von  fünf  Brustwirbeln  entsprechend,  ausgeht,  dessen  Bündel  theils  gerade  ab- 
steigen, theils  schräg  vorwärts  und  auswärts  gerichtet  sind  und  der  am  Aussenrande 
der  Streckseile  des  Humerus  hoch  oben  endet.  —   Der  Streckmuskel  des  Vorder- 
armes besitzt,  ausser  den  vom  Humerus  selbst  ausgehenden  Fleischköpfen,  deren 
drei  vorhanden  sind,  und  von  denen  der  äussere  mit  dem  Jf.  anconaeus  longus  • 
Verbindung  steht,  zwei  vom  Schultergerüste  entstehende  lange  Köpfe;  ein  adduei- 
render  entsteht  sehnig  von  der  Innenseite  des  Os  coraeoideum;  seine  Sehoe  hangt 
zusammen  mit  einem  der  hinteren  Bäuche  des  M.  serratus  durch  eine  Verbinduop- 
sehne;  ein  zweiter  abducirender  Kopf  entsteht  sehnig  von  der  Scapula  über  der 
Cavitas  glenoidalis.  —  Ein  adducir ender  Beuger  des  Vorderarmes:  M,  coracora- 
dialis,  entsteht  mit  flacher  Sehne  von  der  Aussenfläche  der  Basis  des  Os  corocot- 
deum.  Zwei  andere  vom  Oberarm  ausgehende  Benger  enden  gleichfalls  am  Radau 
Einer  entsteht  unter  dem  Tubercuium  maius  humeri;  der  zweite  auswärts  voo  ihm. 
Seine  Endsehne  tritt  durch  eine  am  Ende  des  Humerus  gelegene  quere  Sehneo- 
schlinge hindurch  und  endet  tiefer  am  Radius,  als  der  vorige. 

Abducirende  rotirende  Muskeln,  die  vom  Condylus  externus  humeri  entstehe!, 
sind:  ein  M.  supinator  longus  und  brevis\  adducirende  Rolalores,  vom  Condom 
internus  humeri  entstehend,  sind:  ein  M.  pronalor  leres  und  quadratus.-  Von 
Condylus  externus  ausgehende  Abductores  exiensores  sind:  1)  ein  längs  dem 
Anssenrande  der  Ulna  befestigter  M.  anconaeus  quarlus.  2)  und  3)  Extessoref 
carpi  radialis  longus  und  brevis.  4)  Der  Vertreter  eines  M.  exlensor  difjtiow* 
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fongus  geht  in  eine  Fascie  des  Handrückens  über  and  sendet  eise  Sehne  zum  Os 
sutacarpi  des  zweiten  Fingers.  5)  Bio  anderer  Muskel  vertritt  einen  M.  exlensor 
paüicis  longut. —  Vom  Condylus  internus  ausgehende  Adductores  flexores  sind: 
1)  ein  sehr  starker  M.  flexor  carpi  ulnaris,  so  wie  2)  und  3)  lange  M.  M.  flexo- 
TSS  der  Pinger.  Sie  werden  nach  der  Handwurael  zu  sehnig.  Ihre  Sehnen  enden 
an  einer  platten  Sebnenscheibe.  Von  dieser  geben  Beugesehnen  der  vier  Finger 
nnd  M.  M.  tumbricolet  aus.  Die  platte  Sehnensebeibe  selbst  wird  durch  einen  M. 
flexor  profundus  gegen  die  über  ihr  liegenden  Handwuraelknochen  gesogen.  —  * 
Die  M.  M.  extensores  und  abduetores  der  einseinen  Finger  entstehen  von  den  En- 
den der  Vorderannknochen  und  der  Handwurzelknochen. 


Bei  den  Chelonia  verhalt  sich  die  adducirende  Muskelgruppe  folgendermaassen : 
Der  M.  pecloralis  maior  ist  vertreten  durch  zwei  Muskeln:  1)  einen  von  den  mitt- 
leren Sternalplatten  bis  zum  Aussenrande  des  Rückenschildes  hin  erstreckten,  hinten 
mit  dem  M.  pyramidalis  zusammenhangenden,  mit  schräg  auswärts,  gerade  vor- 
wärts und  schräg  einwärts  gerichteten  Bändeln  zum  Tuberculum  iniernum  treten- 
den, and  2)  einen  aber  der  vordersten  Sternalplatte  entstehenden,  neben  ihm  inse- 
rirten  Bauche.  3)  Der  M.  pecloralis  superior  geht  aus  von  der  unteren  Fläche 
des  Os  coracoideum  und  von  dem  Ligamentum  coraeo  -  ocromiale  und  endet 
theils  an  dem  Tub.  intemum,  theils  jenseits  desselben.  4)  Am  Tuberculum  extet- 
mar  ist  bald  ein  einfacher  M.  coracobrachialis  Bxirt  {Trionyx),  bald  ist  derselbe 
durch  zwei  Bäuche  vertreten.  —  Der  M.  deltoides  geht  vom  Vorderrande  und  der 
Unterfläche  des  Acromialastes  aus.  M.  M.  suprascapulares  fehlen.  Von  der  Sca- 
pula gehen  nur  Muskeln  aus,  welche  am  Tuberculum  extemum  enden.  Sie  sind: 
1)  Ein  von  der  Scapula  absteigender,  mächtiger  Vertreter  des  M.  subscapularis, 
in  der  äusseren  Circumferens  jenes  Tuberculum  inserirt.  2)  Ein  vom  Hinterrande 
der  Scapula  absteigender,  an  der  Hinterseile  jenes  Tuberculum  endender  Muskel- 
bauch: M.  leres.  3)  Statt  eines  M.  latissimus  dorsi  ist  ein  Muskelbauch  vorhan- 
den, der  unter  der  vordersten  Seitenplatte  des  Rückenschildes  entsteht  und  einwärts 
vom  Tuberculum  extemum  endet. 

Die  am  Olecranon  ulnae  sehnig  befestigte  Streckmuskel  iiK.sse  des  Vorderarmes 
entsteht  durch  die  Verbindung  zweier  Köpfe,  von  denen  ein  abducirender  über  der 
Caritas  glenoidalis  von  dem  oberen  Schulterstücke:  der  Scapula,  der  andere  vom 
Humerus  ausgeht.  —  Ein  M.  flexor  adductor  des  Vorderarmes:  M.  coracoradia- 
ßf,  entsteht  bei  Testudo  sehnig  von  der  Aussenseite  des  Os  coracoideum  und  ist 
tiemlicb  hoch  am  Radius  befestigt.  Bei  Chclydra  entsteht  von  der  Oberfläche  und 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  einfach  ein  Muskel,  der  in  zwei  Bäuche  sich 
spaltet,  von  denen  einer  sehnig  in  der  Mitte,  der  zweite  am  unteren  Ende  des  Ra- 
dius befestigt  ist  —  Bei  Chelonia  und  Trionyx  sind  gleichfalls  zwei  M.  M  flexo- 
res  adducentes  vorhanden,  deren  einer  am  Radius  inserirt  ist,  während  der  aweite 
in  die  Aponeurose  der  unteren  Seite  der  Handwurzel  übergeht  —  Ein  vom  i/ume- 
rus  ausgehender  Flexor  des  Vorderarmes  {M.  brachialis  internus)  endet  hoch  oben 

■••4k.  i.  ZffMoaü«  v.  liseoM  •.  Su..io».  II.  2«  9 
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Rotirende  M.  M.  abducentes  ( M.  supinator  longus  und  brevis )  gehen  vom 
Condylus  externus  humeri  aus.  [ßojanus  bezeichnet  den  Condylus  externus. 
der  Lage  nach,  immer  als  internus,  den  letzteren  alt  externus.]  Ein  rotireoder 
M.  adducens  (M.  pronalor  teres)  entsteht  vom  Condylus  internus.  —  Ein  Ex- 
tenso r  carpi  ulnar  ts  und  zwei  extensores  carpi  radiales  gelten  vom  Condylus 
externus  aus.  —  Ein  flexor  carpi  uinaris  (ulnaris  internus  Boj.),  mit  dem  ein 
zweiter  Baach  (Id.  flexor  sublimis  Boj.)  sich  verbindet,  und  ein  flexor  carpi  ra- 
*  dialis  (radialis  internus  Boj.)  entstehen  über  dem  Condylus  internus.  —  Eis 
M.  extensor  communis  digitorum  und  ein  M.  extensor  pollkis  geben  vom  Con- 
dylus externus  aas.  —  Ein  vom  Condylus  internus  entstehender  Flexor  (M.  pal- 
maris  Boj.)  tritt  Über  in  die  Aponeurose  des  M.  flexor  digitorum  profundus. 
Dieser  entsteht  von  der  Ulna  und  vom  Corpus  and  gebt  in  eine  Aponeurose  über, 
von  der  die  Zebenbeuger  entstehen.  Tiefere  Beuger  sind  die  Jf.  M.  lumbricales : 
die  Zehen  werden  an  einander  gezogen  durch  M.  M.  interossei.  — -  Kuriere  M.  M. 
extensores  (M.  M.  extensores  breces  digitorum,  M.  extensor  proprius  dtgih 
minimit  sowie  ein  Jf.  adduetor  pollicis)  entstehen  vom  Corpus. 


$.  69. 

1)  Von  den  am  Becken  entstehenden  Schcnkelrnnskehi  umfassen  die 
am  tiefsten  endenden  diejenigen  höheren  Ansatzes;  diese  die  am  höchsten 
aufwärts  iuserirten.    So  sind  die  hoch  oben  am  Oberschenkel  iuserirten 
von  tiefer  an  ihm  befestigten,  diese  aber  wieder  'von  Muskclu  umfasst. 
die  am  Unterschenkel  oder  selbst  weiter  abwärts  am  Fussc  enden.  Es 
stecken  also  die  einzelnen  in  verschiedener  II  übe  endenden  Muskelgruppcu 
trichterförmig  in  einander.    2)  Unter  den  am  Becken  entstehenden  Mus- 
keln haben  die  üf.  M.  ßexores  adducetites  ein  bedeutende«  Uebcrgewicbt 
über  den  Flexores  abducentes.  3)  Im  Plane  der  Amphibien  liegt  ferner  der 
Besitz  von  Extremitäten-Muskeln  subcaudalen  Ursprunges,  von  denen  der 
am  weitesten  hinterwärts  und  am  tiefsten  entstehende  mit  M.  M.  flexo- 
res adducenies  des  Unterschenkels  und  selbst  des  Fusscs  in  Verbindung 
tritt,  der  zweite  kürzere,  höhere  am  Oberschenkel  befestigt  ist.  Dieser 
letztere  ist  häufig  mit  dem  Flexor  abducens  verbunden  oder  gibt  einem 
an  der  Fibularseite  endenden  Tendo  flexorins  Ursprung.  —  In  BctrcfT  der 
specielleren  Anordnung  der  Muskeln  des  Fusscs,  namentlich  der  Bcuge- 
mu8kcln  der  Zehen,  sind  die  Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Grup- 
pen der  Amphibien  sehr  erheblich. 

Eine  Skitxe  des  Verhaltens  der  Sehen kelmuskeln  bei  den  Vrodela  ist  folgende 
1)  Ein  M.  abducior  femoris  entsteht  breit  von  der  Basis  ossis  tleum .  uL 
hinter  dem  Acetabulum  schräg  absteigend,  tum  Ansaenrande  des  Oberschenkel*  er- 

1)  Kt  wtrtcn  «irrt»,  Mmopoma,  Salamandr«  verglichen. 
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»treckt  und  an  diesem  fast  in  geiner  ganzen  Lunge  ttxirt:  M.  gluiaeus.  —  2)  Die 
Stretkmuskelmasse  de«  Unterschenkels  entsieht  mit  zwei  abducirenden  Köpfen  von 
der  Basis  ossis  ileum;  der  eine  liegt  höher,  der  andere  tiefer  und  ist  sehnig. 
Dieser  letztere  ist  zugleich  der  Anfang  des  M.  abductor  fibularis.   —   Die  längs 
der  Aussen ha'fte  der  Streckseite  des  Oberschenkels  gelegene  Frischmasse  wird  un- 
ten sehnig  und  tritt  in  Verbindung  mit  der  Endsehne  eines  längs  der  Innenhälfte  der 
Streckseite  des  Femur  abwärts  erstreckten  Muskels  a).  —  3)  Ein  M.  abductor  fibu- 
laris entsieht  am  Os  ileum,  ist  schräg  abwärts  zur  Fibula  gerichtet  und  nahe  der 
Milte  ihrer  Länge  am  Anssenrande  ihrer  Sireckseite  befestigt.  —  4)  Ein  «ubcaudal 
entstehender,  schräg  vorwärts  gerichteter  M.  pyriformis  endet  sehnig  an  der  In- 
nenseite des  Trochanter.  —  5)  Von  dem  Ende  der  Sehne  des  M.  piriformis,  oder 
dicht  neben  ihrer  Insertion  geht  ein  zweiler  M.  abductor  flexor  fibularis  aus,  der 
um  Aussenrande  der  Fibula  tritt,  tief  abwärts  reicht  und  entweder  dicht  über  der 
Fusswurzel  endet  {Salamandra)  oder  bis  zum  Aussenrande  des  Tarsus  aponeuro- 
lifcb  forlgesetzt  ist  {Menopoma).   —   6)  Ein  hinten  von  der  Bauchseite  der  Regio 
pubis  des  Beckens  nnd  im  Umfange  des  Bodens  der  Pfanne  entstehender  röhrender 
Muskel  tritt  aber  der  Pfanne  zum  Aussenrande  des  Femur  und  haftet  an  diesem  in 
ganzer  Länge  mit  absteigenden,  schräg  einwärts  gerichteten  Fleischbändeln:  Jf.  ob- 
lurator.  —  7)  Ein  M.  peclinaeus,  ein  mächtiger  Muskel,  von  der,  einer  Symphy- 
sis entsprechenden,  Mille  der  Bauch-  oder  Innenseite  der  Regio  pubis  entstehend, 
onter  dem  Acelabulum  zum  Femur  tretend,  die  Innenseite  seiner  obersten  Strecke 
umfassend,  mit  oberflächlichen  Längsbündeln  aber  fortgesetzt  in  die  innere  Hälfte  der 
Streckmuskelmasse  des  Unterschenkels.  Diese  wird  verstärkt  durch  Bündel,  die  längs 
dem  Innenrande  der  Strcckscite  des  Femur  entstehen  (M.  castus).    Erst  die  End- 
»chne  beider  Muskeln  hangt  über  dem  Condylus  internus  femoris  mit  derjenigen 
der  äusseren  Streckmuskelinasse  (Nr.  2)  zusammen.  —  M.  M.  ßexores  adducentes 
des  Unterschenkels  entstehen  theils  von  der  Regio  pubis,  theils  von  der  Regio 
ischiadica  des  Beckens.  —   b)  Von  dem  vordersten  äusseren  Ende  der  Cartilago 
pubis  aus  ist  ein  M.  gracilis  zum  obersten  T heile  des  Randes  der  Tibia  erstreckt. 
9)  Andere  M.  M.  ßexores  adducentes  erinnern  an  die  AI.  M.  semimembranosus 
uod  semitendinosus.     Sie  entstehen  breil  und  fleischig  ganz  oberflächlich  von  der 
Regio  ischiadica  des  Beckens,  zum  Theil  auch  aponeurotisch  an  der  Regio  pubis 
desselben.    In  das  hintere  Ende  ihrer  Flcischmasse  geht  ein  subcandal  entstehender 
Muskel  (AT.  subcaudalis)  über.    Das  Ende  dieser  Jh.  JH.  flexores  adducentes  ist 
ao  dem  Rande  des  obersten  Drittheiles  der  Tibia  befestigt.  —  10)  Bedeckt  von  den 
Anfängen  dieser  Muskeln  liegt  der  breite  Anfang  eines  von  der  ganzen  Fläche  der 
Regio  ischiadica  des  Beckens  entstehenden,  längs  dem  Innenrande  des  Oberschen- 
kels befestigten  SU.  adduetor  ischiadicus.  —  11)  Vom  Ausscnrende  des  Os  ischii 
ist  schräg  vorwärts  zum  Trochanter  erstreckt  ein  M.  quadratus  femoris. —  15)  Von 
der  oberen  Flache  und  dem  Aussenrande  des  Os  ischii  geht  ein  M.  gemellus  aus, 
der  am  Hinter  ran  de  der  Gelenkcapsel  und  dicht  unter  ihr  am  Femur  haftet.  ' 


2)  Vgl.  Muskel  Kr.  7. 
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Bei  den  Batrachia  herrschen,  wegen  Reduction  der  Schwanzgegend,  bera- 
tende Abweichungen.  Es  kommen  nur  Andeutungen  der  subcaudalen  Muskeln  ra- 
derer  Amphibien  vor  in  einem  M.  pyriformis  und  einem  zweiten  von  der  Schwaat- 
gegend  ausgehenden  Muskel,  der  oft  mit  dem  M.  semitendinosus  in  Verbindung 
tritt.  Der  M.  gastrocnemius  erhält  keine  von  der  Caudalgegend  ausgehende  Ver- 
stärkungsbündel. In  die  Streckmuskelmasse  des  Unterschenkels  gehen  keine  vou 
Oberschenkel  entstehende  Biucbe  über. 

Das  Verhalten  der  einseinen  Muskeln  ist  folgendes: 

1)  Ein  M.  abduclor  geht  vom  Aussenrande  der  hinteren  Hälfte  des  Os  Htm 
aus,  steigt  schräg  nach  hinten  und  aussen  ab  und  endet  am  Trockanter  (Jf.  gk- 
taeus).  2)  Ein  zweiter  Jf.  abduclor,  der  längs  der  Basis  ossis  Hemm  entsteht, 
endet  längs  der  oberen  Hälfte  des  Aussenrandes  des  Femur  {M.  glutaems  secund%s\ 
3)  Ein  M.  abductor  ßbularis  entsteht  dicht  oberhalb  des  Acetabulum  vom  Ol 
ileum  und  endet  an  der  Fibular-Seite  des  Unterschenkels.  4)  Ein  zweiter  Abduc- 
lor fibularis  entsteht  über  der  Insertion  des  M.  pyriformis  von  der  Aussenseite 
der  Gelenkcapsel  und  endet  an  der  Fibularseite  des  Unterschenkels.  5)  Ein  Jf.  st- 
riformis  geht  oberhalb  des  Afters  vom  hintersten  Ende  des  Os  coccygis  aus,  ist 
schräg  abwärts  gerichtet  und  umfasst  mit  seinem  Ende  eine  Strecke  der  Aussenseile 
der  oberen  Hälfte  des  Femur.  —  Von  innen  an  den  Oberschenkel  tretende  Muskeln 
(Jf.  M.  adducenies)  entstehen  theils  vor  der  Pfanne  von  der  Regio  pubis,  theib 
hinter  derselben  von  der  Regio  ischiadica.  Sie  sind:  6)  Ein  M.  pectinoeus,  ent- 
stehend von  der  vorderen,  der  Bauchhöhle  zugewendeten  Circumferenz  der  Regio 
pubis,  der  befestigt  ist  längs  der  Innenseite  der  oberen  Hälfte  des  Femur.  7)  Ein 
M.  adduclor  anterior,  ausgehend  vom  Os  pubis,  und  6)  ein  M.  adductor  isckia- 
dicus  anterior,  sind  bei  manchen  Batrachia  eng  an  einander  geheftet;  zu  ihnen 
kömmt  9)  ein  M.  adduclor  ischiadicus  secundus.  10)  Vom  hintersten  Theüe  der 
Symphysis  ischiadica  tritt  an  den  Hinterrand  des  Femur  unterhalb  der  Gelenkap- 
sel ein  M.  quadratus  femoris.  lü)  Ein  tiefster,  unmittelbar  von  der  Oberflscbt 
des  Os  ischii  entstehender  M.  gemellus  endet  hoch  oben  in  der  Circomferem  der 
Gelenkcapsel  und  dicht  unter  ihr.  —  12)  Sein  Antagonist  ist  ein  oblurator,  der 
unmittelbar  von  der  ganien  vorderen  und  unteren  BogenhälAe  der  Beckenscheibe 
{Regio  pubis  und  Theil  der  Regio  ischiadica)  ausgeht,  steil  hinterwärts  gerichtete 
Fasern  besitzt  und  hinten  an  der  Gelenkcapsel  des  Oberschenkels  befestigt  ist.  - 
Die  M.  M.  adduetores-flexores  des  Unterschenkels  verhalten  sich  folgeodermaassea 

13)  Der  M.  subcaudalis  ist  vertreten  durch  einen  M.  ischio-tibiaHs,  der  *« 
einem  in  der  Circumferenz  des  hintersten  Segmentes  der  Beckenscheibe  ausgespanntes 
convexen  Ligamente  ausgeht,  hinten  längs  dem  Oberschenkel  oberflächlich  and  sub- 
cutan absteigt  und  zuletzt  übergebt  in  die  Fleischmasse  oder  die  Sehne  des  M.  st~ 
mimembranosus.  —  In  der  Circumferenz  der  Portio  ischiadica  der  Beckenscheibe 
entstehen   neben   einander   ein  M.  semimembranosus  und  M.  semitendinosut. 

14)  Die  Endsebne  des  höher  aufwärts  entsehenden  M.  semimembranosus  besiut 
zwei  Schenkel :  einen  inneren ,  der  die  Basis  des  unteren  Gelenkkopfes  des  Femur 
umfasst,  nnd  einen  äusseren,  der  an  der  Tibialseite  des  Unterschenkels  endet 
16)  Die  Endsehne  des  weiter  abwärts  entstehenden  M.  imnlemdmosus  umhtf 
die  Tibialseite  des  Unterschenkels  mit  zwei  Schenkeln  unter  dem  vorigen  Muskel. 
16)  Ein  Jf.  gracitis  entsteht  abgesondert  im  vorderen  Umfange  der  Symphfiü 
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Mittun  pubis,  steigt  längs  der  Innenseite  des  Unterschenkels  ab  und  endet  oben 
an  der  Tibialseite  dos  Unterschenkels. 

Die  Sehne  der  Streckmushelmasse  des  Unterschenkels,  welche  eine  Patella  em- 
jchliessi,  entsteht  durch  die  Vereinigung  von  Muskelbäuchen,  die  theUs  vom  Becken 
und  iwar  sowol  über,  als  unter  dem  Acelabulum,  theils  von  der  Gelenkcapsel  des 
Oberschenkels  ausgeben.  Ein  abducirender  Bauch  entsteht  von  dem  unteren  Rande 
der  Leisle  des  Os  ileum  sehnig,  wird  fleischig  und  ist  in  schräg  einwärts  abstei- 
gender Richtung  in  die  Aponeuroäe  der  Muskel  masse  fortgesetzt;  ein  zweiter  abdu- 
cirender Bauch  entsteht  vom  oberen  Rande  der  Basis  ossis  ileum;  ein  dritter  ad- 
ducirender  schwacher  von  der  Symphysis  ossium  pubis;  der  mächtigste  endlich 
ron  der  vorderen  Oberfläche  der  Gelenkcapsel  des  Femur.  —  Verstärkende,  vom 
Oberschenkel  selbst  ausgebende,  den  M.  M.  easti  und  cruraeus  entsprechende  Mos- 
he)!  bedioh  ©  Jös^Jco« 

Der  oberflächliche  Beugemuskel  des  Fusses:  M.  gastrocnemius  *),  steht  ausser 
Verbindung  mit  den  hoch  entstehenden  Beugern  des  Unterschenkels.  Er  ist  gemisch- 
ten Ursprunges.  Bei  Cystignatkus  besitzt  er  eine  abducirende  Sehne  vom  Condy- 
lus  txtemus  femoris,  zwei  sich  verbindende  Sehnenursprünge  von  den  beiden 
Condyli  femorii  und  eine  dritte  von  den  Köpfen  der  vereinigten  Unterschenkelkno- 
chen. Er  geht  unten  am  Unterschenkel  in  eine  an  der  Hinterseite  des  Tarsus  ab- 
steigende Sehne  über  und  ist  an  der  Fusswurzel  von  aussen  nach  innen  in  eine 
Aponeurosis  plantaris  ausgebreitet. 


Bei  den  Sauria  Kionocrania  kommen  mehre  subcaudal  entstehende  Muskeln 
vor,  die  theils  am  Oberschenkel  enden,  theils  znm  Unterschenkel  und  zum  Fusse 
erstreckt  sind.  Die  Beugemuskeln  ihres  Unterschenkels  sind  zahlreich.  Ihre  Unter- 
schenkelknochen sind  einer  rottenden  Bewegung  fähig.  —  1)  Ein  M.  abduetor 
(mens  geht  aus  von  dem  vorderen  Theile  des  UnterTandes  des  Os  ileum  und 
amfasst  die  obere  Strecke  des  Aussenrandes  des  Femur  {M.  glutaeus).  —  1)  Ein 
starker  M.  abduetor  fibularis  geht  aus  von  der  hinteren  Strecke  des  Unterrandes 
des  Os  ileum  und  ist  an  der  Aussenseite  des  Femur  abwärts  zur  Fibula  erstreckt, 
deren  Streckseite  hoch  oben  von  ihm  umfasst  wird.  —  3)  Die  breite  Endsehne  eines 
mächtigen,  subcaudal  entstandenen  M.  pyriformis  umfasst  einen  Theil  der  oberen 
Strecke  des  Femur  einwärts.  Von  dem  unteren  Rande  seiner  Endsehne  geht  eine 
Llngssehne  ans,  die  längs  der  Beugeseite  des  Femur  abwärts  erstreckt  ist  und  in 
der  Kniekehle  an  der  Hinterseite  der  Gelenkcapsel  des  Kopfes  der  Fibula  oder  an 
einer  Cartüago  interarticularie  {Iguana)  endet.  -  4)  Ein  Theil  der  Fleischbün- 
del eines  aweiten  kürzeren  snbcaudalen  Muskels  (M.  subcaudalis) ,  der  unter  den 
vorderen  Schwanswirbeln,  in  der  Circnmferenz  des  M.  pyriformis  entsteht,  ist  aus- 
wärts, dicht  neben  der  Sehne  des  M.  pyriformis  am  Femur  befestigt;  ein  anderer 
Theil  der  Fleischbündel  desselben  Muskels  hangt  mit  dem  Anfange  eines  tiefen,  in- 
neren, in  der  Kniekehle  endenden  M.  flexor  libialis  zusammen;  die  eigentliche 

1)  Bei  Fif  kiMet  itine  tbtteigende  Sehne  ei«  PolMtr,  da«  iwei  Owitealioann  eiiMäÜMM:  «in«  obere 
Heilere  nnd  «in«  nnlem  frftuere.  Am  Pnne  epatiet  tick  die  Sehne  in  «wei  Schenkel:  eine«  inneren,  der 
•»  «er  Planumi!«  det  inneren,  nnd  einen  inneres,  der  «n  iwei  ineemn  Fneewnrtetknocben  twtierr  leih« 
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Fortsetzung  des  M.  subcaudalis  reicht  aber  als  Fleiscbbauch  som  Unterschenkel 
und  geht  sehnig  in  die  innere  Portion  des  M.  gattrocnemius  über  oder  ist  mit  die- 
sem Muskel  zum  Tarsus  erstreckt.  Dieser  absteigende  Bauch  ist  oft  durch  eis 
Ligamentum  üeo-ischiadicum  unterbrochen.  —  5)  Von  der  Innenfläche  des  Os 
pubis  geht  hinten  ein  rotirender  Mnskcl  aus,  der  über  dem  Acetabulum  an  das 
oberste  Ende  der  Hinterseitc  des  Femur  tritt  nnd  auswärts  vom  Trochanter  endet: 
M.  obturalor  internus.  —  6)  Mehre  kurze  Fleischbündel  entstehen  in  der  Umge- 
bung der  inneren  Hälfte  des  Randes  des  Os  pubis,  seiner  Vorderseite  and  der  Ge- 
gend des  Foramen  obturatorium.  Convergircnd  treten  sie  von  vorne  nnd  innen 
zum  obersten  Thcilc  des  Schenkels  nnd  enden  im  Umfange  des  Trochanter'.  M.  ob- 
turator  exlemus.  —  Die  von  den  horizontalen  Beckenknochen  an  die  Innenseite 
des  Femur  tretenden  Muskeln  entstehen  theils  von  den  Innenflächen ,  theils  von  deo 
Außenflächen  derselben.  —  7)  Von  der  Innenfläche  des  0$  pubis  entsteht  ein  M. 
pectinaeus,  der  einwärts  an  der  Streckseite  des  obersten  Dritftbeiles  des  Femur 
sehnig  endet.  Jeder  M.  pectinaeus  ist  ein  Schenkel  einer  queren,  vorne  an  der 
der  Bauchhöhle  zugewendeten  Fläche  der  Ossa  pubis  gelegenen  Fleischmasse,  die 
bald  aus  zwei  Hälften  besteht  (Iguana),  bald  unpaar  ist  (Podinema).  —  8)  Mit 
der  Endsehne  des  M.  pectinaeus  verbunden  ist  die  eines  zweiten  M.  adduetor,  der 
vom  Vorderrande  und  einer  Strecke  der  Innenseite  des  Os  pubis  ausgeht  und  des- 
sen vorderer,  unterer,  aponenrotischer  Theil  auch  den  Anfang  des  M.  gracilis  bildet. 

—  9)  Ein  starker  M.  adduetor  ischiadicus  geht  mit  breiter  Sehne  von  der  Sym- 
physis ischiadica  aus  und  endet  breit  längs  der  Innenseite  der  Mitte  des  Femur. 

—  10)  Ein  unter  ihm  von  der  Symphysis  ischiadica  entstehender  rotirender  Mus- 
kel tritt  schräg  abwärts  an  den  obersten  Theil  des  Hinterrandes  des  Femur  .  M. 
quadratus  femoris.  —  11)  Ein  unmittelbar  vom  Os  ischii  entstehender  Muskel 
tritt  von  hinten  und  innen  an  die  Gelenkcapsel  des  Femur:  M.  gemellus.  - 

12)  Ein  an  den  JH.  gracilis  erinnernder  M.  adduetor  tibialis  geht  aus  von  eis« 
Aponeurose,  die  in  der  vorderen  Regio  ossis  pubis  mit  dem  M.  adduetor  pubis 
zusammenhangt  und  endet  hoch  oben  an  dem  freien,  inneren  Rande  der  Tibia,  bei 
einigen  Sauria  verbunden  mit  dem  Ende  des  M.  semitendinosus.  —  Die  übrigen 
M.  M.  adduetor  es  flexor  es  tibiales  sind  theils  oberflächliche,  theils  tiefe.  Die 
oberflächlichen  entstehen  in  der  ganzen  Circumferenz  des  Beckens,  mit  Ausnahme 
des  vorderen  Thciles  des  Os  ileum  und  der  Vorderseite  des  Os  pubis.  Ein  Seh- 
nenbogen, der  zwei  schräge  Schenkel  besitzt:  einen  vorderen  und  unteren,  der  die 
Spina  ossis  pubis  mit  der  Symphysis  ischiadica  verbindet,  and  einen  hinteren 
nnd  oberen,  der  vom  Ende  des  Os  ileum  zum  Tuber  ossis  ischii  erstreckt  ist, 
bilden  die  Ausgangspunkte  der  oberflächlichsten  dieser  Muskeln.     Dieselben  sind. 

13)  Ein  an  den  M.  semitendinosus  erinnernder,  auswendig  gelegener  M.  adduetor 
flexor  tibialis,  der  von  dem  vorderen  Schenkel  jenes  Sehnenbogens  und  von  der 
unteren  Hälfte  seines  hinteren  Schenkels  entsteht.  Das  Ende  dieses  breiten  Muskels 
haftet,  bald  verbunden  mit  dem  des  M.  gracilis,  bald  getrennt  von  ihm,  am  freien 
Rande  der  obersten  Strecke  der  Tibia  und  ist  durch  eine  kleine  Sehne  fortgesetzt 
in  den  inneren  Bauch  des  M.  gastroenemius.  —  14)  Ein  zweiter,  schmalerer,  ?o° 
ihm  bedeckter  M.  adduetor  flexor  tibialis  (M.  semimembranosus)  entsieht  theils 
vom  Tuber  ossis  ischii,  theils  von  dem  zum  Os  ileum  erstreckten  SehnensrhenkeJ 
und  endet,  von  dem  M.  semitendinosus  umfasst,  oben  am  freien  Rande  der  Tibia.  - 
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Zn  diesen  Muskeln  kommen  liefere  M.  M.  adduclores  flexor  es,  die  in  der  Kniekehle 
enden  und  «wer  an  der  inneren ,  der  Fibula  zugekehrten  Seite  des  Köpfet  der 
Ttbia  und  dem  obersten  Theile  ihres  Hinterrandes.     15)  Der  vordere  dieser  tiefen 
V.  M.  flexores  entsteht  bald  von  der  Regio  pubis  (Podmema),  bald  von  der  Re- 
gio obturatoria  und  dem  Vorderrande  des  Os  ischii  (Euprepes).  16)  Der  zweite 
entsteht  von  der  Regio  ischiadica.    In  ihn  pflegen  früher  (Euprepes)  oder  später 
(Igvana)  Fleischbündel  aus  dem  91.  subcaudaiis  überzugehen.  —  Diese  beiden 
tiefen  M.  M.  flexores  sind  bei  einigen  Sauria,  z.  B.  bei  Scincus  und  Euprepes, 
m  ihrem  ganzen  Verlaufe  getrennt;  bei  anderen,  wie  bei  Iguana,  bei  Podinema, 
vereinigen  sie  sieb  zu  einer  gemeinsamen  Endsehne.     Diese  gemeinsame  Endsehne 
erhält  meistens  eine  kurze  Verbindungsschne  von  der  Endsehne  des  M.  subcaudaiis, 
die  in  den  M.  gastroenemius  übertritt.  —  Bei  Podinema  besitzen  die  beiden  tiefen 
<¥.  itf.  flexores  und  der  absteigende  Bauch  des  M.  subcaudalis  eine  gemeinsame 
Kndsehoe,  von  der  ein  Sehneoschenkel  in  den  M.  gastroenemius  tritt.  —  17)  Die 
Strecksehne  des  Unterschenkels,  welche  eine  Patetta  einschliesst,  entsteht  durch  die 
Vereinigung  von  Muskelbauchen,  welche  theils  vom  Becken,  und  zwar  sowol  über, 
als  unter  dem  Acetabulum,  theils  vom  Femur  ausgehen.  Die  am  Becken  beginnen- 
den Bäuche  sind:  1)  ein  abducirender,  der  von  der  Spina  anterior  des  Os  ileum 
und  von  einem  mit  ihr  zusammenhangenden  Ligamente  ausgeht  und  einwärts  strebt; 
2)  ein  adducirender,  der  von  der  Spina  ossis  pubis  ausgeht  und  auswärts  gerich- 
tet ist   Am  Oberschenkel  entstehen  zwei  Bäuche:  ein  äusserer  beginnt  hoch  oben 
von  seinem  Ausseiende;  ein  innerer  entsteht  am  Innenrande  seiner  unteren  Hälfte. 
—  18)  Zwischen  Tibia  und  Fibula  liegen  rolirende  Muskeln:  ein  oberer  und  ein 
unterer.  —  Hinsichtlich  der  übrigen  Muskeln  des  Kusses  ist  hervorzuheben:  die  An- 
wesenheit eines  langen  Hebcmuskels  des  Fusses,  der  von  der  Vorderseite  des  Con- 
dylus externus  femoris  entsteht  und  an  den  Ossa  metatarsi  zweier  mittleren 
Zehen  endet;  die  Anwesenheit  zweier  langen  Beugciiiuskeln  der  Zehen.    Häutig  ist 
ein  von  der  Aussenseite  des  Femur,  dicht  über  seinem  Condylus  externus  entste- 
hender abducirender  Muskel  zugleich  Ftexor  der  Fusswurzel  und  geroeinsamer 
Beugemuskel  der  Zehen.    Da  zwischen  den  paarigen  Schenkeln  seiner  Zehensehnen 
die  Sehnen  eines,  zweiten  gemeinsamen  Beugemuskels  der  Zehen  hindurchtreten,  heissen 
seine  Sehnen  Tendines  perforali  und  der  ganze  Muskel:  M.  flexor  perforatus.  — 
Der  zweite  gemeinsame  ßeugeinuskel  der  Zehen:  U.  flexor  perforans,  der  an  der 
Kusswurzcl  über  dem  vorigen  liegt,  hat  zwei  Ursprünge:  einen  von  dem  Condylus 
externus  femoris  und  einen  zweiten  zwischen  den  einander  entsprechenden  Innen- 
seiten der  oberen  Strecken  der  Tibia  und  Fibula.  —  Diese  Beugemuskeln  der  Ze- 
hen bieten  im  Detail  ihrer  Anordnung  erhebliche  Unterschiede  dar. 


■  Die  CrocodUa  sind,  im  Gegensalze  in  den  Sauria  t  ausgezeichnet  durch  den 
Besita  eines  unter  den  Wirbelquerforlsäticn  der  Lumbargegend  entstehenden,  von 
vorne  nach  hinten  erstreckten  M.  abduetor  femoris.  —  1)  Dieser  M.  abduetor 
femoris  entsteht  von  den  Seiten  von  fünf  Lendenwirbelkorpcrn  nnd  unter  den 
Grundflächen  ihrer  Querfortsätze.  Er  tritt  Aber  dem  Acetabulum  zum  Femur  und 
endet  mit  breiter  Sehne  an  der  Aussenseite  seines  oberen  Viertels  —  2)  Ein  zwei- 
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ter  von  dem  dorsalen  Kamme  and  der  vorderen  Hälfte  des  Ot  üeum  ausgehender 
Abductor:  M,  glutaeut,  ist  längt  dem  mittleren  Drittheile  der  Außenseite  des 
Femur  befestigt.  —   3)  Ei  sind  swei  von  der  hintersten  Strecke  des  Ot  iUum 
ausgehende  M.  M.  flexoret  abduetores  des  Unterschenkels  vorhanden,  deren  Endei 
am  Aussenrande  des  obersten  Endes  der  Fibula  angeheftet  sind.  —  4)  Zwei  vom 
Ot  pubis  aasgehende  rotirende  Muskeln  treten  anter  dem  Aeetabulum  cur  Innea- 
seite  des  Femur  and  enden  über  dem  Trochanter  hoch  oben  an  der  Grenxe  seiner 
Innen-  and  Hinterteite.   Einer  dieser  Muskeln  geht  aus  von  der  oberen,  der  Bauch- 
hohle  zugewendeten  Fläche  des  Ot  pubis  und  der  hintersten  Leiste  des  Sternum 
abdominale  (M.  obturalor  internus)  \  der  sweite  geht  aus  von  der  unteren  Fläche 
des  Os  pubis  und  der  zwischen  den  gegenständigen  Ossa  pubis  gelegenen  Ken- 
brana  obluratoria,  unter  welcher  er  tum  Femur  erstreckt  ist  (M.  obturator  et- 
ternus).  —  5)  Ein  von  der  Innenseite  des  Os  tleum,  von  der  Pfanne  und  von  der 
Innenseite  des  Os  itchü  aasgehender  Muskel  (Jf.  iliacus  internus)  ist  an  der  k- 
nenseite  des  obersten  Viertels  des  Femur  befestigt.  —  6)  Vom  Ot  itckii  gehen 
mehre  Adductores  des  Oberschenkels  aus     Einer  entsteht  breit  von  der  Gegend 
der  Symphytit  ossium  ischii,  ist  schräg  vorwärts  gerichtet  und  endet  mit  des 
M.  M.  obturatoret  über  dem  Trochanter  (If.  quadratus  femoris).  —  Ein  weiter 
vorwärts  vom  Ot  itchu  entstehender  M.  adduetor  primus  ist  längs  der  Mitte  de» 
Femur  an  seiner  Innenseite  befestigt.  —  Etwas  weiter  einwärts,  aber  in  fast  glei- 
cher Höhe,  entsteht  vom  Aussenraade  des  Ot  isekii  ein  dänner  M.  adduetor  ss- 
cundus.  —  7)  Von  der  oberen  Fläche  des  Os  ischii  geht  ein  starker  Muskel  aas, 
der  am  obersten  hintersten  Theile  des  Femur  an  und  unmittelbar  unter  der  Gelenk- 
capsel  flxirt  ist:  M.  gemeüus.  —  8)  Die  snbeandal  entstehenden  Muskeln  Verhaltes 
sich  folgendermaassen:   Es  sind  ihrer  swei  vorhanden:  ein  knrser  und  ein  langer. 
Der  karte:  Jf.  pyriformitf  entsteht  an  den  beiden  vordersten  Schwanawirbeln  nod 
endet  neben  dem  Trochanter.   —  Der  lange:  M  subcaudalit,  entsteht  längs  der 
absteigenden  Bogenschenkel  und  der  Unterfläche  der  QuerfortsäUe  des  vorderes 
Drittheiles  der  Schwanzgegend  nnd  haftet  mit  starker  Endsehne  an  dem  Trochanter. 
Von  dieser  Endsehne  aus  steigt  eine  Sehne  längs  der  Beugeseite  des  Femur  »b. 
welche  unten  in  die  vom  Condylus  ex  ternus  femoris  entstehende  Urspruogsseboe 
des  M.  gastroenemius  übergebt.  —  9)  Die  dem  Oberschenkel  und  dem  Unterschen- 
kel gemeinsame  Streckrauskelmasse  entsteht  durch  äussere  und  innere,   theils  von 
Becken,  theils  vom  Oberschenkel  selbst  ausgebende  Muskelbänche.   Zwei  äussere  ib- 
dneirende  Bloche  entstehen  vom  Ot  ileum;  nämlich:  von  der  Spina  ein  dünnerer, 
der  einwärts  und  ziemlich  hoch  an  die  Streckseite  des  Femur  tritt;  von  den 
Kamme  ein  zweiter  stärkerer,  der  aussen  tief  abwärts  an  das  Femur  tritt.  Zwei 
innere  addneirende  Bäuche  entstehen  von  der  Batis  ossit  pubis  und  dem  ihr  ss- 
gehftrigen,  die  Pfanne  begrenzenden  Ligamente;  sie  sind:  ein  schwächerer,  in  die 
Mitte  der  Streckseite  des  Femur  tretender,  und  ein  stärkerer,  der  tiefer  abwärts  in 
die  Streckmuskelmasse  übergeht.    Vom  Femur  selbst  entstehen:  eine  mittlere  nnd 
twei  seitliche  Fleischmassen  (Jf.  Jf.  cruraeus  und  vasti).     Die  Streckmoskelsehne 
schliesst  eine  Patella  ein.  —  Die  Jf.  M  flesoret  des  Unterschenkels  endet  as  der 
Tibia  und  Fibula.   Die  einen,  wie  die  anderen,  entstehen  durch  die  Vereinig!»*  tot 
adduetrenden,  unter  der  Planne,  nnd  von  abdachenden,  über  derselben  entstehenden 
Muskelbänchen.  -  10)  Die  eine  Endsehne  der  Jf.  ßexores  des  Unterschenkel»  ht 
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an  Rüde  des  obersten  Endes  der  Tibi*  befestigt.  Sie  ist  das  Ende  mehrer  Köpfe 
verschiedenen  Ursprunges:  iweier  von  dem  unteren  Beckenknochen  and  eines  vom 
Os  üeum  ausgebenden.  Einer  der  enteren  entsteht  mit  dünner  Sehne  vom  Vor- 
derriade  des  Os  ischii^  der  tweile  vom  Tuber  ischii;  der  abdocirende  Bauch  ent- 
siebt vom  hintersten  Ende  des  Os  ileum  Die  drei  Bäuche  verschmelzen,  nachdem 
der  letztgenannte  ein  dünnes  Bündel  abgegeben  hat,  das  in  die  gemeinschaftliche 
Sehne  des  M.  flexor  fibularit  übergeht  —  lt)  Ein  von  dem  Hinterrande  de«  Os 
ischii  ausgebender  M.  flexor  adductor  ist  in  zwei  kurze  Sehnen  gespalten:  eine, 
die  am  Innenrande  des  obersten  Endes  der  Fibula  befestigt  ist,  nnd  eine  «weite 
quere,  welche  in  die  gemeinsame  Sehne  der  beiden  zunächst  zn  erwähnenden  Mus- 
kelblnche  übergeht.  Dies«  beiden  Bäuche  sind:  erstens  ein  starker  vom  hintersten 
Ende  des  Os  ileum  ausgehender  M.  abductor  and  zweitens  das  Bändel,  welches 
vom  abdeckenden  Bauche  des  Jf.  flexor  tibiaiu  sich  ablöset.  Die  gemeinsame 
Sehoe  dieser  beiden  Muskelbänche  vereinigt  sich  mit  der  queren  Endsebne  des  M. 
adductor  flbularis  nnd  ist  hierauf  längs  dem  Fibnlarrande  des  Unterschenkels  bis 
ur  Aussenseite  der  Fusswurzel  fortgesetzt.  —  In  den  unteren  Theil  dieser  Sehne 
jebt  die  Endsehne  eines  einwärts  vom  Ansätze  des  M.  flexor  tibialis  vom  obersten 
Theile  der  Beugeseite  der  Tibia  entstandenen  M.  tibialis  posticus  über.  Die  ver- 
einigte Endsehne  dieser  Muskeln,  die  am  Aussenrande  der  Regio  tarsi  befestigt 
ist,  wird  zum  Ausgangspunkte  von  Beugemuskeln  der  beiden  inneren  Zehen  {M.  M. 
ßexores  perforati).  —  Der  Jf.  flexor  perforans  der  Zehen  entsteht  mit  zwei 
Köpfen:  einem  vom  Condylus  exlemus  femoris  und  einem  zweiten  «wischen  Tibia 
nnd  Fibula. 


Die  Chelonxa  besitzen  einen  unter  den  Querfortsätzen  der  Brustwirbel  von  vorne 
nach  hinten  erstreckten  Abductor  femoris  nnd  einen  dem  M.  psoas  vergleichbaren 
Muskel.  Von  der  Unterfläche  dieser  Querfortsitze  treten  auch  Muskelbündel  zum 
Os  ileum  des  Beckens.  Bojaans  hat  dieselben  Tab.  XVIII.  Fig.  43  n.  44  von 
£mys  europaea  abgebildet;  s.  die  Beschreibung  p.  77.  —  Die  einzelnen  Muskeln 
»ad  folgende:  1)  Zwei  von  vorn  ausgehende  Abductoren  (Bf.  M.  glutaei)  umfas- 
sen mit  gemeinschaftlicher  Endsehne  die  oberste  Strecke  des  Aussenrandes  des 
femrnr.  Eine  der  in  diese  Sehne  übergehenden  Fleischmassen  entsteht  anter  der 
Basis  der  Processus  transversi  der  hintersten  Brustwirbel.  Die  Bündel  der  «wei- 
ten Fleischmasse  gehen  vom  Os  ileum,  namentlich  von  seinem  Hinterrande,  seiner 
Anssenfläche  und  zum  Theil  auch  seinem  Innenrande  aus.  —  2)  Mit  der  Endsehnc 
dieser  Muskeln  ist  verbunden  die  eines  hinter  dem  Kreuzbeine  entstehenden  subcau- 
dalen  Muskels:  Jf.  piriformis.  —  3)  Ein  M.  flexor  abductor  cruris  (Jf.  bieeps) 
entsteht  hoch  oben  von  der  Aussenseite  des  Os  ileum  und  endet  sehnig  am  Aussen- 
rande der  Fibula;  bei  manchen  Schildkröten,  «.  B.  der  Gattung  Testudo,  in  der 
«weiten  Hälfte  ihrer  Länge.  —  4)  An  der  Innenseite  des  obersten  Endes  des  Femur 
■*  ein  unter  der  Wirbelsäule,  unmittelbar  vor  dem  Krensbeine  entstehender  Muskel: 
*  P*oas,  befestigt.  -  5)  Mit  der  Endsehne  des  vorigen  Muskels  verbunden  ist  die 
*****  »on  der  inneren  Fläche  des  Os  pubis  und  von  dem  Vorderrande  dieses  Kno- 
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cheoi  entstehenden,  einwärts  vom  Acetabalum  zum  Oberschenkel  tretenden  aulfcof- 
lichen  adducirenden  M.  peetinaeus.  —  6)  Am  Troehanter  internus  endet  die  fe- 
meinschaftliche  Sehne  mehrer  adducirenden  Muskeln;  nämlich:  erstens  eines  vot 
Vorderrande  des  Os  pubis  schräg  absteigenden  Fleischkopfes;  zweitens  einet  vor 
der  Symphytis  ischiadica  quer  gelegenen  Muskels,  der,  bei  Testudo  im  paar,  dei 
Oberschenkeln  beider  Seiten  gemeinsam  ist;  drittens  einer  Fleischmasse,  die  von  der 
Aussenfläcbe  der  Membrana  obturatoria  und  vom  Vorderrande  des  Os  isefht  aus- 
geht. —  7)  Ein  von  der  Aussenfläcbe  des  Os  ischii  ausgehender  M.  quadratus  fe- 
moris  umfasst  die  Grenze  des  Innen-  und  Hinterrandes  des  obersten  Drittheiles  des 
Femur.  —  8)  Ein  tbeijs  von  der  oberen  Fliehe  dc6  Os  ischii,  theils  von  der  hin- 
teren Grenze  des  Os  pubis  über  der  Membrana  obturatoria  entstehender,  schrie 
nach  aussen  und  hinten  strebender  Muskel  endet  theils  an  der  GeJenkcapsel  de» 
Femur,  theils  in  dem  Zwischenräume  der  beiden  Troehanter  es  und  erinnert  an 
einen  M.  gemellus  und  obturator  internus.  —  9)  M.  M.  adduetores  fieseres 
des  Unterschenkels  entstehen  sehnig  auswendig  von  der  Gegend  der  ventralen 
Beckentheile  hinter  dem  Os  pubis  und  hinter  dem  Acetabutum.  Ihr  Anfang  hanzt 
durch  eine  schräge  vorwärts  und  auswärts  gerichtete  Sehne  (Ligamentum  pulni, 
isohiadicum  Boj.)  mit  der  vorderen  Spina  ossis  pubis  zusammen.  Ein  andern 
Muskel  (M.  semitendinosus)  endet  fleischig  theils  an  der  Innenseite  des  Hintern»- 
des  Femur,  theils  an  der  obersten  Strecke  des  der  Fibula  zugewendeten  Inneoran- 
des  der  Tibia.  Er  hangt  bei  einigen  Schildkröten  durch  eine  Sehne  mit  dem  V 
gastroenemius  zusammen.  Ein  zweiter  Muskel  (Iff.  semimembranosus),  welcher 
vom  Os  ischii  (von  seiner  Hinterfläche,  seinem  Hinterrande  und  auch  seiner  Oker* 
fläche)  entsteht,  endet  sehnig  unter  dem  vorigen  Muskel,  weiter  auswärts  an  der 
Tibia.  Mit  diesem  Muskel  verbindet  sich  oben  in  der  Gegend  des  Oberschenkeige- 
lenkes  das  Ende  eines  in  ansehnlicher  Breite  subcandal  entstehenden  Muskels:  M. 
subcaudalis.  —  10)  Die  vorne  an  der  Tibia  sehnig  endende  Streckmuskeln™»? 
des  Unterschenkels  ist  bei  Testudo  das  Ende  von  Muskelbäuchen,  die  theils  von 
Femur  und  vom  Os  ileum,  theils  vom  Os  pubis  entstehen.  Ein  vom  äusseren  uod 
ein  vom  inneren  Troehanter  entstehender  Muskelbauch  bildet,  im  Verein  mit  einem 
zwischen  ihnen  liegenden,  hoch  oben  von  der  Anssenfläche  des  Os  ileum  sehnig 
entstandenen  Muskelbauche,  die  äussere  Masse;  eine  innere  Masse  wird  gebildet  durch 
einen  vom  Auasenrande  des  Os  pubis  ausgehenden  adducirenden  Muskel  bauch.  — 
Die  Muskeln  der  Unterschenkel-  und  Fussgegend  sind  bei  Emys  durch  Bojanu« 
erläutert. 
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Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  von  den  Sinnesorganen. 

I.    Vom  Nervensysteme. 
1.    Von  den  Centraiorganen. 

§.  70. 

Das  Rückenmark  ist  durch  die  ganze  Länge  des  von  den  oberen 
Wirbelbogen  gebildeten  Canales  erstreckt J).  —  Seine  Stränge,  zwischen 
denen  eine  untere  tiefere  und  eine  obere  seichtere  Längsfurche  sich  hin- 
sieht, schliessen  einen  Hohlraum  ein.  In  der  Lumbargegend  bleiben  die 
oberen  Rtickenmarksstrfinge,  ohne  Bildung  eines  Sinus,  an  einander  ge- 
schlossen a).  —  An  den  Ansgangsstellen  der  für  die  Extremitäten  be- 
stimmten Nervenwurzeln  pflegt  das  Röckenmark  angeschwollen  zu  sein  3). 

Die  Anlage  der  vordersten  Strecke  des  centralen  Nervensystems  ist 
folgende:  Indem  die  oberen  Stränge  des  Rückenmarkes  aus  einander 
weichen,  liegt  die  Oberfläche  der  unteren  Stränge,  die  den  Boden  des 
Spinalcanales  bilden,  als  Sinus  medullae  oblongatae,  erweitert,  frei  zu 
Tage.  Dieser  Sinus  communicirt  mit  dem  Hohlräume,  dessen  Boden  die 
die  Gehirnbasis  ausmachenden  Fortsetzungen  des  Rückenmarksystemes 
bilden.  Die  oberflächlichen  Decken  dieses  Hohlraumes  pflegen  zu  sein: 
hinten  das  Cerebellum;  darauf  folgende  mittlere  Erhabenheiten:  Lobi  op- 
tici, denen  vorne  paarige  Hemisphären  angeschlossen  sind.  —  Cerebellum, 
Lobi  optici  und  Hemisphären  pflegen,  eine  Reihe  bildend,  einander  un* 
mittelbar  zu  folgen.  —  Vor  der  Gegend  der  Lobi  optici  liegt  nach  oben 


1)  UnterSDcbongen  an  Repräsentanten  aller  Ordnungen  haben  keine  Ausnahme 
von  dieser  Regel  erkennen  lassen. 

2)  Aach  beim  Chamaeleon  und  den  Crocodiien  habe  ich  einen  Sinus  lumba* 
Iis  medullae  spinalis,  wie  er  den  Vögeln  zukömmt,  vermisst. 

3)  Die  Stirke  dieser  Anschwellungen  entspricht  dem  Umfange  der  austretenden 
Nerven.  Bei  den  Batrachia  überwiegt  die  hintere  Anschwellung  die  vordere  an 
Stärke.  Bei  den  Chelonia  sind  beide  stark  und  treten  um  so  mehr  hervor,  als,  bei 
geringer  Stärke  der  Rumpfnerven,  das  Rückenmark  zwischen  ihnen  nur  sehr  dünn 
irt.  Vgl.  die  Abbildung  bei  Bojanos  Tab.  XXI.  Fig.  83.  84.  —  Carus  bemerkte 
bei  Ophidiern,  entsprechend  der  Abgangsstelle  der  Wurzeln  eines  jeden  Spinalner- 
ven, eine  leichte  Anschwellung. 
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die  Epiphysis  4),  nach  unten  die  Hypophysis,  welche  durch  ein  Infmii 
bulum  mit  dem  dritten  Ventrikel  communicirt.  —  Den  Lobi  inferwru 
vieler  Fische  entsprechende  untere  Anschwellungen  fehlen.  —  Windungen 
fehlen  den  Hemisphären  anscheinend  allgemein;  sie  mangeln  auch  dem 
Cerehellum  der  meisten  Amphibien,  mit  Ausnahme  desjenigen  der  Croco- 
dile.  —  In  das  den  vierten  Ventrikel  überwölbende  Cerebellum  treten  die 
oberen  Rückenmarksstränge  ein.  —  Vor  dem  Cerebellum  entstehen  die 
iV.  ßf.  trochleares.  —  Die  Lobt  optici  bilden  durch  Commissuren  unter 
einander  verbundene  Decken,  welche  den  Ventricularhohlranm  theils  un- 
mittelbar, theils  mittelbar  fiberwölben.     Die  nähere  Anordnung  der  von 
ihnen  verdeckten  Theile  bietet  bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Amphi- 
bien Eigentbümhchkeiteu  dar.  —  Zu  den  Seiten  des  Aditus  ad  mfimdi- 
bulum  sind  gewöhnlich  paarige  Erhabenheiten:  Lobi  ventriculi  iertii  (Tha- 
lami optici)  gelegen.    Sic  pflegen  durch  eine  Qner-Commissur:  Commit- 
tum  posterior  verbunden  au  sein.    Sie  sind  gewöhnlich  von  den  Lobi 
optici  mehr  oder  minder  deutlich  gesondert    Sie  liegen  bald  zwischen 
den  Hemisphären  und  den  Lobi  optici  oberflächlich  au  Tage,  bald  sind 
sie  verdeckt.  —  Der  Zusammenhang  der  beiden  Hemisphären  ist  vermit- 
telt durch  eine  vor  dem  JdUus  ad  infundibulum  gelegene,  gewöhnlich 
weisse  Quer-Commissur:  Commissura  anterior*  —  Der  Hohlraum,  dco 
jede  Hemisphäre  enthält  (Seitenventrikel)  communicirt  mit  dem  dritten 
Ventrikel.    Vom  Boden  dieses  Seitenventrikels  ist  eine  graue  Anschwel- 
lung erhoben.   Sie  pflegt  auswärts  zu  liegen.  Sie  ist,  namentlich  bei  dec 
Amphibia  monopnoa,  nur  durch  einen  engen  Zwischenraum  von  der  dön 
nen  Schale  der  Hemisphäre  getrennt.    Die  Anschwellung  pflegt  vorne 
mit  dem  Tractw  olfaclorius  in  Verbindung  zu  stehen.    Sie  erinnert  an 
Processus  natiformis  und  Ammonshorn  der  Hemisphäre  des  Säugetbir- 
Gehirnes.  —  Anschwellungen  der  Geruchsnerven  (Tubercula  olfadom 
s.  corpora  mammiüaria)  pflegen  den  Hemisphären  unmittelbar  oder  mit- 
telbar angeschlossen  zu  sein.    In  letzterem  Falle  sind  die  Tractus  olfac 
torii  gewöhnlich  hohl  und  ihr  Hohlraum  communicirt  mit  dem  Seiten- 
ventrikel. —  Die  die  Ventricularräume  auskleidende  Pia  mater  bildet 
verschiedentlich  entwickelte  Plexus  chorioidei.  —  Die  häutigen  Umböl- 
lungen  der  Centraiorgane  entsprechen  im  Ganzen  denjenigen  höherer  Wir- 
belthiere. 

[Ueber  die  Centraiorgane  des  Nervensysteme*  s.  Carua  Darstellung  des  Nerveo- 
aystemea  S.  474  ff.  Mit  Abb.  Ttf.  4.  —  Serres  Anstomie  compsree  da  cerTeaa. 
—  Abbildungen  des  Gehirnes  von  Boa  and  Chehma  s.  bei  Sw»  Illustration«  of 
the  nervous  system.  Tab.  XII.  XVII.  XVIII.] 

4)  Sie  erhebt  aich  «machst  hinter  der  Gegend  des  Lobas  vesUriculi  tertn 
(Thalami  optici  und  Commissura  posterior).  —  Zwischen  dem  hsfuniibnls» 
und  dem  Chiasma  der  Sehnerren  liegt  die  dem  Tuber  cinereum  entspreche 
Strecke. 
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S.  71. 

Den  Amphibia  dipnoa  fehlt  an  der  Uebergangsstelle  der  Medulla  spin- 
olii  in  die  Medulla  oblongala  eine  Krümmung.  Die  Medulla  oblongala 
ist  wenig  umfänglich.  —  Bei  den  meisten  Amphibia  dipnoa,  namentlich 
z.  B.  bei  Siredon,  bei  Salamandra,  bei' den  Balrachia,  kommen  Anhäu- 
fungen von  Crystallen  in  der  Umgebung  der  Gefässhaute  des  centralen 
Nervensysteme«,  zum  Theil  auch,  und  zwar  insbesondere  bei  vielen  ßa- 
irachia,  in  der  Umgebung  der  austretenden  Nerven  vor.  —  An  der  Pia 
maier  pflegt  Flimmerbewegung  sich  zu  zeigen. 

Bei  den  Urodela  »)  ist  der  Canalis  spinaHs  weit;  der  Sinus  meduüae 
oblongatae  ist  flach,  sehr  breit;  die  Seitenwulste,  welche  ihn  begrenzen 
(Corpora  restiformia),  sind  sehr  niedrig  Allgemein  sind  die  Hemisphä- 
ren länglich,  die  Tubercula  olfacioria  ihuen  unmittelbar  angeschlossen. 
—  Bedeutende  Verschiedenheiten  zeigen  sich  in  Betreff  der  zwischen 
Medulla  oblongala  und  den  Hemisphären  gelegenen  Bedeckungen  der  Ven- 
tricularräurae.  Bei  den  Proteidea  erhebt  sich  vor  der  Medulla  oblongala 
eine  ununterbrochene,  im  Ganzen  dünne  Brücke  über  dem  Ventrikel. 
Diese  Brücke  enthält  die  Elemente  des  Cerebellum,  der  Lobt  optici  und 
der  Thalami  optici  «.  Lobi  ventricuH  tertii,  die  aber  nur  die  schwächsten 
Andeutungen  einer  Sonderung  darbieten.  Ein  sehr  schmaler  Streif,  der, 
vom  Corpus  resiiforme  ausgehend,  sich  erhebt  und  den  hinteren  Saum 
der  Brücke  bildet,  ist  die  Andeutung  des  Cerebellum.  —  Viel  deutlicher 
ist  die  Sonderung  des  Cerebellum  von  den  Lobi  optici  bei  Siredon.  An- 
dere Eigentümlichkeiten  des  Gehirnes  dieses  Thieres  bestehen  in  dem 
Umfange  der  Epiphytis  and  in  der  verhältnissinässig  sehr  bedeutenden 
Entwicklung  der  Tubercula  olfacioria.  Dieselben  sind  nicht  nur  viel 
umfänglicher,  als  bei  den  Proteidea,  sondern  auch  schärfer  von  den  He- 
misphären abgesetzt.  —  Was  die  Myctodera  anbetrifft,  so  ist  bei  Sala- 
mandra das  Cerebellum  eine  von  dem  Hinterrande  der  Lobi  optici  scharf 
abgegrenzte  Quercommissur.  Die  Lobi  optici  sind  runde,  gewölbte,  paa- 
rige Erhabenheiten;  vorne  gehen  sie  Ober  in  niedrige,  den  Aditue  ad  in- 
fundibulum  begrenzende  Thalami  (Lobi  ventriculi  tertii),  die  von  ihnen 
unvollkommen  abgeschnürt  sind.  Die  Tubercula  olfacioria  sind  von  den 
sehr  länglichen  Hemisphären  scharf  abgegrenzt,  aber  minder  umfänglich, 
als  bei  Siredon, 

[üeber  das  Gehirn  von  Menobranchus  u.  von  Menopoma  vgl.  Mayer  Analecten  ] 
Das  Gehirn  von  Coecilia  zeigt  bedeutende  Unterschiede.    Die  Me- 
dulla oblongala  ist  flach;  ihr  Hohlraum  von  hinten  nach  vorne  verbrei- 
tert.   Ihre  seitlichen  Marksäume:  Corpora  reati/ormia,  sind  vorne  durch 


1)  Abbildungen  des  Gehirns  von  Proteus  f.  namentlich  in  den  angeführten 
Schriften  von  Rusconi. 
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eine  nicht  erhobene  Quercommissur,  die  ein  Cerebeüum  vertritt,  verbun- 
den. Die  Hemisphären  sind  lang,  gestreckt,  hohl«  Jeder  ist  vorne  die 
Anschwellung  des  Geruchsiierven :  Tuberculum  olfactorium,  innig  verban- 
den. Der  Hinterrand  jeder  Hemisphäre  reicht  bis  zum  Sinus  medullär 
oblongaiae.  Zwischen  den  beiden  hinten  divergirenden  Hemisphären  ein- 
gekeilt, über  der  Quercoramissur  der  Corpora  restiformia,  liegen,  statt 
der  Lobl  und  Thalami  optici,  zwei  durch  einen  mittleren  Spalt  von  ein- 
ander getrennte  Lobi  ventriculi  fertig  welchen  durch  schmalen  Stiel  die 
Hypophysis  angeschlossen  ist.  Die  Pedunculi  cerebri  sind  von  den  Loli 
ventriculi  tertii  verdeckt,  doch  nicht  enger  mit  ihnen  verbunden  *). 

Die  Batrachia  sind  ausgezeichnet:  1)  durch  einen  weiten  Sinus  ne 
dullae  oblongaiae,  welcher  einen  sehr  dicken,  gefössreichen  Körper: 
Plexus  chorwideus,  aufnimmt.  2)  Das  Cerebellum  bildet  eine  schmale, 
von  vorne  nach  hinten  comprimirte,  bogenförmige  Qucrcommissar. 
3)  Die  vor  dem  Cerebellum  gelegenen  oberflächlichen  Erhabenheiten: 
Lobi  optici,  sind  gewölbte  KugeUegmente.  4)  Unter  dem  hinteren  Saume 
dieser  Lobi  und  von  demselben  bedeckt,  also  vor  dem  Cerebellum,  liegen 
paarige,  in  der  Mitte  zusammenhangende,  den  Aquaductus  Syhii  nnoül- 
telbar  überwölbende  Körper,  den  Lagenverhältnissen  nach,  an  Vierfache! 
erinnernd.  5)  Vor  den  Lobi  optici,  zwischen  ihnen  und  den  Hemisphären 
liegen  frei  zu  Tage  kleinere,  den  AdUus  ad  infundibulum  begrenzende 
Erhabenheiten:  Strecken  der  Thalami  optici  «.  Lobt  ventriculi  tertii,  voo 
denen  die  Sehnerven  ausgehen,  über  denen  die  Epiphysis  sich  erhebt  Die 
hinteren  Strecken  dieser  Thalami  sind  von  den  Lobi  optici  überwölbt 
und  stehen  mit  deren  Markmasse  in  Verbindung.  Unter  einander  sind 
die  hinteren  verdeckten  Strecken  dieser  Thalami  durch  eine  Quercommis- 
sur  verbunden.  6)  Die  Hemisphären  sind  gestreckt,  hohl,  an  der  Basi» 
und  am  Boden  der  Seiten  Ventrikel  angeschwollen.  7)  Die  Anschwellun- 
gen, von  denen  die  beiden  Geruchsnerven  ausgehen:  Tubercula  olfactoria. 
stehen  mit  einander  in  enger  Querverbindung  und  sind  den  paarigen  He- 
misphären eng  angeschlossen. 

S.  72. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bildet  die  MeduUa  oblongaia  eine  be- 
trächtliche, abwärts  gerichtete  Krümmung.     Sie  ist  zugleich  Verhältnis 
massig,  und  namentlich  im  Vergleiche  zum  Rückenmarke,  viel  uinßogu- 
cher,  als  bei  den  Amphibia  dipnoa. 

Das  Gehirn  der  Sauria  Kionocrania  zeigt  folgendes  Verhalten: 
1)  Unter  den  oberflächlichen  Erhabenheiten  ist  das  Cerebellum  die  am 
wenigsten  umfängliche.    Es  ist  ein  unpaarer,  dünner,  steil  und  hoch  auf- 


2)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  hat  Rathke  gegeben:  in  Müller'«  Ar- 
chiv 1852.  Ttb.  K. 
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steigender  Körper.  —  Bei  manchen  Gattungen,  z.  B.  Iguana,  bei  Vara- 
ru,  ist  es  zwar  dünn,  aber  schildförmig,  vorne  concav,  hinten  convex, 
uud  zeigt  Andeutungen  einer  Sonderung  in  einen  mittleren  und  zwei 
seitliche  Erhabenheiten,  durch  sehr  schwache  Vorragungen,  zwischen  de- 
nen Spuren  von  Furchen  hegen.  Bei  einigen  Sauria,  t.  B.  Platydaclylus 
gultutus,  liegen,  statt  des  einfachen  Cerebellum,  zwei  comprimirtc,  dünuc 
Erhabenheiten  hinter  einander.  —  2)  Die  rundlichen,  gewölbten  Lobi 
optici  grenzeu  vorne  an  den  Hinterrändern  der  unifuuglicheren  Hemisphä- 
ren. Zwischen  ihnen  liegt  die  Epiphysis',  dagegen  liegen  keiue  Thalami 
optici  frei  zu  Tage,  —  3)  Eine  unmittelbar  vor  dem  Cerebellum^  von  dem 
hiotereu  Saume  der  Lobi  optici  bedeckte,  über  der  Gegend  des  Aquue 
ducius  Sylvü  gelegene  Quercommissur,  welche,  ihrer  Lage  nach,  an  die 
Yierhügelmasse  erinnert,  besteht  gewöhnlich  in  zwei  verbundenen  kleinen 
Scitenauschwellungen.  Von  einer  zur  Seite  der  Medullaoblongaia auswendig 
gelegenen  kleinen  Anschwellung  tritt  ein  Markschenkel  in  je  eine  dieser 
über  dem  Aquaeductus  Sulvii  gelegenen  Erhabenheiten.  Von  der  Schale 
jedes  Lobus  opticus  strahlen  die  Fasern  des  Sehnerven  zusammen.  An 
der  Innenfläche  des  Lobus  liegt  ein  erhabener  grauer  Kern.  4)  Der 
Aditus  ad  infundibulum  hegt  tief,  jederseits  begrenzt  von  einem 
kleinen  erhabenen  Markkörper,  Thalamus  opticus  {Lobus  veniriculi 
tertii),  der  mit  dem  Kerne  des  Lobus  opticus  in  Verbindung  steht. 
—  5)  Die  vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  der  Hemisphäre  erhobene 
Anschwellung  ist  gewöhnlich  sehr  beträchtlich,  so  dass  der  Zwischen- 
raum zwischen  ihr  und  der  sie  umgebenden  Schale  des  Hemisphürenlap- 
[>ens  nur  unbedeutend  ist,  der  Seitenventrikel  demnach  grossentheils  von 
ihr  ausgefüllt  wird.  Die  Anschwellung  selbst  steht  in  Verbindung  mit 
den  Aufängcu  der  Gcruchsnerven  (Traclus  ol/aclorii).  —  6)  Die  Anfänge 
der  Geruchsnerven  sind  gewöhnlich  rund,  hohl;  eng  beginnend,  pflegen 
&ie  alsbald,  oder  erst  später,  längliche,  kolbige,  bis  zur  vorderen  Grenze 
der  Schedelhöhle  erstreckte  Anschwellungen  zu  bilden,  von  deren  Boden 
vorne  die  eigentlichen  N.  N.  olfactorii  mit  mehren  Fäden  auszugehen 
pflegen  (Scincus,  Iguana,  Vor  onus).  —  Bei  Plalydactylus  liegen  die  Tu- 
iercu/u  olfactoria  vorne  den  Hemisphären  eng  an. 

Das  Gehirn  der  Chamaeleonidea  ist  nach  dem  Typus  desjenigen  der 
Kionoaania  gebildet.  Das  aufsteigende,  nach  hinten  schildförmig  ge- 
wölbte Cerebellum  besitzt  in  zwei,  von  seiner  Basis  vorwärts  erstreckten, 
Schenkeln  eine  Art  Valvula.  —  Die  vor  dem  Cerebellum  über  der  Gc-  * 
gend  des  Aquaeductus  Sulvii  gelegene  Quercommissur  besitzt  mehre  kleine 
Anschwellungen,  erscheint  daher  perlschnurförmig.  —  Lobi  optici  und 
Hemisphären  sind,  abweichend  von  den  übrigen  Sauria,  an  Umfang  kaum 
verschieden.  —  Jeder  Hemisphärenlappen  ist  rundlich;  dieselbe  Form  be- 
sitzt die  starke  Anschwellung  im  Scitenventrikel.   —  Abweichend  von 
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denen  aller  übrigen  untersuchten  Sauria  zeigen  sich  die  Geruchsnerven, 
in  so  ferne  nicht  nur  discrete  Tubercula  ihnen  mangeln,  sondern  auch 
die  Bildung  eines  hohlen  Riechkolben  ausbleibt. 

Das  Gehirn  der  Ophidia  zeigt  nur  unbedeutende  Abweichungen  von 
dem  der  Sauria  Kionocrania.  —  Die  zu  den  Seiten  des  Spaltes  gelege- 
nen oberen  Schenkel  der  Medulla  oblongala  sind  ziemlich  dick.  Das  ge- 
wöhnlich dünne,  von  vorne  nach  hinten  abwärts  gebogene,  unten  conca^e. 
oben  convexe  Cerebellum  liegt  dachförmig  so  über  dem  Sinus  medullae  ob- 
longatae,  dass  dieser  fast  ganz  oder  völlig  bedeckt  ist  Bei  einigen  Schlangen 
ragt  hinter  dem  Cerebellum  ein  Plexus  chorioideus  aus  dem  engen  Spalte 
der  Medulla  oblongata  hervor.  —  Die  lobi  optici  bilden  fast  kugelrunde 
Erhabenheiten.  Thalami  optici  kommen  zwisehen  ihnen  and  den  He* 
misph&renlappen  oberflächlich  nicht  zu  Tage.  Nur  die  Epiphysis  liegt  in 
der  Mitte  zwischen  ihnen.  Die  Lobi  optici  erheben  sich  über  einer  dün- 
nen Decke  des  Jquaeductus  Sylvii,  die  hinten,  dem  Cerebellum  zunächst, 
eine  Quercommissur  bildet,  vorne  in  Zusammenhang  steht  mit  den  den 
Aditus  ad  in/undibulum  begrenzenden  Erhabenheiten;  ein  Spalt,  der  dieie 
Decke  durchbricht,  bewirkt  eine  Communication  zwischen  dem  drillen 
Ventrikel  und  den  von  den  Lobi  optici  selbst  bedeckten  Ventrikeln.  In 
letztere  ragen  Wülste  hinein.  In  Vergleich  zu  den  Lobi  optici  sind  die 
Hemisphären  von  sehr  betrieblichem  Umfange.  Vom  Boden  jedes  Sei- 
tenventrikels  erhebt  sich  eine  von  seinem  hinleren  Ende  ausgehende, 
schräg  von  aussen  nach  innen  und  vorne  gerichtete,  längliche,  gewundene 
Anschwellung.  —  Jeder  Hemisphäre  ist  entweder  ein  kleines  Tuberculu* 
olfactorium  unmittelbar  angeschlossen  (Pelias  Berus),  oder  sie  ist  fort- 
gesetzt in  einen  langen  hohlen  Geruchskolben,  wie  bei  mehren  untersuch- 
ten Cofaoer-Arten. 

Das  Gehirn  der  Chelonia  l)  bietet  besonders  durch  zwei  Verhältnisse 
Analogieen  mit  demjenigen  der  Batrachia  dar.  Einmal  liegt  hinter  dem 
Cerebellum  über  dem  Sinus  medullae  oblongalae  ein  umfänglicher,  oll  mit 
vielen  Querfalten  versehener  geffissreicher  Körper  (Plexus  chorhudnu); 
zweitens  kommen  zwischen  den  Hemisphären  und  den  Lobi  optici  den 
Aditus  ad  in/undibulum  begrenzende,  den  Thalami  optici  entsprechende 
Erhabenheiten  (Lobi  ventriculi  tertii)  oberflächlich  unter  der  Epiphysu 
zu  Tage,  von  denen  die  Sehnerven  ausgehen.  Das  Cerebellum  ist  um- 
fänglicher, als  bei  den  A.  dipnoa  und  den  Monofmoa  Streptostutiea.  Die 
Lobi  optici  sind  hohle,  au  der  Basis  in  der  Mitte  mit  einander  zusam- 
menhangende Erhabenheiten«  Die  Hemisphären,  die  umfänglichsten  BW 
theile,  sind  hohl  und  enthalten  längliche,  von  der  Aussenscite  ihres  Bo- 


1)  Mao  vergl.  die  Abbildungen  des  Gehirnes  von  EmifS  europaea  bei  Boja- 
nas  Tab.  XXI. 
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dens  erhobene  Anschwellungen.    Die  hohlen  Anfänge  der  Geruchsnerven 
sind  verengte  Forlsetzungen  der  Hohlräume  der  Hemisphären. 

Die  Crocodila  l)  sind  ausgezeichnet  durch  folgende  Verhältnisse: 
1)  An  dem  Uebergange  der  Medulla  spinalis  in  die  Medulla  oblongata 
bildet  diese,  die  viel  mächtiger  ist,  eine  beträchtliche  abwärts  gerichtete 
Krümmung.  2)  Die  zu  den  Seiten  des  Sinus  medulla e  oblongatae  gele- 
genen oberen  Stränge:  Corpora  resliformia,  welche,  von  hinten  nach 
vorne  an  Breite  zunehmend,  in  das  Cerebellum  übergehen,  sind  anfangs 
gewunden;  bei  einigen  Crocodilen  vorne  quer  gefurcht.  3)  Eine  dünne 
Valvula  cerebelli  bedeckt  den  Vordertheil  des  vierten  Ventrikels  unmit- 
telbar. 4)  Das  CereUUum  ist  umfänglicher,  als  bei  allen  übrigen  Amphi- 
bien. In  seine  Seiten  gehen  die  Corpora  resliformia  über.  Sein  mittle- 
rer Theil  besteht  aus  einem  dicht  hinter  den  Lobi  optici  steil  aufsteigen- 
den vorderen  Wurm,  der  unter  Bildung  einer  Krümmung  in  einen 
absteigenden  hinteren  Wurm  übergeht.  Eine  tiefe  mittlere,  mit  engem 
unterem  Eingange  versehene  Furche  trennt  den  aufsteigenden  Schenkel 
des  steilen  Bogens  oder  den  vorderen  Wurm  vom  absteigenden  Schenkel 
oder  hinteren  Wurm.  Oberflächlich  bezeichnet  eine  Querfurche  die 
Grenze  des  absteigenden  oder  hinteren  Wurmes.  Dieser  namentlich  be- 
steht aus  einzelnen  Querblättern.  In  aller  Beziehung  bietet  demnach  das 
Cerebellum  Analogieen  dar  mit  demjenigen  des  Vogelgehirnes.  5)  Die 
Lobi  optici  besitzen  hinten,  vorne  und  oben  verbundene  Wandungen. 
Diese  begrenzen  einen  Hohlranm,  der  unten  durch  einen  mittleren  Längs- 
spalt mit  dem  Aquaeductus  Sytvii  communicirt.  In  den  Hohlraum  der 
Lobi  optici  ragen  paarige,  von  ihrem  Boden  ausgehende  beträchtliche 
Anschwellungen  hinein,  deren  Schalen  die  Wandungen  der  Lobi  sind. 
Die  verbundenen  vorderen  Wandungen  der  Lobi  optici  gehen  in  die  Be- 
grenzungen des  Aditus  ad  infundibulum  über.  6)  Der  längliche  Eingang  in 
das  infundibulum  ist  verdeckt  durch  die  Hemisphären.  7)  DicHemisphärcn  sind 
umfänglich.  Vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  ist  eine  sehr  beträchtliche 
Anschwellung  erhoben.  Sie  ist  von  der  eigentlichen  Wand  der  Hemi- 
sphäre durch  einen  schmalen  Raum  geschieden.  Nur  vorne,  auswendig 
und  oben  hangt  sie  mit  der  Ucmisphärenwand  uumittelbar  zusammen, 
und  zwar  da,  wo  diese  in  die  Aussenwand  des  Geruchsnervenrohrea 
ubergeht.  —  Von  der  Basis  der  Innenwand  jeder  Hemisphäre  gehen  in 
den  Ventrikel  vorragende  seichte  Anschwellungen  aus.  8)  Die  von  den 
Hemisphären  ausgehenden  hohlen  Anfänge  der  Geruchsnerven  erweitern 
sich  nach  vorne  zu  länglichen  hoh'en  Bulbi.  Die  Wandungen  der  He- 
misphären sind  in  diese  hohlen  Tractus  olfactorii  fortgesetzt. 

1)  Eine  Abbildung  eines  Crocodilgehirnes  hat  Müller  gegeben.  Vgl.  Neurolo- 
gie der  Myxinoiden  Taf.  3.  —  Die  Anschwellungen  der  Geruchsnerven  sind  mangel- 
haft abgebildet,  wie  bereits  früher  hervorgehoben. 

H«4b.  4.  Zoolomi«  v.  Sieboid  n.  Suoniof.  II.  2.  10 

Digitized  by  Google 


146 


Zweites  ßucfa.    Die  Amphibien. 


2.    Vom  peripherischen  Nervensysteme. 

§.  73. 

In  Betreff  der,  ihrer  Zahl  nach,  derjenigen  der  Wirbel  im  Ganzen 
entsprechenden  Spinalnerven  gilt  Folgendes:  1)  Sie  entstehen  mit  unteren 
(vorderen)  und  oberen  (hinteren)  Wurzeln  aus  dem  Ruckenmarke1). 
2)  Auf  Kosten  der  letzteren  Wurzel  entsteht  das  Spiualganglion.  3)  Die 
Aeste  ciues  jeden  Spinalnerven  pflegen  zu  sein:  1.  aufsteigende  R.  Fi 
dorsales  und  2.  untere.  Diese  unteren  Aeste  geben  in  den  Körperstrecken, 
in  welchen  hypaxonische  Muskeln  vorkommen,  Zweige  für  diese  ab  und 
sind  dann  als  R.  R.  ventrales  fortgesetzt.  —  Am  Schwänze  verlaufen  die 
ventralen  Nerven  auswärts  von  den  subcaudal  entstehenden  Extremitäten- 
Muskeln,  zwischen  diesen  und  den  sie  umfassenden  ventralen  Muskeln; 
am  Rumpfe  zwischen  den  M.  M.  transversa  und  den  inneren  schiefen 
Muskeln  2). 

Die  Hirnnerven  aller  Amphibien  sind  ähnlich  angelegt,  wie  die  der 
Fische  und  der  höheren  Wirbelthiere.  Ihre  Ursprungsverhältnisse,  ihre 
Austrittsstelleu  aus  der  Schedelhöhle  und  ihre  peripherischen  Endigungen 
zeigen  wesentlich  übereinstimmende  Momente.  —  luncrhalb  der  Schedel- 
höhle aufsteigende  und  in  ihr  sich  verbreitende  Aeste,  wie  sie  vielen 
Fischen  zukommen,  sind  nicht  bekannt;  Längsstämme,  welche  dem  R 
lateralis  N.  irigemini  vieler  Fische  genau  entsprechen,  eben  so  wenig.— 
Wie  bei  den  Knochenfischen,  erhalten  sich  bei  den  Amphibia  dipnoa  Be- 
ziehungen des  R.  maxillaris  iivferior  N.  Irigemini  und  eines  R,  mandibu- 
laris  des  JV.  facialis  zum  Uuterkieferbogen  und  dessen  Muskeln;  solche 
eines  R.  hyoideus  vom  JV.  facialis  und  eines  dem  N.  glossopharyngnu 
entsprechenden  Zweiges  des  JV.  vagits  zum  ersten  Zungenbeiubogen; 
solche  des  JV.  vagus  zu  den  folgenden  Bogen  des  Zuugenbein -Apparates 
und  den  entsprechenden  Muskeln. 


1)  Ausnahmen  bilden,  nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  und  Bojanos. 
bei  vielen  Sauria  und  Emys  europaea  der  erste  oder  die  leiden  ersten  Spinalncrrea. 
indem  sie  nur  untere  oder  vordere  Wurzeln  zu  besitzen  pflegen. 

2)  Das  Detail  der  Anordnung  der  Spinalnerven  ist  noch  sehr  wenig  stodirt 
worden;  am  ausführlichsten  bei  Emys  durch  Bojaous.  —  Je  nach  der  grössere» 
oder  geringeren  Entfernung  der  Vorderextremitäten  vom  Schedel  entstehen  derea 
Nerven  mehr  vorne  oder  weiter  hinterwärts.  Der  Plan  der  Anordnung  der  Extre- 
mitäten -  Nerven  ist  demjenigen  ihrer  Anlage  bei  den  Säugern  entsprechend.  An 
meisten  durchgeführt  sind  die  Untersuchungen  über  die  anatomischen  Verhältnisse 
der  Extremitäten  -  Nerven  gleichfalls  durch  Bojanus  an  Emys  europaea.  Der 
Plexus  brachialis  entsteht  durch  Elemente  des  sechsten  bis  neunten  Cervicainerven; 
der  Plexus  cruralis  durch  den  siebenten  bis  neunten  Brustnerven. 
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[Ueber  das  peripherische  Nervensystem  der  Reptilien  vgl.  folgende  Schriften: 
Ueber  die  Nerven  des  Frosches  handelt  Volkmann  in  Müller' s  Archiv  1836  p. 
70.  —  Viele  Reptilia  dipnoa  schildert  in  Bezug  auf  das  Verhalten  ihrer  Hirnnerven 
die  ausgezeichnete  Schrift  von  J.  G.  Fischer,  Amphibiorum  nuüorum  neurologia. 
Speciminis  primi  pars  1  et  2.  Berolin.  1*43.  4.  c.  tab.  —  0.  E.  A.  Hjelt,  de 
nervis  cerebralibus  pnrleque  cepbalica  nervi  sympathici  Bufonis  cinerei  adnotata 
quaedara.  HeUingfors  1652.  8.  —  Einzelne  Nerven  schildern  auch:  C.  Vogt,  Bei- 
irä^e  xur  Neurologie  der  Reptilien  in  Neue  Denkschriften  der  allg.  Schweizerischen 
(iesellsrhaft  für  die  gesummten  Naturwissenschaften  Bd.  4.  Nenfchaftel  1840.  p.  52, 
und  ßcndz,  Bidrag  til  den  Sammenlignende  Anatomie  af  Nervus  glossopharyngeus, 
Vsgns,  Accessorius  Willisii  og  llypoglossus  hos  Reptilierne  in  Det  Kl.  Danske  Vi- 
denska'jerncs  Selbsknbs  naturvidenakaheligc  og  mathematiske  Afhandlinger.  10  delen. 
Kiobenharn  1643.  —  Bischoff,  Nervi  accessorii  Willisii  analomia  et  physiologia. 
Dirmit  1632.  4. 

Die  Reptilia  monopnoa  betreffend,  so  vergleiche  man,  ausser  den  genannten 
Abhandlungen  von  Vogt  und  Ben  dz:  über  Emys  europaea  das  Werk  von  ßo- 
janos;  über  Python:  Vogt  in  Müller 's  Archiv  1S39  S.  31);  über  die  Kopfnerven 
der  Saurier  und  Crocodile:  J  G.Fischer:  die  Gehirnnerven  der  Saurier  in:  Abhand- 
lungen aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften,  herausgegeben  v.  d.  naturwissen- 
schaftlichen Verein  in  Hamburg,  2.  Bd.  2.  Abthl.  Hamburg  1852.  4.  J.  Müller, 
Vergleichende  Neurologie  der  Myxinoidcn.  Berlin  1840.  4.  —  J.  Müller  in  seinem 
Archiv  1839,  Anhang  zu  Vogt's  Aufsatz.  —  J.  Leidy,  lieber  einige  Körper  in  der 
Boa  constrictor,  welche  den  Pacini*  sehen  Körperchen  gleichen.  Müll  er 's  Ar- 
chiv 1848  S.  527. 

Das  sympathische  Nervensystem  ist  —  abgesehen  von  den  genannten  Schriften 
—  speciei  altgehandelt  durch  E.  H.  Weber,  Anat.  compar.  N.  Sympathie.  Lips. 
1817.  4.,  nnd  zum  Theil  durch  Giltay  und  Swan;  s.  ferner  über  das  sympathische 
Piervensystem  des  Frosches  ßidder  und  Volkmann,  Die  Selbsständigkeit  des  symp. 
Nervens.    Leipzig  1847.  4.] 

§.  74. 

Die  Hirnnerven  der  Amphibia  dipnoa  sind  ausgezeichnet  durch  fol- 
gende Verhältnisse:  1)  Die  vom  Brustbein  oder  vom  Schultergürte)  zu  Zun- 
genbein und  Zunge  erstreckten  geraden  Muskeln  werden  raitNerven  versorgt, 
die  vom  ersten  Spinalnerven  ausgehen,  der  also  einen  JV.  hypoglossus 
vertritt  »).  2)  Zwischen  Scapula  uud  Schedel  gelegene  Mujkcln  erhalten 
Zweige  theils  aus  dem  JV.  vagus,  theils  aus  dem  ersten  Spinalnerven. 
3)  Die  Anwesenheit  von  Laiigsnervcustämmcn,  die,  vom  JV.  vagtu  aus- 
gehend, als  Rami  laterales  JV.  vagi,  längs  den  Seiten  des  Rumpfes  von 
vorne  nach  hinten  erstreckt  sind,  liegt  im  Organisalionsplanc  der  Uro* 
«fcfa  und  Batrachia.  bei  denen  solche  Lätigsiiervcnstiiinmc  entweder  pc- 
rennirend,  oder  wenigstens  während  des  Larvcnzustaudes  vorhanden 
sind  2).     4)  Die  VVurzclbuudcl  der  JV.  JV.  vagus  uud  glossopharyngeus 


1)  Von  diesem  Nerven  sind  auch  die  Bewegungen  der  Zunge  abhängig. 

2)  Diesea  Seitennervensystem  ist  durch  van  Decn  bei  Froschiarven  und  bei 
Proteus  entdeckt  (de  diflerentia  et  nexu  inter  nervös  vitae  animalis  et  organicae. 
Lugd.  Butav.  1S34.  8.  und  Müller**  Archiv  1834.  S.  477).  —   Die  ausführlichsten 
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verlassen  neben  einander  die  Medulla  oblongata  und  die  Schedelliöhle 
und  bilden  auch  ein  gemeinsames  Ganglion.  Aus  der  Bahn  dieser  Ner- 
ven hervorgehende  Zweige  treten  nicht  allein  zum  Anfange  des  Tracint 
intestinalis  und  zum  Herzen,  sondern  auch  zum  Kehlkopf  und  dessen 
Muskeln;  andere  Zweige  sind  für  die  Lungen  bestimmt.  5)  Vou  dem 
N.  facialis  tritt  ein  R.  mandibulares  zum  Unterkiefer.  Vou  einer  ihm 
angehorigen  gangliösen  Anschwellung,  die  isolirt  oder  mit  dem  Ganglion 
G asser i  N.  trigemini  verschmolzen  sein  kann,  geht  ein  zur  Seite  des 
Axeusystemes  des  Schedels  nach  vorne  erstreckter  N.  palatinus  aus 

$.  75. 

Fßr  die  Urodela  gilt  Folgendes:  1)  Die  meisten  Augenmuskeloenrn 
sind  discreten  Ursprunges  und  Verlaufes.  Nur  der  N  trochlearis  und  ein 
Ast  für  den  M.  rectus  superior  scheinen  aus  der  Bahn  des  ß.  Ophthal- 
micus  JV.  trigemini  zu  kommen  3).  —  2)  Der  neben  dem  N.  aenstiau 
entstehende  JV.  facialis  sendet  in  der  Schedelhöhle  einen  Wnrzelslran; 
in  das  Ganglion  des  N.  trigeminus  4).  Der  N.  facialis  bildet  ein  discre- 
tes,  mit  dem  N.  trigeminus  unverschmolzenes  Ganglion  Von  diesem 
geht  der  vorwärts  erstreckte  R.  palatinus  aus.  —  Ausserhalb  der  Sche- 
delhöhle steht  der  N.  facialis  in  Verbindung  mit  dem,  dem  N.  glossopha 
ryngeus  entsprechenden  vordersten  Aste  des  JV.  vagus.  Die  Muskelifote 
des  JV.  facialis  enden  in  dem  Senker  des  Unterkiefers,  in  dem  Muskel 
des  Kiemendeckcls  (Siredon),  in  dem  diesen  bei  den  Derotremata  und 
Myctodera  vertretenden  Muskel  und  in  dem  M.  mylohyoideus.  —  3)  Sei- 
ten Längsnerven,  welche  vom  JV.  vagus  ausgehen,  sind  beobachtet  bei  den 
Perennibranchiata ,  den  Derotremata  und  der  Gattuug  Triton.  —  Tto 
Proteidea*):  Proteus  und  Menohranchus ,  besitzen  mehre  Seiten -Mögt- 
nerven;  bei  den  übrigen  namhaft  gemachten  Urodela  ist  nur  einer  jeder- 
seits  bekannt.  —  4)  Bei  den  Perennibranchiata  erhalten  die  Hcbemuskeln 
der  hinteren  Zungenbeinbogen,  die  Muskeln,  welche  diese  an  der  Ventral- 
fläche verbinden,  so  wie  die  Muskeln  der  äusseren  Kiemen  ihre  Nerven 


Angaben  über  sein  Verhalten  bei  Proleus  finden  sich  bei  Fischer.  Mayer  hat 
die  Seitennerven  von  Menohranchus  und  Menopoma  beschrieben;  Calori  die  *«■ 
Siredou]  Fischer  die  von  Triton. 

3)  Nach  Beobachtungen  von  Fischer. 

4)  Z.  B.  bei  Siredon,  Triton,  Salamandra.  Fischer  hat  Elemente  die«» 
Nerven  verfolgt  in  äussere  Nasenmuskeln  bei  Triton. 

5)  Fischer  beschreibt  bei  Proleus  drei  Stämme.  —  Bei  Menobranchus  geh* 
aus  dem  N.  vagus  ein  Stamm  hervor;  derselbe  entlässt  einen  dünnen  Langsam  der 
anmittelbar  unter  der  Haut,  der  Mitte  der  dorsalen  Bluskelmassc  anliegend,  nach  hin- 
ten erstreckt  ist.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  selbst  verläuft  etwas  tiefer,  dicht  ober 
den  freien  Rippenenden  nach  hinten.  —  Bei  Siredon  folgt  ein  dünner  R.  lateralis 
genau  der  Grenzlinie  «wischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des  Seiten muskeli. 
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au»  der  Balm  der  vereinigten  N.  N.  glossopharyngeus  nud  vagus.  — 
Bei  Salamandra  tritt  aus  dem  N.  glossopharyngeus  ein  Zweig  in  den 
vou  den  vereinigten  hinteren  Zungeiibeinhörnern  ausgehenden  M.  et' 
ralohyoideus.  —  5)  Was  den  iV.  sympathicus  anbetrifft,  so  tritt  bei 
Salamandra  von  dem  N.  vagus  aus  in  Begleitung  der  Aortcnwurzel 
jederseits  ein  Nerv  zur  Aorta.  Ein  paariger,  von  einzelnen  gangliöseu 
Anschwellungen  unterbroehencr  Strang  begleitet  die  Aorta.  Zwei  läng: 
liehe,  mit  einander  durch  eine  Commissur  verbundene  Anschwellungen 
liegen  hinter  den  Ursprungsstellen  der  Artt.  subclaviae.  Aus  dem  rech- 
len  Ganglion  entsteht  ein  die  Art.  gastrica  begleitender  Eingeweidenerv; 
weiterhiu  ein  zweiter  Nerv,  der  der  Art.  coeliaco-mesenlerica  folgt. 

Einige  au  Coecilia  beobachtete  Eigentümlichkeiten  6)  sind  diese: 
1)  Das  Tentakel  erhält  ein  Füdcheu  aus  dem  ersten  Aste  des  N.  trige- 
minus. 2)  Der  N.  facialis  verschmilzt  nicht  mit  dem  iV.  trigeminus. 
3)  Vom  dritten  Spinalnerven  geht  ein  tiefer  Seitenlängsstamm  aus.  4)  Iu 
ein  sehr  starkes  Ganglion  treten  mehre  Zweige  ein.  Diese  sind:  ein 
vom  JV.  facialis  ausgehender,  darauf  mit  dem  iV.  glossopharyngeus  ver- 
bundener sympathischer  Ast,  eiu  Paar  Fäden  aus  dem  JV.  vagus  und  R. 
n.  communicantes  von  den  beiden  ersten  Spinalnerven.  Aus  diesem 
Ganglion  gehen  hervor  ein  den  N.  hypoglossus  vertretender  Zweig  und 
ein  Ä.  communicans  zum  dritten  Spiualnerven. 

§.  76. 

Eigentümlichkeiten  der  Batrachia  sind  folgende:  1)  der  N.  vagus 
enüässt  einen  äusseren  Hautnerven,  der  gewöhnlich  einen  vorderen  Haut- 
iweig  (den  JR.  auricularis)  abgiebt  und  dann,  als  Längsstamm,  gewöhn- 
lich der  Haut  auf  das  engste  anliegend,  die  Arleria  cutanea  begleitet  '). 
Verschieden  vou  diesen  Seitcnnerven  ist  das  Sciteuucrvensystem  der 
Froschlarveu  2).  —  2)  Aus  der  Bahn  der  vereinigten  N.  N.  glossopha- 


6)  Vgl.  Fischer  1.  c.  p.  40.  Fischer  hat  auch  einen  R.  palatinus  aus  dem 
A'»  facialis  vermisst. 

1)  Fischer  hat  diesen  Nerven  bei  Pipa  als  Ä.  lateralis  N.  vagi  beschrieben. 
-  Volkmann  kennt  blos  den  sogenannten  R.  auricularis  (I.  c.  p.  79).  —  Ich 
keaae  den  in  Begleitung  der  Arleria  cutanea  verlaufenden  Längsnerven  bei  vielen 
Batrachia:  Pipa,  Dactylethra ,  Cystignathus  paehypus,  Rana  esculenta,  Bufo 
Nach  Abgabe  anderer  Hautzweige  (Ä.  auricularis)  ist  er  in  Begleitung 
der  Arteria  cutanea  nach  hinten  erstreckt. 

1)  Nach  den  Beobachtungen  von  Krohn  (Froriep's  Notizen  1838  No.  137) 
verläuft  der  Ramus  lateralis  tagt  bei  sehr  jungen  Froschlarven  bis  gegen  die 
Hälfte  der  Schwanzlänge  genau  zwischen  der  Grenze  der  oberen  und  unteren  Uus- 
talmawc  und  scheiut  weiter  hinten  zur  Basis  der  Rückenflosse  zu  treten.  In  spä- 
teren Stadien  verläuft  er  längs  der  Basis  der  Rückenflosse.  —  Fischer  entdeckte 
bei  Proschiarven  noch  einen  vorderen  R.  lateralis }  der,  ähnlich  wie  eines  der  Ele- 
mente des  Ii.  trigeminus  der  meisten  Fische,  vom  N.  trigeminus  ausgehend,  nach 


Digitized  by  Google 


150 


Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 


ryngeus  und  vagus  entsteht  ein  N.  lingualis.  3)  Aus  der  Bahn  derselben 
Nerven  entstcheu  Muskelzweige  für  den  hinteren  Zungcnbcinmuskel,  M.ce- 
ratohuoirfeus  s.  stulohyoideus  posterior  und  den  Irl.  stylopha*  yn^eus.  4)  Der 
intestinalis  N.  vagi  empfängt  einen  sympathischen  H.  communkam 
aus  dem  N.  hypoglossus  und  bildet  dann  eine  Anschwellung:  Ganglion 
trunci  N.  vagi  s.  cervicaie  medium,  von  welcher  die  Nerven  des  Herzen», 
der  Lungen  und  des  Tractus  intestinalis  ausgehen.  —  5)  Die  Wurzel  des 
neben  dein  iV.  acusticus  die  Medulla  oblongala  verlassenden  N.  fadalu 
bildet  bei  einigen  Hatrachia  eine  dem  Ganglion  IV.  irigemini  eng  an- 
liegende Anschwellung  (l'elobaies,  Bombinator).,  bei  Anderen  ist  sie  voll- 
ständig in  das  Ganglion  Gasseri  eingesenkt  (Rana.  //y/a,  Bufo)  3).  Der 
R.  palatinus  nimmt  seinen  Ausgang  in  dem  erslereu  Falle  von  der  Au 
Schwellung  des  N.  facialis,  in  dem  zweiten  von  dem  gemeinsamen  Gang- 
lion, —  6)  Ein  peripherischer  JV.  facialis  ist  vertreten  durch  einen  vom 
Ganglion  Trigemini  über  die  Columella  tretenden  Ast,  der  durch  einea 
Ä.  communicans  mit  dem  N.  vagus  in  Verbindung  steht  nnd  mehre 
Zweige  entlässt;  unter  ihneu  einen  längs  dem  Unterkiefer  vorwärU  er- 
streckten R.  mandibulares  (Chorda  tympani).  Die  Muskeln,  in  denen 
der  N.  facialis  endet,  sind  die  Senker  des  Unterkiefers,  der  vordere 
Zungenbeiumuskel  (cerato-hyoideus  anterior),  der  Qnermuskel  des  Unter- 
kiefers und  die  Ausbreitung  der  Fasern  des  letzteren  im  Umkreise  der 
Kehlsäcke  der  Männchen  meiner  Batrachia  —  7)  Der  ßi.  abdwxu 
ist,  mit  Ausnahme  der  Gattung  Bufo,  eingesenkt  in  das  Ganglion  X 
trigemini  *),  so  dass  die  Muskeln,  welche  bei  Bufo  durch  den  discretes 
N.  abducens  versorgt  werden,  nämlich :  der  M.  rectus  extemus,  der  M. 
suspenso rius  bulbi,  so  wie  der  Muskelapparat  des  nickhautähnlichcn  unte- 
ren Augenlides,  ihre  Nerven  aus  der  Balm  des  H.  Ophthalmien*  ff.  tri 
gemini  crhalteu.  —  8)  Oer  R.  ophthalmicus  N.  trigemini  bildet,  in  Ge- 
meinschaft mit  einer  Wurzel  vom  iV.  oculorum  molorius,  ein  Ganglion 


vorne  erstreckt  ist  und  unter  der  Haut  des  Kopfes,  namentlich  der  Stirn-,  Rasen- 
und  Wangengegend,  sich  verbreitet.  —  Die  Froschlarvcn  besitzen,  nach  Fischer, 
ausser  dem  eigentlichen  Seitcnnerven,  noch  den  als  Ä.  aurictüaris  beieichneiec 
Hautnerven  (I.  c.  p.  58  sq.). 

3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verschmelzung  eine  epi- 
gonale, indem  die  Larven  einen  vom  ff.  trigeminus  getrennten  ff.  facialis  be- 
sitzen, der  ein  eigenes  Ganglion  bildet  und  den  ff.  palatinus  entlasst. 

4)  Contractionen  dieser  Muskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des  ff.  facialis  ü*i 
zuerst  durch  Volkmann  beobachtet  (I.  c.  S.  84). 

5)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verschmelzung  gteicbftai 
eine  epigonale,  indem  bei  den  Larven  der  N.  abducens  getrennt  ist.  Volk  mann 
hat  den  Eintritt  des  ff.  abducens  in  das  Ganglion  ff.  trigemini  bei  Rana  ricWf 
erkannt  und  auch  Bewegungen  des  unteren  Augenlides  und  des  Retractor  buibt 
nach  Reizuag  »einer  Wurzel  beobachtet  (I.  c.  S.  61). 
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ciliare.  —  9)  Aus  der  Balm  des  iV.  Ophthalmien*  treten  Zweige  au  die 
äusseren  Naseiimtiskelu  6).  —  10)  Was  deu  ßi.  Sympathien*  anbetrifft,  so 
besteht  der  Kopfthcil  seines  Grenzstrauges  iu  einem  vom  Ganglion  JV. 
trigemini  ausgehenden,  in  der  Schedelhöhlc  nach  hinten  erstreckten,  dann 
sie  verlassenden  und  an  das  Ganglion  vagi  tretenden,  aus  mehren  Strän- 
gen gebildeten  R.  communiean*.  Die  Fortsetzung  dieses  Grenzstranges 
liegt  unter  den  Wirbelquerfortshtzen,  zwischen  den  Rami  anteriore*  der 
Spinalnerven.  An  den  Verbindungsstellen  mit  den  einzeluen  Nerven 
kommen  Ganglien  vor.  JVervi  *planchnici  gehen  von  den  Austrittstellen 
der  vordersten  Spinaluerven  (öfter  mit  Ausschluss  des  ersten)  ab.  Die 
der  beiden  Seiten  vereinigen  sich  am  Anfange  der  Aorta.  —  Die  ober- 
halb der  Querfort sfitze  der  Wirbel  verlaufende  Art.  vertebrali*  wird  von 
einem  feinen  sympathischen  Strange  begleitet. 

§.  77. 

Die  Hirnnerven  der  Amphibia  monopnoa  sind  ausgezeichnet  durch 
folgende  Verhältnisse:  1)  Der  N.  hypoglo&sm  ist,  indem  er  durch  eine 
einfache  oder  doppelte  Schedelöffnuug  austritt,  ein  eigener  Hirnnerv.  — 
2)  Mit  Ausnahme  der  Ophidia  ist  ein  eigener,  durch  seine  eigenthüm- 
licheo  Ursprungs  Verhältnisse  zwischen  deu  vorderen  und  hinteren  Wur- 
zeln der  vordersten  Spinalnerven  und  seine  Richtung  zur  Schedelhöhle, 
die  er  mit  dem  N.  vagu*  verlägst,  charakterisirter  R.  accessoriu*  vor- 
handen. —  3)  Ein  Seitennerveusystem  des  IV.  vagu*  fehlt  ausnahmslos. 
—  4)  Der  Stamm  des  iV.  vagu*  besitzt  fast  allgemein  bei  seinem  Eintritt 
in  die  Brusthöhle  eine  Anschwellung  (Ganglion  trunci),  welche  als  Ver- 
einigungspunkt in  der  Bahn  des  IV.  vagu*  verlaufender  sympathischer 
Elemente  mit  solchen,  die  aus  den  letzten  Halsnerven  stammen  uud  als 
Ausgangspunkt  von  R.  R.  aardiaci,  ein  Ganglion  cervieale  medium  ver- 
tritt. —  5)  Die  Aeste  der  hinteren  Hirnnerven  pflegen  frühzeitig  zu  ge- 
meinsamen gemischten  Stämmen  zusammenzutreten,  so  dass  eine  anato- 
mische Bestimmung  des  peripherischen  Endpunktes  der  Nervenzweige 
verschiedenen  Ursprunges  erschwert  ist.  —  6)  Aus  den  Bahnen  der  eiuem 
JV.  glossopharyngeus  und  vagus  entsprechenden  Hirnnerven  gehen  zwei 
kehlkopfsäste  hervor:  ciu  R.  laryngeu*  anterior  {super  ior)  und  posterior 
\mferior  *.  recurrens).  —  7)  Der  N.  facialis  ist  beständig  discreten  Ur 
Sprunges;  sein  Stamm  verläuft  über  der  Columella  (Stape*)  des  Gehör 
organs  nach  hinten.  Aus  einem  Ganglion,  das  er  bildet,  geht  der  JV. 
polaiinus  hervor,  welcher  Zweige  abgibt  an  die  Gaumenschlcimhaut  und 
durch  Schlingen  in  Verbindung  steht  mit  Zweigen  des  Jt.  infraorbitalis 


6)  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  aus  der  Bahn  des  N.  facialis  stammen. 
Volkmann  sah  jedoch  Zuckungen  der  Nasenmuskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des 
X-  Irigeminus  entstehen  (I.  c.  p.  83). 
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N.  tri  gemini  (Plexus  sphenopalatinus)  oder,  in  Verein  mit  ihnen,  ein 
Ganglion  sphenopalaUnum  bildet.  Aus  diesem  Plexus  und  Ganglion  gehen 
Gaumenzweige  und  Zweige  für  den  hinteren  Nasengang  hervor.  —  9) 
Zwischen  dem  JV.  palalinus  und  dem  Ganglion  des  JV.  facialis  einerseits 
und  dem  N.  glossopharyngeus  andererseits  liegen  R.  R.  communicantts 
(Jacobson'sche  Anastomose).  —  9)  Die  Aeste  des  N,  irigeminus  besitzen 
mindestens  zwei  discrete  Austrittsstellen  aus  der  Schedelhöhle,  indem  der 
R.  Ophthalmien*,  gesondert  durch  eine  Oeflnung  des  vorderen  Keilbein- 
segmentes,  die  Schedelhöhle  verlässt.  —  10)  Der  R.  ophihalmicus  besitxt 
bei  den  Sauria,  Ophidia  und  Crocodila  und  wenigstens  bei  einigen  Che- 
lonia  ein  eigenes,  von  dem  Ganglion  G asser i  meistens  ganz  getrenntes 
Ganglion.  —  11)  Die  Augenmuskel  nerven  sind  immer  discreten  Ursprun- 
ges und  Verlaufes.  —  12)  Bei  Anwesenheit  von  Nickhautmuskeln  und 
von  M.  M.  retraclores  bulbi  vertheilt  sich  der  N.  abducens  *)  —  ausser 
im  M.  rectus  exlemus  — ■  auch  in  diese.  —  13)  Der  N.  oculorum  mo- 
torius  gibt  nicht  nur  Zweige  ab  an  die  M.  reclus  superior,  internus,  in- 
ferior und  obliquus  inferior,  sondern  auch  Fäden  für  den  M.  palpebralu 
superior  und  eine  Wurzel  zum  Ganglion  ciliare,  dessen  andere  Wurzel 
aus  dem  R.  ophihalmicus  stammt.  —  14)  Bereich  der  Vertheilung  des 
iV.  trochlearis  bleibt  M.  obliquus  superior. 

S.  78. 

Eigenthumlichkeiten  der  Sauria  sind  folgende:  1)  Der  iV.  hypoglos 
sus  besitzt  eine  oder  mehre  Wurzeln,  die  von  der  Basis  medullae  oMon- 
gaiae  ausgehen  und  die  Schedelhöhle  durch  ein  Foramen  condyloideun 
verlassen;  er  ermangelt  eines  Ganglion.  Der  peripherische  Nerv  entsteht 
durch  Vereinigung  dieses  Cerebralnerven  mit  Elementen  des  ersten  oder 
auch  des  zweiten  Spinalnerven,  die  in  der  Regel  nur  untere  (vordere) 
Wurzelu  besitzen.  Ein  R.  descendens  vertheilt  sich  in  den  von  Schulter 
und  Sternum  zum  Zongenbeine  treten ten  Muskeln.  —  Die  Fortsetzung  des 
Stammes  nimmt  meistens,  wenn  schon  nicht  beständig  (Plaiydactylus 
guttalus),  den  N.  glossopharyngeus  in  seine  Bahn  auf,  tritt  so  über  die 
Spitze  des  hinteren  Zungenbeinhornes  zur  Mitte,  in  den  einzelnen  Zun- 
genbeinmuskeln sich  vertheilend  und  in  der  Zunge  endend  ').  —  2)  Der 
2V.  accessorius  entsteht  mit  einer  verschiedenen  Wurzelzahl  zwischen  19. 
vagus  und  zweitem  Spinalnerven,  tritt  in  die  Schedelhöhle  und  verlisst 


1)  Bojarjas  scheint  der  Erste  gewesen  zu  sein,  der  dies  Verhalten  des  N.  ab- 
ducens herverbob.  Rucksichtlich  der  Verbindungen  des  N.  abducens  mit  sympa- 
thischen Fäden  herrschen  noch  Widersprüche  und  Unklarheiten. 

1)  Die  von  den  hinteren  Zungenbeinhörnern  zu  den  vorderen  erstreckten  Jf. 
ceratohyoidei  erhalten  bei  einigen  Sauria  isolirte  Zweige  aus  dem  A\  glossopha- 
ryngeus.   Dabin  gehören  nach  Fischer:  Lacerta,  Euprepes,  Varana,  Iguana. 
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diese  durch  das  For.  jugulare  mit  dem  IV.  vagus.  Ein  R.  exiemus  ver- 
theilt sich  iu  die  M.  M.  cucuüaris  uud  omomasioideus.  —  3)  Ein  Gang 
lion  radicis  JV.  vagi  ist  bei  mehren  Sauria ,  jedoch  ohne  mikroskopische 
Analyse,  vermisst  worden  2).  —  Der  R.  laryngeus  superior  3)  entsteht, 
mit  wenigen  Ausnahmen  4),  nach  Vereinigung  vou  Elementen  des  jV.  va- 
gus mit  dem  JV.  glossopharyngcus  aus  der  Bahn  dieses  letzleren.  Er 
eotlSsst  R.  R.  pharyngei;  er  endet  aber  vorzugsweise  in  Muskeln  des 
Kehlkopfes.  Unter  dem  Kehlkopfe  verschmelzen  die  beiden  gegenständi- 
gen Nerven  zu  einer  einfachen  oder  doppelten  Schlinge  *).  —  Ein  R. 
recurrens  entsteht  bald  einfach,  bald  mit  mehren  Fäden  aus  dem  Stamm 
des  iV.  vagus  und  zwar  bald  vor,  bald  hinter  dem  Ganglion  trunci  des- 
selben. Er  steigt  längs  der  Trachea  zum  Kehlkopfe  auf  und  scheint  nur 
f&r  dessen  Schleimhaut  bestimmt  zu  sein  6).  —  4)  Der  JV.  glossopha- 
ryngeus  ist  immer  discreten  Ursprunges,  besitzt  auch  eine  eigene  Aus- 
trittsstelle aus  der  Schedelhühle,  die  vor  derjenigen  des  N.  vaguM  liegt. 
Seine  Verbindungen  mit  den  N.  N.  vagus  und  hypoglosstis  erschweren 
die  Erkenntniss  des  peripherischen  Bereiches  der  ihm  ursprünglich 
angehörigen  Elemente.  —  5)  Der  iV.  facialis  bildet  ein  Ganglion,  von 
welchem  der  R.  palaiinus  (R.  Vidianus)  entsteht.  Der  Ä.  palaiinus  tritt 
in  Begleitung  einer  entsprechenden  Arterie  durch  den  Canalis  Vidianus 
des  O«  sphenoideum  basilare,  geht  nach  seinem  Austritte  aus  dem  ge- 
nannten Knochencanalc  Verbindungen  ein  mit  dem  R.  in/raorbUalis  N. 
trigemmi,  ist  dann,  unter  Abgabe  von  Gaumenzw eigen,  längs  dem  Axcn- 
theile  des  Schedels  nach  vorn  fortgesetzt  und  besitzt  an  Endzweigen:  1. 
solche,  die  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  vertheilen,  und  2.  sol- 
che, die  Verbindungen  mit  dem  R.  maxillaris  superior  N.  irigemini, 
namentlich  mit  dem  R,  alveolares  superior,  eingehen.  —  Ein  dünner  R. 
communicans  verbindet  gewöhnlich  den  R.  palaiinus  mit  dem  JV.  glosso- 
pharyngetis.  —  Ein  zweiter  R.  communicans  ist  zwischen  dem  Ganglion 
des  N.  facialis  und  dem,  dem  N.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion 
cervicale  super  ins  gelegen;  statt  sich  mit  diesem  Ganglion  zu  verbinden, 


2)  Z.B.  bei  Podinema(Salvator)  Merionae,  Varanus  bengalensis  u.  A.  S. 
Fischer  I.  c.  S.  169. 

3)  R.  laryngo -pharyngeus  Bendi,  Fischer.  Es  liegt  kein  Grand  vor,  den 
in  der  menschlichen  Anatomie  Ablieben  Namen  des  peripherischen  Nerven  zu 
indem. 

4)  Bends  macht  als  solche  namhaft:  Amphisbaena;  Fischer:  Euprepes 
Sebae,  Lacerta  ocellala.  —  Fischer  sucht  den  anatomischen  Beweis  zu  fuhren, 
dass  der  R.  larynyeus  superior  wesentlich  durch  die  vom  N.  vagus  aus  an  den 
N.  glossopharyngeus  übergetretenen  Zweige  gebildet  sei. 

5)  Von  Fischer  entdeckt  und  genau  beschrieben  ().  c.  S.  159). 

6)  So  nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  (L.  c,  S.  17Z). 
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ist  er  aber  bei  einigen  Sauria  in  den  Haisstamm  des  iV.  sympathina 
Tort  gesetzt.  —  Ein  R.  mandibularis  {Chorda  tympani)  7)  ist,  vom  Stamm 
des  N.  facialis  aus,  hinter  dem  Suspensorium  zum  Unterkiefer  erstreckt, 
tritt  in  einen  Knochencaual  desselben  und  verbindet  sich  mit  dem  R.  al- 
veolare inferior  N.  trigemini.  —  Ein  vom  N.  facialis  ausgebender  Nerv 
tritt  in  Begleitung  einer  Arterie  vorwärts  und  aufwärts,  ist  längs  dem 
äusseren  Schedelrande  in  die  Orbita  erstreckt  und  steht  hier  sowol  mit 
dein  R.  max  Maris  superior,  als  auch  anscheinend  mit  dem  R.  frontalis 
des  ersten  Astes  des  JV.  trigeminus,  in  Verbindung  H).  —  Der  Stamm  de» 
N.  facialis  endet  mit  zwei  Muskelzweigcu,  von  welchen  einer  für  den 
Senker  des  Unterkiefers,  der  andere  für  den  Hautmuskel  des  Halses  und 
die  zwischen  den  beiden  Uuterkicferschenkeln  gelegeue  oberflächliche 
Muskelausbreitung  (M.  mylohyoideus)  bestimmt  ist.  —  6)  In  Betreff  der 
peripherischen  Verzweigung  des  JV.  trigeminus  ist  hervorzuheben,  da« 
ein  Zweig  für  die  Orbitaldrüse  (Hardcr'sclte  Drüse)  und  die  Nickhaut 
aus  der  Bahn  des  zweileu  Astes  des  JV.  trigeminus  hervorgebt,  und  das* 
ans  dem  dritten  Aste  ein  Zweig  in  die  Zunge  verfolgt  ist  9).  —  7)  Ab- 
gesehen vom  Köpft  heile  des  N.  sympathicus,  der  durch  die,  die  einzelnen 
Hirnnerven  verbindenden,  gerade  verlaufenden  R.  R.  communicanies  re- 
prasentirt  ist,  kommen  vor:  1.  ein  System  von  Verbind  ungssträugen  der 
einzelnen  Spinalnerven  (tiefer  Halsthcil  uud  Kumpftheil  des  JV.  sympathi- 
cus) und  2.  oberflächlicher  Halsstämme.  Beide  pflegen  mit  dem,  dem 
JV.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicale  supremum  unmittel- 
bar oder  mittelbar  verbunden  zu  sein.  Der  oberflächliche  Halsstamm  ist 
entweder  vom  Halstheile  des  N.  vagus  gesondert I0),  oder  verläuft  in  der 
Bahn  desselben11).  Der  tiefe  Ualsstamm  besteht,  gleich  seiner  hinteren 
RumpiTortsctzung,  in  einem  Systeme  einfacher,  zwischen  deu  Ä.  R.  an- 
teriores der  Spinalnerven  des  Halses  gelegener  R.  R.  communicantes lT). 


7)  Von  Fischer  allgemein,  mit  Ausnahme  von  Chamaeleo,  beobachte!. 

S)  Es  ist  dies  der  als  oberflächlicher  Kopflbeil  des  JV.  sympathicus  aufgefaßt' 
R.  recurrens  JV.  trigemini  ad  JV.  facta  lern  Fischer  (I.  c.  S.  122).  Weitere  For- 
schungen, namentlich  Versuche  an  lebenden  Thiercn,  müssen  ergeben,  ob  dieser 
Zweig  nicht,  wie  ich  es  vermulho,  Elemente  des  JV.  facialis  in  die  Bahn  des  jY 
trigeminus  überführt,  Der  Muse,  levator  oris  dürfte  vermuthlich  von  solchen  au* 
dem  JV.  facialis  in  den  JV.  trigeminus  übergehenden  Elementen  versorgt  werden. 
Kin  M.  palpebralis  {Muse,  adduclor  maxiilae  superioris  Fischer)  erhält  uaii 
Fischer  einen  Zweig  aus  der  unteren  Fläche  des  Ganglion  Gasseri. 

9)  Vgl.  über  beide  die  Angaben  von  Fischer. 

10)  Bei  den  meisten  Sauria.    Vgl.  Fischer  p.  198  sqq. 

11)  Z.  B.  bei  Podinema  (Salvator)  teguixin,  Merianae,  nigropunctalus 
nach  Müller  und  Fischer. 

12)  Er  ist  hier  von  Fischer  zuerst  beschrieben. 
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§.  79. 

Eigentümlichkeiten  der  Ophidia  sind  folgende:  1)  Ein  durch  seine 
Ursprungs  Verhältnisse  charakterisirter  N.  accessorius  fehlt.  —  2)  Der  N. 
hypoglossns  besitzt  eine  Uirnwurzel  und  eine  Wurzel  vom  ersten  Spinal- 
nerven.  Die  Austrittsöffnung  liegt  im  Occipitale  laterale.  —  3)  Die  N. 
N.  vagus  und  glossopharyngeus  besitzen  dicht  neben  einander  entstehende 
Wurzeln,  denen  eine  gemeinsame  Austrittsstelle  aus  der  Schedelhöhle  zu* 
kömmt.  Der  vorderste  Ast  des  iV.  glossopharyngeus  nimmt  einen  Ver- 
bindungszweig aus  dem  JV.  vagus  auf  und  vertheilt  sich  in  der  Umgebung 
des  Ostium  laryngis.  Ein  anderer  Zweig  (Ä.  recurrens)  steigt  neben  der 
Luftröhre  nach  hinten,  um,  wieder  vorwärts  gewendet,  zum  Kehlkopf  zu 
treten.  —  Die  beiden  R.  R.  intestinales  N.  vagi  sind  durch  asymmetri- 
schen Verlauf  ausgezeichnet,  indem  der  linke  neben  dem  Truncus  coro- 
ticus  impar  verläuft,  der  rechte  zwischen  Oesophagus  und  rechtem  Hals- 
venenstamme  gelegen  ist.  Sie  geben  Zweige  au  den  Oesophagus,  den 
pneumatischen  Apparat  und  die  Lunge ugefässc,  worauf  sie  in  der  Herz- 
gegend zu  einem  einfachen  Stamme  verschmelzen,  aus  welchem  Zweige 
für  die  Lunge  und  ein  Zweig,  der  för  Leber  und  Magen  bestimmt  ist, 
hervorgehen.  Die  Magen  zweige  reichen  bis  zum  Ende  des  Magens  1).  — 
4)  Der  iV.  facialis  entlässt  nach  vorn  den  R.  palatinus  s.  Vidianus, 
Dieser  tritt  dureh  den  Canalis  Vidiauus  des  Keilbeines  vorwärts  und 
tlieilt  sich,  nachdem  er  ihn  verlassen,  in  mehre  Zweige:  einen  hinteren 
und  einen  vorderen  Verbinduugszweig  mit  dem  zweiten  Aste  des  N,  tri- 
geminus;  dieser  letztere  bildet  bei  Python  ein  Ganglion  sphenopalalinum  2), 
von  welchem  Zweige  zur  Thränendriise  und  zum  hinteren  Nasengange 
abgehen.  —  Der  N.  palatinus  ist  vor  seinem  Eintritt  in  den  Canalis  Vi- 
dianus  durch  eine  Ncrvenschlingc,  die  an  den  N.  petrosus  superficialis 
erinuert,  mit  dem  N.  facialis  uud  dieser  durch  eine  andere  mit  dem  JV. 
glossopharyngeus  verbunden.  Sein  Hauptstamm  gibt  Zweige  ab  für  die 
Hebemuskeln  des  Suspensorium  uud  die  absteigenden  Senker  des  Unter- 
kiefers. Eiue  Chorda  tympani  scheint  vertreten  zu  sein  in  einem  zum 
Unterkiefer  erstreckten  Zweige  3).  —  5)  Der  JV.  tr  ige  minus  besitzt  eiue 
Portio  maior  und  minor;  der  erste  Ast  des  Tr  ige  minus  hat  seine  eigene 
Austrittsstelle  und  sein  eigenes  Ganglion.  Ein  Fädchen  für  die  queren, 
das  Os  plerygoideum  uud  das  Suspensorium  an  die  Schedclbasis  zichen- 

1)  Diese  Eigentümlichkeiten  sind  bereit*  von  E.  11.  Weber  hervorgehoben: 
Anat.  comp.  nerv,  sympath.  p.  52. 

2)  Dasselbe  fehlt,  nach  Müller,  bei  Crotalus. 

3)  Er  ist  erwähnt,  als  Ast  der  JV.  facialis  von  Vogt  in  Müller'»  Archiv 
1839  S.  51.  Müller  sah  ihn  dagegen  aus  dem  Ganglion  certicale  supremum 
hervorgehen.  Ebenda*.  S.  62.  Weder  Vogt,  noch  Müller  haben  Verbindungen 
mit  dem  iY.  aheolaris  inferior  constatirt. 
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den  Muskeln  hat  seine  eigene  AustrittsölTuung  aus  der  Schedelhöhle.  Er 
verläuft  eine  Strecke  weit  in  der  Balm  des  JV.  palatinus.  —  Die  Giftdrüse 
und  die  Oberkieferdrüse  erhalten  Nerven  aus  dem  zweiteu  Aste  des  JV. 
trigeminus.  —  Was  den  N.  Sympal  hicus  der  Ophidia  anbetrifft,  so  ist 
das  dem  N.  glossopharyngeus  anliegende  Ganglion  cervicale  supremum 
Sammelpunkt  von  Verbindungsschlingcn  der  Hirnnerven ;  die  genannten 
vorderen  Faden  münden  in  ihm,  solche,  die  die  JV.  JV.  vagus,  hypoglossus 
und,  über  den  hypaxouischen  Muskel u  gelegen,  die  Jiami  anteriores  der 
vorderen  Spiualnerven  (einen  Grenzstraug  oder  tiefen  Halstheil  bildend) 
mit  einander  verbinden  4),  beginnen  au  ihm.  Dieser  Grenzstrang  fehlt 
im  grössten  Thcilc  des  Rumpfes;  jeder  R.  anterior  gibt  hier  einen  feinen 
R.  viscerales  zu  den  Eingcweideu  5).  —  Aus  dem  Ganglion  cervicale  su- 
premum treten  Fäden  an  die  Art.  subverteöralls ,  die  diese  begleiten.  — 
Sympathische  Elemente,  welche  einem  oberflächlichen  oder  caro tischen 
Halsstamme  entsprechen,  verlaufen  in  den  Bahnen  der  R.  R.  iniestmaUs 
vagiy  insbesondere  des  linken,  der  den  Truncus  carolicus  impar  begleitet. 

$.  80. 

In  Betreff  der  Chelonia  ist  Folgendes  hervorzuheben:  1)  Der  JV.  Ay- 
poglossus  verlasst  die  Schedelhöhle  durch  eine  einfache  oder  doppelte 
OelTnung  im  Os  occipitale  laterale.  Sein  R.  anterior  vertheilt  sich  in 
den  M.  M.  hyoglossus,  genioglossus  und  der  Zunge;  sein  R.  descendens, 
nach  eingegangenen  Verbindungen  mit  Cervicalnerven,  in  den  M.  coraco 
hyoideus.  —  2)  Der  JV.  accessorius  l)  entsteht  ziemlich  weit  hinterwärts 
von  der  Medulla  spinalis  zwischen  vorderen  uud  hinteren  Wurzeln  bis 
zum  vierten  Cervicalnerven.  Sein  R.  extemus  endet  im  M.  sternoma- 
sioideus.  —  3)  Die  JV.  JV.  vagus  uud  glossopharyngeus  siud  discret  und 
besitzen  getrennte  Austrittsstellen  aus  dem  Schedel.  Der  vordere  Ast 
des  JV.  glossopharyngeus  gibt  einen  Zweig  für  den  M.  hyomandibularis 
und  endet  in  der  Zunge.  Ein  zweiter  Ast,  der  einen  R.  communicans 
ans  dem  JV.  vagus  erhält,  ist  der  R.  laryngeus  superior,  welcher  in  den 
Muskeln  des  Kehlkopfes  endet.  —  Der  JV.  vagus  gibt  einen  R.  recurrens 
ab,  der,  um  den  Truncus  arteriosus  herumtretend,  zur  Seite  der  Trachea 


4)  S chu Uze  hat  diesen  Grenzslrang  wiederholt  demonstrirt;  J.  Müller  hat 
ihn  beschrieben  und  abgebildet.  —  Fideu  desselben  treten  an  die  Arteria  subter- 
tebralis  impar  und  begleiten  sie. 

5)  E.  H.  Weber  hat  hierauf  bereits  aufmerksam  gemacht.  Anat.  comp.  nerv, 
symp.  pag.  50.  Diese  Ä.Ä.  viscerales  bilden,  ehe  sie  an  den  Eingeweiden  treten, 
unter  den  absteigenden  Dornen  gelegene  Schlingen  und  besitzen  Knötchen.  Müller, 
der  diese  Schlingen  beschreibt,  sieht  darin  Aequivalente  eines  sympathischen  Greax- 
stranges. 

1)  Es  war  Boj an us,  der  ihn  bei  den  Cheloniern  und  überhaupt  bei  de«  Am- 
phibien luerst  nachwies. 
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vorwärts  steigt,  dieser  and  dem  Oesophagus  Zweige  gibt  und  vorn  mit 
dem  R.  laryngeus  superior  Verbindungen  eingebt.  —  4)  Der  N.  facialis 
tritt  übet*  der  Columella  nach  hinten;  er  endet  im  Senker  des  Unterkie- 
fers;   Zweige  treten  in  den  M.  latissbnus  colli.    Eine  Chorda  tympani 
ist  nicht  angetroffen.  —  Bei  seinem  Austritte  aus  der  Schedclhöhle  geht 
der  R.  palaiinus  von  ihm  aus,  gelaugt  in  den  zwischen  dem  Os  sphenoi- 
deum  hasilare  und  Os  pterygoideum  gelegenen  Canalis  Vidianus,  entlässt 
R.  R.  nasales  posteriores  und  geht  dann  vorn  in  den  R.  maxil Iuris  su- 
perior Trijremini  über,  welcher  hintere  und  vordere  R.  R  palatmi  ent- 
lässt *).    Bald  nach  seinem  Abgange  vom  JV.  facialis  tritt  ein  sympathi- 
scher Zweig,  dessen  Elemente  theils  vom  N.  glossophai -yngeus,  theils  aus 
dem  Canalis  carolicus,  als  Fortsetzung  des  sympathischen  Grenzstran- 
ges, stammen,  in  seine  Bahn  über.    Eine  Schlinge  verbindet  den  N.  fa- 
cialis mit  dem,  dem  N.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicale 
supremum.    Von  diesem  aus  ist  der  Grenzstrang  zum  N.  vagus  und  hy- 
poglossus  erstreckt  und  dann,  als  oberflächlicher  Halsstamm,  neben  dem 
N.  vagus  nnd  dem  Truncus  cor oticus  verlaufend,  fortgesetzt.    Er  geht 
am  Eingange  der  Brusthöhle  über  in  ein  Ganglion  cervicale  medium,  das 
dem  JV.  vagus  mehr  oder  minder  dicht  anliegt,  mit  ihm  in  Verbindung  steht 
und  dann  bei  manchen  Chelonia  ein  Ganglion  trunci  bildet.  In  das  Gang- 
lion cervicale  medium  gehen  Zweige  aus  dem  sechsten  und  siebenten  Cer- 
vicalncrven  ein  3).     Dieses   Ganglion  ist  Ausgangspunkt  einerseits  des 
Grenzstranges,  welcher  R.  R.  communicanles  von  den  R.  anteriores  aller 
Spinalnerven  erhält  und  auch  längs  dem  Schwänze  fortgesetzt  ist,  und 
andererseits  der  an  die  Gefässstämme  tretenden  Geflechte. 

S.  81. 

Eigenthümlichkeiten  der  Crocodila  bestehen  in  folgenden  Verhältnis- 
sen: 1)  Die  Wurzeln  des  JV.  hypoglossus  erhalten  keine  accessorischcn 
Fäden  aus  den  Bahnen  d;  r  Spinalnerven.  Sie  gehen  aber  oft  ein  in  ein 
Ganglion,  das  den  N.  JV.  vagus  und  glossopharyngeus  angehört.  In  den 
peripherischen  Nerven  treten  Elemente  über  aus  der  dem  JV.  glossopha- 
ryngeus homologen  Portion  des  JV.  vogus.  —  Den  Verbreitungsbezirk 
bilden  die  M.  M.  slernohyoideus,  coracohyoideus,  sternomandilrutaris,  hyo- 
mandibularis ,  hyoglossus  und  genioglossus.    Die  Zweige  für  den  letzt- 


2)  Bei  Chelonia  mydas  tri«  nach  Bends  ein  vom  ersten  und  «weiten  Aste 
des  N,  trigeminus  ausgebender  Zweig  in  Begleitung  eines  Artericnbogens  (Art. 
temporo-muscularis  Bojsn.)  nach  hinten  und  setzt  sich  nach  Abgabe  eines  R.  com- 
wumeans  an  das  Ganglion  cervicale  medium,  in  den  JV.  sympathicus  fort 

3)  Eioen  tiefen  Halsstamm  des  JV.  sympathicus  hat  Bojanus  hei  Emys  nicht 
gefunden.  Bei  Testudo  gehen  von  den  die  weiten,  zum  Theil  häutig  geschlossenen 
Poramina  mtervertebralia  verlassenden  Halsnerven  Längsfäden  ab,  deren  Vereini- 
gung zu  einem  Ungsstamm  ich  aber  nicht  erkannt  habe. 

■ 
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genannten  Mnskel  gehen  hervor  aus  einer  unpaaren  Schlinge,  welche  die 
gegenständigen  Nerven  verbindet.  —  2)  Der  JV.  accessorius  tritt  gewöhn- 
lieh  in  das  schon  erwähnte  Ganglion  des  JV.  vagus)  ein  von  diesem 
ausgehender  Nerv,  welcher  dem  R.  extemus  JV.  accessorii  zu  entsprechen 
scheint,  ist  mit  dem  ersten  Ilalsuerven  verbunden.  —  3)  Bei  den  meisten 
Crocodilen  siud  die  Wurzeln  der  JV.  JV.  vagus  und  glossopharyniinu 
nicht  von  einander  getrennt,  verlassen  die  Schedelhöhle  durch  eine  ge- 
meinsame Oeflnung  und  bilden  ein  gemeinsames  Ganglion  l).  Bei  Alli- 
gator lucius  sind  beide  Nerven  getreu nt  2).  Das  Ganglion  liegt  dem  A. 
glossopharyngeus  an.  —  Unter  der  erstgenannten  Bedingung  entsteht  ein 
JV.  laryngeus  communis  3),  der  gemeinsame  Stamm  eines  R.  laryngeu* 
superior  und  R.  recurrens  aus  dem  Ganglion*  unter  der  anderen  entsteht 
er  durch  die  Vereinigung  von  Elementen  der  beiden  getrennten  Nerven  4). 
Nach  Entlassung  eines  Muskelastcs  für  den  Kehlkopf:  R.  laryngeus  supe- 
rior, ist  der  Stamm  des  Nerven  längs  der  Speiseröhre  forlgesetzt,  an  der 
er  Gellechte  bildet,  und  entlässt  weiterhin  mehre  längs  der  Trachea  auf- 
steigende Ä.  R.  recurrenUs.  —  Ein  Ramus  mandibulare  (Chorda  ly« 
pani)  JV.  facialis  ist  vermisst  worden  5).  —  Die  Verhältnisse  des  JV.  pa- 
latinus  (JV.  Fidianus),  und  seiner  Verbindungen  mit  dem  Oberkieferast« 
des  JV.  Trigeminus,  gestalten  sich  wesentlich  ähnlich,  wie  bei  den  Sau- 
ria. —  Anstalt  des  sogenannten  Ramus  recurrens  irigemini  Auel,  der 
Sauria  ist  ein  Verbindungszweig  zwischen  dem  Ganglion  der  beiden  hin- 
teren Aeslc  des  JV.  tri$eminus  und  dem  Stamme  des  JV.  facialis  vorhan- 
den 6).  —  J)er  JV.  trigeminus  entspringt  bei  Crocodilus  biporcatus  mit 
vier  gesonderten  Wurzelsträngcu  ').  —  Der  JV.  alveolaris  inferior  entlisst 


1)  So  nach  Fischer  bei  Crocod.  biporcalus*  acutus  und  Alligator  punc- 
tulatus. 

2)  Nach  fibereinstimmenden  Beobachtungen  von  Vogt,  Ben  dz  und  mir. 

3)  R.  Laryngopharyngeus  Fischer. 

4)  Ich  habe  dies  bereits  früher  hervorgehoben.  Die  einzelnen  Arten  der  Cra- 
codile  bieten  offenbar  manche  Verschiedenheiten  dar.  Fischer  hat  dies  öberst-beo, 
wenn  er  (1.  c.  S.  157)  eine  frühere  —  Alligator  lucius,  mit  getrennten  A.  A. 
ragus  und  glossopharyngeus,  betreffende  —  Angabe  bei  anderen  Arten  nicht  be- 
stätigt fand.  Meine  Bezeichnung:  R.  descendens  glossopharyngei ,  gründete  sich 
auf  Beobachtungen  an  einer  Art;  sie  diente  wesentlich,  Vogt 's  Sympathien*  su- 
perficialis zu  eliminiren. 

5)  Die  Verhältnisse  des  JV.  facialis  sind  noch  immer  nicht  hinreichend  aufge- 
klärt, indem  die  Muskeln  des  äusseren  Ohres,  der  Nase  u.  a.  bei  den  Untersuchun- 
gen über  seinen  Verbreitungsbezirk  unberücksichtigt  geblieben  sind. 

6)  Vgl.  Fischer  I.  c.  S.  124  u.  S.  191.  Ich  habe  bereits  bemerkt,  dass  die- 
ser Zweig  wahrscheinlich  motorische  Fäden  aus  dem  JV.  facialis  in  den  Ar.  trige- 
minut  überführt. 

7)  Vgl.  Fischer  S.  118. 
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Zweige  an  den  M.  mylohyoideus  und  an  die  Uuterkieferdrusc  (Moschus- 
dräsc).  —  Die  sogenannten  sympathischen  Verbindungsstränge  zwischen 
den  einzelnen  Hirnnerven  verhalten  sich  im  Wesentlichen,  wie  bei  den 
Sauria.  —  Die  Fortsetzung  des  Grenzstranges  liegt  am  Halse  eingeschlos- 
sen im  Canalis  verlebralis,  weiterhin  frei.  Es  sind  einfache  Längsfäden 
welche  die  R.  R.  anteriores  der  Spinalnerven  verbinden.  —  Statt  ober- 
flächlicher, die  gewöhnlieh  oberflächlich  gelegenen  Halsarterien,  beglei- 
tender sympathischer  Stämme  folgt  dein  tiefer  gelegenen  einfachen  Trun- 
n«  car oticus  communis  ein  durch  Verbinduugsfäden  aus  dem  Grenz6trange 
des  Halses  verstärkter,  streckenweise  aus  paarigen  Strängen  bestehender, 
streckenweise  einen  einfachen  Stamm  bildender  Nerv  (S.  impar)  8). 


II.    Von  den  Sinnesorganen. 

1.    Vom  Gehör-Apparate.1) 

§.  82. 

Das  weiche  Labyrinth  sämmtlicher  Amphibien  liegt  eingeschlossen 
in  den  Skelettheilen  der  beiden  hintersten  Schedelsegmeute.  Von  den 
den  Wirbelthieren  Oberhaupt  planmässig  zukommenden  Theilen  desselben 
sind  immer  drei  halbcirkelförmige  Canüle  vorhanden,  welche  vier  Ampullen 
besitzen,  die  mit  der  Höhle  der  Alveus  communis  communiciren.  Nicht 
minder  beständig  ist  ein  geschlossener  häutiger  Sack,  welcher  breiige 
crystallinische  Concrctionen  enthalt  und,  trotz  abweichender  Grössen  Ver- 
hältnisse, nach  seiner  Lage  und  der  an  ihm  Statt  habenden  Vertheilung 
eines  Hauptastes  des  N.  acuslicus  oder  eines  Zweiges  des  N.  Cochleae,  an 
den  Sacculus  rolundus  der  Säuger  erinnert.  Bei  allen  Amphihia  mono- 
pnoa  ist  ferner  eine  Schnecke  beobachtet;  ob  mehr  als  ein  sehr  kleines 
Hudiment  derselben,  das  bei  Balrachia2)  vorkömmt,  in  der  Unterclasse 


8)  Wie  der  tief  gelegene  Truncus  caroticus  communis  paarige  oberflächliche 
Artt.  carotides  communit  anderer  Amphibien  vertritt:  so  der  tief  gelegene  £ym~ 
pathieug  impar  die  neben  den  Ar  lt.  carotides  verlaufenden  sogenannten  ober- 
flächlichen Hahutämme  des  Sympathicus.  Fisch er's.  Vergleichungen  (S.  199)  sind 
unhaltbar.  —  Die  extreme  Feinheit  des  sympathischen  Grenzstranges  am  Rumpfe, 
der  mehre  Anatomen  gedenken,  ist  mir  nicht  vorgekommen. 

1)  S.  ausser  den  Schriften  von  Cuvier,   Scarpa,   Huschke,  Bojanus: 
J.  H,  Windischmann,  de  penitiori  auris  in  Amphibiis  struetura.  Lips.  1831.4., 

die  einige  Ergänzungen  und  Berichtigungen  früherer  Angaben  enthält. 

2)  Ein  solches  Schneckenrudiment  finde  ich  bei  Rana  mugiens.    Es  ist  ein 
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der  Dipnoa  nachweisbar  ist,  müssen  fortgesetzte  Forschungen  lehren.  — 
Ampullen,  Sack  und  Schnecke  sind  Träger  der  Ausbreitungen  der  Gehör- 
nerven. Der  N.  acueticus  besitzt  zwei  Hauptzweige:  einen  R.  vettilmU 
und  einen  zweiten  Ast,  der  bei  den  A.  dipnoa  nur  für  den  Sacculus  n> 
iundue,  bei  den  A.  monopnoa,  ähnlich  dem  R.  Cochleae  der  Säuger,  fitr 
Sack  und  Schnecke  bestimmt  ist.  In  den  Ampullen  der  halbcirkdformi- 
pen  Canäle  scheinen  allgemein  inwendige  Vorsprünge:  sogenannte  &p/a. 
an  denen  diese  Ausbreitung  geschieht,  vorzukommen  3).  —  Niemals  lind 
die  in  der  Circumferenz  des  Labyrinthes  gelegenen  Hartgcbilde  durchgän- 
gig solide,  vielmehr  gehört  zu  den  Einrichtungen  des  Gehörorgane*  die 
Anwesenheit  von  Unterbrechungen  der  Continuität  dieser  Hartgebüde 
durch  sogenannte  Fenster.  Bei  denjenigen  Amphibien,  welche  eine 
Schnecke  besitzen,  also  bei  allen  Monopnoa,  correspondirt  eines  dieser 
Fenster  [Fenesira  rotunda)  der  Schnecke  selbst  oder  einem  häutigen,  ihr 
angehängten  Sacke  (Chelonia).  —  Bei  ßatrachiern  kömmt  eiu  ähnliche* 
Fensler  vor,  dem  anscheinend  weder  eine  Schnecke,  noch  ein  angeschlos- 
sener Sack  entspricht  4). —  Alle  Amphibien  ohne  Ausnahme  besitzen  ab.r 
ein  dem  Alvtus  communis  entsprechendes  Fensler  (Feneslra  ovalis),  da* 
durch  ein  mehr  oder  minder  verschiebbar  eingefügtes  discretes  Hartgebüde 
einen  soliden  Verschluss  erhält.  Dieses  Hartgebilde  ist  mindestens  eiu 
Deckel:  Operculum,  der,  wenn  seiue  Aussenflächc  in  einen  soliden  Stiel 
ausgezogen  ist,  Columelta  heisst  und,  nach  Lage  und  Form,  ein  dein 
Stapes  homologes  Gebilde  ist. 

In  den  Kreis  der  besonderen  Eigenthfimlichkeiteu  einzelner  Gruppen 
gehört  ferner  der  Besitz  sowol  eines  Recestus  der  Rachen  -  Schleimhaut 
(Tuba  Eustachi),  welcher  als  häutiger,  undurchbrochener  Sack  in  der 
Umgebung  des  der  Feneslra  ovalis  eingefügten  Hartgebildes  liegt,  als  aocli 
einer  durch  ein  Trommelfell  nach  aussen  begrenzten  Trommelhöhle.  Bei 
Anwesenheit  eines  Trommelfelles  ist  dessen  Innenwand  die  Anheflnng*- 
stelle  des  einen  Gehörknöchelchens  oder  des  Endgliedes  einer  Kette  von 


kleiner  rundlicher  Auswuchs  oder  Höcker,  der  dem  Sack  eng  angewachsen  ist;  sein 
Umfang  gleicht  demjenigen  einer  Ampulle ;  seine  Wand  ist  härter,  als  die  des  Sacket 
Als  ein  eigenes  vom  Sacke  abgegrenztes  Gebilde  darf  dieser  Auswuchs,  namentlich 
in  Hinblick  auf  Schildkröten,  wol  als  Schneckenrudiment  aufgefasst  werden. 

3)  Vgl.  Steifensand  in  Müller'»  Archiv  1835  S.  177. 

4)  Ed.  Weber  (Amtlicher  Bericht  über  die  Versammlung  deutscher  Naturfor- 
scher und  Aerxte  tu  ßraunschweig.  Braunschweig  1842.  S.  83)  hat  darauf  aufmerk- 
sam gemacht,  dass  bei  Fröschen,  trotx  Mangels  einer  Schnecke,  eine  durch  Membran 
verschlossene  sweite  Oeffnung  im  Ausgange  des  Canales,  durch  welchen  der  A'.  ra- 
gut  aus  der  Scbedelhöhle  tritt,  vorkömmt.  Ich  kann  ihr  Vorkommen  bei  einigt-« 
exotischen  grösseren  Fröschen:  Arten  der  Gattungen  Rana  und  Cystigiwlhvs,  be- 
stätigen. 
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Hartgebilden,  welche,  wie  die  Gehörknochen  der  Säuger,  an  einander  ge- 
schlossen sind.  —  Eigene  Muskeln  f&r  diese  Gehörknochen  sind  bei  ein- 
wlnen  Gruppen  beobachtet.  —  Ein  bewegliches  äusseres  Ohr  Ut  nnr  bei 
den  Reprisentanten  einer  Gruppe  angelegt  (Crocodita). 

$.  83. 

Bei  allen  Amphibia  dipnoa  geschieht  die  EinSchliessung  des  Labyrin- 
thes durch  die  Ala  temporatis  und  das  Os  occipitaU  laieralt.    Den  wei- 
chen halbcirkelförmigen  Canälen  correspondirende  knöcherne  Canäle  pfle- 
gen nicht  vollkommen  ausgeführt  su  sein.  —   Den  Gymnophiona  und 
Urodela  mangelt  sowol  ein  Recessus  der  Rachenhöhle,  als  auch  eine 
Trommelhöhle.     Eine  Schnecke  und  eine  Fenestra  rotunda  sind  nicht 
nachgewiesen.     Das  die  Fenestra  ovalis  verschliessende  Hartgebilde  Ut 
eine  Platte  von  verschiedener  histologischer  Beschaffenheit,  die  in  ver- 
schiedener Weise  an  dem  Suspensorium  haftet.    Bei  Proteus  und  Meno- 
branehus  besitzt  das  ossificirte  Operculum  einen  kurzen  Stiel,  der  durch 
Ligament  mit  einem  ihm  entsprechenden  Fortsatze  des  Suspensorium  in 
Verbindung  steht;  bei  Siredon  hangt  mit  dem  knorpeligen  Operculum 
ein  knöcherner  Stiel  zusammen,  der  durch  Ligament  am  Suspensorium 
haftet;  bei  Menopoma  ist  das  Operculum  ossificirt,  sein  Stiel  aber  knor- 
pelig; bei  Coecilia  besitzt  die  knöcherne  Opercularplatte  einen  zum  Sus- 
pensorium erstreckten  Knochenfortsatz. 

Unter  deu  Bai  räch  ia  ist  es  nur  die  Gruppe  der  Pelobatoidea  l), 
welche  durch  Maogel  von  Tuba  und  Trommelhöhle,  so  wie  durch  ana- 
logen Verschluss  der  Fenestra  ovalis  mit  den  Urodela  übereinstimmt. 
Die  meisten  BairacMia  *)  besitzen  paarige,  mit  paarigen  Ostia  beginnende 
hautige  Aussackungen  der  Rachenhöhle  und  Trommelhöhlen,  die  durch 
häutige  Trommelfelle  geschlossen  siud.  An  jedes  Trommelfell  schliesst 
das  Eudglied  einer  von  der  Fenestra  ovalis  ausgehenden  Kette  von  Hart- 
gebüden  sich  an.  Der  letzteren  sind  z.  B.  bei  Rana  drei  vorhanden: 
ebe  knorpelige  Opercularplatte,  ein  dieser  angeschlossener  stabförmiger 
Knochen,  dessen  Ende  an  einen  mit  der  Mitte  des  Trommelfelles  eng 
verbundenen  Knorpel  angeheftet  ist.  Diese  Kette  von  Hartgebilden  liegt 
ausserhalb  der  Wandung  des  häutigen  Recessus  der  Rachenhöhle,  die 
aber  den  Knochenstiel  scheidenartig  umfasst  und  den  dem  Trommelfelle 
anliegenden  Knorpel  begrenzt  —  Das  Trommelfell  selbst  geht  vom  Hin- 


1)  Dahin  gehören,  nach  Huschke'a  Entdeckung:  Bombinator,  nach  M Aller! 
Ptlobates  und  Cullripes,  nach  Wiegmann  (Nov.  Act.  Acad.  Hat.  Cor.  T.  XVH.): 
Telmalobius  nnd  Phrymscus ,  and  nach  meinen  Beobachtungen  ein  durch  leine 
•chwangeibe  Färbung  an  die  einet  Salamanders  erinnernder  Frosch :  Atelopus  eorius, 
Mai.  tool.  Berol.,  so  wie  Brachycephalus  epkippium. 

2)  Dahin  gehören:  Rana,  Cystignathus ,  Rhinoderma,  Alytes,  Bufo,  Cera* 
tophrijty  die  Hylae.  Breviceps  u.  A. 

Statt.  4.  Zootoait  v.  Sickold  «.  Sluniui.  U.%  11 
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terrande  des  Suspensorium  aus;  bei  Bufo  von  ihm  unmittelbar;  bei  an- 
deren, wie  bei  Baua,  Cyslignathus,  Hyla,  Brevicept,  nur  mittelbar  von 
ihm.  Es  ist  hier  nämlich  das  Trommelfell  an  einem  ringförmigen  Kuor- 
pclrahimn  ausgespannt,  dessen  kleinstes,  vorderes  Segment  am  Ot  /ym- 
panicum  des  Suspensorium  befestigt  ist  3).  Meistens  ist  die  äussere  Haut 
verdünnt  über  dem  Trommelfelle  fortgesetzt;  bei  ßn/o  sehr  wenig 
verdünnt 

Die  Agloua  sind  durch  mehre  Verhältnisse  vou  den  übrigen  Bahn 
chia  verschieden:  1)  Der  Verschluss  der  Fenestra  ovalis  geschieht  durch 
ein  dünnes,  blattförmiges,  knorpeliges  Operculum ;  diesem  ist  ein  ge- 
krümmter Knochen  angefügt.  2)  Der  Verschluss  der  laugen  engen  Trom- 
melhöhle geschieht  nicht  durch  ein  häutiges  Trommelfell,  sondern  aus- 
schliesslich durch  den  bei  Pipa  düunen,  bei  Daciyletkra  dicken  ued  oach 
aussen  convexen  Knorpel,  der  bei  anderen  Familien  an  die  Inneuwaud 
des  Trommelfelles  sich  anlegt.  An  diesen  Knorpel  stosst  das  Ende  de» 
gekrümmten  Knochens.  3)  Die  Eingänge  in  die  beiden  Rece-ue  (Tstfee). 
von  der  Rachenhöhle  ans,  sind  nicht  doppelt  und  getrennt,  sonders 
durch  ein  einziges  medianes  Ostium  repräsentirt.  Die  Tubae  selbst  sind 
verlängert  und  vom  Hachen  aus  iu  Knochen  eingeschlossen.  Das  (k 
sphenoideum  basilart  bildet  das  Dach,  das  Oa  pterygoideum  den  Boden 
des  Knocheurohres,  in  dem  jede  Tu6a  verläuft. 

$.  84. 

Alle  Amphibia  monopnoa  besitzen  eine  Schnecke  nnd  ein  entspre 
chendes  Schneckenfenster  (Fenesira  roiunda).  Die  Schnecke  der  Ophidia. 
Sauria  und  Crocodila  zeigt  grosse  Uebereinstimmung  in  ihrer  näheren 
Anordnung;  die  der  Chelonia  Besonderheiten.  Die  weichen  Umgebungen 
der  Schnecke  liegen  bei  den  drei  ersten  Gruppen  eingeschlossen  in  dorr 
abwärts  gerichteten,  doch  leicht  hinterwärts  gekrümmten  und  am  Ende 
dieser  Krümmung  kegelförmig  abgerundeten  knöchernen  CapseL  Die 
Wcichtheilc  selbst  haben  eine  entsprechende  Form  und  gehen  nuten  au* 
in  einen  flaschenformigen  oder  retorteniormigen  Blindsack  (Flasche,  La* 
gena).  Die  Axe  der  Schnecke  enthält  einen  länglichen,  zweischenkeligen. 
in  der  Mitte  offenen  Knorpelrahmen,  dessen  Gestalt  ihrer  Gesainratrich- 
tnng  entspricht  nnd  der  sie  iu  eine  äussere  und  innere  Kammer:  Seals 
tympani  und  Scala  vestibuli«  theilt.  Sowol  eine  zwischen  den  Schenkeln 
des  Knorpelrahmens  ausgespannte  Membran,  als  auch  die  etwas  Oiolt- 
thenbrei  enthaltende  Flasche  dienen  zur  Ausbreitung  des  N.  Cochleae,  der 
ausserdem  einen  Zweig  für  den  Satcutue  roiundus  abgibt. 


3)  Dieser  Knorpelrabmen  ist  bei  Cystxgnathut  ecellatus  kein  blosser  B*# 
sondern  vom  Ringe  abgehende  Fortsetzungen  liegen  trichterförmig  in  der  Circojn- 
ferenx  der  Trommelhöhle. 
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Was  zunächst  die  Ophidia  anbetrifft,  so  ist  Folgendes  hervorzuheben : 
Zar  Einschücssung  ihres  Labyrinthes  sind  verwendet  die  Ata  i  empor  a  Iis, 
das  OceipUale  laterale  und  die  Squama  occipitalts.  Sowol  Troramclhöh- 
Jea  als  auch  Recessus  der  Rachenhöhle  (Tubae)  mangeln  ihnen  durchgän- 
gig. Der  Verschluss  der  Fenestra  ova Iis  geschieht  bei  den  Gattungen 
Typhlops,  Rhinophis  und  Tortrix  durch  einen  knöchernen  Deckel,  der 
keinen  ossifleirten  Stiel  besitzt  »);  bei  den  Ophidia  Eurystomata  dagegen 
durch  eine  Cotumella.  Der  Knochenstiel  derselben  ist  gewöhnlich  lang 
und  am  Ende  mit  knorpeliger  Epiphyse  versehen,  die  am  Suspensorium 
angeheftet  ist.  Bei  den  meisten  Schlangen  ist  die  Fenestra  ovalis  weit, 
die  Columella  beträchtlich.  Dies  gilt  auch  von  manchen  im  Wasser  sich 
aufhaltenden  Schlangen,  wie  z.  B.  von  Eunectes  murinus  und  Chersydrus 
granulatus.  Bei  der  Gattung  Hydrophil  ist  dagegen  die  Fenestra  ovalis 
wgewfthalich  eug;  ihr  Verschluss  geschieht  durch  einen  ausserordentlich 
dünnen  kurzen  Knochenstiel. 

Unter  den  Sauria  mangelt  den  Amphisbaenoidea  sowol  ein  Trommel* 
JeU,  als  auch  ein  Recessus  der  Rachenhöhle.  Der  Verschluss  der  Fenestra 
walis  geschieht  durch  ein  mit  kurzem  Stiele  versehenes  Oj>erculum.  Sein 
Stiel  liegt  umgrenzt  von  einer  durch  das  Hinterhauptsbein  gebildeten  un- 
ten offenen  Knochencapsel.  an  deren  Wand  sein  Ende  sich  anlegt. 

Die  Chamaeleonidea  ermangeln  eines  Trommelfelles,  besitzen  aber 
eine  verhältnissmässig  weite  Aussackung  der  Rachenhöhle,  die  mit  engem 
0$tium  von  letzterer  ausgeht.  Der  Verschluss  der  Fenestra  ovalis  ge- 
schieht durch  ein  scheibenförmiges  Opercuhtm,  dessen  Mitte  in  einen 
Knochenstiel  ausgezogen  ist.  Das  Ende  einer  Knorpelscheibe,  in  welche 
dieser  Stiel  ausgeht,  haftet  durch  Ligament  an  dem  unteren  Ende  des 
Suspensorium.  Der  Stiel  liegt  an  der  Aussenwand  des  Recessus  der  Ra- 
chenhöhle. Die  vordere  Begrenzung  dieses  äusseren  Gehörapparates  wird 
gebildet  durch  das  Suspensorium. 

Die  meisten  Kionocrania  a)  besitzen  jederseits:  1)  einen  Recessus  der 
Hachenhdhle,  welcher  ein  weites  inneres  Ostium  zu  haben  pflegt,  2)  eine 
Trommelhöhle,  deren  Vorderwand  durch  das  Suspensorium  gebildet  wird, 
deren  auswendiger  Verschluss  durch  eiu  am  Suspensorium  befestigtes 
Trommelfell  geschieht;  3)  eine  Columella,  deren  Basis  die  Fenestra  ovalis 
vcrschliesst.  Das  Ende  ihres  Stieles  ist.  unter  Bildung  eines  W  inkels,  ver- 
banden mit  der  Mitte  eines  knorpeligen  Uartgebildes ,  das  am  hinteren 
Ende  des  Trommelfelles  haftet  und  von  diesem  aus,  der  Längsrichtung 
des  Schedels  folgend,  zum  Suspensorium  erstreckt  ist  —  Das  Gehör- 


1)  Nach  J.  Müller. 

2)  Die  Gattungen  Aconita*  und  Anguis  verhalte»  »ich,  nach  W  indisch  »ano, 
den  Chamaeleonidea  analog. 

11» 
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labyrinth  ist  umschlossen  von  AU  t  empor  alis,  OccipüaU  laterale  und 
Squama  occipiiaiis. 

Das  Gehörapparat  der  Crocodile  besitzt  folgende  Eigenthümlichkei- 
ten:  Es  ist  eine  dem  Süsseren  Ohre  vergleichbare  Klappe  vorhanden. 
Dieselbe  besteht  in  einer  vom  Aussenrande  des  Schieten  bogens  ausgeben- 
den, unten  mit  freiem  Rande  versehenen,  vorhangartig  über  dem  Trom- 
melfelle hangenden  Hautfalte.  Ihrer  vorderen  Hfilfle  entspricht  eine  kör* 
zerc  aufsteigende  Ilautfalte.  —  In  den  hinteren  Theil  der  oberen  Hanl- 
falte  tritt  ein  vom  Os  mastoideum  ausgehender  Muskel.  —  2)  Die  beiden 
Tubae  Eustachi*  besitzen  eine  gemeinsame  Ausmündung  in  die  Rachen- 
höhle.  Dieselbe  liegt  hinter  dem  Gaumen  und  den  Choanen,  umgeben 
von  einem  kreisförmigen,  etwas  röhrig  vorspringenden  Wulste.  Der  ein- 
fache Anfang  beider  Tubae  verläuft  hart  an  der  Verbindungsstelle  der 
beiden  Basilarknochen  des  Schedels  und  ist  darauf  im  Occipiiale  basüart 
in  zwei  Schenkel  gespalten,  deren  jeder  mit  der  Paukenhöhle  seiner  Seite 
coinmunicirt.  Engere  Gange,  die  in  die  Tubae  einmünden,  kommen  an* 
den  pneumatischen  Knochen  des  Schedels  und  dem  pneumatischen  Ot 
articulare  des  Unterkiefers.  —  3)  Die  EinSchliessung  des  Gehörlabyrinlbes 
geschieht  zumeist  durch  die  Squama  occipiiaiis;  ausser  ihr  wesentlich 
durch  das  Occipiiale  laterale  und  durch  ein  eigenes  Os  petrosw*.  — 
4)  Die  das  knöcherne  Labyrinth  umgebeuden  Knochen  besitzen  weite 
Zellen  und  sind  lufthaltig  ').  —  5)  Ein  kleiner  Muskel,  der  von  der  hin 
leren  Wand  des  Os  lympanicum  ausgeht,  ist  an  der  Mitte  des  Stieles  der 
Columella  befestigt  <). 

Eigentümlichkeiten  der  Ckelonia  sind  folgende:  1)  Der  Raum,  durch 
welchen  die  Columella  von  der  Fenestra  ovalis  aus,  bis  zum  Paukenfelle 
sich  erstreckt,  ist  lang  und  in  zwei  durch  eine  enge  Oeffnung  des 
Os  tympanicum,  durch  welche  die  Columella  hindurchtritt,  mit  einander 
communicirende  Hohlräume  zerfallen.  Der  der  Fenestra  ovalis  und  ro- 
iunda  zunächst  gelegene  Hohlraum,  welcher  von  der  Ala  lemporalis  und 
dem  Occipiiale  laterale  nach  innen  begrenzt  wird  und  mit  Zellen  dieser 
Knochen  und  des  Occipiiale  exiernum  communicirt,  ist  das  Anlivestüm- 


3)  Eine  sehr  ausführliche  Beschreibung  eines  Theiles  dieser  Ginge  hat  geliefert 
Owen  in  der  Philosophical  Transacüoos  1850.  Part.  2.  p.  521.  Abbildungen  er- 
läutern dieselbe.  —  Die  PneumaticiUU  des  Unterkiefers,  welche  Owen  unbekannt 
blieb,  hsbe  ich  durch  Bloalegung  der  äuaseren  Knochentafel  seines  Os  articulare 
erkannt  bei  mehren  frisch  untersuchten  Exemplaren  von  Alligator  lucius ;  die  Oeff- 
nung und  den  häutigen  Gang  gefunden  bei  Crocodilus  niloticus.  Andere  sieht 
genau  bestimmte  Arten  der  Gattungen  AÜigator  und  CroCodUut  besitzen  die  Oef- 
nung  gleichfalls;  so  dass  wahrscheinlich  die  Pnenuaocitat  dieses  Theiles  des  Ueter- 
Kiefen  allen  Crocodilen  ankömmt 

4)  So  nach  Cuvier  Oss.  Foss.  T.  9.  p.  177. 
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lum  Hojani.  Die  zweite,  weitere,  äussere  Abtheilung:  die  eigentliche 
Paukenhöhle,  ist  einwärts  vom  Os  iympanicum  begrenzt.  Dieser  Knochen 
bildet  nämlich  einen  der  Schedelwand  zq  —  mit  Ausnahme  der  Durch« 
triltsöffnung  für  die  Colunulla  —  vollkommen  geschlossenen  Trichter, 
welcher  durch  das  auswendig  vorgespannte  Trommelfell  auch  vorn  ge- 
schlossen ist.  —  2)  Die  aus  dem  Antivestibulum  in  diese  Paukenhöhle 
erstreckte  Columella  steht  durch  eine  Knorpelepiphyse ,  in  welche  das 
Ende  ihres  Stieles  ausgeht,  in  Verbindung  mit  einer  dem  häutigen  Trom- 
melfelle eng  angeschlossenen,  nach  aussen  convexen  Knorpelscheibe.  — 
Die  beiden  Tubae  besitzen  discrete  Ostia  pharyngea  5).  Jede  ist  bogenför- 
mig als  Canal  um  den  hinteren  Rand  des  Os  iympanicum  zur  knöchernen 
Paukenhöhle  erstreckt.  Die  canalförmige  Fortsetzung  der  Rachenschleimhaut 
liegt  bei  Chelonia  in  einer  aus  fibrösem  Gewebe  gebildeten  Scheide.  Die 
Fortsetzung  ihrer  Schleimhaut  umfasst  mit  ihrer  Aussenwand  die  Colu- 
mella. —  4)  Der  mit  Otolithenbrci  angefüllte  Sacculus  rotundus  des 
weichen  Labyrinthes  ist  durch  seinen  Umfang  ausgezeichnet,  steigt  ab 
und  liegt  in  einer  eigenen  Knochengrube.  —  5)  Die  Schnecke  verhält 
sich  abweichend  von  derjenigen  der  übrigeu  Amphibien.  Sie  besitzt  zwei 
Theile.  Einer  ist  dem  Sacculus  rotundus  eng  angeschlossen,  liegt  ein- 
wärts  von  ihm  und  etwas  hinter  ihm.  Er  ist  conisch,  besitzt  ein  eige- 
nes Knorpelgerüst  ,  in  ihn  tritt  der  N.  cochlearie  ein.  Der  zweite  Theil 
iit  ein  mit  engem  Halse  an  der  hinteren  Grenze  der  eigentlichen  Schnecke 
beginnender,  in  horizontaler  Richtung  nach  hinten  erstreckter,  blasenför- 
miger  Sack,  dessen  Aussenwand  an  die  häutig  geschlossene  Fene&tra  ro- 
tunda  stosst Ä).  —  6)  Das  sogenannte  Seplum  in  den  Ampullen  der 


5)  Eines  eigentümlichen  an  die  Tuba  tretenden  Muskels  gedenkt  Bojanus 
bei  Emys  europaea. 

6)  Die  eigentliche  Schnecke  der  Chelonia  war  bisher  fast  gani  unbeachtet  ge- 
blieben. W indisch» an n  bat  nur  ihren  accessorischen  Theil:  den  hantigen  Sack, 
gekannt  and  diesen  als  Schnecke  gedeutet.  Rathke  (Entwickelungsgcach.  d.  Schild- 
kröten S.  216)  bat  den  knorpeligen  Theil  der  eigentlichen  Schnecke  gesehen,  aber 
••cht  gans  deutlich  beschrieben  und  abgebildet  (s  Tab.  IX.  Fig.  12),  anch  nicht  als 
Schnecke  gedeutet  Zum  Verstiadnisse  vorläufig  Folgendes:  An  den  weichen  Al- 
W  communis  grenzt  bei  Chelonia  mydas  der  absteigende,  mit  milch  weissem, 
breiigem  Conlenium  angefüllte  häutige  Sack:  Sacculus  rotundus.  Dicht  an  der 
hinteren  und  inneren  Grente  des  Sackes,  mit  seiner  Wand  innig  zusammenhangend, 
liegt  ein  zweites,  gleichfalls  absteigendes  conisches  Gebilde:  die  Schnecke.  Sack 
und  Schnecke  liegen  in  einem  eigenen  Hohlräume  der  Knochensubstam  des  Schedels 
»od  iwar  von  allen  Thailen  des  Gehörlabyrinthes  am  tiefsten  abwärts.  Die  kegel- 
förmige Schnecke  enthält,  umschlossen  und  ergänit  durch  häutige  Strecken,  ein 
tigenthumliches  Knorpelgerüst,  das  einem  Schneckengewinde  ähnelt.  An  der  Rück- 
seite eines  absteigenden,  oben  breiteren,  unten  verschmälert  und  stumpf  endenden 
Knorpel«  springen  in  schräger  Richtung  iwei  in  einem  Bogen  xuaamraenhangende 
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halbcirkelforroigen  Canäle  verhält  sich  in  den  verschiedenen  Ampullen 
angleich  7) ,  ist  aber  in  Vergleich  zu  dem  anderer  Amphibia  monopnoa 
in  allen  einfach  gebildet  (Testado  nigra). 

2.   Vom  Gesichts-Apparate. 

§.  85. 

Die  Anlage  des  Gesichts -Apparates  ')  ist  der  den  übrigen  Wirbel- 
tbieren  zukommenden  conform.  Rucksichtlich  der  Zahl  und  Folge  sowol 
der  brcchcudeu  Medien,  als  auch  der  einzelnen  HSute  des  Bulbus  ist  vom 
allgemeinen  Plane  nicht  abgewichen.  Verschiedenheiten  bieten  dar  die 
histologische  Ausführung  sowol  der  Häute  des  Bulbus,  als  auch  seines 
Diaphragma:  der  Iris.  Desgleichen  herrschen  Unterschiede  in  der  An- 
ordnung der  in  die  Höhle  des  Bulbus  eindringenden  Gelasse.  —  Eine 
grosse  Mannichfaltigkeit  zeigt  sich  in  Betreff  der  Augenlid bildungen.  — 
Den  meisten  mit  oberem  und  unterem  Angenlide  versehenen  Amphibien 
kömmt  auch  eine  Nickhaut  au.  —  Drusige  Apparate  in  der  Umgebung 
des  Bulbus  fehlen  wenigen  Ampbibicu.  Bei  den  Amphibia  monopnoa, 
wo  sie  allgemeiu  vorhanden,  zeigen  sie  sich,  nach  Zahl  und  Ausdehnung, 
verschieden.  —  Der  Beweguugs-Apparat  des  Bulbus  besieht  bei  den  mit 
ausgebildeten  Sehorganen  begabten  Amphibien  mindestens  in  vier  geraden 
nnd  iwei  schiefen  Augenmuskeln.  Die  Ansaht  dieser  Muskeln  ist  bei 
einigen  Gruppen  durch  M.  M.  reiraclores  bulbi  vermehrt.  —  Die  Be- 
festigungsstellen der  geraden  Muskeln  am  Scbedel  sind  nicht  uberall  die- 
selben. —  Die  Nickhaut  besitzt  einen  eigeneu  Muskel- Apparat,  dessen 
specielle  Einrichtungen  und  Combinatioueu  in  den  eiuzelnen  Ordnungen, 
ja  selbst  nach  den  Gattungen,  grosse  Verschiedenheiten  darbieten. 

Die  beiden  N.  N.  optici  bildeu,  anscheinend  ausnahmlos,  ein  Chiasma, 
An  der  Vorderseite  desselbeu  erscheint  eine  Kreuzung  der  Bündel  solcher 


Leisten:  eine  höhere  ausgedehntere  und  eine  tiefere  minder  ausgedehnte,  derartig 
vor,  dass  sie  eine  Rinne  einschließen.  Die  tiefere  Leiste  steigt  frei  von  der  höberei 
ab  nnd  ial  m  dieser  Strecke  von  der  knorpeligen  Ate  durch  einen  der  lelsteren  pa- 
rallelen Spalt  geschieden,  worauf  sie  wieder  mit  dieser  Axe  verbunden  ersch«at 
—  An  diesem  Gerüste  verlheilt  sich  der  N.  Cochleae.  Das  konische  Ende  der 
Schnecke  enthält  Otolithenbrei. 

7)  So  nach  den  Untersuchungen  von  Steifensand  (Müller's  Archiv  1835 
8.  177)  angestellt  an  Testudo  nigra.  Diese  Untersuchungen  bedürfen  einer  Aus- 
dehnung auf  verschiedene  SchildkrCten. 

1)  Vgl  Blainville,  Principe*  d'Anat.  comparee  p.  411  sqq.  —  D.  W.  Soem- 
nerring,  de  ocnlorum  section.  horizontal.  Gotting.  1818.  fol.  —  Es  ist  hier  wfder 
ein  Eingehen  in  die  physikalischen,  noch  in  die  histologischen  Verhältnisse  beab- 
sichtigt. 
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Art,  wie  sie  durch  die  in  einander  geschobenen  Finger  beider  Hände 
entsteht  2). 

§.  86. 

Eigentümlichkeiten  einzelner  Gruppen  sind  folgende:  Unter  den 
Vrodela  herrschen,  in  Betreff  des  Verhaltens  der  äusseren  Bedeckungen 
des  Bulbus,  Verschiedenheiten.  Bei  den  Perennibranchiaia  und  den  De- 
roltemala  ist  die  Süssere  Haut  ohne  Faltenbildung  in  seiner  Circumferenz 
über  den  Bulbus  fortgesetzt;  Augenlider  fehlen.  —  Bei  Proteus  ist  die 
äussere  Bekleidung  des  sehr  winzigen  Bulbus  undurchsichtig  und  unver» 
(iüout ;  bei  den  übrigeu  mehr  oder  miuder  durchsichtig  und  verdünnt.  — 
Unter  den  Myciodera  ermangelt  Salamandra  maxima  gleichfalls  der  Au» 
genlidcr.  —  Wahrend  bei  den  Larven  von  Salamandra  und  TrVon  die 
äussere  Haut  ununterbrochen  über  den  Bulbus  fortgesetzt  ist,  besitzen 
sie  nach  absolvirtcr  Entwicklung  zwei  Augenlider:  ein  oberes  und  ein 
unteres.  < —  Drusige  Gebilde  in  der  Circumferenz  des  Bulbus  fehlen  den 
Urodelsu  —  Der  Muskel-Apparat  des  Bulbus  besteht  bei  Salamandra  in 
iwei  schiefen  und  vier  geraden  Muskeln.  —  Eigentümlich  ist  es,  dass 
mehre  der  geraden  Augenmuskeln  unter  dem  Os  sphenoideum  basilars 
entstehen. 

Bei  den  Gymnophiona  liegt  der  sehr  kleine  Bulbus  unter  einer  un- 
verdünnten Fortsetzung  der  äusseren  Haut. 

Unter  den  Batrachia  ist  die,  durch  den  Besitz  eines  sehr  kleinen 
Bulbus  ausgezeichnete,  Gattung  Pipa  die  einzige,  bei  der  Mangel  von 
Augenlidern  und  ununterbrochene  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  über 
den  Bulbus,  bisher  beobachtet  ist.  Die  überwiegende  Mehrzahl  der  Ba- 
trachia besitzt  ein  oberes  Augenlid  und  eine  Nickhaut  Letztere  geht  mit 
ihrem  unteren  Rande  bald  unabgesetzt  in  die  äussere  Haut  über  (/fontt), 
bald  ist  ein  rudimentäres,  pigmeutirtes  unteres  Augenlid  neben  ihr  vor- 
handen (Bufo).  Das  obere  Augenlid  ist  gewöhnlich  dem  Bulbus  ange- 
wachsen und  folgt  ihm  in  seinen  Bewegungen.  Die  Nickhaut  ist  mehr 
oder  minder  durchsichtig,  und  wird,  vermöge  eines  eigentümlichen  Be- 
wegungs-Apparales,  von  unten  nach  oben  vor  den  Bulbus  gezogen  *).  — 
Dieser  Bewegung*- Apparat  ist  im  Einzelnen  sehi  verschieden  eingerichtet, 
wie  schon  eine  Veigleichung  der  Galtungen  Bana  und  Bufo  zeigt.  We- 
sentlich ist  die  Anwesenheil  eines  Sehneubogens,  der  am  häutigen  Boden 
der  Augenhöhle  sich  hinzieht,  dessen  einer  Schenkel  am  Innenrande  und 

2)  Ob  eint*  vollkommene  Kreuzung  sä  mm  Ii  icher  Fasciltel  heider  Nerven  Statt 
hat,  oder  oh  einige  derselben  an  ihrer  uriprüoglichen  Seite  bleiben,  ist  noch  unent- 
ftebiedea. 

1)  Eine  Ausnahme  von  dieser  Begel  bildet,  nach  Dura6ril  und  Btbrou  (I.  c. 
Tome  VHI.  p.  472),  die  Gauting  Scapliiopus ,  wo  das  obere  Augenlid  vor  den 
Bulbus  gciogen  werden  soll. 
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dessen  zweiter  Schenkel  am  Aussenrande  der  Nickhaut  haftet  Strecken 
dieses ' Sehnenbogens  liegen  in  heutigen,  röhrenförmigen  Scheiden,  an 
denen  Muskelausbreitangen  enden,  die  die  Sehne  in  den  Grand  der  Or 
bita  zurückziehen.  Bei  Bufo  agua  sind  zwei  solcher  Muskeln  vorhanden 
Beide  entstehen  unter  dem  Os  sphenoideum  basilare,  neben  dem  Jtf.  rs~ 
traclor  bulbi\  einer  nmfasst  das  Sehueneude  nahe  dem  vorderen,  der 
andere  nahe  dem  hinteren  Rande  des  unteren  Augenlides.  —  Die  Mas- 
keln  des  Bulbus  sind,  ausser  zwei  schiefen,  die  vom  Os  eihmoidemm  ent- 
stehen, und  vier  geraden,  die  theils  im  Umkreise  des  Foramen  opticus*, 
theils  —  und  dies  gilt  namentlich  vom  M.  recius  exiernus  —  unter  dem  Os 
sphenoideum  basilare  entstehen,  ein  M.  retracior  bulbi,  der,  dicht  neben 
dem  M.  recius  exiemus  gelegen  und  gewissermaasseu  abgelöset  von  ihm, 
auswärts  von  der  Eintritt  »stelle  des  JV.  opticus  an  dem  Bulbus  befestigt 
ist»). 

Eine  Orbitaldrüse,  die,  gemäss  ihrer  Lage  am  vorderen  Augenwin- 
kel, der  Ha  rd  er 'sehen  Drüse  entspricht,  scheint  den  meisten  Bairackia 
zuzukommen  9). 

%.  87. 

Bei  den  Ophidia  ist  der  Umfang  der  Augen  verschieden:  mfissig  bei 
den  Eurystomata;  aehr  unbeträchtlich  bei  einigen  Angiostomata,  nament- 
lich bei  Rhinophis  und  Typhlops.  Der  Bulbus  bildet  bei  den  ESurusto- 
mala  eine  auswendig  vorspringende  Wölbung,  die  bei  den  Angiosiotnata 
fehlt.  —  Allgemein  ist  die  äussere  Haut  ohne  Faltenbildung  in  seiner 
Circumferenz  und  ohne  Unterbrechung  der  Continuitfit  über  den  Bulbus 
fortgesetzt  Es  fehlen  demnach  Augenlider.  —  Bei  den  Eurysiomaia  ist 
der  Hautüberzug  des  Bulbus  dünn  und  durchsichtig;  bei  den  Angiosto- 
mala  wenig  oder  gar  nicht  verdünnt  —  Der  Hautüberzug  *)  besitzt  zwei 


2)  Was  die  Geffcsavertheilung  im  Inner«  des  Bulbus  anbetrifft,  so  fehlt,  nach 
Hyrtl,  bei  Rana  und  Bufo  eine  Art.  capsularis  ans  der  A.  centralis  retinae. 
Eine  lange  Ciliararterie  der  inneren  Oberfläche  der  Chorioidea  theilt  sich  in  iwei 
Zweige,  welche  zwischen  den  Ciliarfortsätten  und  der  Membrana  hyaloidea  um 
den  Rand  der  Linse  einen  Krane  bilden,  ohne  in  den  Glaskörper  nnd  die  Linie 
aelbst  einsutreten.  Viele  Zweige  dieses  Gefässkranaes  erstrecken  sich  an  der  Hya- 
loidea einwärts  bis  tum  Sehnerven.  S.  Med.  Jahrbücher  des  Oesterreich.  Staates 
1838  Bd.  XV.  S.  379. 

3)  Eine  nähere  Untersuchung  derselben  bleibt  Desiderat.  Sie  ist  zuerst  erwähnt 
von  Petit  in  den  Memoires  de  l'Academie  des  sciences.  Paris  1737.  —  Anch 
Duges  hat  sie  (p.  124)  beachtet,  nennt  sie  aber  Thrinendrüse. 

1)  Vgl.  J.  Cloqnet,  Memoire  snr  l'existence  et  la  diaposition  des  voies  laery- 
roales  dans  les  serpens.  Paris  1821.  4.  (Memoires  du  Musee  d'histoire  natnr.  ie 
Paris  T.  VII.  p.  80).  —  Hyrtl,  Med.  Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates  Bd.  15  &  383, 
hat  die  arteriellen  Gelasse,  welch«  an  der  Anstenfliche  dieser  Conjunctita  sich 
yertbeilen,  geschildert.    Ans  einem,  den  Bulbus  umfassenden,  arteriellen  GeÄsa- 
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Schiebten :  eine  finsserste,  die  Fortsetzung  der  Epidermis,  welche  bei  der 
Abschuppung  in  Zusammenhang  mit  der  ganzen  Oberhaut  abgestossen 
wird,  und  eine  onter  ihr  liegende  Forttetsang  der  Cutis.  Unter  dieser 
liegt  die  vordere  Wand  einer  Capsel,  deren  hintere  Wand  die  der  Cornea 
oDQiit tclbft j*  8  nl  i  c^jcd  d  c  dtt^tv     ffaw  ist^  deren  vordere  ^^V^äo^J  deiii 

nach,  wäre  sie  geschlitzt,  eine  Conjunctiva  palpebrarum  bilden  würde. 
Io  die  Höhle  dieser  Capsel  mündeu  Ausführungsgänge  der  Thränendrüse. 
Am  Torderen  Augenwinkel  steht  der  Hohlraum  der  Capsel  durch  eine 
üeffnung  in  Verbindung  mit  einem  kurzen  weiten  Thränencanal.  Dieser 
ist  zwischen  Oberkiefer  and  Gaumenbein  gelegen  und  mündet  vor  letzte- 
rem Knochen  mit  enger  Oeffnung  in  die  Kachenböhle  —  Die  Thränen- 
drftse  liegt  entweder  ganz  innerhalb  der  Augenhöhle  und  zwar  grossentheils 
unter  dem  Bulbus,  oder  eine  Strecke  derselben  ist  ausserhalb  der  Orbita 
gelegen  und  dem  Drucke  des  M.  temporalis  ausgesetzt.  Ihr  Umfang  ist 
verschieden  *).  Bei  einigen  Trieonoceohali  umfasst  sie  den  Bulbus  fast 
gürtelförmig  and  ihr  Ring  bleibt  nur  am  Susseren  Augenrande  ungeschlos- 
sen.—  Die  Muskeln  des  Bulbus  sind  zwei  schiefe,  vom  Ethmoidalsegmente 
des  Schede]»  ausgehende,  und  vier  gerade;  von  den  letzteren  entstehen 
die  M.  M.  rectu*  superior  und  internus  im  Umfange  des  Foramen  op- 
fien»;  die  beiden  anderen  von  der  Grense  der  Ala  iemporalis  and  des 
Sphenoideum  basilare.  —  Die  Sclerotica  ist  häutig  und  ermangelt  immer 
eines  Knochenringes  *). 

Unter  den  Sauria  gibt  es  Gattungen,  deren  Bulbus  sehr  klein  ist, 
wohin  namentlich  die  Sciucoiden -Gattungen  Dibamus  und  Typhline  ge- 
hören. —  Hinsichtlich  der  Anordnung  der  Augenlider  herrscht  grosse 
Mannichfaltigkeit  Bei  den  Amphisbaenoidea  und  einigen  Scincoidea, 
z.  B.  ausser  den  genannten  blödsichtigen  Gattungen,  auch  bei  Acontia», 
bei  Ophiopt,  bei  Gymnophthalmus  und  Ablepharus,  ist  die  äussere  Haut 
ungeschützt  über  den  nicht  gewölbten  Bulbus  fortgesetzt  Bei  den  Am- 
phisbaenoidea Hegt  vor  dem  Bulbus  eine,  wie  bei  den  Ophidia,  gebildete 


kreise  entstehen  in  verschiedener  Anzahl  (9  bts  15)  kleine  Arterien,  die  ein  Nets 
bilde*,  ähnlich  dem  Gefcssnelie  der  Pupillarmembran.  Die  Geffiue  sind  um  die 
Zeit  der  Häutung  viel  entwickelter,  als  cu  anderen  Zeiten.  / 

2)  VerhtUnisimiasig  am  beträchtlichsten  ist  der  Umfang  der  Thränendrüse  bei 
Typklopi  Bei  7.  lumbriealis  etwa  sehnmal  so  gross,  als  der  Bulbus.  (S.  Du- 
veraoy  in  den  Annales  des  sc.  nator.  T.  XXX  p.  29).  Duvernoy  (ibid.  T. XXVI. 
p.  139)  fand  sie  anfänglich  bei  PtUat  berut ;  bei  Hydrophit ,  Bungarut ,  Naja 
bezeichnet  er  sie  alt  klein.  Bei  Crolalus  durissus  liege  eine  Strecke  ausserhalb 
der  Orbita. 

3)  Mach  den  Beobachtungen  von  Hyrtl,  Med.  Jahrbflcher  des  Oesterreich. 
Staates  Bd.  15  Jahrgang  1838,  verhalten  sich  die  Gelasse  der  Hyaloidea  bei  Schlan- 
gen gani  Ähnlich,  wie  bei  Fröschen  und  Kröten.  Die  Geftsse  sind  blos  aar  die 
Hyaloidea  beschrankt,  dringen  nicht  in  den  Glaskörper  oder  snr  Linsencapsel. 
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diircb sieht  ige  Capsel.  —  Eine  analoge  Einrichtung  kömmt  den  Asraloboia 
zu        Unterscheidend  ist  nur  der  Umstand,  dass  die  äussere  Haut  in 
der  Circumferen*  des  vorspringenden  Bulbus  eine  ringförmige  Falte  bildet, 
bevor  sie,  verdünnt  und  durchsichtig,  die  vor  dem  Bulbus  gelagerte,  tnr 
Aufnahme  der  Thronen  bestimmte  Bindehaut -Cap sei  überzieht  —  Die 
meisten  Kionocrania  besitzen  durch  Schlitzung  der  äusseren  Haut  und 
der  vorderen  Wand  der  Bindehautcapsel  ein  unteres  nnd  ein  oberes  Au- 
genlid ;  ausser  diesen  aber  eine  Nickhaut.    Zwischen  den  Häuten  dV» 
unteren  Augenlides  Hegt  gewöhnlich  eine  rundliche  Knorpel-  oder  Kuo 
chenscheibc  »)  eingeschlossen.  —  Bei  Repräsentanten  der  Scineoidra  koav 
men  eigentümliche  Verhältnisse  des  unteren  Augenlides  vor.    Viele  be- 
sitzen  nSmlich  ein  mehr  oder  minder  transparentes  unteres  Augeniii 
das,  ohne  das  Sehen  zu  binden: .  vor  den  Bulbus  gezogen  werden  kann 
und  so  das  Eindringen  fremder  Körper,  namentlich  des  Staube«,  auf  den- 
selben hindert.     Bald  ist  das  ganze  Augenlid  auswendig  unbeachtet, 
bald  ist  eine  durchsichtige,   brillenähnliche,  der  Cornea  entsprechet^ 
Stelle  in  demselben  vorhanden       —  Die  Chamaeleonidea  besitzen  ein 
bewegliches,  ringförmig  um  den  ganzen  Umkreis  des  Bulbus  gezogenes, 
vou  der  pigmentirten  äusseren  Haut  bis  zu  seinen  Rändern  bekleidetes, 
breites  Augenlid,  das  eine  kreisförmige  Oeffnung  umschreibt  nnd  in  sei- 
ner unteren  Hälfte  ein  Knochenplättchen  enthält.     Eine  Niekhaot  Ut 
spurweise  vorhanden.    Ein  M.  sphincler  palpebrarum  ist  ringförmig;  cioe 
Hard er'sche  Drüse  und  eine  Thränendrüse,  jene  gross,  am  vorderen 
Augenwinkel,  ^iese  klein,  hinterwärts  vom  Bulbus  gelegen,  sind  vorhan- 
den, —  Die  Orbita  der  meisten  Kionocrania  ist  unten  und  hintea  be- 
grenzt durch  eine  fibröse  Haut.    Von  den  Wandungen  der  Orbiia  gehet] 
M.  M.  palpebraies  superior  und  inferior  ans,  welche  zwischen  die  Haute 
der  beiden  Augenlider  treten  7).  —  Der  drösige  Apparat  besteht  in  eiaer 
an  der  vorderen  Seite  der  Orbita  unter  dem  M.  obiiqnus  superior  gele- 
genen, oll  ziemlich  weit  ausgedehnten,  gewöhnlich  sehr  u  miau  gliche«. 


4)  J.  Müller  htt  hierauf  aufmerksam  gemacht  (s.  Araroon's  Zeiiscar.  fc 
Ophthalmologie  Bd.  1.  Jahrg.  1630  S.  179).  Bei  einigen  Ascakbola,  uameotltfi 
der  (iaming  Dionys,  kömmt  in  der  ContieuiUt  der  häutigen  Bekleidung  des  Bul- 
bus eine  kleine  Solidification  von  knorpeliger  oder  knöcherner  Textur  vor.  S.  D«- 
m6ril  und  Bibron  Vol.  3.  p.  319. 

5)  Sie  ist  gros»,  scheibenförmig  s.  B.  bei  Varanus,  Uromaslix,  Igvona. 

6)  Dahin  gehören  die  von  Cocteau  ala  Hyaloblepharides  awammengefosd" 
Scincoideo:  die  meisten  Arten  folgender  Dumeril'scher  Gattungen:  Kumeces. 
Euprepei,  Lygosoma;  die  Heier  opus,  Campsodoclylus,  Hemterais,  Heteromelet, 
Chelomelet,  Brachymeles,  Sept. 

7)  Das  untere  Augenlid  wird  durch  eine  flache,  den  Boden  der  Augenhöhle 
bildende  Muskelausbreitang  abwärts  gesogen. 
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flachen  Druse  8).  Eine  Oeflnung  im  Os  lacrymale  fuhrt  in  eiuen  weiten, 
auswendig  vom  knorpeligen  Nascngcrusl  gelegenen,  vom  Oberkiefer  be- 
grenzten Thrfineueanal,  der  an  der  Ausscuwand  des  hinteren  Na6enganges, 
nahe  seiner  Commnnication  mit  dem  Rachen,  ausmundet.  —  Bei  den  mit 
einer  Nickbant  versehenen  Kionocrania  besitzt  diese  einen  eigentümlichen 
Muskel-Apparat.  Neben  dem  M.  rectus  extemus  entsteht  von  der  Grenze 
des  Os  gphenoideum  basilare  und  der  Jla  t empor olis  ein  kurzer,  dicker, 
iii  die  Orbila  ragender  Muskel:  M.  bursalis.  Seine  Fasern  enden  an  einer 
hantigen  Röhre.  Durch  dieselbe  tritt  eine  Sehne  zum  unteren  Rande  der 
Nickhaut.  Diese  Sehne  geht  aus  von  der  hintereu  Grenze  des  einfachen 
Ethnioidalsegmentes  des  Schedels,  und  ist  abwärts  und  hinterwärts  ge- 
bogen, um  durch  die  Schlinge  hindurch  wieder  vorwärts  zur  Nickhaut  zu 
treten  •).  —  Der  Muskel- Apparat  des  Bulbus  besteht,  ausser  den  beiden 
t»m  Ethmoidalsegmente  des  Schedels  ausgehenden  M  M.  oblioui  und  vier 
W.  M.  recii,  aus  zwei,  neben  dem  Jf.  reclus  extemus  entstehenden,  den 
Bulbus  nach  hiuteu  ziehenden  M.  M.  relractores.  Sie  fehlen  den  Asca- 
/o6ofa,  z.  B.  Platudaciylus  nicht,  werden  dagegen  bei  Chamaeleo  veruiisst. 
—  Dem  Bulbus  der  meisten  Kionocrania  mit  Einschluss  der  Ascatobola, 
so  wie  auch  der  Chamaeleonidea ,  eigen  ist  ein  aus  discreten,  einander 
dachziegelformig  deckenden  Knochenschuppen  gebildeter,  in  der  äusseren 
Lamelle  der  Sclerotien  gelegener  Knochenring  —  Eigentümlich  ist  ferner 
den  meisten  und  vielleicht  allen  Sauria  eine  dem  Kamme  des  Vogclaugcs 
oder  dem  Processus  falciformis  des  Fischauge»  vergleichbare  gefäs  »reiche 
und  pigmeutirte  Falle10),  welche  vou  der  Chorioidea  aus  neben  der  Ein- 
trittsstelle des  N.  opticus  zu  den  durchsichtigen  Medien  des  Bulbus  er- 
streckt ist.  —  Die  Iris  besteht  aus  quergestreiften  Muskelfasern.  Ein 
gleichfalls  aus  quergestreiften  Muskelfasern  bestehender  Spannmuskcl  der 
Chorioidea  entsteht  ringförmig  von  der  inneren  Oberfläche  de6  Knochen- 


6)  Ob  diese,  ihrer  Lage  Dach,  einer  Hardensetten  Drüse  entsprechende  Druse 
die  emsige  in  der  Orbüa  vorhandene  ist,  oder  ob,  wie  bei  den  Chamaeleonidea, 
noch  eine  kleine  Thränendrüse  ausser  ihr  vorkömmt,  vermag  ich  mit  Sicherbeil  nicht 
ausgeben. 

9)  Die  eben  beschriebene  Einrichtung  scheint  die  gewöhnliche  und  vielleicht 
allgemein  vorkommende  su  sein.  Ich  finde  sie  i.  B.  bei  Uromastix,  Igvana,  Podi- 
nemo  (Salvator)  «.  A. 

10)  Dieser  Kamm  (P*cten  s.  Marsupium),  welcher  durch  Mangel  von  Falten 
oder  sehr  geringe  Anzahl  derselben  vor  dem  des  Vogelangcs  ausgezeichnet  ist,  priest 
keilförmig  durch  den  Glaskörper  bis  snm  unteren  Rande  der  Linsencapsel  an  drin- 
gen. Er  ist  hei  Sauriern  sehr  verschiedener  Familien  beobachtet;  onter  den  Kiono- 
crania bei  Voranus,  Lacerta,  Iguana,  Anguis,  Platydactylus ;  ferner  auch  bei 
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ringe«  und  heftet  sich  mit  rückwärt«  erstreckten  Fasern  ringförmig  an 
die  Chorioidea  n). 

Die  Crocodile  besitaen  zwei  horizontale  Augenlider  and  eine  Nick- 
haut. Zwischen  die  Häute  der  ersteren  treten  M.  M.  palpebrales.  Du 
uutere  Augenlid  ermangelt  einer  Kochenplatte.  Der  Bewegungs-Apparst 
der  Nickhaut  ist  einfach.  Er  besteht  in  einem,  an  der  Innenseite  des 
Bulbus  von  der  Aussenfläche  der  Sclerotien  ausgehenden  Muskel,  dessen 
Sehne  über  dem  N.  opticus  nach  hinten  und  unten  tritt,  und  an  dem 
Rande  der  Nickhaut  sich  befestigt,  die  er  vorzieht.  Die  Sclerotien  er- 
mangelt eines  Knochenringes  Die  Iris  besitzt  quergestreifte  Muskel 
bündel;  der  Spannmuskel  der  Chorioidea,  gleichfalls  quergestreifte  Mos- 
keJbündel  besitzend,  entsteht  von  dem  vorderen  Theile  der  Sclerotien', 
seine  Fasern  heften  sich,  rückwärts  tretend,  an  die  Chorioidea —  Ein 
abortiver  Kamm  kömmt  den  Crocodila  zu14). 

Die  Chelonia  besitzen  gleichfalls  zwei  horizontale  Augenlider  und 
eine  Nickhaut.  Zwischen  die  Häute  der  ersteren  treten  M.  M.  palpebrnlts. 
Der  M.  palpebralis  inferior  ist  die  Fortsetzung  einer  den  Boden  der  fibrö- 
sen OrbUa  einnehmenden  und  zugleich  die  hintere  Wand  derselben  bil- 
denden, die  Thränendrüse  auswärts  umfassenden  Muskelausbreitung.  Der 
Bewegungs-Apparat  der  Nickhaut  verhält  sich  eigentümlich,  in  so  fern 
er  combinirt  ist  mit  einem  Hebemuskel  des  unteren  Augenlides11).  Ab 
der  Innenseite  des  Bulbus  entstehen  von  der  Aussenfläche  der  Seierotin 
zwei  Muskeln,  von  deren  Bündeln  einige  mit  einander  verflochten  sind. 
Einer  dieser  Muskeln  tritt  über  dem  iV.  opticus  in  einem  Bogen  zur  Nick- 
haut; ein  zweiter  zum  äusseren  Augenwinkel  an  das  untere  Augenlid, 
das  er  hebt.  —  Der  Bewegung*- Apparat  des  Bulbus  ist  gleichfalls  com- 
plicirt,  indem  zu  den  gewöhnlichen  zwei  schiefen  und  vier  geraden  Mus- 
keln16) noch  ein,  aus  mehren  Bäuchen  bestehender,  im  nächsten  Umkreise 


11)  Nsch  den  Beobachtungen  von  Brücke  (Maller**  Archiv  1846  S.  376). 
Brflcke  fand  diesen  Muskel  bei  den  Sauria,  mit  Einschluss  der  Ascalobola  u*i 
der  Chamaeieonidea. 

12)  Ei  war  ein  Irrthum  von  So  e  mm  erring,  dass  er  den  Crocodilen  ein« 
Knochenring  zuschrieb. 

13)  S.  Bracke  a.  a.  0.  S.  376. 

14)  Nach  den  Beobachtungen  von  Soemmerring  1.  c  p.  59. 

15)  Es  erklärt  dies  anatomische  Verhalten  die  den  Schildkröten  eigenthamiiekf 
Combinaüoa  der  Bewegungen  der  Nickhaut  und  des  unteren  Augenlide*.  Bei  Be- 
rührung de*  Bulbus  wird  die  Nickbaut  und  fast  gleichzeitig  auch  das  nntere  Anfea- 
tid  vorgezogen  —  Irh  habe  diese*  bisher  unbeachtet  gewesene  Verhalten  der  Ma- 
keln gefunden  bei  Chelonia  mydas  und  bei  Chelydra  serpentina. 

16)  Die  beiden  schiefen  Augenmuskeln  entstehen  von  der  Regio  eikmoiMs 
de*  Septum  interorbitale;  die  übrigen  aus  dem  Räume,  welcher  nach  innen  ro* 
der  knorpelhautigen  Seitenwand  der  Schedrlcapsel ,  nach  aussen  von  dem  auf  die 
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des  JV.  opticus  befestigter  M.  rtiractor  bmlbi  hinzukömmt.  —  Der  drusige 
Apparat  besteht  in  zwei  Drusen:  einer  sehr  umfänglichen,  auswendig 
und  oben  gelegenen  Thränendrüse,  deren  weiter  Ausführungsgang  im 
äusseren  Bereiche  der  Conjunctiva  des  oberen  Augenlides  mundet,  und 
einer  kleineren,  am  inneren  Augenwinkel  gelegenen  Härder 'sehen  Drüse. 
Die  ScUroiica  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  eines  aus  dachsiegel- 
förraig  sich  deckenden  Schuppen  bestehenden  Knochenringes.  —  Die  Iris 
besitzt  quergestreifte  Muskelfasern.  Ein  gleichfalls  aus  quergestreiften 
Muskelfasern  bestehender  Spannmuskel  der  Chorioidea  ist  auch  in  dieser 
Ordnung  beobachtet1«). 

3.   Vom  Geruchs-Apparate. 

S.  88. 

Der  Geruchs -Apparat  liegt  paarig  und  symmetrisch  tu  den  Seiten  des 
Septem  narium.  Das  Riechorgan  besitzt  zwei  Ostia:  ein  Süsseres,  das 
den  Susseren  Eingang  bildet  und  ein  zweites,  das.  als  Ausgang  oder  hin- 
tere Nasenöffnung,  entweder  unmittelbar  in  die  Mundhöhle  oder  in  einen 
Reeessus  der  Rachenhöhle:  in  den  hinteren  Nasengang,  mundet.  In  letz- 
terem pflegen  auch  die  Thränengfinge  und  die  Ausführungsgänge  der 
Nasendrüsen  zu  münden.  —  Die  Communication  der  Riechorgane  mit  der 
Mund-  und  Rachenhöhle  entspricht  der  pneumatischen  Respiration  der 
Amphibien  in  so  ferne,  als  die  Nase  zum  Luft  einführenden  Canale  be- 
Mbrt  wird.  —  Die  Ausmündungsstelle  der  hinteren  Nasenöffnungen  und 
Nasengänge  liegt  nicht  bei  allen  Amphibien  an  derselben  Stelle;  bei  we- 
nigen an  den  Lippen  oder  den  fiussersten  Grenzen  der  Mundhöhle;  bei 
den  meisten  ziemlich  vorne  am  Gaumen,  bei  einigen  weit  nach  hinten. 
Die  Proleidea  und  die  CrocodOa  bilden  die  beiden  Extreme.  —  Ein 
Flimmer-Epithelium  kömmt  der  Schleimhaut  der  Nase  zu. 

Bei  den  Proteiden  sind  die  Gerochsorgane  oben  durch  Knochen  un- 
belegt; die  hinteren  Nasenöffnungen  durchbohren  die  Lippen  an  den  äusser- 
ten Grenzen  der  Mundhöhle,  ermangeln  auch  einer  auswendigen  Begren- 
zung durch  Hartgebilde,  Bei  Proteus  liegt  die  hintere  Nasenöffnong 
weiter  vorwärts,  als  bei  Menobranchus.  Bei  letzterem  bildet  das  unter 
der  Haut  gelegene  Riechorgau  ein  gekrümmtes,  nach  aussen  coneaves 
Rohr.  Au  der  Innenseite  desselben  verlÄuft  der  Geruchsnerv,  welcher 
aus  zahlreichen,  einzeln  und  successive  in  das  Geruchsorgan  eintretenden 
Fäden  besteht.   In  der  Höhle  des  Rohres  liegen  drei  Längsstreifen,  welche 


Oberflache  des  0$  pterygoideum  absteigenden  ForUalte  des  Schläfenbeines  be- 
rrentt  wird. 

16)  8.  Brücke  a.  a.  0.  S.  376. 
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durch  quere  oder  schräge  reihenweise  angeordnete  vorspringende  Lebt- 
eben  verbunden  wei  den.  Auch  bei  Proteus  besitzt  das  Gerüst  des  Riech- 
oigans  inweudig  von  einer  medianen  Längsfalte  ausgehende  Reihen  von 
Querrippen  *•)  and  das  Verhalten  der  Geruchsnerven  ist  ähnlich,  wie  bei 
JHeriobranchus. 

Bei  allen  übrigen  Amphibien  sind  die  Racbenmündungen  der  Riech- 
Organe  von  Knochen  begrenzt.  Vollständiger  ausgebÜdete  CaHÜmgmu 
laterales ,  die  vom  Seplum  ausgehen,  bilden  das  Dach,  das  seinerseib 
wieder  mehr  oder  minder  weit  von  Knochen  belegt  ist.  Bei  den  Umdek. 
mit  der  erwähnten  Ausnahme  der  Proteiden,  liegen  die  Raehenmündunfea 
vorn  an  der  äusseren  Grenze  der  Mundhöhle  zwischen  Oberkiefer  und 
Gaumenbein.  —  Bei  den  Bairachia  besitzen  die  äusseren  Nasenöffnungea 
einen  eigeuen  Muskel-Apparat »). 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  durch  das  einfache  Seplum 
getrennten  Nasenhöhlen  von  Knorpeln  umschlossen,  Welche  von  diesem 
Seplum  ausgehen.  Die  Grenze  zwischen  der  eigentlichen  Nasenhöhle  uud 
dem  hinteren  Nasengange  ist  durch  Vorsprünge  mit  knorpeliger  Grand- 
läge  bezeichnet.  —  Bei  den  Strepiostylica  und  den  Chelonia  sind  dir 
Nasenhöhlen  mit  Einschluss  der  hinteren  NasengSuge  kurz  ond  niaodfu 
weit  nach  vorne,  zwischen  Ossa  vomerit  und  palatina,  ans;  bei  den  Cro- 
codila  sind  sie  sehr  verlängert  und  munden  weit  nach  hinten  aas.  — 
Unter  den  Slreplosfylica  3)  ist  die  der  äusseren  NasenöfTnnug  entsprechende 
eigentliche  Nasenhöhle  kurzer  bei  den  Ophidia  <),  als  bei  den  Sauria. 

Bei  den  Schildkröten  ist  die  der  äusseren  Nasenöffnung  entsprechende 
Nasenhöhle  durch  ein  durchbohrtes  Diaphragma  von  dem  röhrenförmig 
zur  hinteren  Nasenöffnung  erstreckten  hinteren  Nasengange  5)  geschieden. 
Die  eigentliche  Nasenhöhle  besitzt  einen  bei  Chelonia  auf  das  Dach  der 
Mundhöhle  absteigenden  Recessus.  —  Bei  den  Crocodilen  führt  ei»  Uo- 
gcr,  oberhalb  der  Gaumenplatten  der  Kieferknochen  gclegeuer  Vorhof  in 
eine  hintere  weitere  Abtheilung.  In  diese  ragen,  ähnlich  wie  bei  vielen 
Vögeln,  von  aussen  zwei  blasige,  hohle  Einsackungen  des  knorpeligen 


1)  Vgl.  die  Abbildung  bei  Rusconi  de  la  Sirene  Tab.  3.  Fig.  3.  4. 

2)  Vgl.  die  Abb.  bei  Duges  I.  c.  Planche  VI.  Fig.  42.  1—3. 

3)  Sowol  in  der  Ordnung  der  Ophidia,  als  in  derjenigen  der  Sauria  kommen 
sogenannte  Nasendrüsen  vor;  bei  den  Ophidia  allgemein;  unter  den  Sauria  kon- 
nten sie  anscheinend  nur  wenigen  zu.  Zu  diesen  gehört  c.  B.  Uromas  Iis  spiwpes' 
wo  die  Nasendrüse  sehr  umfänglich  ist,  und  unmittelbar  vor  dem  Thränenbetne  im* 
sehen  dem  Knorpelgeräste  der  Nase  und  dem  knöchernen  Oberkiefer,  also  weiter 
nach  hinten  liegt,  als  hei  den  Schlangen. 

4)  Bei  des  Hydrophida  sind  die  äusseren  NaseuöffmingeR,  wie  Schiff t\ 
hervorhebt,  verschliessbar. 

5)  Bei  den  Trionychoidea  ist  die  weiche  Rase  vorne  rujaetföriiit;  a^geiogt» 
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Nasengerfistes:  Muscheln  hinein,  deren  Grundflächen  durch  eine  gekrümmt« 
Vertiefung  gcschicdeu  sind.  Unterhalb  der  Stelle,  wo  die  vordere  dieser 
beideu  Muschel u  hineinragt,  ist  der  Eiugang  in  den  hinteren  Naseugang. 
Dieser  ist  laug  und  wird  begrenzt  vorne,  auswendig  und  unten  vom 
Gaumenbeine,  im  en  und  oben  vom  O*  vomerU,  hinten  vom  Os  pterygoi- 
deum.  Sein  Ost  tum  liegt  ganz  hinten  in  der  Rachenhöhle  vor  dem  Ost  tum 
der  Tubae  Eustachis  —  Der  Thränencanal  mundet  an  der  Aussenwand 
der  Nasenhöhle  in  der  Nähe  der  vorderen  Muschel,  an  der  Uebergangs- 
stcllc  der  Nasenhöhle  in  den  hinteren  Nasengang. 

§.  89 

Bei  verschiedenen  Amphibien  kommen  noch  andere  Organe  vor, 
welche  wahrscheinlich  als  Siunesorgane  zu  betrachten  sein  durften.  Es 
gehören  dahin:  1)  Die  vom  N.  (r  ige  minus  mit  Fädeu  versehenen  Teuta- 
kcl  der  Gymnophiona,  gelegen  in  Gruben,  welche  von  Gesichtsknochen 
begrenzt  werden,  aus  denen  sie  durch  Oeffuungen  dieser  Knochen  nach 
aussen  hervortreten  können.  ~  2)  In  der  Nähe  der  äusseren  Nasen- 
Öffnungen  gelegene,  Mos  bei  eiuigeu  Ophidia  (den  Colalina:  Crotalus 
und  Trigonocephalus)  vorkommende  Organe  *).  —  3)  Das  sogenannte 
Tuberculum  palatinum  der  Schildkröten:  ein  uupaares,  eiförmiges,  wei- 
ches, weissliches,  jeder  Höhlung  ermangelndes,  vor  den  Choanen,  zwi- 
schen diesen  uud  dem  Gaumentheile  des  Zwischenkiefers,  unter  der  Gau- 
menhaut gelegenes  Organ,  in  welches  Gaumennerven  eintreten  2).  — 
4)  Anscheinend  diesem  Tuberculum  palatinum  verwandte  Organe,  bei 
Ophidia  uud  Sattria  beobachtet  3).  Paarige,  enge,  vor  den  Choanen  in 
den  Gaumen  mündende  Oeffnungen  sind  die  Ausgange  von  Höhlen,  die 
gewöhnlich  durch  Knochen  begrenzt  werden.  Jede  Höhle  ist  nämlich 
umfasst  vom  Os  tomerU  und  der  Couch n  ihrer  Seite;  sie  liegt  unmittel- 
bar unter  dem  knöchernen  Boden  der  Nasencapsel.     Die  Höhle  besitzt 



1)  Diese»  zuerst  durch  Home  näher  beachtete  Organ  besteht  s.  B.  bei  Trigo- 
MCephalus  in  einer  auswärts  vom  Auge,  »wischen  Auge  und  Nase  gelegenen 
Grube,  welche  weiter  ist  als  das  Nasenloch.  Ueber  der  Grube  ist  eine  verdünnte 
Halbschicht,  etwa  wie  ein  Trommelfell,  gespannt.  Die  unter  dieser  Haut  liegende 
Grube  ist  etwas  trichterfr rmig.    Sie  ermangelt  jeder  Communication  mit  der  Nase. 

2)  Dieses  Organ  ist  von  Bojanus  bei  Emys  europaea  entdeckt.  Anat.  teatud. 
P«  139.  14ö.  Tab.  XXVI.  Fig.  147. 

3)  Diese  Organe  werden  hier,  meines  Wissens,  zuerst  erwähnt.  Ich  habe  ihre 
paariges  Oeffuungen  bei  Sauriern  aus  sehr  verschiedenen  Abtheilungen  gefunden. 
So  bei  Varanus,  bei  Podinema,  bei  Iguana,  bei  Pseudopus,  bei  Chamaeleo.  — 
Unter  den  Ophidia  kenne  ich  sie  bei  mehren  Coluber-Arten,  bei  Python,  bei  Tri- 
yonocephalui  u.  A.  Diese  Organe  erinnern,  nach  ihrer  Lage  nnter  der  Nase,  an 
di«  Jacobson 'sehen  Organe  der  Säuger. 
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eine  häutige  Auskleidung;  sie  enthält  *.  B.  bei  F« 
liebes,  ziemlich  weiches,  scharf  begrenztes  Organ,  das,  wie  ein  Pik,  aof 
einem  sehr  kurxeu  Stiele  sitzt 


Fünfter  Abschnitt. 

Vom  Ferdauungs  -  Apparate. 
S.  90. 

Eine  Bewaffnung  der  die  Mundhöhle  begrenzenden  Knochen  mit  Hart 
gebilden  liegt  im  Plane  der  Amphibien.  Diese  Hartgebilde  sind  Horn- 
scheiden  oder  Zahne.  Bewaffnet  durch  solche  Hartgebilde  sind,  mit  wenig« 
Ausnahmen,  die  Kiefer.  Ausser  den  Kiefern  pflegen  bei  den  meisten 
Amphibia  dipnoa  Knochen  des  Gaumen- Apparates:  Omo  palaihta  oder 
Ossa  vomeris,  Ossa  pierygoidea  und  bei  deu  meisten  Monopnoa  strtpf- 
slylica  ebenfalls  Ossa  palaiina  und  pierygoidea  sahntragend  zu  sein,  fei 
den  Monopnoa  monimo&tylica  fehlt  eine  zahnartige  Bewaffnung  der  Gm- 
menknochen  durchaus.  —  Eine  Zunge  fehlt  nur  wenigen  Gattungen.  — 
Drüsige  Apparate,  deren  Secret  in  die  Mundhöhle  gelangt,  können  fehlen 
oder  vorhanden  sein.  —  Aussackungen  der  Rachenhöhle,  und  zwar  tbaJ> 
solche,  die,  als  hintere  Nasengänge  mit  den  Nasenhöhlen,  theUs  solche 
die  als  Thränengänge  mit  dem  geschlossenen  oder  geöffneten  Sacke  der 
Conjuncliva  buibi  communiciren,  theils  endlich  solche,  die  als  Tubae  vor 
die  Fenesira  ovalU  des  Gehör-Organes  treten,  kommen  den  meisten  Am- 
phibien zu.  —  Besondere  Aussackungen  der  Rachenhöhle,  die  zu  stimm 
bildenden  Apparaten  werden,  sind  vielen  männlichen  Bairackia  eigen.  - 
Die  Durchbrechung  der  Seiten  Wandungen  des  Rachena  von  Spalten  (Kit- 
menspalten)  gehört  in  den  Entwicklungsplan  aller  Amphibien;  die  Be- 
nutzung dieser  Gegend  zu  respiratorischen  Zwecken  durch  Bildung  von 
Kiemen  gehört  in  den  Organisationsplan  der  Amphibia  dipnoa)  die  perco- 
nirende  Erhaltung  der  bei  den  meisten  Amphibia  dipnoa  nnr  während 
eines  gewissen  Lebensstadiums  fungirenden  Kiemen  ist  Eigentümlichkeit 
der  Vrodela  perennilranchiata.  —  Ein  ausnahmslos  vorhandener,  epigonal 
als  Respirationsorgan  benutzter  pneumatischer  Apparat  ist  ventrale  Aus- 
stülpung der  Rachenhöhle. 
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Die  Strecken  des  eigentlichen  Tracius  intestinalis  sind:  1.  eine  vor- 
dere  vom  Bauchfelle  ausgeschlossene:  Schlund  und  Speiseröhre;  2.  eine 
vom  Peritoneum  umfasste,  die  verschiedene  Abtheilungen:  Magen,  Dünn- 
darm und  Dickdarm  besitzt.  Das  Ende  des  Dickdarmes  mündet  bei  allen 
Amphibien  in  die  vom  Peritoneum  nicht  bekleidete  Cloake:  den  gemein- 
samen Recipienten  des  Rectum,  der  Harn  ausfahrenden  Gange  und  des 
leitenden  Apparates  der  Geschlechtsdrüsen.  —  Schlund  und  Speiseröhre, 
gleich  wie  der  übrige  Tracius  intestinalis,  ermangeln  einer  Belegung 
mit  einer  Schicht  quergestreifter  Muskeln.  —  Die  Anordnung  der  Schleim- 
haut des  Tracius  intestinalis  bietet  ziemlich  grosse  Mannichfaltigkeit  dar. 
—  Leber,  Pancreas  und  Milz  kommen  allen  Amphibien  zu  l).  —  Aus- 
nahmslos ist  eine  Gallenblase  vorhanden.  —  Der  After  ist  bei  einigen 
Amphibia  dipnoa  rundlich  (Gymnophiona,  Siren,  Batrachia);  bei  andern 
bildet  er  einen  Längsspalt  {Proteiden.  Derotremata,  Myciodera).  Unter 
den  A.  monopnoa  ist  der  After  bei  den  Streptoslylica  ein  Querspalt;  bei 
den  Monimostylica  ist  er  rundlich. 

§.  91. 

Unter  den  Urodela  besitzt  die  Gattung  Siren  Hornscheiden  und  Zähne; 
jene,  deren  feine  Ränder  in  freie  Spitzen  ausgehen,  kommen  am  Zwi- 
schenkiefer und  Unterkiefer  vor;  die  Zähne  liegen  oben  an  knöchernen 
Gaumenplatten,  unten  am  Os  operculare  des  Unterkiefers  haufenweise 
hinter  einander.  —  Die  übrigen  Urodela  ermangeln  der  Hornscheiden. 
Sie  besitzen  sämmtlich  Zähne,  angefugt  an  den  Knochen  des  Ober-  und 
Uoterkiefers  and  an  den  Ossa  palalina  und,  wenigstens  bei  Menobran" 
chus  und  Siredon,  auch  an  den  Ossa  pterygoidea.  Die  Zähne  der  oberen 
Kieferknochen  und  der  Ossa  palalina  bilden  zwei  concentrische  Reihen; 
die  des  Unterkiefers  sind  bei  den  meisten  einreihig  und  blos  längs  dem 
Os  dentale  flzirt;  bei  Siredon  zweireihig  längs  dem  Os  dentale  und  oper- 
culare. —  Die  Zunge  ist  am  Boden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nicht 
vorstreckbar;  bei  deu  Myciodera  jedoch  an  den  Rändern  freier,  als  bei 
den  übrigen.  —  Speicheldrüsen  fehlen.  —  Das  Darmrohr  hangt  von  der 
Durchtrittsstelle  des  Oesophagus  durch  das  Diaphragma  an  bis  zum  Ende 
des  Rectum  an  einem  Mesenterium.  Der  Magen  ist  gerade  hinterwärts 
gerichtet,  bildet  demnach  ein  Längsrohr.  Bei  seinem  Uebergange  in  das 
Duodenum  verändert  er  meistens  seine  Richtung  nicht;  bei  Salamandra 
bildet  das  Ende  seiner  Portio  pylorica  eine  Krümmung.  —  Eine  Pfört- 
nerklappe fehlt.  —  Der  Dünndarm  macht  gewöhnlich  einige  leichte  Win* 


1)  Die  reichhaltigste  Zusammenstellung  s.  bei  J.  Brots  et  C.  A.  Wagemann 
de  Amphibiorum  hepate,  lieae  et  pancreate  observationes  zootomicae.  Friburgi 
Brisgovior  1838.  4. 

Huilb.  i.  Zootomiff      Siebold  n.  SUuiia*.  IL.  2.  J2 
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düngen,  che  er  in  das  beständig  weitere,  kurze,  durch  keine  Klappe  ge- 
schiedene, gerade  hinterwärts  gerichtete  Rectum  ubergeht.  —  Die  Mos- 
kelbaut  des  Magens  ist  dick,  besonders  im  Pförtuertheilc;  die  des  Darme> 
ist  dünner.  —  Die  Sehleimhaut  der  Magenhöhle  bildet  Längsfalten. 

Die  Leber  ist  befestigt,  durch  ein  Ligamentum  Suspensorium  und 
gaslro  hepaticum  ;  sie  beginnt  hinter  dem  Diaphragma  und  erstreckt  sich 
an  der  Yentraiseitc  des  Magens  und  des  Darmes  ziemlich  weit  nach 
hinten.  Ihre  Form  ist  mehr  oder  minder  länglich;  ihre  Händer  sind  mehr 
oder  minder  ausgeschweift,  wenig  eingeschnitten,  bei  Manchen  etwas  ge- 
kerbt; hinten  besitzt  sie  oft  einen  länglichen  lappigen  Anhang.  Ein  Zer- 
falleu  der  Leber  in  grössere  Lappen  kömmt  nicht  vor.  In  der  Mitte  oder 
am  Ende  ihrer  coneaven.  dem  Darmrohrc  zugewendeten  Fläche  Hegt  dir 
stets  vorhandene,  mehr  oder  minder  oblonge  Gallenblase.  —  Die  Milz, 
von  beträchtlichem  Umfange  und  meist  länglicher  Form,  liegt  zwischen 
den  Lamellen  des  Mesogastrinm  links  vom  Magen.  —  Das  nicht  gaoi 
kleine  Panrreas  ist  in  «ler  Pförtner-  und  Duodenalgcgcud,  eng  an  diesen 
Strecken  des  Darmrohres  angeschlossen,  zwischen  den  Lamellen  des  Jfe- 
senterium  eingeschlossen. 

§.  92. 

Die  Gymnophiona  besitzen  Zähne.  Die  oberen  stehen  in  zwei  con- 
centrischen  Reihen,  indem  sie  dem  Oberkiefer  und  den  Gaumenbeinen 
ffdgen;  die  unteren  sind  bei  Coecilia  und  Siphonops  längs  dem  Unterkiefer 
in  einfacher,  bei  Epicrium  in  zweifacher  Reihe  angeordnet.  —  Die  dache 
Zunge  ist  am  ganzen  Boden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nicht  vor- 
streckbar.  An  ihrer  Oberfläche  münden  zahlreiche  Cryplae.  —  Speichel- 
drüsen sind  nicht  vorgefunden.  —  Der  lauge  Oesophagus  ist  geradt 
hinterwärts  erstreckt  und  geht  hinter  dem  Herzen  ohne  Unterbrechung 
in  den,  dieselbe  Richtung  verfolgenden,  bis  zum  Ende  der  Leber  reichen- 
den, Magen  über,  der,  gleich  dem  ganzen  folgenden  Darmrohre,  an  einer 
BauchfcJlfalte  frei  suspendirt  ist.  Der  Magen  ist  vor  dem  Oesophagus 
durch  etwas  grössere  Dicke  der  Wandungen,  durch  den  Besitz  von  Längs- 
runzeln und  abweichende  Tcxturvcrhältnissc  der  Schleimhaut  ausgezeich- 
net. Die  Uebergangsstelle  in  das  Duodenum  ist  durch  eine  ringförmige 
Falte,  an  welcher  die  Längsfallen  enden,  bezeichnet.  —  Das  übrige  Darm- 
rohr  ist  dünnwandiger,  als  der  Magen,  bald,  mit  Ausnahme  einiger  Win- 
dungen, gerade  hinterwärts  gerichtet,  bahl  mehr  gewunden  *).  Die  Weite 
ist  ziemlich  gleichmässig  Die  Uebergangsstelle  des  kurzen  Rectum  in 
die  lange  Cloake  ist  durch  eine  kreisrunde  Klappe  bezeichuet. 


1)  S.  nähere  Angaben  Über  die  Verhältnisse  bei  den  einseinen  Arten  bei  Dn- 
vernoy,  Ann.  des  sc.  nat.  T.  30.    Paris  1S33.  p.  140.  Tab.  XV. 

2)  Erweiterungen,  deren  Rathke  Erwähnung  that,  entstehen  durch  Anbiafta? 

r 
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Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Herzbeutel,  liegt  linkerseits,  befestigt 
an  einem  Ligamentum  gaslro-hepaticum  und  siisj>ensorium.  Sie  ist  lang, 
nimmt  fast  ein  Drittthcil  der  Länge  der  Rumpfhöhle  ein  und  besteht  aus 
zahlreichen,  dachziegelförmig  sich  deckenden,  scheibenförmigen  Lappen, 
von  welchen  einzelne  durch  Einschnitte  wieder  getheilt  sind  3).  Jeder 
Lappen  besitzt  einen  doppelten  Pei-itonealuberzug.  Längs  ihrem  Iunen- 
rande  steigt  der  Ausführungsgang  hinterwärts.  Die  Gallenblase  liegt  in 
einer  Vertiefung  der  Leber.  —  Das  nicht  unbeträchtliche  Pancreas  und 
die  etwas  längliche  dunkele  Milz  liegen  neben  eiuander  am  Anfange  des 
Ihtodenum.  In  diesen  mündet  mit  dem  Ductus  pancreaticus  der  Gallen- 
gang. 

§.  93. 

Die  meisten  ßatrachia  besitzen  Zähne.  Gänzlicher  Mangel  derselben 
ist  selten;  er  ist  nur  wenigen  Gattungen,  z.  B.  Pipa  und  ßufo,  eigen. 
—  Der  Unterkiefer  ist  niemals  zahntragend;  meistens  sind  es  die  Ober- 
kiefer und  die  paarigen  Ossa  vomeris-,  letztere  Knochen  nicht  allgemein, 
denu  Zähne  fehlen  z.  15.  den  Gattungen  Daciulethra,  Breviceps,  Crosso 
dactylus,  Phyllobates ,  am  Vomer.  —  Die  Froschlarven  besitzen,  statt  der 
Zähne,  eine  hornartige  Bekleidung  beider  Kiefer  >).  —  Eine  Zunge  fehlt 
der  Gruppe  der  Aglossa  ganz.  Bei  den  übrigen  Gattungen,  welche  eine 
Zunge  2)  besitzen,  ist  gewöhnlich  nur  ihr  Vordertheil,  mit  Ausnahme  der 
Ränder,  am  Boden  der  Mundhöhle  angewachsen;  in  ihrer  hinteren  grös- 
seren Strecke  pflegt  sie  frei  zu  sein.  Doch  steht  diese  Eigentümlichkeit 
nicht  ausnahmslos  da;  denn  bei  einzelnen  Fröschen,  z.  B.  bei  Hylaedac- 
(ylus,  Uperodon  und  einigen  Hylae,  ist  sie  hinten  mehr  oder  minder  weit 
angewachsen.  Das  hintere  Zuugenende  ist  häufig  in  zwei  Seitenfortsälze 
ausgezogen.  —  Speicheldrüsen  sind  bei  keinem  Repräsentanten  dieser 
Gruppe  beobachtet.  —  Eine  Eigentümlichkeit  der  Mundhöhle  vieler 
männlichen  ßatrachia  besteht  darin,  dass  am  Boden  ihrer  hintersten 
Strecke  gelegene,  durch  Schlitze  mit  ihr  communicirende.  von  Muskclaus- 
breitungen  belegte  Aussackungen  (die  sogenannten  Kehlblasen)  zu  acces- 


von  Speiseresten  und  Sand  an  einzelnen  Strecken.  —  Im  IMagcn  fand  ich  halb  ver- 
daute Anneliden,  anscheinend  Lumbricinen 

3)  Ich  zähle  bei  Coecilia  atmutala  36  Lappen. 

1)  Diese  Hornscheiden  erscheinen  nach  Vogt  (Entwickelongsgesrh.  d.  Geburts- 
helferkröte S.  87)  bei  den  Larven  von  Alyles  s|tät,  weil  dieselben  lange  in  den 
Eihüllen  bleiben.  Die  Hönisch  ei  den  sind  hier,  wie  bei  anderen  Fröschen,  an  den 
Randern  sägenförmig  gezackt  Vor  diesen  Hornplatten  beobachtete  Vogt  bei  Aly- 
tes  noch  drei  Reihen  zahnartiger  Gebilde  von  Horntextur  (S.  88). 

2)  Ueber  ihren  feineren  Bau  vgl.  Aug.  Waller,  Minute  struetore  of  the  pa- 
pillae  and  nerves  of  the  tongtie  of  the  frog  and  toad.  Philosophical  Transactions. 
1849.  p.  139. 
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sorischen  Stimmorganen  werden.  Diese  accessorischen  Slimmapparate 
bestehen  entweder  in  zwei  discreten  Blasen,  deren  jede  eine  eigene  Oeff- 
nung  besitzt,  oder  in  einem  unpaaren  Sacke  mit  zwei  seitlichen  Ein- 
gängen 3). 

Charakteristisch  für  die  Batrachia  ist  die  fast  quere  Stellung  des 
Magens.  Der  an  den  gerade  absteigenden,  inwendig  von  einem  Flimmer 
Epithelium  ausgekleideten  Oesophagus  sich  anschliessende  Magen  gewinnt 
sogleich  beträchtlich  an  Weite,  biegt  sich  nach  rechts  hinüber,  vereng 
sich  in  seiner  Portio  pytorica  zuletzt  beträchtlich  und  setzt  iu  den  Dünn- 
darm sich  fort.  Dieser  ist  bei  den  definitiv  entwickelten  Thieren  nicht 
von  bedeutender  Länge  —  bei  Pipa  verhältnissmässig  am  längsten  — 
macht  einige  Windungen  und  geht  in  das  alsbald  weite,  daher  äusserlirh 
deutlich  unterscheidbarc,  gerade  absteigende,  mässig  lange  Rectum  über. 
Dies  Rectum  mündet  mit  engem  Osiium  in  die  Cloake.  —  Der  gaoie 
innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Theil  des  Tractus  intestinalis  ist  in 
einer  zusammenhangen  Peritonealduplicatur  befestigt.  —  Oesophagus  and 
Magen  besitzen  eine  dicke  Muskelbaut;  diejenige  des  Magens  ist  bedeu- 
tend dünner.  Die  Schleimhaut  des  Magens  bildet  Längsfalten  und  Run- 
zeln; an  der  Uebergangsstelle  des  Magens  in  das  Duodenum  findet  sich 
bei  einigen  Batrachia  ein  ringförmiger  Schleimhautsaum,  an  dem  die 
Längsfalten  enden  A).  Ein  ähnlicher  Saum  bezeichnet  bisweilen  die  Greoie 
zwischen  Dünndarm  und  Rectum.  Die  Schleimhaut  des  Dünndärme} 
bildet  zickzackformige  oder  wellenförmige  Vorragungen. 

Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Diaphragma,  Sie  besteht  meist  aas 
zwei,  nur  durch  eine  schmale  Subslanzbrücke  mit  einander  verbundenen 
Hauptlappen  von  beträchtlicher  Ausdehnung.  Der  linke  derselben  ist  ge- 
wöhnlich durch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  wieder  in  zwei 
Lappen  getheilt.    Die  Gallenblase,  rundlich  oder  birnfbrmig,  liegt  an  der 


3)  Bei  Bufo  agua  t.  B.  (wo  der  Kehlsack  unpaar  ist)  führt  jederseits  ein  twi- 
•chen  dem  hinteren  Zongenende  und  dem  (ielen  kl  heile  des  Unterkiefers  gelegener 
Schlitz  in  eine  quer  vei laufende  Höhle,  deren  innere  Bekleidung  eine  Fortselsnaf 
der  Mundschleimhaut  ist.  Die  beiden  äusseren  Enden  des  queren  Hohlraumes  *m<J 
unter  der  Haut  sackförmig  erweitert.  Eine  mit  dem  M.  tränst  er  sus  manatbvkt 
in  Continuiiat  stehende  Ausbreitung  querer  Muskelfasern,  die  unier  Einfluss  des  JV. 
facialis  stehen,  umfasst  die  Kehlblase  und  comprimirt  sie.  —  Vgl.  Rapp  in  des 
Jahrbüchern  des  Wünemberg.  Naturw.  Vereins  Jahrg.  1647  S.  165.  —  Diese  Kehl- 
blasen  sind  nicht  Eigenihum  aller  männlichen  Batrachia,  kommen  vielmehr  aar 
einzelnen  Arten  vieler  Gattungen  zu,  während  sie  anderen  fehlen.  (Jäter  unseren 
einheimischen  Arten  der  Gattung  Rana  besiUt  sie  nur  R.  escutenta;  sie  fehlen  da- 
gegen den  früher  unter  der  gemeinsamen  Beieicbnung  Ä.  temporaria  msammea- 
gefassien  beiden  einheimischen  Arten. 

4)  Z.  B.  bei  Pipa}  Daclylethra,  Breviceps. 
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die  beiden  Hauptlappen  verbindenden  Brücke.  Die  Leber  haftet  an  einem 
Ligamentum  Suspensorium  und  einem  h.  gaslrohepaticum  des  Bauchfei- 
les.  —  Bei  den  Aglossa  ist  sie  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sie  aus  drei 
(Pipa)  oder  zwei  (Dactylelhra)  durch  Substanzbrücken  unverbundenen, 
nur  durch  die  Fortsetzungen  der  sie  bekleidenden  Peritoncalduplicatur 
zusammengehaltenen  Lappen  besteht.  Die  bei  Pipa  umfängliche,  bei 
DadyUthra  kleine  Gallenblase  liegt  an  der  coneaven  Seite  des  rechten 
Leberlappens. 

Das  Pancreas  liegt  zur  Seite  der  Piortnergegend  des  Magens  und 
des  Anfanges  des  Duodenum.  Seine  Ausfuhrungsgänge  münden  vereinigt 
mit  dem  Ductus  choledochus  in  den  Anfang  des  Duodenum. 

Die  Milz  liegt  entfernt  vom  Magen,  eingeschlossen  zwischen  den 
Platten  des  Mesenterium,  zur  Seite  des  Endes  des  Dünndarmes.  Sic  ist 
meist  kreisrund,  scheibenartig,  platt. 

Die  Larven  der  Bali  ach ia  sind  durch  viel  beträchtlichere  LSnge  des 
Darmrohrcs  ausgezeichnet.  —  Eigentümlichkeiten  der  Gattung  Pipa  sind: 
eine  blasenartige  Erwcitcruug  der  vordersten  Strecke  des  Duodenum,  be- 
deutende LSnge  und  Enge  des  Dünndarmes.  Dactylethra  fehlt  die  bla- 
senartige Erweiterung;  dagegen  ist  der  End  abschnitt  des  Dünndarmes 
erweitert. 

$.  94. 

Die  Ophidia  besitzen  sSmmtlich  Zähne.  Die  in  Function  begriffenen 
sind  durch  ihre  Grundflächen  an  Knochen  augewachsen.  Zabntragende 
Knochen  sind  in  der  Regel:  das  Os  maxillare  superius,  das  Os  patatinum, 
das  Os  pterygoideum  und  das  Os  dentale  des  Unterkiefers.  —  Unter  den 
0.  Eurystomata  ist  auch  der  Zwischenkiefer  zahntragend  bei  der  Gattung 
Python;  Mangel  der  Zähne  am  Gaumenapparate  zeichnet  aus  die  Gattung 
Oligodon  1).  —  Unter  den  O.  Angiostomata  besitzt  Typhlops  nur  Zähne 
an  den  Ossa  palatina\  Uropetiis  nur  längs  Ober-  und  Unterkiefer;  die 
Tortricina  an  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  Gaumenknochen  und  Unterkie- 
fer. —  Die  Zähne  der  0.  Eurystomata  pflegen  laug,  schmal,  gebogen, 
>pitz,  mehr  oder  minder  hinterwärts  gerichtet  zu  sein;  die  der  Angiosto- 
mala  sind  im  Allgemeinen  kürzer  und  stumpfer.  —  Der  merkwürdigen 
fuoctionellen  Entwickelung  der  Processus  spinosi  inferiores  zahlreicher 
Wirbel  zu  Zähnen  bei  Rhachiodon  scaler  ist  bereits  früher  Erwähnung 
geschehen  3). 

Die  Zähne  der  Schlangen  pflegen  bis  in  die  Nähe  ihrer  hervorragen- 
den Spitzen  von  Taschen,  die  durch  die  Mundschleimhaut  gebildet  sind, 
anihulU  zu  sein.    Die  abgenutzten  Zähne  werden  durch  neue  ersetzt. 


1)  Oligodon  Boie;  Calamaria  oligodon  Schlegel. 

2)  S.  %.  8. 
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Die  Ersatzzähne  entwickeln  sich  in  der  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  he- 
gen in  Taschen  derselben  und  sind  durch  ihre  Grundflächen  mit  Knochen 
nicht  verwachsen-  Sie  liegen  am  Oberkiefer  längs  der  Innenseite,  am 
Gaumen  längs  der  Ausseuscite  der  in  Function  begriffenen  Zähne. 

Das  nähere  Verhalten  der  Zähne  bietet  Verschiedenheiten  dar,  die 
Motive  für  die  systematische  Anordnung  der  Schlangen  geworden  sind. 
Die  meisten  unschädlichen  Schlangen  besitzen  conische,  solide,  ange- 
furchte und  unausgehöhlte  Zahne  (Siereodonta).  Dabei  sind  die  Ober- 
kieferzähne bald  säinmtlich  gleich  lang,  bald  von  ungleicher  Länge.  — 
Bei  anderen  Schlangen,  die,  allem  Anscheine  nach,  ebenfalls  unschädlich 
sind,  fallt  eine  Verlängerung  eines  der  hintersten  oder  einiger  der  hinter- 
sten Oberkieferzähne  zusammen  mit  einer  Furchung  derselben.  Die 
Furche  verläuft  an  der  convexen  Seite  des  Zahnes  in  dessen  Längs- 
richtung 3). 

Die  eigentlichen  Giftschlangen  besitzen  in  jedem  Oberkieferkuocbeu 
einen  Zahu,  der  mit  einem  zur  Ausfuhrung  des  Secretes  der  Giftdrüse 
dienenden  Canale  versehen  ist  Dieser  Canal  besitzt  zwei  erweiterte 
Oeffnungen:  eine  obere  Eingangsöffnung,  in  welche  der  Ductus  excrelo- 
rius  der  Giftdrüse  einmündet,  und  eine  untere,  der  Zahnspitze  nahe  Act- 
gangsöffnung,  durch  welche  das  Gift  ausfliesst.  Bei  vielen  GifUchlanseu. 
ist  die  Zahuoberfläche  in  der  zwischen  diesen  beiden  Oeffnungen  gelege- 
nen Strecke  ganz  glatt;  so  bei  den  Croialina  und  Fiperina;  bei  Anderen 
ist  die  Zahnoberfläche  längs  der  Vorderseite  des  Cauales  mit  einer  feineu 
Furche  versehen;  so  bei  den  Elapma  und  Hydrophida.  —  Bei  den  erst- 
genannten Gruppen  der  Giftschlaugen  ist  der  Giftzahn  der  einzige  Zahn 
des  Oberkieferknochens  und  vor  allen  übrigen  Zähnen  durch  seine  Grösse 
ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  Elapma  und  bei  allen  Hydrophida  *)  kom- 
men in  dem  etwas  längeren  Oberkieferknochen  hinter  dem  Giftzahne  noch 
einige  kleine  Zähne  vor.  Diese  sind  bald  solide,  wie  bei  Bungarus,  bald 
gefurcht,  wie  bei  den  Naja  und  den  Hydrophida. 

Der  Ent Wickelung  des  Canales  im  eigentlichen  Giftzahne  geht  die 
Bildung  einer  Furche  voraus;  der  Canal  entsteht  durch  Schliessung  der 
Ränder  dieser  Furche.  Ein  Längsstreif  an  der  Convexität  des  noch  neuen, 
eben  ausgebildeten  Giftzahnes  uud  eine  ungewöhnliche  Weite  der  Aas- 


3)  Die«e  Schlangen  mit  gefurchten  Zähnen  bilden  die  vorläufig,  bis  in  voll- 
ständiger Untersuchung  ihrer  geaaminten  Organisation»- Verhältnisse  adoptirte  Abtei- 
lung der  Glyphodonta.  Reinwardt  hat  die  Furchung  zuerst  bei  Dipsas  dendro- 
phila  erkannt;  Boje  ward  sie  ein  Motiv  su  Gründung  seiner  Gattungen  Dtps** 
und  Homalopsis.  Schlegel  fand  sie  bei  Dryiophis.  Duvernoy  hat  weitere 
Untersuchungen  über  diese  Schlangen  angestellt. 

4)  Bemerkungen  Aber  die  Zähne  dieser  Gruppen  a.  bei  Fischer,  die  Fami!'? 
der  Seeschlangen.    Hamburg  1855.  4. 
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gangsöflnung  pflegen  noch  auf  diese  Entstehungswcise  hinzudeuten.  — 
Bei  deu  meisleu  Schlaugen  wird  der  Giftzahn  mit  dem  Oberkiefer,  an 
welchem  er  durch  seine  Basis  haftet,  bald  umgelegt,  bald  aufgerichtet. 
Aufgerichtet  wird  der  Oberkiefer  durch  eine  an  ihm  befestigte  Sehne  des 
M.  pierygoideus  exiemus. —  Es  ist  aber  auch  eine  Giftschlange  bekannt: 
Chlor oechis  Schlegel  5).  bei  welcher  der  Oberkiefer  lüuger  und  miuder 
beweglich  ist,  daher  auch  der  Giftzabn  nicht  umgelegt  werden  kann. 

Die  Muudhöhle  der  Ophidia  ist  erweiterungsfähig.  Die  zwischen 
den  Unterkieferschenkelu  unterhalb  der  Mundhöhle  gelegene  Haut  bildet 
eine  mediane  Längsfalte:  Sulcus  gu/nm. 

Alle  Ophidia  besitzen  absondernde  Drüsen  6),  deren  Sccret  in  die 
Mundhöhle  oder  in  die  Ciicuinfcrenz  derselbcu  gelangt.  Diese  Drusen 
sind  verschiedener  Art: 

1)  Die  unschädlichen  0  Eurystomata  besitzcu  längs  der  Begrenzun- 
gen des  Mundes  einfach  coustruirte,  reiheuformig  angeordnete  Lippe  Uthui- 
sen:  Glandulae  labiales  super iores  und  inferiores ,  deren  Sccret  durch 
zahlreiche  kleine,  auswärts  vou  den  Gruudflächen  der  Zähne  geölTucte 
Ausfuhruugsgangc  entleert  wird.  Die  Glandulae  labiales  superiores  rei- 
chen hinten  häufig  bis  zur  Lippen  -  Commissur;  nicht  selten  gehen  die 
beiderseitigen  Drüsenrcihen  vorne  in  der  Zwischenkiefergegend  ununter- 
brochen in  einander  über.  Ocfter  liegt  vorue  zwischen  den  Drusenreihcu 
beider  Seiten  eine  discretc,  unpaarc,  mittlere,  mit  jenen  ausser  unmittel- 
barer Verbindung  stehende  Reihe  vou  Drusen  sack  eben  7). 

2)  Bei  einigen  der  mit  gefurchten  Zähneu  versehenen,  anscheineud 
unschädlichen  Schlaugen  hangt  mit  der  Glandula  labialis  superior  zusam- 
men eiue  weichere,  spurweisc  gelappte,  grössere  Drüsenmassc,  deren 
Gänge  zu  einem  iu  die  Furche  des  gefurchten  Obcrkieferzahucs  überge- 
benden Ductus  exeretorius  sich  vereinigen.  Diese  Drüse  crmangelt  aber 
einer  fibrösen  Bekleidung,  wie  sie  der  Giftdrüse  der  hohlzahnigeu  Schlan- 
gen zuzukommen  pflegt. 

3)  Bei  den  hohlzahnigeu  Giftschlangen  sind  die  Glandulae  labiales 
**periores  verhältnissmässig  uubet  rächt  lieber,  bei  einigen  Mydrophida  so- 
gar völlig  vermisst  worden.    Charakteristisch  ist  für  sie  der  Besitz  ciuer 

5)  Diuophis  Hallo  well. 

6)  Vgl.  über  dieselben:  Tiedemann  in  den  Denkschriften  der  Acndemie  zu 
Mönchen  IÖ13  S.  25.  —  Seifert,  Spicilegta  adenologica.  Berol.  1823.  4.  — 
Meckel  in  seinem  Archiv  für  Anatomie  und  Physiol.  Jahrg.  1S2(>  S.  1. —  Schle- 
gel in  den  Nov.  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Vol.  XIV.  P.  I.  p.  145  sqq.  —  Duver- 
noy  in  den  Annales  des  sciences  naturell.  T.  XXVI.  p.  132  sqq.  —  Bächtold 
U.  Rapp)  Untersuchungen  über  die  Giftwerkzengc  der  Schlangen.  Tübingen  1643.  4. 

~)  Schlegel  hat  in  seinem  Essai  sur  la  physiognomic  des  serpens  zahlreiche 
UelauaDgaben  über  diese  Drüsen.  Er  bezeichnet  die  mittlere  unpaarc  Drüse  als 
GUadc  frenale. 
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beträchtlichen  Druse,  die,  der  giftigen  Eigenschaften  ihres  Secretes  halber, 
als  Giftdrüse  bezeichnet  wird.  Das  Secret  dieser  Drüse  erhält  Abfltm 
durch  den  Canal  des  durchbohrten  Zahues.  Die  Drüse  hat  ihre  Lage 
über  dem  Oberkiefer  und  dem  Os  (ransversum,  hinter  und  zum  Thal 
noch  unter  dem  Bulbus  oculi.  Ihr  Umfang  ist  verschieden  nach  den  Fa- 
milien; am  geringsten  verhältnissmässig  bei  den  Hydrophida;  am  betracht- 
lichsten bei  den  Elapina-,  unter  diesen  ist  sie  am  grössten  angetroffen 
bei  Naja  rhombeata,  wo  sie,  etwa  den  sechsten  Theil  der  Länge  de; 
Thieres  einnehmend,  zur  Seite  des  Rumpfes  bandförmig  über  den  Rippen- 
muskeln  nach  hinten  erstreckt  ist  8).  —  Diese  Drüse  besitzt  gewöhnlich 
eine  einfache  oder  doppelte  iibröse,  oft  durch  eingetragene  Muskelfasern 
contractile  Hülle.  Bei  der  Gattung  Trigonocephalus ,  wo  diese  Hülle 
doppelt  ist,  sind  von  der  inneren  ausgehende  fibröse  Blätter  zwischen 
die  einzelnen  Drüsenlappen  erstreckt.  Eine  Fortsetzung  der  fibrösen 
Hülle  geht  als  Scheide  auf  den  Ductus  exeretorius  über.  Bei  vielen  Gift- 
schlangen, z.  ß.  den  Trigonocephali,  ist  ein  Bauch  des  M.  iemporalu 
derartig  angeordnet,  dass  er  einen  Druck  auf  die  Drüse  auszuüben  ver- 
mag. —  Bei  den  Crotall  und  einigen  Arten  von  Trigonocephalus  ist  der 
Ductus  exeretorius  gewunden. 

4)  Ausser  dem  Secrete  dieser  Drüsen  gelangt  in  die  Rachenböhle 
der  Schlangen  noch  das  Secret  zweier  Drüsen:  nämlich  der  Thränendiw 
und  der  Nasendrüse  9).  Letztere  liegt  in  dem  Räume  zwischen  dem  Ober- 
kiefer, dem  Os  frontale  anterius  und  dem  die  Nasenhöhle  nmschJiesseo 
den  Knorpel,  bedeckt  vom  Nasenbeine.  Ihr  Ausfuhrungsgang  mündet 
mit  dem  Thrfinencanale  am  Gaumen  10). 

Die  Zunge  u)  der  Ophidia  ist  lang,  schmal  und  vorne  in  zwei  laufe 


8)  S.  eine  gute  Abbildung  dieses  von  Reinhardt  (Uif  1843  S.  220)  entdeck, 
ten  Verhallens  in  der  angeführten  Abhandlung  von  Bichtold  (v.  Rapp)  Tab.  2 
Fig.  7. 

9)  J.  Müller  hat  dieae  Druse  bei  Coluber,  Vipera,  Naja,  Trigonocephalus 
entdeckt.  S.  Meckel's  Archiv  1829  S.  70.  Schlegel's  sorgfältigen  Untersarhoo- 
gen  ist  sie  fast  bei  keiner  Schlange  entgangen. 

10)  Meckel  I.  c.  glaubte,  ausser  den  namhaft  geroachten  drüsigen  Apptratrn 
noch  eine  am  Boden  der  Mundhohle,  unter  der  Zungenscheide  gelegene,  paarift 
Glandula  subungualis  gefunden  au  haben.  Dnvernoy  glaubt,  dass  die  vermeint- 
lichen Drosen  swei  knorpelige  Vorsprunge  sind,  die  durch  Duges  ( Annales  4* 
sciences  nat.  1827)  entdeckt,  an  der  Oeffnung  der  Zungetischeide  liegen.  Die* 
Znngenscbeide  selbst  scheint  aber,  nach  Duvernoy,  kleine  Dräschen  in  der 
ihrer  Oeffnung  an  enthalten.  S.  Dnvernoy  in  den  Annales  des  sciences  naturell 
T.  XXVI.  1832.  p.  123. 

11)  Ueber  die  Znnge  der  Schlangen  vgl.  Duges  in  den  Annales  des  scieoce* 
natnr.  1827  und  Duvernoy  in  den  Mcmoirea  de  la  societe  dhistoire  naturelle  de 
Strasbourg  1630. 
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Spitzen  ausgezogen.  Weder  oben  noch  unten  angeheftet,  liegt  sie  in 
einer  mit  vorderer  Oeffnung  versehenen  Scheide,  aus  welcher  sie  hervor* 
gestreckt  werden  kann.  Diese  Scheide  entstellt  dadurch,  dass  von  dem 
Boden  der  Mundhöhle  paarige,  über  der  Zunge  uud  unter  der  ventralen 
Wand  des  Kehlkopfes  vereinigte  häutige  Fortsätze  oder  Bogen  aufsteigen. 
Mit  dem  Dache  dieser  Scheide  steht  die  Kehlkopfsschleimhaut  in  Conti- 

Der  Tractus  intestinalis  aller  Ophidia  ist  durch  mehre  Eigentüm- 
lichkeiten ausgezeichnet:  Der  Oesophagus  ist  lang,  gestreckt,  fortgesetzt 
in  die  zur  Seite  der  Leber  beginnende  Portio  cardiaca  des  Magens, 
welche  eine  gerade,  hinterwärts  steigende  Richtung  beibehält.  Die  Por- 
tio pylorica  des  Mageus  geht  ohne  oder  nach  Bildung  einer  Krümmung 
über  in  das  Duodenum:  den  Anfang  eines  Dünndarmes,  dessen  Verhalten 
in  so  ferne  ganz  eigenthümlich  ist,  als  er  sehr  kurze,  schraubenförmige, 
darch  Bindegewebsbrücken  eng  an  einander  geheftete  Krümmungen  oder 
Windungen  bildet,  welchen  einzelnen  Windungen  ein  Mesenterium  nicht 
folgt,  indem  nur  ihre  Gesammtheit  von  einer  Bauchfelltasche  umfasst 
wird.  Diesem  Dünndärme  angeschlossen  ist  das  immer  kürzere  und 
weitere,  gewöhnlich  gestreckte  Rectum,  dessen  Communication  mit  der 
Cloake  durch  ein  enges,  inmitten  eines  Diaphragma  gelegenes  Ost i um 
su  Stande  zu  kommen  pflegt. 

Eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem  Oesophagus  und  der  Portio  c«r- 
diaca  des  Magens  fehlt  Die  Magenhöhle  ist  einfach,  durch  keine  Ab- 
schnürungen getheilt.  Die  Unterscheidung  zweier  Abtheilungen:  einer 
Portio  cardiaca  und  einer  Portio  pylorica,  beruhet  zumeist  auf  Unter- 
schieden in  deu  Texturverhältnissen  der  Schleimhaut,  in  der  Dicke  und 
Ausdehnbarkeit  der  Muskelhaut  nnd  in  dem  Durchmesser  des  Hohlraumes. 
Die  Portio  cardiaca  pflegt  weiter,  ausdehubar  zu  sein;  sie  besitzt  bei 
leerem  Magen  eiue  dicke  Muskelhaut  uud  Längsfalten  der  Schleimhaut, 
welche  bei  starker  Ausdehnung  verschwinden.  Die  Portio  pylorica  be- 
sitzt eine  glattere  Schleimhaut,  keine  Längsfalten,  ist  dünnwaudiger  und 
oft 

enger,  mehr  darmförmig  ,3). 

Die  Grenze  zwischen  Pylorus  uud  Darm  ist  durch  eine  Klappe  be- 
zeichnet, die  gewöhnlich  ein  kreisrundes,  durchbohrtes  Diaphragma  dar- 


12)  Der  Tr actus  intestinalis  ziemlich  vieler  Schlangen  ist  untersucht  worden 
von  Ouvernoy  in  den  Annale*  des  sciences  naturelles  1833  T.  XXX.  p.  132.  — 
Schlegel'!  Schrift:  Sur  la  physiognomie  des  serpens,  enthält  zahlreiche  Notisen; 
doch  beschränken  sich  dieselben  auf  Angabe  der  äusseren  Conturen  des  Darmroh- 
rt>.  —  Den  Tractus  intestinalis  von  Python  bivittatus  schildert  Retzius: 
Ws  1832  pag.  520. 

13)  Sie  bildet,  nach  Duvernoy,  bei  Boa  constrictor  einige  Windungen. 
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stellt.  -—  Die  Zahl  der  Windungen  des  Dünndarmes  u)  und  die  Textur- 
Verhältnisse  seiner  Schleimhaut  sind  ungleich15),  selbst  bei  den  Artea 
derselben  Gattung,  wie  z.  B.  bei  den  Python.  —  Die  Grenze  von  Dünn- 
darm und  Dickdarm  ist  gewöhnlich  durch  einen  in  den  Anfang  der  Pick- 
darmhöhle  vorragenden  kreisrunden  Wulst  {Valvula  coli)  bezeichnet.  — 
Das  Vorkommen  eines  Bliudsackes  am  Beginne  des  Dickdarms  gehört  in 
den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Galtuugen  i6).  Auch  im  Uebrigen 
ist  die  nähere  Beschaffenheit  des  Rectum  ungleich.  Seine  Länge  ist  ver- 
schieden; seiuc  Höhle  ist  bei  vielen  Schlangen  einfach,  bei  andern  dage- 
gen durch  Klappen  oder  kreisrunde  Wülste  oder  mit  engeren  OeflnuoceB 
verscheue  vorspringende  Diaphragmata  iu  mehre  und  zwar  meist  zwei 
oder  drei  Abteilungen  gesondert.  Diese  letztgenannten  Einrichtungen 
bezwecken  ein  ISngeres  Verweilen  der  Speisereste  iu  dem  Endabschnitte 
des  Darmrohres  17). 

Die  Leber  liegt  als  länglicher,  gestreckter,  derber  Körper  von  be- 
trachtlicher Ausdehnung  dicht  an  der  rechten  Seite  des  Oesophagus  uod 
des  Anfanges  der  Portio  enrdiaea  des  Magens;  mehr  oder  minder  dicht 
hinter  dem  Herzbeutel  beginuend,  ist  sie  nicht  bis  zum  Duodenum  hin 
ausgedehnt.  Sie  besitzt  einen  doppelten  serösen  Ueberzug:  einen  sie  loser 
überziehenden  Sack  und  eine  unmittelbare  Bekleidung  ihrer  Substanz. 


14)  Sie  sind  sehr  wenig  entwickelt  bei  Python  tigris;  in  geringer  Zahl  vor- 
handen bei  den  lioae;  auch  hei  Heterodon. 

15)  Leistenartig  vorspringende  Falten,  bald  fast  gerade,  bald  wellenförmig  in 
der  Längsrichtung  des  Diirmcs  verlaufend,  kommen  häufig  vor;  oft  sind  diese  Längs- 
faltenreihen durch  Qucrfalten  verbunden,  wodurch  eine  netzförmige  oder  maschi^e 
Anordnung  entsteht.  Von  den  Falten  erheben  sich  bei  manchen  Schlangen,  nament- 
lich im  vordersten  Abschnitte  des  Darmes,  dichtstebende,  weiterbin  spärlicher  wer- 
dende zottenartige  Blättchen.  —  Specifische  Verschiedenheiten  zeigen  sich  z.  B.  bei 
Python  bivit  latus  und  P.  tigris,  wie  schon  eine  Vergleichung  der  Beschreibungen 
die  Retzius  von  jener,  Duvernoy  von  dieser  Schlange  geliefert  hat,  ergibt-  Bei 
Python  tigris  beobachtete  Duvernoy  am  Ende  des  Dünndarmes  und  im  Anfange 
des  Dickdarmes  dichtstehende,  nach  Analogie  von  Valvulae  conniventes  gebildete 
(Ju  er  falten. 

16)  Den  Ophidia  angioslomata  scheint  dieser  Blindsack  allgemein  zuzukom- 
men. Es  besitzen  ihn  die  Gattungen  Tortrix,  llysia,  Typhlops,  Onychocepkalus. 
Rhitwphis.  —  Unter  den  Ophidia  eurystomata  ist  er  den  Python  eigen.  —  Du- 
vernoy fand  auch  Andeutungen  eines  Blindsackes  bei  von  ihm  untersuchten  Reprä- 
sentanten der  Gattungen  Dipsas,  Üryiophis. 

17)  Duvernoy  fand  das  Rectum  verhaltnissmässig  am  längsten  bei  Python 
tigris,  Klaps  lemniscatus,  Naja  rhombeala;  lang  ist  der  Dickdarm  auch  bei  d?a 
Trigonocephali,  wo  zwei  durch  Texturverbältnisse  der  Schleimhaut,  wie  durch  Be- 
schaffenheit der  Klappen  unterschiedene  Abtheilungen  vorzukommen  pBegen.  —  Kars 
ist  er  z.  B.  bei  Heterodon  simus  (platyrrhinos  Schi.),  wo  auch  nur  twei  rudi- 
mentäre Querlatten  in  der  Gegend  seines  Endes  vorkommen. 
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Sie  ermangelt  namentlich  bei  den  Eurustoma/a  aller  tieferen  Einschnitte 
und  Lappen.  Die  Pfortader  verläuft  in  einer  Furche  ihrer  dem  Oesopha- 
ifus  zugekehrten  Seite,  bis  zum  Vordereudc  succeasive  Zweige  abgebend, 
dereu  Eintrittsstellen  in  die  Leber  oft  durch  zickzackförmige  Vorspränge 
der  Substanz  derselben  bezeichnet  werden. 

Eigentümlichkeit  aller  Ophidia  ist  es.  dass  die  Gallenblase  entfernt 
von  der  Leber,  ziemlich  weit  jenseits  ihres  hinteren  Eudes,  an  der  rech- 
ten  Seite  des  Duodenum  liegt.  Sie  ist  mit  dem  langen  Ductus  hepaticum 
durch  einen  unter  spitzem  Winkel  von  diesem  abtretenden  Ductus  cysti- 
nu  verbunden.  Der  jenseits  des  Abganges  des  letzteren  fortgesetzte 
Ductus  choledochus  tritt  durch  das  Pancreas  hindurch,  um  dicht  hinter 
dem  Pförtner  in  das  Duodenum  eiuzumiiuden  «*). 

Der  Pancreas19)  liegt  als  pyramidales  oder  rundliches  Conglomerat 
von  Drusenkörpern,  welche  entweder  eine  compactere  Masse  bilden  oder, 
wie  z.  B.  bei  Hydrophis,  mehr  getrennt  bleiben,  hinter  dem  Pförtner  an 
der  rechten  Seite  des  Duodenum.  Sammelpunkt  der  einzelnen  Drüsen- 
gauge  ist  gewöhnlich  ein  gemeinsamer  Ductus  pancreaticus-,  seltener  tre- 
ten sie  in  zwei  oder  mehre  getrenut  bleibende  Gänge  ein.  Der  einfache 
oder  doppelte  Ausfuhrungsgang  mündet,  verbunden  mit  dem  Ductus  cho- 
Udochus  oder  dicht  neben  ihm,  in  das  Duodenum. 

Die  Milz29),  durch  unbeträchtlichen  Umfang  und  gewöhnlich  durch 
wenig  dunkele  Färbung  ausgezeichnet,  liegt  bei  den  meisten  Schlangen 
unmittelbar  neben  dem  Pancreas  und  ist  ihm  gewöhnlich  iunig  angehef- 
tet. Sie  ist  meistens  oval  oder  kugelrund  und  uugctheilt;  mir  bei  einigen 
Schlangen  gelappt11). 

§.  95. 

Die  Sauria  besitzen  sämmtlich  Zähne.  Zahntrageude  Knochen  kön- 
nen sein:  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  die  Knochen  des  Gaumen* Apparates 


18)  Einige  Eigentümlichkeiten  in  der  Anordnung  der  Gallcngängc  sind  von 
Duvernoy  hervorgehoben.  Bei  einer  Boa  hatte  der  Ductus  hepaticus  einen 
gewundenen  Verlauf.  Bei  mehren  Trigonocephalus  geschieht  die  Verbindung  des 
Ductus  hepaticus  mit  dem  Ductus  cysticus  durch  mehre  gewundene,  in  der  Sub- 
stanz des  Pancreas  liegende  Gänge:  Einrichtungen ,  die  die  physiologische  Bedeu- 
tung haben,  den  Abduss  der  Galle  zu  verlangsamen. 

19)  Sehr  speciellc  Bemerkungen  bei  Duvernoy  Annalos  des  scienses  1833. 
T.  30.  p.  121. 

20)  Nachdem  Meckel,  System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  4.  S.  372,  die  Milz  der 
Ophidier  übersehen  hatte,  ist  sie  durch  Duvernoy,  Ann.  d.  sc.  nat.  1633  T.  30. 
P  113,  nachgewiesen. 

21)  Das  Vorkommen  einer  Nebenmilz  ist  von  Duvernoy  bei  Boa  constrictor 
bemerkt  —  Die  Milz  ist  getrennt  vom  Pancreas  bei  JSrux,  Python,  Chersydrus; 
nur  wenig  ihm  anhangend  bei  Hoa.  Die  Verbindung  ist  inniger  bei  den  übrigen 
Schlangen. 
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und  der  Unterkiefer.  —   Nicht  alle  geuannten  Knochen  sind  bei  allen 
Sauria  zahntragend.   —  Die  Kieferzähne  sind  entweder  bis  auf  ihre 
vorragenden  Spitzen  den  Innenseiten  der  Kieferknochen  angeschlossen, 
daher  nach  ihrer  einwärts  gerichteten  Seite  von  keiner  Knochenlamelle 
begrenzt,  oder  ihre  Basis  ist  längs  den  Kieferrändern  angelölhet,  welche 
dann  gewöhnlich  mehr  oder  minder  seichte  Längsrinnen  bilden,  ohne  je- 
doch einzelne  Alveolen  zu  besitzen.  —  Diejenigen  Sauria,  denen  die  erste 
Anfugungsweise  der  Kieferzfihne  zukömmt,  heissen  PUurodonia-,  die,  bei 
denen  sie  in  der  zweiten  Art  befestigt  sind:  Acrodonta*  —  Die  Amph'u- 
baenoidea  und  Chamaeleonidea  ermangeln  der  Gaumenzähne;  sie  sind, 
vermöge  der  Anheflungsweise  ihrer  Kieferzähne,  fast  sä  mint  lieh  Pkuro 
rodonia.   —   Auch  viele  Kionocrania  besitzen  keine  Ganmenzähne,  na- 
mentlich nicht  die  A»calobola,  die  Varani,  die  Ameiva»  und  einzelne 
Gattungen  anderer  Familien.  —  Die  Kieferzähne  der  Laceriina  sind  ent- 
weder solide,  oder  hohl.    —   Die  freie  Krone  der  Zähne  besitzt  eine 
Schmelzschicht;  die  Basis  ist  ossificirt.  —   Die  Zähne  werden  erneuert. 
Die  Ersatzzähne  der  Pleurodonta  liegen  meistens  nach  innen  von  der 
Basis  der  alten;  so  lange  sie  weich  und  unausgebildct  sind,  umgeben  von 
der  Mundschleimhaut;  ihre  ersten  Anlagen  zeigen  sich  als  konische  Vor 
ragungen  der  Mundschleimhaut.  —  Bei  den  Acrodonta  liegen  die  Ersatt- 
zfihne  in  Höhleu  an  der  Basis  und  der  Innenseite  der  alten  Zähne;  im 
Oberkiefer  Ober,  im  Unterkiefer  unter  diesen  ').  —  Die  Formen  der  Zähne 
sind  verschieden,  zum  Theil  selbst  wechselnd  bei  den  Individuen,  je  nach 
dem  Aller. 

Drusige,  in  der  Umgebung  des  Mundes  gelegene  Apparate  kommen 
vielen  Sauria  zu.  Die  zahlreichen  Oslia  derselben  münden  an  den  Lip- 
peurändern.  AmphUbaena  besitzt  z.  B.  beträchtliche  Glandulae  labiales 
superiores  und  inferiore»',  Anguis  und  Qphisauru»,  ausser  umfänglicheren 
unteren  Lippend  lösen,  kleine  Oberlippendrüsen;  die  Varani,  Podmma 
(Salvator),  /gtmna  u.  A  eine  Reihe  Glandulae  labiales  inferiore»',  Agama 
cotonorum  Oberlippendrösen.  —  Bei  den  Varani,  bei  Podinema  u.  A. 
ist  die  Gaumenschleimhaut  von  zahlreichen  Pori:  Ostia  absondernder 
Follikel  durchbrochen. 

Die  Zunge  der  Sauria  bietet  erhebliche  und  sehr  charakteristische 
Unterschiede  dar.  Bei  den  AmphUbaenoidea  ermangelt  sie  der  Scheide, 
ist  breit,  platt,  vorne  in  zwei  feine  Spitzen,  hinten  in  paarige  Fortsätie 
ausgezogen,  unten  durch  eine  Längsfalle  am  Boden  der  Mundhöhle  be- 
festigt. —  Unter  den  Kionocrania  ist  sie  bei  den  Atcalobota  breit,  kurz, 
fleischig,  vorne  frei,  leicht  eingekerbt  oder  stumpf,  oberflächlich  mit  wei- 
chen Papillen  besetzt.  —  Die  als  Pachyglossa  zusammen  gefaxten  Sauna 


1)  So  i.  B.  bei  den  Varani,  bei  Podinema,  Ctenodon  n.  A. 
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sind  gleichfalls  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer  fleischigen,  dicken, 
papillösen,  vorne  ganzrandigen  oder  in  zwei  kurze,  stumpfe  Fortsätze 
ausgezogenen,  hinten  concavcn,  zu  den  Seiten  der  Concavität  meist  in 
zwei  längere,  stumpfe  Fortsätze  ausgezogenen  Zunge.  Zwischen  diesen 
Fortsätzen  liegt  gewöhnlich  das  Ostium  laryngis  —  eine  Regel,  von  wel- 
cher die  Gattung  Phrynosoma  eine  Ausnahme  bildet,  durch  den  Mangel 
freier  hinterer  Forlsätze,  die  vielmehr  durch  eine  hinter  dem  Ostium  la- 
ryngis gelegene  Commissur  verbunden  sind,  so  dass  der  Kehlkopfsei ngaug 
die  Zunge  durchbohrt.  —  Die  Chalcidea  besitzen  eine  kurze,  vorne  spur- 
weise ausgeschweifte,  hinten  breitere  und  in  zwei  längere  Fortsätze  aus- 
gezogene Zunge;  bald  ist  die  ganze  Zunge  sammetartig  und  weich,  bald 
ist  sie  dies  nur  hinten,  vorne  dagegen  schuppig  oder  granulirt.  —  Aehu- 
lich  verhalten  sich  einige  Scincoidea,  z.  B.  die  Gattung  Dipoglostm ,  wo 
sie  vorne  schuppig,  hinten  dick  und  papillös  ist,  und  Ampkiglo&sus ,  wo 
sie  vorne  glatt  ist.  Bei  den  übrigen  Scincoidea  ist  die  platte,  vorne  in 
zwei  kleine  Spitzen  ausgezogene,  hiuten  meist  tiefer  ausgeschweifte  Zunge 
mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Zunge  der  Lacerioidea  bietet  in  so  ferne 
Verschiedenheiten  dar,  als  sie  bald  iu  einer  Scheide  liegt,  bald  einer  sol- 
chen ermangelt.  Bei  den  Varani  besitzt  sie  eine  nach  dem  Typus  der- 
jenigen der  Ophidi  er  -Zunge  gebildete  Scheide,  ist  schmal,  oberflächlich 
glatt,  vorstreckbar  und  vorne  in  zwei  lauge  Spitzen  ausgezogen.  Die 
Jmeivae,  namentlich  die  Gattungen  Podinema.  Amewa  und  Ceniropyx, 
besitzen  an  der  Basis  der  Zunge  die  Andeutung  einer  Scheide  in  einer 
erhobenen  Falte,  auf  deren  Oberfläche  der  Kehlkopf  liegt  —  Bei  den 
Lacertae  ist  die  Zunge  frei,  vorstreckbar ,  platt,  dünne,  an  der  Spitze 
mehr  oder  minder  tief  gespalten  und  oberflächlich  mit  rundlichen  oder 
eckigen  Wäizcheu  besetzt. 

Am  eig«  nthümlichsten  verhält  sich  die  Zange  bei  den  Chamaeleonidea. 
Im  Umkreise  der  vorderen  stielförmigen  Verlängerung  des  Zungenbein- 
körpers, welche  eine  Pars  entoglossa  repräsentirt,  liegt  eine  verschiebbare, 
röhrenförmige  Scheide,  deren  Wand  den  M.  hyoglossus  umschliesst;  am 
Ende  der  Scheide  liegt  ein  weicherer,  kappeuartig  sie  umfassender  End- 
theil,  der  eine  Strecke  weit  sehr  drusenreich  ist.  Seine  Drüsen  sondern 
eiüen  klebrigen  Saft  ab,  der  zum  Fixiren  der  ergriffenen  Inseclcn  geeignet 
ist.  —  Die  Zunge,  welche  im  Zustande  der  Ruhe  in  einer  scheiden  artigen 
Eiiistülpuug  der  Mundhöhle,  daher  unter  dem  Boden  derselben  liegt,  kann 
mit  ausserordentlicher  Schnelligkeit  und  in  beträchtlicher  Weite  hervor- 
gestölpt  werden.  Querfalten,  welche  an  der  eingezogenen  Zunge  durch 
die  röhrenförmige  Scheide  gebildet  sind,  verschwinden  bei  dem  Hervor- 
»chnellen.  Dies  geschieht  so,  dass  die  M.  M.  geniohyoideus  und  mylo- 
hyoideus 'das  Zungenbein  nach  vorne  ziehen  und  dass  zugleich  die  Zun- 
genscheide, unter  Mitwirkung  eines  Hohlmuskels,  dessen  Zusammenziehung 
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ihren  Axencanal  verengert,  von  der  Pars  enioglossa  nach  vorne  abglei- 
tet. Unter  Erschlaffung  dieser  Muskelfasern  und  unter  Contracüoa  der 
M.  M.  hyoglossi  wird  die  Zunge  zurückgezogen  2). 

Der  Tr actus  intestinalis  aller  Sauria,  mit  Einschluss  der  Amphisixu- 
noidea.  ist  vor  demjenigen  der  Ophidia  wesentlich  ausgezeichnet  dordi 
den  Umstand,  dass  seine  innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Strecke  an 
einem  Mesenterium  befestigt  ist,  welches  allen  einzelnen  Darmwindongcfi 
folgt.  —  Der  Peritonealsack  beginnt  weit  vorwärts. 

Der  Oesophagus  pflegt  in  einen  länglichen,  mehr  oder  minder  gerade 
nach  hinten  erstreckten  Magen  uberzugehen.  Der  im  Ganzen  längliche 
Magensack  ist  gewöhnlich  an  seiner  rechten  Seite  etwas  convex  (CWra 
tura  maior),  an  der  linken  etwas  ausgehöhlt  (Curvaiura  minor).  Sein 
Endtheil  (Portio  pylorica)  pflegt  mehr  oder  minder  verengt  und  iwtr 
bald  gerade,  bald,  unter  Vermittlung  einer  kurzen  wieder  vorwärts  t/t- 
krümmten  Strecke,  in  das  Duodenum  überzugehen.  Der  Dünndarm  ist 
von  verschiedener  Länge,  bald  gestreckt  und  fast  ganz  windiingslos,  bald 
verschiedentlich  stark  gewunden.  Das  Verhalten  des  Dickdarmes  ist  HD- 
gleich-,  bei  den  meisten  Sauria  ist  er  ein  kurzes  Rectum,  das  durch  be- 
trachtlichere  Weite,  und  zwar  namentlich  an  seinem  Anfange,  vor  dem 
Dünndarme  ausgezeichnet  ist  ;  bei  anderen  Sauria  ist  er  ein  durch  viel 
beträchtlichere  Weite  und  Länge,  bei  einzelnen  Gattungen  auch  durch 
innere  Falteubildungen  ausgezeichneter  Abschnitt  des  Tr actus  intestinale 

Die  Leber  liegt  hinter  dem  Herzen  im  Aufauge  der  Bauchhöhle*,  ihre 
Gcsammtform  pflegt  derjenigen  des  ganzen  Körpers  einigermassen  zu  ent- 
sprechen. Sie  ist  ein  zusammenhangendes,  durch  einige  Randeinschnittr 
unvollständig  gelapptes  Organ.  —  Alle  Sauria  besitzen  eine  Gallenblase. 
Dieselbe  liegt  immer  —  auch  bei  den  Amphisbaenoidea  und  den  fristlosen 
Kionocrania  —  in  einem  Einschnitte  der  Leber  rechterseits;  nicht  von 
ihr  entfernt,  wie  bei  den  Schlangen.  —  Die  Milz  3)  pflegt  zwischen  deo 


2)  Die  Zunge  der  Chamaeleonidea  ist  Gegenstand  vielfachster  Studien  gewor- 
den. Nicol.  C.  F.  de  Fei  r  esc  vita  per  Petruni  Gassendum  Hagae  Comit.  1651 
p.  479.  —  Perrauit  Memoire*  pour  servir  ä  l'hisioire  nat.  des  animaux.  Paris  1676. 
fol.  und  Memoire«  de  l'Academie  royale  des  sciences  T.  9.  p.  156.  —  Vallisaieri 
Istoria  del  Camaleonle  Africano.  Venezia  1715.  —  Houston  An  essay  on  the 
strueture  and  merhanism  of  the  tonguc  of  the  Chaineleon.  Dublin  1S2S.  4.  — 
Dumcril  Coraptcs  rendus  de  l'Academie  des  sciences  Avril  1836.  - —  Duvcrnoy 
in  den  Memoires  de  la  sociale  d'histoire  naturelle  de  Strasbourg.  T.  2.  livrais  2.  p-& 

—  Rusconi  in  Müller's  Archiv  1844  S.  508.  —  Brücke,  Sitzungsberichte  der 
mathem.  naturwiss.  Classe  d.  Acad.  d.  Wissensch,  au  Wien  Bd.  VIII.  S.  65.  1851 

—  J.  Zaglas  in  Goodsir's  Annais  of  Anatomy  and  Pbysiology.  Edinburgh  1552. 
p.  138.  Plate  VI. 

3)  Die  Mils  ist  durch  Kleinheit  ausgezeichnet  bei  den  Ascalobota,  %.  B.  bei 
Platydactylus. 
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Bl.ittern  des  Mesenterium  an  der  Grenze  von  Magen  und  Dünndarm  zu 
liefen.    In  derselben  Gegend  liegt  das  Pancreas. 

In  Betreff  der  cinzelneu  Unterordnungen  gilt  Folgendes:  Bei  den 
Amphisbaenoidea  verläuft  der  Dünndarm,  abgesehen  von  einigen  kleinen 
Schlingen,  gerade;  das  Rectum  ist  kurz,  gerade,  bildet  am  Anfange  einen 
kleinen  Bliudsack.  Speiserühre  uud  RIagcu  besitzen  Längsfalten,  die,  na- 
mentlich in  der  Magcnhöhle  stark  vorspringend  und  dicht,  an  der  Val- 
vula  pylori  enden;  dicht  unter  dieser  liegt  die  Einmündungsstelle  des 
Ductus  choledochus.  Die  Schleimhaut  des  Dünndarmes  bildet  z.  B.  bei 
Amphisbaena  fuliginosa  und  Lepidostemon  microeephalum  netzförmige 
Vorragungen,  von  denen  zum  Thcil  blattförmige  Zotten  ausgehen.  Das 
▼om  Dünndarm  durch  einen  ringförmigen  Wulst  geschiedene  Rectum  ist 
anfangs  dickwandig  und  inwendig  runzelig,  weiterbin  dünnwandig  und 
glatt.  Bei  Lepidostemon  microeephalum  bildet  es  an  seinem  Anfange 
einen  kleinen  Blindsack.  —  Die  Leber  ist  lang,  an  ihrem  hinteren  Ende 
eingeschnitten.  In  diesem  Einschnitte  liegt  die  Gallenblase.  —  Das  Pan- 
creas ist  klein.  Die  Milz  klein,  schmal,  länglich.  —  Milz  und  Pancreas 
liegen  an  der  Grenze  von  Magen  und  Duodenum. 

Bei  den  Chamaeleonidea  geht  die  schräg  abwärts  gerichtete  Portio 
cardiaca  des  Magens,  deren  Innenfläche,  gleich  der  des  Oesophagus,  mit 
Längsfalten  besetzt  ist,  unter  Bildung  eines  Winkels,  über  in  eine  vor- 
wärts gerichtete,  dünnwandige,  aller  Falten  ermangelnde,  blasig  erwei- 
terte pylorischc  Tasche.  Ein  kreisrundes,  mit  enger  Oeffnung  versehenes, 
Diaphragma  sondert  diese  vom  Duodenum.  Der  gewundene  Dünndarm 
besitzt  inwendig  vorragende  Falten  mit  blattarligen  Zotten.  Das  Rectum 
ist  kurz,  weit,  inwendig  ohne  Zotteubildung;  an  seinem  Anfange  ist  es 
bei  einigen  Chamaeleonidea  einseitig  blindsackartig  erweitert;  bei  anderen 
nicht.  Eine  herabhangende  Falte  verengt  den  Ausgang  des  Rectum  in 
die  Cloakc.  —  Die  Leber  ist  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Lappen  un- 
vollständig getheilt;  der  rechte  reicht  weiter  nach  hinten,  als  der  linke. 
—  Die  Gallenblase,  in  dem  Einschnitte  an  der  coueaven  Seite  der  Leber 
gelegen,  ist  eiförmig.  —  Milz  uud  Pancreas  liegen  dicht  neben  einander; 
letzteres  längs  dem  Ductus  choledochus. 

Die  Auordnung  des  Tractus  intestinalis  der  Sauria  Kionocrania 
bietet  nichts  dar,  was  sie  durchgängig  von  den  beiden  audereu  Gruppen 
unterschiede.  Die  Gattungen  uud  Arten  der  cinzelucn  Familien  der  A'io- 
noerania  sind  in  Betreff  der  Verhältnisse  ihres  Tractus  intestinalis  noch 
zn  wenig  untersucht  worden,  als  dass  allgemeinere  Angaben  über  das 
Charakteristische  der  Darmbildung  in  den  einzelnen  Familien  gegeben 
werden  könnten  4). 


4)  Einzelne  Beispiele  der  Anordnung  des  Darmcanales  sind  folgende:    Bei  Ty- 
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§.  96. 

Die  Crocodita  besitzen  Zähne;  diese  stehen  in  einfachen  Reihen  am 
Zwischenkiefer,  Oberkiefer  und  Unterkiefer.    Lüngs rinnen  der  genannten 


pkline  auranliaca  verläuft  der  Darm  ganz  gertreckt;  er  bildet  bei  den  Acontiat  aar 
einige  schwache  Windungen;  bei  beiden  ist  da»  Rectum  kuri  und  beaitat  einen  klei- 
nen Blindsack.  —   Aehnlich  verhalten  sieb,  nach  Cuvier  (Lecoos  4.  p.  315),  die 
Gattungen  Bipes,  Lepidopus.  —  Bei  mehren  Seincut  ist  der  Dünndarm  gewuade- 
ner  und  in  das  viel  weitere,  kurze,  inwendig  glattwandige  Rectum  eingesenkt  - 
Trachysaurus  robustus  besitzt  ein  kurzes,  kegelförmiges,  dickwandiges  Rectum 
ohne  eigentlichen  Blindsack  an  seinem  Anfange.   —  Bei  Seps  chalcidcs  ist  der 
Dünndarm  sehr  wenig  gewunden;  das  Rectum  besitzt  die  Andeutung  eines  Blind- 
aackes.    Diese  scheint  aber  bei  anderen  Arten,  nach  Cuvier  s  Angaben,  zu  fehlet 
Bei  Anguis  ist  der  Wagen  lang,  der  Dünndarm  etwas  gewunden;  der  Anfang  de* 
Rectum  ziemlich  weit.    Bei  Ophisauru»  centralis  bildet  der  Dünndarm  einige 
Windungen;  das  kurze  Rectum  beginnt  eng,  erweitert  sich  allm&lich;  es  besittt  in- 
wendig Längsfalten.   —  Bei  Gerrhosaurus  robustus  ist  hinter  dem  Pylorusirabt 
eine  sehr  kurze  Abtheilung  des  Duodenum  von  seiner  Fortsetzung  durch  ein  ring- 
förmiges inneres  Diaphragma  gesondert;  das  kurze  Rectum  ist  sehr  weit.  —  Bd 
Gerrhosaurus  ßavigularis  steigt  der  Magen  gerade  abwärts;  der  Dünndarm  ist  ge- 
wunden; am  Anfange  des  weiteren  Rectum  beGndet  sich  ein  Blindsack.  —  Bei  Ka- 
ranus  albogularis  und  niloticus  ist  der  Magen  lang,  gestreckt,  der  Magenwirk  bil- 
det eine  Wölbung  nach  rechts  (Curvatura  maior).     An  der  äusseren  Oberflärae 
des  Magens  kommen  tendinöse  Längsstreifen  vor.     Eine  darmförmige  enge  Portio 
pyhrica  ist  durch  eine  kreisrunde  Pförtnerklappe  getrennt  vom  Duodenum.  Der 
Dünndarm  ist  weit,  ohne  scharfe  äussere  Grenze  in  den  Dickdarm  fortgesetzt-  — 
Bei  Podinema  teguixin  kömmt  am  Anfange  des  Rectum  ein  Blindsack  mit  einfacher 
Höhle  vor.  —  Bei  den  Lacerlae  ist  das  Rectum  kurz,  cylindrisch  oder  coaisch  und 
weiter  als  der  Dünndarm,  der  stielartig  in  denselben  eingesenkt  ist.  —  Mehre  Aga- 
mae  besitzen  am  Anfange  des  Dickdarmes  eine  blinde  Tasche  mit  einfacher  Höhle 
—  Bei  Phrynosoma  orbiculare  ist  die  Portio  pyhrica  des  Magens  etwas  ge- 
krümmt.   Sie  geht  durc  h  ein  enges  Ostium  Über  in  das  sehr  viel  weitere,  daher  ia 
seinem  Anfange  fast  blindsackartig  erweiterte  Duodenum     Der  übrige  Düondjrm 
ist  eng,  mehrfach  gewunden.   Das  Ende  des  Dünndarmes  ist  glorkenstielartig  einge- 
senkt in  das  kurze,  conische  Rectum.     Dieselbe  Einsenkungsweise  des  Dünndärme« 
in  das  Rectum  wird  s.  B.  angetroffen  bei  Sceleporus  torquatus ,  Chalcarodo* 
madagascanensis  1' ct.,  Istiurus  amboinensis      Aehnlich  verhält  sie  sich  auch 
bei  Lophura  amboinensis,  wo  das  Rectum  sehr  weit,  aber  ohne  Blindsack  ist.  — 
Bei  Chamaeleopsis  Hernandezii  steigt  der  Mageo  fast  gerade  ab;  die  Portio  />Jf- 
lorica  ist  wenig  vorwärts  gebogen.    Der  Dünndarm  ist  kurz,  gewunden.    Der  An- 
fang des  Dickdarmes  bildet  einen  Blindsack;  er  ist  lang  und  viel  weiter,  als. der 
Dünndarm.  —  Die  Arten  der  Gattung  lyvana  sind  ausgeteichnet  durch  den  Besitz 
zahlreicher  Diaphragmala  in  ihrem  Dickdarm.     Bei  Iguana  deticatissima  besittt 
die  Speiseröhre  inwendig  Längsfalten;  der  Magen  ist  ein  ziemlich  dickhäutiger,  cy- 
lindrischer,  gerade  absteigender  Schlauch;  seine  Schleimhaut  bildet  feine,  dichte  Längs- 
falten.   Die  Portio  pyhrica  ist  dünnwandiger.  Eine  Pförtnerklappe  trennt  sie  von 
Duodenum.    Die  Schleimhaut  des  Duodenum  besitzt  sickzackförmige,  in  Längsrei- 
hen angeordnete  Fallen.    Der  Dickdarm  ist  sehr  lang  und  weit.     Qnere  Sepia. 
welche  enge  Diaphragmala  besitzen,  zerfallen  seinen  weiten  blindsackartigeo  An- 
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Knochen  nehmen  die  Zähne  auf,  die  an  der  Grenze  der  Krone  von  einer 
Art  Zahnfleisch  umgeben  sind.  —  Jeder  Zahn  ist  hohl,  bildet  einen  Hohl- 
kegel. —  An  die  Stelle  der  alten  Zähne  treten  Ersatzzähne-,  jeder  der 
letzteren  liegt  in  der  Höhle  eines  in  Function  begriffenen  Zahnes.  Die 
Anzahl  der  Zähne  bleibt  perennirend  die  nämliche,  wechselt  nicht  mit 
dem  Alter. 

Die  Zunge  ist  platt,  am  Boden  der  Mundhöhle  angewachsen,  durch- 
aas nicht  vorstreckbar;  sie  reicht  bei  den  mit  stumpfen  kurzen  Kiefern 
versehenen  Crocodilen  weiter  vorwärts,  als  bei  den  mit  zugespitzten, 
verlängerten  Kiefern  versehenen.  —  An  der  Zungenoberfläche  münden 
lahlreiche  Follikel.  Längs  dem  Hinterrande  der  Zunge  kömmt  eine  etwas 
erhabene  Schleimhautfalte  vor  (Alligator  lucius). 

Die  Schleimhaut  des  Gaumens  bildet  vor  den  hinteren  Nasenöffnun- 
gen eine  freie,  nach  hinten  halbmondförmig  ausgeschweifte,  mit  freien 
Seitenschenkeln  absteigende  Querfalte:  ein  Gaumensegel  —  Speicheldrüsen 
fehlen.  —  Am  Eingange  des  Schlundes,  hinter  dem  Ottium  der  Tubae 
jederseits  vorkommende,  umschriebene,  dichtstehende  Längsfaltungen  der 
Schleimhaut,  zwischen  welchen  ein  klebriger  Schleim  vorkömmt,  erinnern 
an  die  Tonsillen  vieler  Vögel.  —  Ausserdem  pflegen  dicht  hinter  dem 
Ottium  der  Tubae  Anhäufungen  von  Follikeln  vorzukommen. 

Die  Speiseröhre  ist  weit.  Ihre  Einmundungsstelie  in  den  Magen  liegt 
dicht  neben  dem  Oslium  pyloricum;  der  Magen  bildet  daher  einen  Blind- 
sack. Seine  Circumferenz  ist  fast  kreisrund.  Seine  Wandungen  sind 
dick;  besonders  seine  Muskelhaut.  Seine  Fleischfasern  ziehen  sich  längs  sei- 
ner beiden  Ränder  zu  den  Seiten  seiner  dorsalen  und  ventralen  Fläche  hin. 
Eingenommen  sind  diese  beiden  Flächen  ähnlich,  wie  bei  der  Mehrzahl  der 
Vügel,  an  deren  Magcnbildung  diejenige  der  Crocodila  überhaupt  mehr- 
fach erinnert,  durch  aponeurotischc  Scheiben.  Die  Magenschleimhaut  ist 
eben.  —  Der  Pförtner  führt  bei  mehren  Crocodilen,  namentlich  den  Gattungen 
Oocodilus  und  Bhamphosioma ,  in  einen  zweiten  kleineren  muskulösen 
Sack,  der  durch  ein  sehr  enges  Oslium  mit  dem  Duodenum  communi- 
cirt  *).  —  Der  Dünndarm  besitzt  zwei  Strecken  von  verschiedener  Dicke 


fang  in  einzelne  Abtheilungen.  Der  Endabschnitt  des  Dickdarmes:  das  eigentliche 
Rectum  ist  minder  weit  and  ermangelt  der  Falten.  Aehnliche  Bildungen  aeigen  die 
übrigen  Arten  der  Gattung  lguana;  jede  besondere  Modifikationen  s.  Cuvier  I.  c. 
p  312.  —  Unter  den  Ascalobota  ist  z.  B.  bei  Pachydaclylus  capensis  die  ver- 
engte Portio  pylorica  des  Magens  wenig  vorwärts  gekrümmt;  das  Ende  des  Dünn- 
darmes ist  giockenstielartig  in  den  erweiterten  Anfang  des  kurzen  conischen  Rectum 
eingesenkt.  Einige  Ascalobota,  z.  B.  Hemidactylus -Arten,  besitzen  ein  kleines 
Cotcum. 

1)  Wiederum  eine  Bildung,  die  an  diejenige  vieler  Vögel,  z.  B.  der  Störche, 
Ardea  stellar  is  und  mancher  anderen  erinnert.  —  Die  Crocodile,  obschon  auf  einer 
U»odk.  d.  Zooiomie  v.  Sietoid  u.  Slunim.  11.  2. 
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der  Wandungen.  Die  erste  oder  das  Duodenum,  dünnwandig  and  in- 
wendig mit  Zotten  besetzt,  bildet  gewöhnlich  mehrfache  Schlingen.  — 
Bei  einigen  Crocodilen  2)  mündet  der  Ductus  cysticus  früher  in  diese 
Darmabtheil ang,  als  der  D.  hepaiicus.  Die  zweite  dickwandigere  Ablhei- 
lang  des  Dünndarms  besitzt  inwendig  Zickzackfalten  3).  Die  Grenze 
zwischen  Dünndarm  und  Dickdarm  ist  bezeichnet  durch  einen  kreisrun- 
den Wulst,  der  eine  nur  enge  Oeffnung  umschreibt.  Am  Anfange  des 
Dickdarms  fehlt  ein  Blindsack.  Der  Pickdarm  int  ein  kurzes,  sehr  weitet 
Rectum,  mit  glatter  Schleimhaut.  Es  mündet  durch  eine  beträchtlich 
verengte  Oeffnung,  fast  trichterförmig,  in  die  durch  bedeutende  Länge  uod 
durch  den  Besitz  einer  schlüpfrigen  Schleimhaut  ausgezeichnete  Cloake 
und  zwar  so,  dass  sein  Ostium  der  ventralen  Wand  der  Cloake  näher 
liegt,  als  der  dorsalen. 

Die  Leber  ist  zweilappig}  ihre  Lappen  umfassen  den  Herzbeutel 
Die  Gallenblase  liegt  dem  rechten  Lappen  an.  Die  Milz  liegt  hinter  dem 
Pancreas  zwischen  den  Windungen  des  Duodenum.  Das  Pancreasy  eben- 
falls dem  Duodenum  anliegend,  pflegt  bei  der  Gattung  Crocodilu*  zwei 
Ausführungsgänge  zu  besitzen. 

Die  einzelnen  Eingeweide  der  Unterleibshöhle  liegen,  ähnlich  wie  bei 
Vögeln,  in  abgesonderten  serösen  Säcken  4).  Solche  sind  vorhanden  für 
die  Leber,  für  den  vorderen  Theil  des  Magens,  für  Pytorus  nud  Gallen- 
blase und  für  den  vorderen  Theil  der  Cloake.  Uebrigens  sind  die  ein- 
zelnen Strecken  des  Darmcanales  an  einem  Mesenterium  befestigt, 

§.  97. 

Die  Bewaffnung  der  Kiefer  geschieht  bei  den  Chelonia  durch  Horn- 
scheiden, welche  in  mehr  oder  minder  zugeschärfte,  oft  z.  B.  bei  der 
Gattung  Testudo  in  zahnähnliche  Spitzen  an  ihren  freien  Räudern 
ausgehen.   Das  Wachsthum  dieser  Hornscheiden  erfolgt  auf  Kosten  einer 


andere  Art  der  Ortsbewegung  angewiesen,  ab  die  Vögel,  und  sowol  nach  Bau  od 
Verwendung  ihrer  Vorderextremitäten,  als  nach  ihrer  Gesammt-Ardutectonik  we- 
sentlich von  diesen  abweichend,  aeigen  doch  hinsichtlich  der  Anordnung  vieler  ein- 
zelnen Organe  nnd  Theile  ganz  entschiedene  Annäherung  an  deren  Anlage  bei  dei 
Vögeln.  Annäherungen  des  Verhaltens  eintelner  Organe  bei  Thieren,  deren  fie- 
sammt-Bauplan  divers  ist,  kommen  häufiger  vor.  Pisces  dipnoi  und  Amphibie*, 
Monotremen  und  Vögel,  Clupeiden  und  Ganoiden  bieten  ähnliche  Berührungspunkte 
im  Verhalten  der  einzelnen  Theile  dar,  obschon  die  Gruppen  selbst  nach  diversen 
Planen  gebildet  sind. 

2)  Z.  B.  bei  Crocodilut  niloticus  nach  Tiedemann. 

3)  Eine  nähere  Untersuchung  der  Häute  dieser  zweiten  Abtheilung  des  Döafl- 
darmes  an  frischen  Thieren  ist  Desiderat;  zwischen  Schleimhaut  nnd  Muskelhaut  lieft 
•ine  eigentümliche  Schicht,  die  von  mehren  Anatomen  als  drüsig  bezeichnet  ist. 

4)  Die  Lebeneilen  sind  schon  von  Cuvier  erwähnt.  Lecons  d'AuaL  rompsr. 
Vol.  4.  p.  2.  p.  430. 
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die  Kieferknochen  fiberziehenden  gcfässreichen  Matrix.  In  die  zahnähn- 
Üchen  Spitzen  der  Hornscheiden  sind  ihnen  entsprechend  gestaltete  Pa- 
pillen der  Matrix  eingesenkt.  —  Die  Zunge  verhält  sich  bei  den  einzel- 
nen Gruppen  verschieden.  Sie  ist  angewachsen,  nicht  vorstreckbar;  bei 
den  Emydea  and  Chelonia,  namentlich  bei  ersteren,  unbeträchtlich  und 
von  verdicktem  EpUhelium  uberzogen;  bei  den  Testudinea  mit  langen, 
weichen  Papillen  besetzt.  —  Eigentliche  Speicheldrüsen  scheinen,  mit 
Ausnahme  einer  Glandula  subungualis,  die  wenigstens  bei  Emys  europaea 
und  einigen  TWucfo-Arten  beobachtet  ist,  zu  fehlen.  < —  Bei  den  Testu- 
dinea ist  aber  die  Gaumenschleimhaut  von  zahlreichen  Oeffnungen:  den 
Mündungen  einfacher  absondernder  Drüseubälge  durchbrochen.  Solche 
kommen  sowol  vor,  als  hinter  den  hinteren  Nasenöffnungen  vor  *). 

Das  Verhalten  des  Tractus  intestinalis  ist  folgendes:  Die  meist  gerade 
hinterwärts  erstreckte  Speiseröhre  ist  fortgesetzt  in  den  links  gelegenen 
Anfang  des  quer  gestellten  Magens,  dessen  vorwärts  gebogene  Portio 
jylorica  in  das  Duodenum  übergeht:  den  Anfang  eines  verschiedentlich 
langen  Danndarmes,  welchem  ein  Dickdarm  von  verschiedener  Länge 
folgt.  —  Unterschiede  der  einzelnen  Gruppen  bestehen  darin,  dass  bei  den 
Testudinea  und  Euereia  der  Tractus  intestinalis  von  viel  beträchtlicherer 
Länge  ist,  als  bei  den  Emydea  und  Trionychoidea,  was  besonders  durch 
die  Verhältnisse  des  Dickdarmes  bedingt  ist.    Dieser  ist  bei  den  letzt« 
genannten  Gruppen  ein  kurzes  Rectum,  bei  den  anderen  dagegen  lang 
und,  seinen  Lagenverhältnissen  nach,  in  eine  aufsteigende,  quere  und  ab- 
steigende Portion  zu  unterscheiden.    Seine  Länge  kömmt  derjenigen  des 
Dünndarmes  gleich  oder  übertrifft  sie.  —  Besonderheiten  sind  folgende* 
Bei  den  Euereia  ist  der  Oesophagus  inwendig  mit  langen,  abwärts  ge- 
richteten Stacheln  besetzt    Am  Pförtner  ist  ein  Wulst  oder  eine  Klappe 
kaum  angedeutet    Der  Dickdarm  ist  vor  dem  Dünndarm  ftnsserlich  nur 
durch  beträchtlichere  Weite  ausgezeichnet;  auch  inwendig  fehlt  eine  Klappe 
oder  ein  Wulst  an  der  Grenze  beider  Abtheilungen  »).  —  Bei  den  Testw 


1)  Bei  Testudo  nigra  sind  die  vor  den  Cboanen  liegenden  Oeffnungen  weiter, 
die  hinler  ihnen  gelegenen  enger,  aber  zahlreicher. 

2)  Einielae  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Chelonia  mydas  ist  der  Oesophagus 
mit  abwart»  gerichteten,  hornartig  verdickten  Stacheln  besetzt;  der  Wagen  erweitert, 
ru*««lig;  ein  Pförtnerwulst  kaum  angedeutet.  Im  Duodenum  kommen  rhomboidale 
Maschen  vor,  welche  in  Lingsreihen  angeordnet  sind.  Jede  Masche  schlicsst  kleinere 
e,n-  Im  Jejunum  sind  die  rhomboidalen  Maschen  vertreten  durch  dicht  gestellte 
Längsfalten,  deren  Verbindung  durch  Querbrocken  geschieht,  so  dass  wiederum  eine 
*^kgs  Anordnung  zu  Stande  kömmt.  Gegen  das  lleum  hin  nimmt  die  Höhe  der 
^tafifalten  ab;  sie  verlieren  sich  in  niedrigere  Längsstreifen  und  zuletzt  wird  die 
Schleimhaut  fast  glatt.  Im  lleum  kommen  Haufen  von  Follikeln  von  ge- 
ringem Umfange,  aber  von  beträchtlicher  Anzahl  vor,  welche,  nach  ihren  Lageo- 

i,  Pey er' sehen  Follikeln  entsprechen.    An  der  Grenze  des  weiteren 

13» 


Digitized  by  Google 


196 


Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 


tUnea  3)  ist  die  Schleimhaut  des  Oesophagus,  mit  Ausnahme  der  gewöhn- 
lichen Längsfalten,  glatt    Die  Grenze  zwischen  Magen  und  Duodenum  ist 
durch  eine  kreisrunde  Pfortncrklapne  bezeichnet.  Der  Uebcrgang  des  engen 
Dünndarmes  in  den  weiten  Dickdarm  geschieht  oft  entweder  so.  da*« 
das  Rohr  des  erstereu  iu  das  des  letzteren  wie  eingesenkt  erscheint,  oder 
dass  letzterer  an  seinem  Anfange  eiue  einseitige  Aussackung  bildet  — 
Bei  den  Emydea  ist  der  Dünndarm  lang  und  gewunden;  das  Rectum 
immer  kurz.  Es  ist  bald  beträchtlich  weiter,  als  der  Dünndarm  nnd  bildet 
eine  seitliche  blinde  Aussackung,  wie  z.  B.  bei  Chelys  Jimbriata;  bald  ist 
es  wenig  weiter,  wie  z.  B.  bei  Podocnemis  expansa,  Velomedusa  mosam- 
bicensis,  bald  übertrifft  es  den  Dünndarm  gar  nicht  an  Weite,  wie  *.  B. 
bei  Emus  picia.    Unter  den  Trionychoidea  ist  z.  B.  bei  Trionyx  grano- 
sus  der  Magen  lang  und  eng;  der  Dünndarm  sehr  lang,  eng  und  gewun- 
den.   Das  Rectum  sehr  kurz,   wenig  weiter  als  der  Dünndarm.  Dir 
Innenfläche  der  Speiseröhre  besitzt  kurze,  niedrige,  in  Läugsreihen  gestellte 
Papillen. 

Die  Leber  der  Chelonia  pflegt  gross,  breit,  zwcilappig  tu  sein.  Die 
Verbindung  ihrer  beiden  Seitcnlappen  pflegt  durch  einfache  oder  mehrfache 
Brücken  zu  geschehen.  —  Die  meist  umfängliche  Gallenblase  *)  liegt  ober- 
halb dem  rechten  Leberlappen  freier,  oder  in  seine  Substanz  eingesenkt 
—  Ein  Gallenblasengang  und  ein  Leber-Gallengang  inseriren  sich  oft  ge- 
trennt in  das  Duodenum.  —  Der  Umfang  der  Milz  pflegt  beträchtlich  zu 
sein.  —  Das  Pancreas  besitit  oft  mehre  Ausführungsgänge  *). 


langen  Dickdarmes  fehlt  eine  Valvula  coli  oder  ein  nie  vertretender  Wulst.  Die 
Schleimhaut  des  Dickdarmes  bildet  schwache  Längsfalten.  —  Bei  Chelonia  imbri- 
cala  kommen  ebenfalls  Zickzack  -  Längsfalten  vor;  diese  sind  streckenweise  dorefc 
Quermaschen  verbunden. 

3)  Bei  Testudo  tabulala  besitzt  die  Schleimhaut  des  Oesophagus  Längsfalten; 
die  Magenschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme  stärkerer  Runsein,  glatt;  im  übrigen  Dünn- 
därme kommen  dicht  gestellte,  schmale,  nach  dem  freien  Ende  zugeschirfle  Längs- 
falten vor.  Gegen  das  Ende  des  Dünndarmes  stehen  die  Falten  minder  dicht;  die 
Schleimhaut  des  langen  Dickdarines  ist  glatt.  —  Bei  Cynixis  Homeana  ist  der  Ma- 
gen gekrümmt,  sackförmig,  weit;  der  Dünndarm  kaum  länger,  als  der  Dickdarm 
letzterer  um  Anfange  blindsackartig  erweitert,  besitzt  eine  aufsteigende,  quere  und 
absteigende  Portion.  Das  Rectum  ist  enger.  —  Ueber  Emys  europaea  vgl.  die 
Abbildungen  bei  Bojanus.  —  Bei  Emys  picta  fehlt  jede  Andeutung  eines  Blind- 
sackes am  Anfange  des  Rectum.  —  Bei  Chelys  fimbriata  ist  der  Anfang  der 
Speiseröhre  sehr  weit;  der  Magen  ein  absteigender  Sack  mit  Längsfalten.  Der 
Dünndarm  ist  viel  länger,  als  der  Dickdarm ?  und  so  in  diesen  eingesenkt,  dass  der 
letzlere  am  Anfange  eine  einseitige  blinde  Aussackung  bildet. 

4)  J.  Müller  vermisste  sie  bei  einer  Testudo  nigra. 

5)  Z.  B.  bei  Emys  europaea,  nach  Bojanus  I.  c.  Th.  XVI.  XVII.  XIX. 
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Sechster  Abschnitt. 

Von  den  Resjriratiomorganen. 

§.  98. 

Die  respiratorischen  Gefasse  köuncn  bei  Amphibieu  sowol  an  häutigen 
Auswachsen  oder  Kiemen,  die  in  der  Rachengegend  liegen,  als  auch  an 
Strecken  eiues  hohlen  pneumatischen  Apparates  sich  verzweigen.  —  Die 
bald  pereuoirendc.  bald  auf  gewisse  Leben sstadien  beschränkte  Verwen- 
dung besonderer  häutiger  Auswüchse  der  Rachengegend :  der  Kienieu  für 
dea  genannten  Zweck  ist  ausschliesslich  einer  Unterklasse,  derjenigen  der 
Amphibia  dipnoa  eigen.  —  Die  nach  absolvirter  embryonaler  Entwickeluug 
eintretende  Benutzung  vou  Strecken  des  pneumatischen  Apparates  für  den 
nämlichen  Zweck  liegt  dagegeu  im  Organ isat ionsplane  aller  Repräsentanten 
beider  Unterklassen. 

Die  Anwesenheit  von  Kiemen  ist  beständig  geknüpft  an  Unterbre- 
chung der  Coutinuität  sowol  der  Rachen wandungen ,  als  auch  der  ent 
sprechenden  Gegend  der  äusseren  Haut.  Beide  YYauduugen  sind  beständig 
von  mehren  einander  entsprechenden  Spalten  durchbrochen;  die  einzelnen 
Spalten  sind  von  einander  getrennt  durch  solide  häutig  überzogene 
Brucken,  gebildet  durch  Bogenschenkel  des  Zungenbein- Apparates.  Vor 
den  Spalten  hangt  auswendig  oft  ciue  kicinendeckelartige  Hautfalte  vor* 

4 

hangartig  herab. 

Bei  Embryonen  der  Amphibia  monopnoa.  so  wie  auch  bei  denen  der 
Vögel  uud  Säugethicre,  sind  gleichfalls  Querspalten  vorhanden,  welche 
sämmtliche  Schichten  der  Rachengegend  von  aussen  nach  innen  durch- 
brechen.  Die  den  Amphibia  dipnoa  eigene  Ausbildung  von  Kiemenbüsehelu 
oder  Kiemenblättchen  bleibt  aber  bei  den  eben  genannten  Thiergruppcu 
gänzlich  aus.  Das  Vorkommen  von  Spalten,  welche  sämmtliche  Schichten 
der  Rachengegend  durchsetzen,  ist  demnach  ein  allen  Wirbelthiereu 
gemeinsames  Moment;  ihr  Perennircn  oder  ihr  Schwinden,  so  wie  die 
unter  ersterer  Bedingung  erfolgende  Entwiekelung  von  Kiemen,  als  Trä- 
gern respiratorischer  Gelasse,  sind  Momente,  welche  engereu,  in  der  Classe 
der  Fische  und  der  Uuterclasse  der  Amphibia  dipnoa  ausgeführten,  Or- 
ganisationsplanen angehören. 

Der  zu  respiratorischen  Zwecken  benutzte  pneumatische  Apparat  be- 
sitzt in  den  Gassen  der  Amphibien,  Vögel  und  Säugethicre  ausnahmslos 
eine  ventrale  Einmündung  in  die  Rachenhöhle,  erscheint  demnach  als 
deren  ventrale  Ausstülpung. 
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Sein  häutiges  Gerüst  ist  inwendig  von  Schleimkaut,  die  ein  Flimmer- 

Epithelium  trägt,  ausgekleidet.  —  Gewissen  Strecken  dieses  Gerüste. 

und  zwar  immer  den  vorderen,  sind  Hartgebilde  eingetragen  von  meist 

knorpeliger  Textur.    Die  hintersten  schlauchförmigen  Strecken  des  pneu 

matischen  Apparates  sind  oft  vom  Bauchfelle  bekleidet.  —  Die  vorderste 

Strecke  seines  Eingangscaualcs :  der  Kehlkopf,  ist  bei  vielen,  aber  nicht 

allen  Amphibien  zum  stimmbildenden  Apparate  eingerichtet 

[Vgl.  über  die  Respirationsorgane  die  Handbücher  von  Cuvier  und  Meckel, 
und  die  Schrift  von  Lereboullet.] 


I.    Vom  Kiemenapparate. 

«.  99. 

Unterbrechungen  der  Continuität  sowol  der  äusseren  Haut,  als  auch 
der  Rachenwandung  durch  mehre  hinter  einander  gelegene,  mittelst  soli- 
der Bogen  getrennte  Spalten,  so  wie  in  der  nämlichen  Gegend  vorkom- 
mende häutige  Auswüchse:  Kiemen,  bilden  den  Inbegriff  dieses  respira- 
torischen Apparates,  der  unter  den  Amphibia  dipnoa  Einigen  perennirend. 
Andern  transitorisch  eigen  ist.  Die  Spalten  der  äusseren  Haut  sind  Pori 
respiratorii  extemi,  die  der  Rachenwandungen  Pori  internu  Bei  einten 
Amphibien  hangt,  von  den  beiden  Unterkieferschenkeln  aus,  zwischen  und 
über  den  Kiemenspalten  beider  Seiten  eine  Verdoppelung  der  äusseren 
Haut  als  Kiemendeckel  mantclförmig  herab.  Dieselbe  schliessl  einen  Quer- 
muskel  ein,  der  eine  Fortsetzung  des  M.  transversa  mandibular  ist  und 
seine  Nerven  vom  N.  facialis  erhalt.  Dieser  Kiemendeckel-Apparat,  der 
z.  B.  bei  Siredon.  so  wie  bei  den  Larven  der  Uradela  mye  lodern  and 
der  Bairachia  vorhanden,  bei  den  Proteiden  dagegen  nur  durch  An- 
wesenheit des  Muskels  und  einer  unbedeutenden  Falte  angedeutet  ist, 
ermangelt  beständig  eingetragener  Hartgebilde.  —  Die  die  Pori  inlerm 
trennenden  Bogen  besitzen  häutige  Ueberzuge;  ihre  der  Rachenhöhle  n* 
gewendeten  Strecken  sind  gewöhnlich  mit  härteren  rauhen  Höckerchen 
besetzt  !)j  von  ihrer  convexen  Seite  pflegt  ein  freier  häutiger  Saum  her 
abzuhängen.  —  Träger  der  respiratorischen  Gefassnetze  sind  bei  allen 


1)  An  der  convexen  Seite  jedes  Kiemenbogens  kömmt  bei  Proteus  eine  frei« 
halbmondförmige  Ilaulfalte  vor.  S.  Abb.  bei  Rusconi  Obs.  snr  la  Sirene  Tib.  1 
Fig.  4.  —  Längs  dem  coneaven  Rande  der  beiden  mittelsten  Kiemenbogen  von  Si- 
redon liegen  iwei  Reihen  von  zahnartig  zugespitzten  Hartgebilden ;  längs  dem  jed" 
der  beiden  anderen  Bogen  eine  Reihe.  Bei  Siren  ist.  ähnlich  wie  bei  Knochen- 
fischen, der  coneave  Rand  jedes  Kiemenbogens  mit  vcrhältnissmäasig  starken  rticie/- 
artigen  Auswüchsen  besetzt. 
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Amphüia  dipnoa  äussere  Kiemen;  nur  bei  den  Larven  der  Batrachia 
werden  sie  während  eines  späteren  Entwickelungsstadiums  durch  innere 
Kiemen  ersetzt.  —  Durch  den  perennirenden  Besitz  äusserer  Kiemen  aus- 
zeichnet ist  die  Gruppe  der  Urodela  perennibranchiata.  Die  Anzahl 
der  Kiemen  beläuft  sich  jederseits  auf  drei.  Jede  äussere  Kieme  wurzelt 
an  der  dorsalen  Grenze  der  drei  hintersten  Kiemenbogen  in  der  äusseren 
Hwt,  und  ist  ein  mit  einfachem  Stiele  beginnendes,  in  verschiedener  Weise 
getheiltes  oder  verästelte«  Anhängsel  derselben.  An  und  in  die  Wurzel 
des  Stieles  erstrecken  sich  eigene  Muskeln,  welche  das  Kiemenbuschel 
tisch  verschiedenen  Richtungen  ziehen.  Der  häutige  Ueberzug  jeder  Kieme 
sieht  in  Continuität  mit  der  Cutis,  die  die  Basis  unverdünnt,  feiner  und 
dünner  geworden  die  Büschel  oder  Verästelungen  überzieht.  Die  ein- 
leben äusseren  Kiemen  nehmen  bei  Siren  und  Siredon  von  vorn  nach 
hinten  an  Länge  zu.  Bei  Proteus  ist  die  hinterste  am  kürzesten.  Die 
Anzahl  der  Kiemenspaltcn  ist  ungleich;  Siredon  besitzt  jederseits  vier, 
Sinn  drei,  die  Proteiden  zwei. 

Bei  den  Derotremata  liegt  jederseits  perennirend  eine  Kiemenspalte 
zwischen  den  beiden  letzten  Bogen  des  Zungenbein-Apparates.  Die  An- 
wesenheit derselben  ist  nicht  geknüpft  an  die  von  Kicinenbiischeln .  aul 
fleren  Vorhandensein  in  früheren,  noch  nicht  näher  bekannten  Lebens- 
stadien indessen  die  Wahrnehmung  einiger  Ueberrestc  bei  jüngeren  Indi- 
viduen schlies8en  lässt  a).  Bei  jungen  Individuen  von  Menopoma  sind 
jederseits  zwei  Pori  beobachtet:  ein  vorderer,  engerer,  und  ein  hinterer, 
weiterer. 

Dass  bei  den  Gymnophiona  von  aussen  hi  die  Rachenhöhle  führende 
Pori  im  Jugendalter  vorhanden  sind,  ist  durch  eine  Beobachtung  J.  Mül- 
ler's  constatirt,  der  bei  einem  jungen  Ejncrium  hypoeyaneum  ein  Kie- 
menloch und  in  diesem  Ueberreste  von  Kiemenbüscheln  angetroffen  hat  3). 

Die  Urodela  Myclodera  besitzen  während  ihres  Larvenzustandes  jc- 

2)  Bei  jungen  Menopomen  fand  Mayer  am  dorsalen  Ende  von  drei  Kiemen- 
bogen ein  Büschel  von  acht  bis  zehn  schwarzen  Zotten ,  als  Ueberbleibsel  äusserer 
Kiemen.  S.  Analecten  1.  S.  94.  Aach  für  Amphiuma  ist  ihr  Vorkommen  durch 
Honter's  und  Co  vier' •  Untersuchung  des  Gefässsystemcs  mehr  als  wahrscheinlich 
geworden. 

3)  J.  Müller  hat  bei  einer  jungen  Coecilia  hypoeyanea  von  4$  Zoll  Länge 
an  jeder  Seite  ein  mit  der  Rachenhöhle  communicirendes  Kiemenloch  angetroffen, 
in  welchem  schwarze  Kränzen  enthalten  waren,  die  aber  nicht  hervorragten.  S.  d. 
Abbildung  in  Tiedcmann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  4.  Taf. 
XVIII.  F.  1.  und  die  Beschreibung  S.  195.  —  Durch  diese  Beobachtung  von  Kie- 
menfranzen  ist  die  systematische  Stellung  der  Gymnophiona,  welche  bereits  anderen 
Naturforschern  vorschwebte,  fesler  begründet  und  tu  klarerem  Bewusstsein  erhoben. 
Wichtig  wäre  ihre  Erweiterung  durch  ergänzende  Beobachtungen  über  die  Zahl  der 
ursprünglich  vorhandenen  Kiemenlocher  und  Kiemenbüschel,  so  wie  Aber  das  Ver- 
halten des  Gefäassystemes. 
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tlerseits  drei  Süssere  Kiemen,  die  über  der  dorsalen  Grenze  der  Kiemen 
bogen  liegen.  Dieselben  sind  mit  einem  Flimmer -Epitheliom  bekleide- 
Ihre  BUdnng  bietet  bei  Triion  und  Salamandra  kleine  Unterschiede  der. 
Bei  Salamandra  besteht  jede  Kieme  ans  einem  Stamme,  welcher  fede> 
artig  mit  einer  doppelten  Reihe  von  Anhängen  besetzt  ist;  die  an  der 
Basis  des  Stammes  gelegenen  sind  die  längsten;  nach  der  Spitze  zu  wer- 
den sie  kurzer.  Die  Läoge  der  einzelnen  Kiemen  ist  ungleich;  die  vor- 
derste ist  die  kürzeste,  die  hinterste  die  längste. 

Die  Larven  der  Bairachia  besitzen  anfangs  Süssere,  später  innre 
Kiemen.  Die  erst  bei  wenigen  Arten  bekannten  Formen  der  äusseren 
Kiemen  scheinen,  nach  Maassgabe  neuerer  Beobachtungen  an  exotische 
Fröschen ,  grosse  Verschiedenheiten  darzubieten  4).  Bei  Bana  sind  ae 
kleine  fingerförmige,  mit  ihren  Grundflächen  hinter  dem  häutigen  Op*r- 
cnlum  haftende,  mit  Flimmer- Epithelium  bekleidete  Hautauswüchse.  Je- 
der Auswuchs  besitzt  eine  je  nach  den  verschiedenen  Entwickelungssta- 
dien  verschiedene  Anzahl  von  Aesten;  die  anfangs  geringere  Zahl  der 
letzteren  wächst  bald.  —  Die  Auzahl  der  einzelnen  äusseren  Kiemen 
selbst  scheint  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  Batrachier  ungleich 
zu  sein  *).  —  Bereits  vor  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  hat  bei 
den  Larven  von  Rana  die  Entwickelung  innerer  Kiemen  Statt;  es  sind 
dies  sehr  zarte,  häutige,  unregclmässig  bäum-  oder  quastformig  getheille 
Auswüchse,  welche  längs  der  Convexität  der  vier  knorpeligen  Kiemen- 


4)  Die  merkwürdigste  Form  von  äusseren  Kiemen  ist  von  W  einfand  ai  No- 
lodelphys  beobachtet.  Sie  sind  an  Stielen  befestigte  Glocken:  trichterförmige  Hant- 
ausbreitungen, an  denen  die  in  den  Stielen  enthaltenen  Gefässe  sich  vert  heilen.  S. 
Müller's  Archiv  1654  p.  457.  Tab.  XVIII. 

5)  Die  Anzahl  der  äusseren  Kiemcnhüschel  scheint  bei  den  verschiedenen  Ba- 
trachier-Larven  verschieden  in  sein.  Bei  Bana  sind  jederseits  awei  vorhanden. 
C.  Vogt  beobachtete  bei  Alytes  nur  eine  einiige.  Sie  wächst  als  langer  Stamm 
jederseits  hervor,  der  sich  in  viele  Fortsätxe  terlegt.  Während  nun  lange  Zeit  die$e 
Kieme,  deren  äussere  Oberfläche  auf  das  lebhafteste  flimmert,  allein  dem  Bespira- 
tionsgeschäfte  vorsteht,  bilden  sich  allmälich  die  inneren  Kiemenfranzcn  aus  und  od 
ihrer  Entwickelung  verkümmert  nach  und  nach  die  äussere  Hautkieme.  Um  die« 
Zeit  sind  alle  Blutgefässe  der  Kieme  mit  stockenden,  in  ihrer  Form  veränderten 
Blutkörperchen  angefüllt  (Entwickelung  der  Geburtshelferkröte  S.  91). —  Nach  Bm- 
coni  haben  die  äusseren  Kiemen  70  Stunden  nach  Beginn  der  Entwickelung  des 
Froscheies  die  Gestalt  etwas  abgeplatteter  Höckerchen;  in  der  81.  Stunde  sied  sie 
an  ihren  Rändern  eingeschnitten  und  besitzen  jede  vier  regelmässige  Läppchen. 
Nach  5|  Tagen  haben  die  äusseren  Kiemen  ihre  volle  Entwickelung  erlangt  and 
nun  beobachtet  man  auch  innere  Kiemen.  Am  6.  Tage  ist  die  rechte  äussere  Kieme 
geschwunden;  später  schwindet  die  linke.  Reste  der  äusseren  Kiemen  sind  noch 
karte  Zeit,  nach  innen  zurückgezogen,  erkennbar,  schwinden  aber  bald.  (Roscoai 
devclopperaent  des  grcnouilles  p.  13  sqq.)  S.  auch  die  Abbildungen  äusserer  oad 
»nnerer  Kiemen  PL  3.  Nr.  22-24  n.  PI.  4.  Fig.  18-22. 
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bogen  befestigt  sind;  an  den  beiden  mittelsten  zweireihig,  an  den  beiden 
anderen  einreibig. 

Bei  den  Urodela  Myclodera,  so  wie  bei  den  Balrachia  schwindet 
nach  absolvirter  Metamorphose  die  Kiemenathmung  gänzlich.  Es  tritt 
eine  Verwendung  des  bereits  ausgebildeten  pneumatischen  Apparates  zum 
respiratorischen  Organe  ein.  Der  Umstaud,  dass  die  pneumatischen 
Säcke  bereits  bei  den  Larven  Gas  zu  enthalten  pflegen,  lässt  vermuthen, 
dass  ihuen  während  dieses  Lebensabschnittes  eine  der  Fisch-Schwimmblase 
analoge  statische  Function  zukommen  durfte. 


II.    Vom  pneumatischen  Apparate. 

§.  100. 

Im  Plane  der  Anlage  des  pneumatischen  Apparates  der  meisteu  Am- 
phibien liegt  es,  dass  einem  unpaaren  Eingangscanale  paarige  Lungen- 
säcke angeschlossen  sind;  ihr  Anschluss  erfolgt  bald  unmittelbar,  bald 
unter  Vermittelung  von  paarigen  Röhren:  Bronchi.  —  Bei  den  meisten 
Amphibien  sind  die  paarigen  Lungensäcke,  nach  Lage  und  Ausdehnung, 
symmetrisch  angeordnet.  —  Modifikationen  erfährt  diese  Symmetrie  bei 
den  Gymnophiona,  einigen  Sauria  und  allen  Ophidia;  ungleiche  Ausdeh- 
nung der  beiden  Lungen  erscheint  nämlich  als  Regel  bei  allen  Gymno- 
phiona,  bei  vielen  fusslosen  Sauria  und  einigen  Ophidia;  die  meisteu 
Ophidia  besitzen  aber  nur  einen  einzigen  Lungensack.  —  Der  unpaarc 
Eingangscanal  des  pneumatischen  Apparates  ist  in  der  Classe  der  Am- 
phibien von  sehr  verschiedener  Länge;  meistens  reicht  er  bis  in  die  Herz- 
gegend; er  ist  daher  kurz  bei  den  Urodela  und  Balrachia,  mehr  oder 
minder  lang  in  den  meisten  übrigen  Ordnungen.  Die  vorderste  Strecke  des 
Eingangscanales  heisst,  in  Hinblick  auf  seine  Benennung  bei  Säugern, 
Kehlkopf.  —  Wo  der  unpaare  Eingangscanal  überhaupt  nur  kurz  ist,  wie 
dies  bei  den  Urodela  und  Balrachia  zutrifft,  besteht  er  nur  in  einem  ein- 
zigen Abschnitte:  dem  Kehlkopfe,  und  eine  Luftröhre  fehlt;  in  den  übri- 
gen Ordnungen  liegt  jenseits  des  Kehlkopfes  ein  zweiter  Abschnitt:  eine 
Luftröhre.  —  Dem  Gerüste  beider  Abschnitte  des  Eingangscauales  sind 
Hartgcbilde  von  knorpeliger  Textur  eingetragen.  —  Kehlkopfsknorpel  sind 
durch  Muskeln  verschiebbar;  der  Luftröhre  fehlt  ein  Muskelapparat.  — 
Der  Kehlkopf  mancher,  doch  bei  weitem  nicht  aller  Amphibien  ist  zum 
stimmbildenden  Apparate  entwickelt. 

[Ueber  den  Kehlkopf  vgl.  die  Monographie  von  Henle:  Vergleichend  -  anato- 
mische Beschreibung  des  Kehlkopfes.    Leips.  1839.  4.] 
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Bei  den  Urodela  sind,  unter  Maugel  einer  Luftröhre,  einem  kunen. 
zum  Stimmorganc  nicht  verwendeten  Kehlkopfe  paarige  pneumatische 
Säcke  unmittelbar  angeschlossen.  Jeder  dieser  Säcke  pflegt  von  seinem 
Anfange  bis  zum  Ende  gleichmässig  weit  iu  sein ,  eine  Regel,  von  wel- 
cher Menopoma  eine  Ausnahme  bildet,  indem  der  Eingang  eines  jeden 
röhrenförmig  verengt  ist  und  so  einen  Bronchus  darstellt.  —  Das  Oslium 
laryngis,  ein  feiner  Längsspalt,  dessen  gewöhnlich  scharfe  Ränder  gar 
nicht  oder  nur  sehr  wenig  in  der  Rachenhöhle  vorragen,  liegt  ziemlich 
weit  hinter  der  Zunge.  —  Der  Kehlkopf  ist  zwischen  den  beiden  hinter- 
sten Zungenbeinhörnern  gelegen,  mit  denen  er  ausser  unmittelbarer  Ver- 
bindung steht,  indem  nur  Muskelu  von  ihnen  aus  an  ihn  heran  treten.  — 
Die  dem  häutigen  Gerüste  des  Kehlkopfes  eingetragenen  Knorpel  sind 
paarige  seitliche  Längsstreifen;  denselben  kommen,  mit  Ausnahme  der 
Proieidea,  gezackte  und  gekerbte  Ränder  zu.  —  Bei  Menopoma  riad 
diese  beiden  seitlichen  Längsstreifen  unten  durch  Quercommiss uren  ver- 
bunden, oben  zu  einer,  nur  von  kleinen  medianen  Oeffnongcn  durchbro- 
chenen Platte  verschmolzen.  —  Jeder  der  seitlichen  Längs knorpel  bildet 
entweder  ein  Continuum  oder  besteht  aus  zwei  getrennten  Knorpeln. 
Bei  den  meisten  Urodela  sind  nämlich  kurze,  dreiseitige,  den  Eingang  be- 
grenzende Knorpel,  welche,  ihrer  Lage  nach,  deu  Carlila gine*  arytaenoi 
deae  höherer  Wirbelthiere  entsprechen,  von  längeren  SeiteuknorpeJn  ge- 
trennt», nur  bei  den  Proteiden  nehmen  Fortsätze  dieser  letzteren  die  Stelle 
der  anderswo  getrennten  Cariilagines  arylaenoideae  ein.  —  Bei  den  mei- 
sten Urodela  sind  die  Seitenknorpel  auf  den  unpaaren  Eingangscanal  be- 
schränkt; bei  wenigen  bilden  sie  Gerüste  der  paarigen  Säcke.  So  sind 
die  Enden  der  Seitenknorpel  bei  Menopoma  in  die  Anfinge  der  paarigen 
Bronchi  erstreckt.  Dagegen  kommen  bei  Salamandra  atra  in  den  Win- 
dungen der  Anfänge  der  pneumatischen  Säcke  discrete  Knorpelinseln  vor. 

Die  Lungen  der  Urodela  sind  mehr  oder  minder  cyiindrische  Säcke 
von  Verhältnis» massig  nicht  bedeutender  Weite.  Ihre  Innenfläche  ist  bald 
glatt,  wie  z.  B.  bei  Proleus,  bei  Triton,  bald  in  netzförmigen  vorsprin- 
genden Maschen  erhoben,  wie  z.  B.  bei  Siren,  bei  Safamandra,  —  Sttf- 
pendirt  sind  die  Lnngen  seitwärts  von  der  Wirbelsäule  an  freien,  gekn*- 
artigen  Bauchfellfalten,  welche  sie  auch  umhüllen  und  zu  ihnen  ähnlich 
sich  verhalten,  wie  ihre  Fortsetzungen  zn  den  keimbereitenden  und  de» 
leitenden  Geschlcchtst heilen.  —  Das  Bauchfellgekröse  folgt  der  Lunfe 
bald  in  ihrer  ganzen  Längsausdehnung,  wie  beim  Proteus,  bald  ist  ei 
kurzer,  als  diese,  wie  bei  den  übrigen  Urodela. 

$.  102. 

Bei  den  Bairachia  ist  der  Kehlkopf  kurz  und  verhältnissmässig  weit; 
zuglaich  —  anscheinend  ausnahmslos  —  zum  stimm  bilden  den  Apparite 


Digitized  by  Google 


Sechster  Abschnitt.   Von  den  Respirationsorganen.  203 


verwendet.  —  Eine  Luftröhre  fehlt.  —  Paarige  LungensScke  sind  dem 
Kode  des  Kehlkopfes  entweder  nnmittelbar  mit  nur  wenig  engerem  Halse, 
oder  nnter  Vermittlung  langer  Bronchi  angeschlossen.  Unmittelbar  er- 
folgt ihr  Anschluss  bei  allen  Phaneroglossa unter  Vermittclung  langer 
Bronchi  bei  den  Aglnssa.  —  Das  Ostium  laryngis  ist  ein  hinter  der  Zun- 
genwurzcl  gelegener,  ziemlich  weiter  Längsspalt.  —  Der  Kehlkopf  füllt 
den  Raum  zwischen  den  beiden  divergirenden  Comua  thyreoidea  des 
Zangenbeines  völlig  aus.  —  Letztere  stehen  immer  in  Verbindung  mit 
dem  Kehlkopfe;  meist  durch  kurze  Bänder;  bei  manchen  Batrachia,  z.B. 
bei  Rana  esculsnia,  bei  Bufo  cinereus,  durch  Uebergang  ihrer  knorpeligen 
Epiphysen  in  den  Ringknorpel  des  Kehlkopfes;  bei  den  Aglossa  sind 
diese  Beziehungen  des  Zungenbeines  zum  Kehlkopfe  am  innigsten  und 
eigenthumlichsten.  —  Die  dem  Kehlkopfe  eingetragenen  Knorpel  verhal- 
ten sich  bei  den  Phaneroglossa  gewöhnlich  folgendermaassen :  Ein  ring- 
förmiger, an  seiner  dorsalen  Seite  bisweilen  schildförmig  verbreiterter 
Knorpel  (Cartilago  laryngea)  nimmt  einen  Theil  des  Kehlkopfes  ein.  Er 
pflegt  in  paarige  absteigende,  mehr  oder  minder  gezackte  Seitenknorpcl  ') 
nach  hinten  fortgesetzt  zu  sein.  Diese  letzteren,  die  selten  fehlen,  reichen 
gewöhnlich  nur  bis  an  das  Ende  des  Kehlkopfes,  können  jedoch  auch,  Bron- 
chialknorpeln ähnlich,  weiter  über  den  Lungenhals  oder  auf  die  Mitte 
der  Lunge  ausgedehnt  sein.  —  Mit  dem  Vorderrande  der  ringförmigen 
Cartilago  laryngea  articnliren  die  Grundflächen  verhältnissmässig  sehr 
umfänglicher,  paariger,  dem  Ostium  laryngis  zunächst  gelegener  und  die- 
ses unterstützender  Knorpel:  Cartilagines  arytaenoideas.  —  Jede  Carti- 
lago  arytasnoidea  besitzt  im  Ganzen  die  Form  eines  spitz-  oder  stumpf- 
winkeligen Dreiecks,  das  nach  aussen  convex,  nach  innen  concav  ist,  so 
dass  beide  zusammen  ein  solides  Gewölbe  im  Umfange  des  Kehlkopf-An- 
fanges bilden. 

Bei  einigen  Fröschen,  z.  B.  Rana  esculenta  und  temporar ia,  ist  die 
Spitze  der  Cartilago  arytaeuoidea  ausgeschnitten  und  der  Ausschnitt 
dnreh  einen  discretcu  kleineren  Knorpel  ausgefüllt.  —  Bei  den  Phaneroglossa 
6ind  gewöhnlich,  und  vielleicht  allgemein,  zwei  Paar  membranöser  Zun- 
gen :  häutige  Stimmbänder  vorhanden.  —  Die  vorderen  sind  die  beträcht- 
lichsten und  an  den  Cartilagines  arylaenoideae  fixirt.  —  Die  mit  wenig 
engerem  Halse  dem  Kehlkopfe  unmittelbar  angeschlossenen  LungensScke 


1)  Die  Seilenknorpel  fehlen,  nach  Henle,  bei  Microps;  sie  sind  sparweise 
vorhanden  bei  Bombinator.  —  Sie  sind  ausgedehnter  bei  Pseudis ,  bei  Bufo,  wo 
sie  über  den  Lungenhals  reichen,  und  bei  Breviceps,  wo  sie  bis  über  die  Mitte  der 
Langensacke  ausgedehnt  sind,  wodurch  also  ein  Uebergang  su  den  Bronchien  der 
Aglossa  gegeben  ist.  —  Eine  Eigentümlichkeit  einiger  Batrachia,  die  z.  B.  bei 
Rana  esculenta  und  Breviceps  gxbbosus  angetroffen  wird,  ist  die  vordere  Ver- 
bindung beider  Seitenkaorpel  durch  eine  knorpelige  Querleiste. 
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sind  paarig  und  symmetrisch.  Der  Lungenhals  tritt  durch  das  muskulös 
Diaphragma  in  die  Bauchhöhle,  indem  er  das  Bauchfell  einstülpt  Der 
eingestülpte  Theil  des  Bauchfelles  ist  der  Lunge  dicht  angeschlossen  und 
bekleidet  sie  unmittelbar.  In  der  Döhle  der  Lungensacke  vorkommende, 
an  ihrer  Schleimhaut  erhobene  maschige  Vorspränge  sind  Trfiger  der 
respiratorischen  GefSsse.  Grössere  Maseben  pflegen  kleinere  einiu 
schliessen. 

Vor  den  BairacKia  Phaneroglossa  ausgezeichnet  sind  die  Agltusa. 
sowol  durch  den  Bau  und  die  mehr  oder  minder  knöcherne  Textur  ihre» 
Kehlkopfes,  als  auch  durch  den  Besitz  langer  Bronchi,  die  in  ihre  Lud- 
gensäcke  fuhren.  Der  Kehlkopf  ist  sehr  umfänglich;  Theile  des  Zungen- 
beines vervollständigen  ihn;  er  bietet  sexuelle  Unterschiede  dar;  häutige 
Stimmbänder  fehlen;  Fortsätze  der  Carlilagines  arylaenoideae  springen, 
ihre  Stelle  einnehmend,  frei  in  die  Kehlkopfshöhle  vor.  Die  Stimmbildung 
scheint  also  durch  Schwingungen  dieser  soliden  Theile  zu  erfolgen.  — 
Die  Höhle  des  Kehlkopfes  fuhrt  in  zwei  lange  Bronchi.  Dieselben  be- 
sitzen solide  Grundlagen  von  knorpeliger  Textur.  Die  Bronchialknorpd 
zeigen  bei  den  beiden  Gattungen  ein  verschiedenes  Verhalten.  Bei  Pipa  h 
sind  zahlreiche  discretc  Knorpel  vorhanden;  die  meisteu  sind  einfache 
Bogen;  einige  sind  gespalten.  Ein  schmaler  Lfingsstreif  an  der  äusseren 
Wand  des  Bronchus  bleibt  häutig,  indem  die  Knorpel  Bogen  und  keine 
Ringe  bilden.  DaciuUihra  besitzt,  statt  der  discreten  Bogen,  eine  knor- 
pelhfiutige  Platte,  deren  Ränder  nach  oben  in  kurze  Zacken  oder  Seiten- 
fortsätze ausgezogen  sind.  —  Jede  Lunge  ist  bei  Daciylelhra  ein  einfacher 
Sack;  bei  Pipa  besitzt  ihr  Sack  vorne  eine  Nebenaussackung.  —  In  die 
Lungenhöhle  ragen  bei  beiden  Balkennetze  hinein;  die  queren  Schenkel 
der  letzteren  sind  am  meisten  vorspringend;  gegen  das  Ende  der  Lauf? 
hin  nehmen  sie  au  Höhe  ab.  Von  diesen  Balkeunetzen  geheu  eigenthüm 
liehe,  in  die  Lungenhöhle  frei  hineinragende  Verlängerungen  aus,  wie 
solche  auch  schon  in  den  Bronchien,  von  den  Knorpeln  ausgehend,  spär- 
licher vorkommen;  bei  Pipa  sind  sie  spitz,  stachelig,  ziemlich  lang;  bei 
Dactylethra  stumpfer  und  kurzer.  Bei  DadyUthra  ist  nur  die  Lungen  wund 
an  der  Seitenwand  de  r  Rumpfhöhle  fixirt,  indem  deren  Peritonealfiberzng 
unter  Faltenbildung  in  die  Bekleidung  der  Lunge  übergeht;  der  grossere 
Theil  der  vom  Bauchfell  bekleideten  Lunge  flottirt  frei;  bei  Pipa  reicht 
die  Lnnge  weiter  in  die  Beckengegend;  ihr  Peritonealüberzug  geht  von 
dieser  Gegend  aus.  Von  den  Osso  ileum  aus  sind  Muskeln  zu  den  Lungeu 
erstreckt,  die  sie  zurückziehen  (M.  M.  pulmonales  Aud.). 


2)  Wie  bereit»  Rudolphi  in  der  Dissertation  von  Brey  er  hervorgehoben 
harte,  sind  die  Bronchien  bei  der  männlichen  Pipa  bedeutend  kurier,  alt  bei  itr 
weiblichen. 
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Bei  den  Gymnophiona  liegt  das  Odium  laryngis  ziemlicb  weit  hinter 
der  Zungen wurzel  zwischen  den  hintersten  Hörnern  des  Zungenbein- Ap- 
parates. Der  Eingangscanal  ist  luftröhrenartig  in  die  Länge  gezogen. 
Der  Dorsalwand  desselben  sind  Knorpel  eingetragen;  namentlich  kommt 
am  Anfange  desselbeu  eine  von  Querspalten  durchbrochene  Knorpelplattc 
vor,  die  nach  dem  Ostium  laryngis  hin  in  zwei  longitudiuale  Processus 
arylamoidei  ausgeht.  Das  Gerüst  der  Luftröhre  besitzt  discrete  Quer- 
knorpel von  unregelmSssigcr  Form.  Zwei  pneumatische  Sficke  von  un- 
gleicher Ausdehnung  sind  der  Luftröhre  angeschlossen:  ein  sehr  kurzer 
rechts  gelegener  und  ein  langer  linker.  Diese  linke  Lunge  ist  cylindrisch, 
fast  bis  zur  Mitte  der  Rumpfhöhlc  ausgedehnt,  und  hangt  an  einer  Peri- 
tonealfalte,  die  sie  aberzieht.  Die  innere  Flächen vergrösserung  beider 
Lungen  geschieht  durch  quere  rhomboidale  oder  polyedrischc  vorragende 
Maschen,  welche  bis  an  die  äussersten  Lungenenden  reichen.  Die  Maschen 
entstehen  dadurch,  dass  von  einem  in  jedem  Lungengerüst  verlaufenden 
Längsstreifen  Querbalken  nach  beiden  Seiten  hin  ausgehen,  welche  mehr- 
fach durch  kurze  Längscommissuren  verbunden  sind. 
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Das  Ostium  laryngis  der  Sauria  liegt  dicht  hiuter  der  Zungenwur- 
zel; bei  den  Varani  auf  der  ausgebildeten,  bei  den  Ameivae  auf  der  ver- 
kümmerten Zuugcnscheide.  —  Bei  der  Gattung  Phrynosoma  durchbohrt 
es  die  Substanz  der  Zunge,  deren  hintere  Seitenfortsätze  nicht  discret, 
soudern  durch  eine  Commissur  verbunden  sind.  Von  dem  Processus  en- 
toglossus  des  Zungenbeines  ist  ein  elastisches  Band  zur  Ventralseite  des 
Kehlkopfes  erstreckt.  Von  den  Seiten  dieses  Bandes  pflegen  die  M.  M. 
hyothyreoidei  auszugehen.  Vor  dem  Ostium  liegt  bald  keinerlei  Falte, 
bald  ein  kurzes,  zungenförmiges,  häutiges  Blättchen,  bald  eine  zungenför- 
mige,  ziemlich  breite  Epiglotlis  mit  knorpeliger  Grundlage.  Der  Eingangs- 
canal besitzt  zwei  Abschnitte:  Kehlkopf  und  Luftröhre.  Die  soliden 
Grundlagen  des  Kehlkopfes  bestehen  entweder  iu  einem  zusammenhangen- 
den Knorpel,  der  vorne  in  Fortsätze:  Processus  arylaenoldei,  ausgeht  oder 
in  einer  Cartilago  laryngea,  mit  welcher  paarige  Carlilagines  arylaenoi- 
deae  durch  fibröses  Gewebe  zusammenhangen.  Letztere  Anordnung  kömmt 
den  meisten  Kionocrania  und  den  Chamaeleonidea  zu.  —  Der  Haupt- 
knorpel  oder  die  Cartilago  laryngea  bietet  einzelne  Verschiedenheiten  dar. 
Er  ist  entweder  von  OclTuungen  unterbrochen  oder  durchgängig  solide« 
Bei  Amphisbaena  besteht  er  in  zwei  seitlichen  LängssLreifeu,  die  an  der 
VentraUeite  durch  Querstreifen  verbunden  sind;  bei  Anguis  ist,  statt  der 
paarigen  Längsstreifen,  eine  dorsale  Knorpelplatte  vorhanden,  deren  Rän- 
der durch  ventrale  Querknorpeln  verbunden  sind.  Bei  den  meisten  Kio- 
nocrania ist  der  zusammenbangende  Knorpel  an  der  Ventralseite  von 
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medianen  rundlichen  Oeffnungcn,  an  der  Dorsalseite  durch* Spalten  unter- 
brochen; bei  einigen  ist  er  durchgängig  solide,  undurchbrochen.  Nicht 
selten  bildet  die  wenig  oder  gar  nicht  durchbrochene  Cariilago  laryngta 
an  der  Vcntralseite  eine  Längsfirste,  in  welcher  ihre  Seiten hälften  obor 
Unterbrechung  ihrer  Continuitfit  zusammenstossen.  Bei  einzelnen  Gattun- 
gen, z.  B.  bei  Iguana,  bildet  die  Cariilago  laryngea  eine  in  die  Kehl- 
kopfshöhlc  hineinragende  mediane  Vorragung.  —  Die  Mitte  des  Vorder- 
randes der  Cariilago  laryngea  ist  bei  einigen  Agamae  und  bei  den 
Chumaeleonidea  ausgezogen  in  einen  Processus  epiglotticus.  der  anderen 
Sauria  zu  fehlen  scheint.  —  Besondere,  zur  Stimmbildung  geeignete  Ein- 
richtungen fehlen  im  Kehlkopfe  der  meisten  Sauria  .,  sie  sind  jedoch  vor- 
banden  in  der  Familie  der  Ascalaboia,  so  wie  in  der  Gruppe  der  Cha- 
tnaeleonidea.  —  Bei  den  Ascalaboia  sind  in  der  Gegend  der  Basis  der 
Cartilagines  arytaenotdeae  ziemlich  breite  Hautfalteu  vorhanden,  die  von 
der  ventralen  zur  dorsalen  Wand  des  Kehlkopfes  sich  erstrecken.  —  Bei 
den  Chamaeleonidea  kommen  ähnliche  Stimmbänder  vor.  Eigentümlich 
ist  ihnen  zugleich  der  Besitz  eines  weiten  häutigen  Sackes,  der  mittelst 
einer  queren,  vom  Ende  der  Cariilago  laryngea  und  vom  ersten  Luftröh- 
renkuorpel  begreuzten  Oeflnung  mit  der  Höhle  des  EingangscanaJes  com- 
municirt. 

Die  Luftröhre  ist,  mit  Ausnahme  von  Amphisbaena  und  J*epidoster* 
non,  wo  sie  durch  ihre  Länge  sich  auszeichnet,  im  Ganzen  kurz,  ent- 
sprechend der  Kürze  des  Halses  und  der  geringen  Entfernung  des  Her- 
zens von  dem  Zungenbein- Apparate.  Sie  verläuft  gerade,  ungewunden 
nach  hinten.  Ihre  Knorpel  bilden  gewöhnlich,  mit  Ausnahme  des  vorder- 
sten, der  an  der  Dorsalseite  offen  zu  sein  pflegt,  im  Verlaufe  der  ganseo 
Luftröhre  geschlossene  Ringe;  viele  Ascalaboia  machen  eine  Ausnahme, 
indem  die  Ringe  anfangs  geschlossen,  weiterhin  offen  zu  sein  pflegen. 
Piyodaciylus  Jimbriatus  besitzt  in  der  Strecke,  wo  diese  offenen  Knorpel 
vorkommen,  eine  Erweiterung  der  Luftröhre  l).  Die  beiden  Bronchi,  ia 
welche  die  Luftröhre  sich  theilt,  pflegen  sehr  kurz  zn  sein;  gewöhnlich 
ist  jeder  sogleich  in  seinen  Lungensack  eingesenkt;  nur  die  Varani  be- 
sitzen längere,  freie  Bronchi. 

Die  Lungen  sind  immer  paarig.  Mit  Ausnahme  der  Amphisbaenoidea 
und  vieler  fussloser  Scincoidea  und  Chalcidea,  z.  B.  Pseudopus,  Ophuau- 
ms,  Bipes,  Hysteropus,  Anguis,  Aconiias  *),  sind  die  beiden  Lungensicks 

1)  S.  Tiedemann  in  Meckel'*  deutschem  Archiv  Bd.  4.  S.  549  u.  Meckel 
cbendas.  Bd.  5.  S.  223. 

2)  Bei  Typhline  und  Acontias  ist  die  linke  Lunge  gane  abortiv;  bei  Awtpkis- 
baena,  Lepidosternon,  so  wie  bei  Ophisaurvs,  ist  die  linke  Lunge  schon  viel  we- 
niger an  Umfang  reducirt.  Bei  Anguis  und  besonders  bei  Pseudopus  ist  der  Un- 
terschied ia  der  Ausdehnung  beider  Lungen  unbeträchtlich. 
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von  gleicher  Ausdehnung.  Bei  den  genannten  Gattungen  ist  die  rechte 
Lunge  die  längere.  Jede  Lunge  ist  angeheftet  und  umschlossen  von 
einer  Bauchfellfalte,  welche  von  der  Seite  des  Oesophagus  an  sie  über- 
geht. —  In  Betreff  ihres  Baues  verhalten  sich  die  Lungen  der  Sauria  in 
so  ferne  verschieden,  als  sie  bald  einfache  Schläuche  bilden,  bald  mit 
Nebeoaussackungen  von  verschiedenem  Umfange  versehen  sind.  Diese 
Nebcnaussacku ngen  oder  Seitentaschen  kommen  meistens  in  der  vorderen 
Strecke  der  Lunge  vor;  sie  gehen  aus  vou  der  in  die  Lunge  eintretenden 
Fortsetiung  des  Bronchus;  diese  letstere  kann  noch  durch  eingetragene 
Knorpel  unterstütst  sein  oder  nicht;  in  beiden  Füllen  ist  sie  von  mehren 
Oeflnungen  durchbrochen,  welche  in  die  einseinen  Seitentaschen  führen. 

Die  Lungen  der  Chamaeleonidsa  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
die  hintere  Hälfte  jeder  in  sahireiche  lange  und  enge  sipfelförmige  Hohl- 
räume ausgeht.  —  Der  Bronchus  endet  sogleich  nach  seinem  Eintritte  in 
die  Lunge,  indem  sein  Ende  mit  den  Maschen  einer  weiten  Höhle  tusam- 
meuhangt  und  Ostia  begrenit,  die  in  vordere  kleinere  Aussackungen  füh- 
ren. Der  Lnngeusack  ist  in  seinen  vorderen  iwei  Drittheilen  mit  zahl- 
reicheren Maschen  verschiedenen  Umfange«  besetst,  als  in  dem  hinteren, 
wo  die  Maschen  sich  verflachen  und  an  Zahl  abnehmen. 
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Bei  den  Ophidia  ist  das  Ostium  laryngis  eine  Ober  der  Zungenscheide 
gelegene  Längsspalte.  Vor  derselben  liegt  keine  Falte;  bei  einigen  Ophi- 
dia aber  ein  kurzes  schmales  Wärzchen  mit  knorpeliger  Grundlage  (An- 
deutung einer  EpigloUis).  Die  dem  h&utigen  Gerüste  des  beständig 
langen  Eingangscanales  eingefugten  Knorpel  zeigen  in  dessen  vorderstem 
kürzestem  Abschnitte:  dem  Kehlkopfe,  ein  anderes  Verhalten,  als  in  sei- 
uer  Fortsetzung:  der  Luftröhre.  In  dem  Kehlkopfe  kommen  zwei  seitliche 
I«äugsknorpel  vor,  welche  mit  einander  durch  Querknorpel  verbunden  sind. 
Diese  verbindenden  Querknorpel  erstrecken  sich  bald  nur  über  die  Ven- 
tralwand, bald  zugleich  über  die  Dorsalwand  des  Kehlkopfes.  Die  Anzahl 
dieser  Querknorpel  ist  bei  verschiedenen  Schlangen  verschieden  l).  Der 
vorderste  Querknorpel  der  ventralen  Wand  besteht  gewöhnlich  aus  zwei 
unter  spitzem  Winkel  zusammenstossendeu  Schenkeln,  deren  Vereinigungs- 
punkt oft  noch  in  einen  vorwärts  gerichteten  gewöhnlich  zugespitzten, 
nur  bei  Boa  breiteren  und  platten  Fortsatz  (Processus  epiglolticus)  aus- 
gesogen ist  *).  Dieselbe  Einrichtung  zeigt  sich  auch  meistens  an  der  dor- 

1)  Hente  zahlte  s.  B.  deren  16  bei  Crotalus,  10  bei  Python,  8  bei  Boa, 
4  bei  Coluber  pholidostictos. 

2)  Dieser  Processus  epiglolticus  Ist  nicht  constant  und  fehlt,  nach  He  nie, 
gewissen  Arten  einer  Gattung,  während  er  anderen  zukömmt.  So  ist  er  vorhanden 
*«i  Naja  tripudians  und  fehlt  bei  Naja  hais,  ist  vorhanden  bei  Elaps  lemmsca- 
tu*  u»d  fehlt  bei  Elaps  lacleus. 
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salen  Wand,  deren  beide  vorderste  quere  Knorpelschcnkel  jedoch  oft 
unvereinigt  bleibe».  Von  jedem  Seitenschenkel  des  vordersten  Querknor- 
pels der  dorsalen  Wand  geht  ein  vorwärts  gerichteter,  gebogener  oder 
gekrümmter  lauzetformiger  Theil  ans,  der  entweder  ein  zusammenhangen- 
der Fortsatz  {Processus  arylaeiwideus)  oder  ein  discretes  durch  Naht 
oder  durch  fibröses  Gewebe  getrenntes  Stuck,  in  diesem  letzteren  Falle 
also  eine  discrete  Cartilago  arytaetwidea  ist  3).  —  Besondere  Apparate 
zur  Stimmbildung  fehlen  im  Kehlkopfe  durchaus. 

Der  lufl  röhren  ähnlichen  Fortsetzung  des  Eingangscanales  siud  immer 
discrete  Knorpel  eingetragen.  Eine  grössere  oder  geringere  Anzahl  der 
vordersten  Knorpel  bildet  geschlossene  Ringe;  weiterhin  folgende  bilden 
blos  Bogen  mit  freien,  unvereinigt  bleibenden,  also  durch  häutige  Strecken 
unterbrochenen  Enden  *).  —  In  Betreff  der  eigentlich  respiratorischen 
Strecken  des  pneumatischen  Apparates  zeigen  sich  erhebliche  Unterschiede. 

—  Im  Plane  aller  Ophidia  liegt  asymmetrische  Anordnung  der  Lungen. 
Diese  Asymmetrie  ist  dem  Grade  nach  verschieden.  Der  einfache  Ein- 
gangscanal  ist  nämlich  entweder  in  einen  einfachen  Sack  fortgesetst, 
oder  es  sind  ihm  paarige  Lungensäcke  angeschlossen;  diese  paarigen 
Lungensäckc  sind  immer  von  ungleicher  Ausdehnung8). 

3)  Von  verwandten  Gattungen  besitzen  die  Einen  einen  Processus  arytaenoi 
deus  (i.  B.  Eryx\  Andere  (Python,  Boa)  eine  discrete  Cartilago  arylaenoideo 

4)  Ausführliche  Detailangaben  über  die  Luftröhrenknorpel  finden  sich  bei 
Meckel  (System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  VI.  S.  254).  —  Die  geschlossenen  Riege 
retchen  am  weitesten  nach  hinten  bei  Elaps,  weniger  weit  bei  Python ,  noch  we- 
niger bei  Crotalus  und  am  wenigsten  bei  den  Coluber- Arten. 

5)  Die  Detailangaben  über  die  Einfachheit  oder  Dupiicität  des  pneumatisches 
Sackes  lassen,  wegen  Unsicherheit  über  die  jedesmal  uniersuchten  Arten,  noch  man- 
ches au  wünschen  übrig.  Unter  den  Ophidia  Angiostomata  besitien  einfache 
Säcke:  Rhinophis  und  alle  untersuchten  Typhlopina;  was  die  Torlricina  anbetrifft, 
so  kommen  anscheinend  Arten  mit  zwei  Lungen  (Tortrix  xenopeltis  Schi.)  und 
andere  mit  einer  Lunge  vor  (Tortrix  scylale  Schi.).  —  Unter  den  Euryttonuü* 
besitzen  die  Peropoda  (Boa,  Python,  Eryx)  anscheinend  sämratlich  zwei  Langen- 

—  Die  untersuchten  Calamarina  besitzen  einen  einfachen  Lungensack.  —  Unier 
den  Colubrina  und  den  Glyphodonta  scheinen,  nach  Maasjgabe  der  bisberigeo 
Beobachtungen,  grosse  Verschiedenheiten  vorzukommen.  "Alle  Coronellae  Schi,  be- 
sitzen, nach  Angabe  von  Schlegel,  eine  einfache  Lunge.  Bei  Rhachiodon  scaber 
finde  ich  die  Lunge  einfach.  Tropidonotus  natrix  besitzt  ein  sehr  kleines  Rudi- 
ment einer  zweiten  Lunge.  Coluber  variabilis  besitzt,  nach  Schlegel,  das  Rudi- 
ment einer  zweiten  Longe.  Nach  Angaben  von  Meckel  kömmt  ein  solches  bei  des 
Coluber  häufig  vor.  Die  Xenodon  besitzen,  nach  Schlegel,  eine  einfache  Lanze 
(X.  Severus  und  X.  rhabdoeephalus).  Bei  den  Heterodon  finde  ich  eine  rudi- 
mentäre zweite  Lunge.  —  Die  Lycodon  Schi,  besitzen  nach  Schlegel  eine  ein- 
fache Lunge;  desgleichen  die  Psammophis  Schi,  und  die  Homalopsis  Schi.  — 
Bei  Dendrophis  colubrina  fand  Schlegel  das  Rudiment  einer  aweiten  Lange.  — 
Bei  den  Dipsas  Schi,  kommen,  nach  Angabe  Schlegel'a  p.  262,  Verschiedenhei- 
ten in  Beireff  der  Lungen  vor;  indessen  gibt  er  für  V.  multimaculata ,  latus  usd 
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Die  Flächenvergrösserung  der  respiratorischen  Strecken  des  pneu- 
matischen Apparates  geschieht  durch  maschige  Vorragungen.  Grossere 
Maschen  von  viereckiger  oder  polygonaler  Form  schliesscn  kleinere  und 
kleinste  Maschen  in  beträchtlicher  Anzahl  ein.  Diese  Maschen  sind  Trüger 
respiratorischer  Gefässe :  der  Verzweigungen  der  Arteria  pulmonal**,  welche 
in  Venae  pulmonales  übergehen.  —  Der  Eiugaugscanal  liegt  vor  dem  Oe- 
sophagus', weiterhin  oft  an  dessen  rechter  vSeite;  seine  Fortsetzung:  der 
einfache  oder  doppelte  Lungensack  über  dem  Tractus  intestinalis. 

Die  Anordnung  des  pneumatischen  Apparates  zeigt  grosse  Verschie- 
denheiten: 1)  Bei  Anwesenheit  paariger  Säcke  ist  die  Ungleichheit  des 
Umfanges  derselben  sehr  verschieden.  Viele  Schlaugen  besitzen,  ausser 
der  entwickelten  Lunge,  nur  eine  ganz  unbeträchtliche  und  leicht  zu  über- 
sehende Ncbenaussackung;  dahin  gehören  z.  B.  die  Tropidonotus ,  fiele- 
rodon  simus,  die  Trigonocephali;  bei  Anderen  ist  das  Missverhfiltniss  des 
Umfanges  beider  pneumatischer  Säcke  minder  gross,  wie  namentlich  bei 
den  Peropoda:  Python,  Boa,  Eryx,  wo  die  einfache  Luftröhre  in  zwei 
Bronchi  sich  theilt,  deren  jedem  ein  pneumatischer  Sack  entspricht.  — 
Die  kleinere  oder  rudimentäre  Lunge  liegt  bei  den  meisten  Schlangen  lin- 
kerseits, bei  einigen  z.  B.  bei  Heterodon  jedoch  rechterseits. 

2)  Bei  Anwesenheit  eines  ganz  einfachen  Sackes  oder  einer  nur  ganz 
kleinen  Ncbenaussackung  beginnt  die  innere  maschige  Anordnung  der 
Schleimhaut  oft  schon  ganz  vorne  in  demjenigen  Abschnitte  des  pneu- 
matischen Apparates,  den  man,  wegen  seiner  Lage  vor  dem  Herzen  nnd 
wegen  Besitzes  von  Knorpclbogcn,  als  Luftröhre  anzusprechen  geneigt 
sein  dürfte.    So  z.  B.  bei  Pellas.  bei  Acrochordus,  Hydrophis,  Typhlops 

3)  Die  Ausdehnung  des  einfachen  pneumatischen  Sackes  bietet  grosse 
Verschiedenheiten  dar.  Bei  einigen  Schlangen,  z.  B.  bei  den  Hydrophis 
Arleu,  bei  Acrochordus  reicht  der  einfache  Lungensack  bis  dicht  vor 
den  Aflcr. 

4)  Die  pneumatischen  Sacke  mancher  Schlangen  sind  nicht  bis  au 
ihr  Ende  mit  Maschen  versehen,  vielmehr  ist  ihre  Innenfläche  in  der 
letzten  hinteren  Strecke  oft  glatt  6).  Die  der  Maschen  entbehrende  Strecke 
erhält,  als  blosses  Bronchialgerüst,  nach  Beobachtungen  von  Hyrtl,  bei 
einigen  Schlangen,  auch  keine  respiratorischen  Arterien,  sondern  aus  Kor- 


atmulata  «las  Vorkommen  eines  einzigen  Lungensacke*  an.  -  Die  Acrochordina 
be«ilxen  einen  einfachen  Lungenaaek.  —  Unter  den  Hydrophida  fand  ich  bei  drei 
nntersnehten  Arten  der  Gattung  Hydrophis  den  Lungcnsark  durchaus  einfach.  — 
Meckel  gibt  für  Ptaturus  die  Anwesenheit  eine«  «ehr  kleinen  Rudimentes  einer 
zweiten  Lunge  an.  —  Unter  den  übrigen  Giftschlangen  kömmt  den  untersuchten  Cro- 
talina  und  Elapina  ein  sehr  unbeträchtliches  Rudiment  einer  zweiten  Lunge  zu.  — 
Die  Viperina  besitzen  dagegen  einen  ganz  einfachen  Lungensark. 

U)  Glatt  oder  fast  glitt  «.  B.  bei  Heterodon  simus  ipiatyrrhina  Schi.). 

Ut.db.  d.  Zoolomie  y.  Siebold  u.  Sl.nniu,.  II.  •>.  {4 
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perarterieo  hervorgehende  Bronchialgefässe,  deren  Venen  in  Körperfenen 

Was  einzelne  Bildungstypen  anbetrifft,  so  zeigt  der  einfache  oder 
mit  unbeträchtlicher  Nebenaussackuog  versehene  pneumatische  Schlauch 
oft  folgende  Anordnung:  das  Gerüst  des  Eingangscanales  enthält  vorne 
Knorpelringe,  weiterhin  Knorpelbogen,  Hartgebilde,  deren  die  jenseits  des 
Herzeus  gelegene  meist  sackförmig  erweiterte  und  daher  lungenähnliche 
Strecke  des  Schlauches  ermangelt.  Bei  manchen  Schlangen  nehmen  die 
auf  die  Knorpelringe  folgenden  Knorpelbogen  die  vordere  oder  ventrale 
Wand  des  Eingaugscauales  ein;  seine  dorsale  Wand  bleibt  hautig  und 
nimmt  von  vorne  nach  hinten  allmählich  an  Breite  zu,  so  dass  sie  die  der 
mit  Querknorpeln  versehenen  ventralen  Wand  an  Ausdehnung  bald  be- 
trächtlich übertrifft.  Diese  häutige  dorsale  Waud  ist  bei  PelUu  benu 
schou  ganz  vorne,  bei  BydrophU  erst  etwas  weiter  hinten  mit  roaschigeo 
Vorsprängen  besetzt.  Erst  von  der  Stelle  an,  wo  die  Knorpel  auch  an 
der  Vorderseite  aufhören  und  wo  ein  blutiger  Sack  begiunt,  erstrecken 
sich  die  Maschen  auch  auf  die  ventrale  Wand.  Die  Maschen  pflegen  am 
dichtesten  zu  sein  in  der  noch  vor  dem  Herzen  gelegenen  Strecke;  min- 
der dicht  jenseits  dem  Herzen.  Gegen  das  Ende  des  pneumatischen 
Sackes  nehmen  sie  an  Höhe  ab,  schliessen  weniger  kleinere  Maschen  ein 
uud  können  selbst  ganz  verschwinden. 

Anstatt  dass  bei  den  eben  genannten  Schlangen  die  dorsale  VN  and 
häutig  und  mit  Maschen  besetzt  ist,  die  ventrale  Wand  dagegen  die 
Knorpel  enthält,  ist  bei  Andereu  z.  B.  bei  Acrockordus  *) .  bei  Onycko- 
cephalus  dinga  9)  die  ventrale  Wand  des  Eingangscanales  häutig  und  ia- 
weudig  mit  Maschen  besetz L 


7)  S.  Hyrtl  Streaa  anatomica  de  bovis  pulmonum  vaiis  in  ophidit*  nup.  otwer- 
vatis.    Pragae  1837.  4. 

8)  Acrochordus  fat  ciatut  seigt  folgende  Bildung:    Die  vorderste  Strecke 
Luftröhre  itt  cylindrisch  und  beaitat  geschlossene  Knorpelringe.   Etwas  weiter  hinten 
enthält  nur  die  dorsale  Wand  Knorpelbogen ;  die  ventrale  Wand  ist  häutig;  die* 
häutige  Strecke  ist  inwendig  mit  Maschen  beeetst.    Jede  Seite  dieser  Strecke  der 
Luftröhre  besitst  rundliche  häutige  Aussackungen,  deren  also  swei  parallele  Reihen 
vorhanden  sind;  inwendig  sind  sie  maschig.  Weiter  nach  hinten  verlieren  die  Koor- 
pelbogen  der  dorsalen  Wand  an  Ausdehnung;  die  häutigen  Strecken  erscheinen  brei- 
ter.   In  der  Nähe  des  Herxeas  verengt  sich  der  Raum.     Heber  dem  Herten  wird 
die  Luftröhre  cylindrisch,  besiut  Knorpelringe.  Ihre  Innenfläche  ermangelt  in  dieser 
Strecke  der  Maschen.    Hinter  de«  Hersen  beginnt  der  einfache,  bis  ia  die  fläke 
des  Afters  erstreckte  Lnogensack.    Seine  Innenfläche  ist  wieder  maschig.     Ab  sei- 
nem Anfange  besitsen  die  weiteren  Maschen  knorpelige  Grundlagen;  weiierhi» 
schwinden  letitere.   Die  Maschen  werden  flacher,  weiter,  erhalten  sich  aber  bu  •■ 
das  Ende  des  Sarkes. 

9)  Onychocephalut  dinga  Peters  scigt  folgende  Anordnung:   Die  vorder* 
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Bei  anderen  Schlangen  fuhrt  die  mit  Knorpel  bogen  versehene  und 
innerer  Maschen  ermangelnde  Luftröhre  jenseits  dem  Herzen  in  die  Seite 
eines  Lungensackes,  welcher  nicht  uur  weit  nach  hinten  erstreckt,  son- 
dern auch  seitwärts  von  der  Luftröhre  weithin  nach  vorne  ausgedehnt 
ist  und  bis  in  die  Ziingenbeiugegend  reicht.  So  z.  B.  bei  Heierodon  simus10). 

$.  106. 

Bei  den  Chelonia  liegt  das  Ostium  laryngis  dicht  hinter  der  Znngen- 
wurzel.  Es  ist  gewöhnlich  ein  Läugsspalt.  Bei  den  meisten  ist  eine  das 
Ostium  vorne  deckende  Querfalte,  also  gewissermaassen  eine  häutige 
Epiglottis  vorhanden.    Bei  der  Gattung  Testudo  fehlt  sie. 

Der  Kehlkopf  enthält  an  Ilartgebilden  allgemein  mindestens  einen  ihn 
ringförmig  umfassenden  llauptknorpel  (Cartilago  laryngea)  und  zwei 
fliscrete  CarlUagine»  arylaenoideae.  Bei  den  Gattungen  Emy»  und  Che- 
lonia  kömmt  an  der  Dorsalwand  des  Kehlkopfes  zwischen  dem  Rande 
der  Cartilago  laryngea  und  der  Basis  der  CarlUagine»  arylaenoideae  noch 
ein  discreter  Knorpel  vor,  der  also  seinen  Lagernugs-  und  Verbindung«* 
Verhältnissen  nach,  au  eine  Cartilago  crieoidea  erinnert.  —  Der  ventrale 
oder  untere  TheU  der  Cartitago  laryngea  zeigt  gegen  sein  Ende  hin, 
vSpureu  von  häutigen  Interstitiell;  am  deutlichsten  und  ausgedehntesten 
bei  Cinostertium:  solche  Interstitieu  kommen  anch  im  dorsalen  Theilc  des 
Knorpels  vor  bei  Sphargis  uud  Trionyx,  während  derselbe  bei  Tettudo, 
Chelonia  und  Emy  ganz  solide  ist.  Bei  Cinosternum  ist  der  King  der 
Cartilago  laryngea  gegen  das  Ende  des  Kehlkopfes  hin  nicht  geschlossen. 
—  Bei  einigen  Schildkröten  geht  der  veutrale  Theil  der  Cartilago  laryn- 
gea vorne  in  eine  Spitze  aus,  welche  längs  der  Innenwand  als  schwache 
Firste  fortgesetzt  ist.  Es  ist  dies  die  Anlage  einer  Bildung,  welche  viel 
entwickelter  ist  bei  Sphargu,  wo  innerhalb  der  Luftröhre  eine  Scheide- 
wand vorkömmt,  die  dieselbe  in  zwei  Seitenhälften  thcilt  »).  —  Rücksicht- 
lich  des  näheren  Verhaltens  der  Cartilaginee  arytaenoideae  zeigen  einer- 
seits die  Gattungen  Emy»  uud  Chelonia  und  andererseits  Trionyx  und 

Strecke  der  Luftröhre  ist  ein  mit  Knorpelringen  versehenes  cylindrisches  Rohr.  Bald 
sind  rechlerseits  die  Knorpelringe  unterbrochen,  so  dass  sie  sich  nicht  schliessen. 
Es  beginnt  eine  häutige  Aussackung  mit  innerer  Maschenln'lclung  Diese  häutige 
Strecke  nimmt  weiterhin  die  ganie  ventrale  Seile  des  Eingangsranales  ein,  dessen 
dorsale  Wand  Knorpelbogen  enthalt.  Leizterc  sind  noch  über  und  etwas  hinter  dem 
Herten  vorhanden.  Dann  erweitert  sich  der  Canal  und  wird  zu  einem  rein  häutigen 
Sack,  der  verjüngt  ziemlich  weit  nach  hinten  fortgesetzt  ist. 

10)  Dieser  Lungensark  liegt  links;  rechlerseits  ist  nur  ein  ganz  kleines  Lungen- 
rudiment vorbanden.  Die  Maschen  sind  in  der  vorderen  Hälfte,  des  Lungensackes 
am  dichtesten;  nach  hinten  werden  sie  schwächer  und  verschwindrn  zuletzt  bei- 
nahe ganz. 

1)  Nach  der  Entdeckung  von  Rathke  (M  Aller'«  Archiv.  1846.  S.  292. 
Tab.  X.) 

14* 
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die  Testudinea  sich  verwandt.  —  Die  Innenwand  des  Kehlkopfe«  ist, 
abgesehen  von  einer  medianen  häutigen  Längsfalte  bei  Testudo  und  von 
dem  erwähnten  Firste  bei  Chelonia,  so  wie  von  einem  unregelmäßigen 
Vorsprunge  der  Basis  jeder  Cartilago  arytaenoidea  glatt.  Besonder« 
Einrichtungen  zur  Stimmbildung  fehlen. 

Die  Luftröhre  spaltet  sich  allgemein  in  zwei  Bronchi.  Ihre  LSnsf 
ist  verschieden.  In  der  Gattung  Testudo  ist  sie  kurz  und  ihre  Theilunz 
in  die  beiden  Bronchi  erfolgt  bei  einigen  Arten  schon  bald  hinter  dem 
Zungenbeine;  bei  den  übrigen  Schildkröten  ist  sie  länger;  ihre  Spaltun; 
hat  erst  tiefer  statt.  Die  Gattung  Cinixys  ist  durch  Krümmungen*  der 
Luftröhre,  wie  der  Bronchi  ausgezeichnet  2).  —  Je  nach  Verschiedenheit 
der  Luftröhrenlänge  sind  auch  die  freien  Strecken  der  Bronchi  von  ver- 
schiedener  Länge  3).  Dem  Gerüste  der  Luftröhre,  wie  der  Bronchi  sind 
Knorpel  eingetragen.  Dieselben  sind  bald  geschlossene  Hinge,  bald  Bogeo; 
solche  Bogen  können  einfach  oder  zweischenkelig  sein;  Ucbergänge  zweier 
und  mehrer  Bogen  in  einander  kommen  oft  an  einzelnen  Stellen  ?or. 
Jeder  Bronchus  ist  iu  den  Hohlraum  seiner  Lunge  fortgesetzt  und  er- 
streckt sich  gewöhnlich  bis  zur  Endtasche  derselben.  Diese  innerhalb 
der  Lunge  fortgesetzte  Strecke  des  Bronchus  ist  durch  Knorpel  gestützt, 
deren  Formen  unregelmässiger  sind,  als  in  der  freien  Strecke.  Sie  ist 
von  zahlreichen,  unregelmässig  gestellten  Ostia  durchbrochen,  die  von 
knorpcligeu  Säumen  begrenzt  sind.  Diese  Ostia  sind  Eingänge  in  ein- 
zelne durch  Sepia  von  einander  geschiedene,  weite  Taschen  der  Luuje 
An  ihren  Innenwänden  springen  weitere  Maschen  vor,  welche  engere  teilen- 
ähnliche  Maschen  umgrenzen.  —  Jede  Lunge  ist  vorne  und  an  ihrer  Un- 
terseite vom  Peritoneum  bekleidet,  an  dem  das  Zwerchfell  sich  ausbreitet; 
sie  liegt  zwischen  der  Fascia  des  Rückcnschildes  und  dem  Bauchfelle,  han^t 
also  nicht  frei  in  die  Bauchhöhle  herab.  Sie  wird  durch  das  Zwerchfell 
und  den  M.  transversa  abdominis  eomprimirt,  die  bei  ihrer  Zusammen- 
ziehung  als  exspiralorische  Muskeln  fungireu.  Jede  Lunge  ist  bis  zum 
Becken  nach  hinten  ausgedehnt 

§.  107. 

Bei  den  Crocodila  liegt  das  Osiium  laryngis  hinter  der  Zungen- 
Wurzel.    Der  Kehlkopf  ist  durch  eine  Art  Frenulum  an  den  Boden  der 


2)  Solche  Krümmungen  oder  Windungen  kommen  vor  bei  C.  Belli ana  vti 
Homeana.  Bei  Cinurys  Homeana  beginnt  die  Luftröhre  eng,  erweitert  sich  alhni- 
lich,  steigt  unter  Biblung  einer  Krümmung  bis  zur  Lebergegend  nach  hinten  us«" 
theilt  sich  dann  in  zwei  lange  weite  Bronchi,  welche  gekrümmt  vorwärts  steigen, 
um  in  die  vorderen  Anfänge  der  Lungen  einzutreten.  Diese  Krümmungen  komm" 
beiden  Geschlechtern  zu.    Cinixys  Betliana  s.  africana  verhält  sich  ganz  äbnlick 

3)  Bei  Trionyx  granosus,  wo  die  Luftröhre  gerade  verläuft  und  von  massiger 
Länge  ist,  liegen  die  limgen  gestreckten  Bronchi  dicht  neben  einander. 

! 
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Rachenhöhle  befestigt,  indem  die  beiden  seinen  Eingang  begrenzenden 
Fallen  in  eine  mediane  unpaarc  am  Zuugcubcinkörpcr  haftende  Längsfalte 
übergehen.    Eine  Epiglottis  fehlt.   Kurze  tendinösc  Fäden  heilen  die  Un- 
terßache  des  Kehlkopfes  au  den  vordem  Theil  des  schildförmigen  Zun- 
genbeinkörpers.  —  Von  den  hintersten  kurzen  stumpfen  Scitenfortsätsen 
des  Zungenbeiues  treten  kurze  Ligamente  an  die  Seiten  wände  des  Kehl- 
kopfes. —  Das  solide  Gerüst  des  Kehlkopfs  besteht  in  einer  Cartilago 
taryngea  und  in  Cariilagines  arytaenoideue.    Die  Cartilago  laryngea  ist 
ringförmig;  an  der  Ventralscite  in  der  Dimension  der  Länge  ausgedehnter, 
als  au  der  Dorsalseitc  und  ermangelt  jeder  Spur  von  häutigen  Interstitiell. 
Der  hintere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  in  der  Mitte  eingebogen,  seit- 
lich ausgeschweift.     Bei  Alligator  und  Crocodilus  bildet  der  Knorpel 
keinen  Winkel  oder  Kiel  an  seiner  Vcutralseite,  während  dies  bei  Eham- 
phostoma  der  Fall  ist.  —  Der  vordere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  tief 
ausgeschnitten;  dieser  Ausschnitt  ist  in  eine  kursc  mediane  Spitze  aus- 
gesogen, die  nicht  so  weit  uach  vorne  reicht,  als  die  Seiten  des  Kehl- 
kopfes. —  Die  Cariilagines  arylaenoideae  zeigen  in  so  ferne  Unterschiede, 
als  sie  bald  mit  ihrer  ganzen  Basis  au  der  Cartilago  laryngea  hafteu, 
bald  nur  mit  zwei  Randfortsätzcu,  so  dass  zwischen  der  Cartilago  laryn- 
gea und  der  bogenförmig  ausgeseh weiften  Basis  der  Cartilago  arytae- 
noidea  eiue  blos  häutige  Strecke  vorhanden  ist,  wie  bei  den  Alligator- 
Arteu.    Die  Möglichkeit  eiuer  Stimmbildung  ist  dadurch  gegeben,  dass 
die  Giessbeckenknorpel  mit  ihren  hinteren  Ränderu  in  die  Kehlkopfshöhle 
ragen  und  dass  unter  ihnen  die  Schleimhaut  derselben  eine  tiefe  Tasche 
bildet.  —  Die  Luftröhre  ist,  namentlich  in  Verhältniss  zur  Länge  der  beiden 
Bronchi,  in  die  sie  sich  spaltet,  lang;  doch  wechselt  das  relative  Längen- 
verhältniss  uach  den  Arten.    Sie  verläuft  bei  den  meistcu  Arten  gerade; 
bei  anderen  z.  B.  Crocodilus  acutus  wendet  sie  sich,  nachdem  sie  gerade 
abgestiegen,  erst  unter  Bildung  einer  Krümmung  nach  vorne,  ehe  sie  in 
ihre  beiden  Bronchi  sich  spaltet.     Ihre  Knorpel  bilden  im  vordersten, 
weiteren  Abschnitte  Bogen,  —  je  nach  den  Arten  in  verschiedener  An- 
zahl —  deren  Schenkel  au  der  Dorsakeitc  iinvcrbunderi  bleiben;  erst  im 
Endlheile  sind  geschlossene  Ringe  vorhanden.    Auch  die  beiden  kurzen 
Bronchi,  welche  alsbald  in  die  Lungen  eintreten       besitzen  gewöhnlich 
geschlossene    Knorpclriuge.     Ihre    Fortsetzungen    iu    der    I  junge  sind 
aofaugs  cyliudrisehe,   mit  Knorpelringeu  versehene  Canälc,    die,  später 
erweitert  und  der  Kuorpclringc  ermangelnd,  fortgesetzt  sind.   Bei  seinem 
Eintritt  in  den  Lungensack  ist  der  Bronchus  von  ScitenötTnungen  durch- 


1)  Bei  Alligator  palpebrosus  sind,  nach  einer  Beobachtung  von  Heute  1.  c. 
P  32,  die  untersten  Broncliialknorpel  durch  einen  einzigen  spiralförmig  gewundenen 
Koorpehtreifen  gebildet. 
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brochen.  Es  besteht  nämlich  die  Lunge  in  aneinandergefügten  und  mit 
einander  in  Höhlcuverbinduug  stehenden  einzelnen  Sacken  oder  Taschen, 
deren  jeder  durch  eine  der  bezeichneten  Seitenöffnungen  mit  der  Höhle 
des  Bronchus  commuuicirt.  Die  beiden  Lungen  liegen  frei,  umschlossen 
von  Bauchfelltaschcn  zur  Seite  des  Oesophagus 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom  Gefässsy steme,  den  Gefässdrwscn  und  Fettkörpern. 


I.    Vom  Rlutgefässsysteme. 
§.  108. 

Das  Herz  aller  Amphibien  ist  vom  Pericardiutn  doppelt  umschlossen. 
—  Es  liegt  an  der  ventralen  Seite  des  Verdauungs-Schlauches.  —  Seine 
Muskelbündel  sind  immer  quergestreift.  —  Von  den  zwei  Hauptabtei- 
lungen, die  ihm  zukommen:  einer  zur  Aufnahme  und  der  anderen  tor 
Austreibung  des  Blutes  bestimmten,  ist  bei  allen  Amphibieu  die  erste« 
iu  zwei  VorhölV»  geschieden:  einen  rechten  und  einen  linken.  —  Der 
rechte  Vorhof  nimmt  Körpervenenblut,  der  linke  Lungcnvcnenblnt  auf.  — 
In  den  rechten  Vorhof  münden  die  Venen  nicht  unmittelbar,  sondern 
unter  Vermittelung  eines  rythmisch-conlractilen  Sinus  venotu*.  —  An  der 
Einmündungsstclle  des  letzteren  in  den  Vorhof  sind  den  Rücktritt  des 
Blutes  hindernde  Klappen  angebracht.  —  In  den  linken  Vorhof  munden 
die  zu  einem  Stamme  vereinigten  Lungenveuen  unmittelbar. 

Wesentliche  Verschiedenheiten  herrschen  in  Betreff  der  Lage  des 
Herzens  und  der  Anordnung  seiner  Ventricular-Abtheilung.  —  Das  Her» 
liegt  bei  den  definitiv  entwickelten  Amphibien  entweder  unmittelbar  hio- 
ter  dem  Zu ugcnbeiu- Apparate  oder  entfernter  von  ihm.  Diese  verschie- 
denen Lagcnverhfiltnisse  sind  für  einzelne  Ordnungen  beider  Unterlassen 
bezeichnend  *,  uuter  den  Dipnoa  liegt  es  dem  Zungenbein  -  Apparate  am 
nächsten  bei  den  Urodela-,  am  entferntesten  von  ihm  bei  den  Gymno- 
phiona;  unter  den  Monopnoa  am  nächsten  bei  den  Sanria  Kionocrani*. 

Die  Anordnung  der  Ventricular-Abtheilung  des  Herzens  ist  in  50 
ferne  verschieden,  als  die  letztere  entweder  eine  einfache  Höhle,  oder 
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Einrichtungen  besitzt,  durch  welche  ihre  Scheidung  in  zwei  Hohlräume 
entweder  eingeleitet  oder  durchgeführt  ist.  Einfach  bleibt  die  Höhle  bei 
den  Dipnoa',  ihre  Trennung  ist  angelegt  oder  durchgeführt  bei  den  Afo- 
nopuoa.  —  Bei  Anwesenheit  eines  einfachen  Ventricular  -  Hohlraumes 
fuhrt  dieser  in  einen  ausserlich  einfachen,  noch  innerhalb  des  Herzbeutels 
gelegenen  Hohlcy linder:  Bulbus  arteriosus.  Die  Höhle  des  letzteren,  aus 
welcher  sä tnmt liehe  Arterien-AnfBnge  hervorgehen,  ist  anfangs  entweder 
einfach  oder  alsbald  durch  eine  Lfingsscheidewand  in  zwei  Seitenabthei- 
lungen  geschieden.  —  Bei  angelegter  oder  durchgeführter  Scheidung  der 
Ventricu'ar-Abtheilung  des  Heriens  in  zwei  Hohlräume  —  also  bei  den 
A.  Monopnoa  —  besitzt  dieselbe  drei  arterielle  Ostia:  zwei  für  Körper- 
Arterienstämme  und  das  dritte  für  einen  Lungenarterienslamm.  —  Die 
Wände  der  Auffinge  dieser  drei  GefBsscanfile  sind  entweder  nicht  vou 
einander  getrennt,  so  dass  je  zwei  Canälen  oft  ein  einfaches  Sepium  zu- 
kömmt, oder  sie  sind  von  einander  gesondert.  Im  erstcren  Falle  ähnelt 
ihr  Inbegriff  dem  eiufaehen  Bulbus  arteriosus. 

Bei  alleu  Amphibien  vereinigen  sich  zwei  Gefassstammc :  Aorten- 
wurzeln  zur  Bildung  der  einfachen  Aorta.  —  Jede  Aortenwurzel  wird 
gebildet  entweder  durch  Vereinigung  mehrer Geflissbogen,  welche  durch 
Rami  communicantes  s.  Ductus  Rotalti  verbunden  sind;  oder  sie  ist  die 
Fortsetzung  eines  einzigen  GefSssbogens,  dessen  ursprünglich  vorhandene 
Verbindung  mit  den  übrigen  Bogen  aufgehoben  ist.  —  Ein  arterieller  Ge- 
fasskreis, ähnlich  dem  Circuius  eephaiieus  der  Fische,!  kömmt,  mindestens 
primordial,  zu  Stande  dadurch,  dass  hinten  die  beiden  Aortenwurzeln  zu- 
sammenfliessen,  vorne  und  zwar  innerhalb  der  Schedelhöhle,  die  beiden 
Arit.  carotides  durch  eine  Queranaslomose  {Ramus  communicans  anterior) 
mit  einauder  verbunden  sind.  —  Den  Wirbelsbtheilungen  entsprechende 
Gefässc  folgen  theils  dem  Verlaufe  der  Querschenkel  des  Wirbelsystcmes, 
als  Arit.  intercostales ,  intertransversariae ,  theils  treten  sie,  für  den  Spi- 
nslcanal  bestimmt,  durch  die  Foramina  int  erver  tebralia  in  diesen  ein. 

[Die  ausführlichste  Schrill  über  das  Herz  der  Amphibien  ist  von:  Brücke, 
Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  und  Physiologie  des  (Jefässsystemes  in  den 
Denkschriften  der  kais.  königlichen  Academie  der  Wissenschaften  Bd.  3.  Wien  1SÖ2. 
Mit  Abb.] 

S.  109. 

Den  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Einrichtungen  des  Herzens  l)  sind 
folgende:  1)  Die  Blutaufnehmende  oder  Vorhofs- Abtheilung  des  Herzens 
ist  ausserlich  einfach.  Inwendig  findet  eine  Scheidung  statt  durch  eiu 
Sepium,  das  einen  rechten  und  einen  linken  Vorhof  trennt.  —  2)  Die 
Blutaustreibende  oder  Ventricular-Abtheilung  des  Herzens  ist  einfach;  sie 

1)  Im  Pericardium  mehrer  Amphibia  dipnoa  i.  B.  der  Tritones,  auch  der 
Batrachia  kommt  ein  Flimmer-Epitheliura  vor. 
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besitzt  weder  auswendig  noch  inwendig  Spuren  einer  Trenuung  in  zwei 
Abtbeilnngen  oder  Höhlen.  —  Von  der  gemeinsamen  muskulösen  NYaod 
ausgehende  Fleischbalkcn  ragen  in  die  Höhle  hinein;  dieselben  begreiueo 
zahlreiche,  einzelne,  mit  der  gemeinsamen  Höhle  communicirendc,  kleinere 
Hohlräume.  —  3)  In  den  umfänglicheren  rechten  Vorhof  mündet  ein 
Saccus  oder  Sinus  venvsus.  Dieser  besitzt  quergestreifte  Muskelprimitiv, 
bündel  und  ist  rhythmisch  contractu.  Iu  ihn  münden  die  Körpervenen. 
—  4)  In  den  engeren  linken  Vorhof  mündet  uumittclbar  ein  Lungcnveoen- 
slamin.  —  5)  Der  Ventrikularhohlraum  führt  in  den  au  der  Vcutralseite 
der  Vorhofs-Abthcilung  vorwärts  gerichteten  Bulbus  arteriosus,  der.  vom 
Pericurdium  bekleidet,  mit  quergestreiften  Muskelprimilivbüridelu  belegt 
und  rhythmisch  contractu  ist.  —  6)  Aus  diesem  Bulbus  entstehen  Arle- 
rienstämine,  welche  den  Schlund  umfassen. 

Unterschiede  in  Betreff  des  Herzens  beruhen  in  Folgendem  :  1)  In 
den  Lagenverhältnissen  desselben.  Ks  liegt  unmittelbar  hinter  dem  Zun- 
genbein-Apparate bei  den  Perennibranchiata  und  Deroirematn ,  in  sehr 
geringer  Entfernung  von  demselben  bei  den  Urodela  und  Bairachia;  be- 
trächtlich weit  hinter  ihm  bei  den  Gymnophiona.  —  2)  In  der  unvoll- 
kommenen oder  vollkommenen  Scheidung  der  Vorhofsabthciluug  *).  — 

3)  In  der  Beschaffenheit  des  Bulbus  arter  iosus,  der  entweder  einen  Cr- 
linder  von  ziemlich  gleichbleibender  Weite  bildet,  oder,  wie  bei  meinen 
Urodela,  zwei  Anschwellungen  besitzt,  in  dessen  Höhle  nur  bei  einig« 
Perennibranchiala,  so  wie  bei  Triton,  KlappeureUieu  vorkommen  3).  - 

4)  In  dem  entweder  nüttelbar  oder  unmittelbar  erfolgenden  Ausgange 
der  einzelnen  den  Schlund  umfassenden  Artericnstämme  vom  Bulbus. 

$.  110. 

Im  Ent wickelungsplane  der  Urodela  und  Bairachia  liegt  es,  das* 
aus  dem  Bulbus  arleriosus  hervorgehende  paarige  und  symmetrische  Ge- 
ßssbogen  (primitive  Aortenbogen),  nachdem  sie  den  Speisecanal  von 
unten  nach  oben  umfasst,  anfangs  ohne  intermediäre  capillarc  Vcrxvrei- 
gung,  zu  paarigen  Längsstämmeu  sich  vereinigen:  Aortcnwnrzclu,  die 
durch  ihren  Zusammenfluss  die  unter  dem  Axcnsysteme  der  Wirbelsäule 
liegende  eiufachc  Aorte  bildeu.  —  Aus  dem  ursprünglich  vordersten  (Je* 
fassbogen  jeder  Seite  entsteht  eine  Arterie  {A.  carotis),  deren  Zweige  fnr 
den  Schedel  und  für  die  Gegenden  des  Unterkieferbogens  und  des  vor- 


2)  Sie  ist  anscheinend  unvollkommen  bei  Proteus,  Ufenobronchus,  Sire* 
So  nach  Untersuchungen  von  Hyrtl  und  mir.  —  Bei  den  Derotremata,  An 
Myctodera,  den  Bairachia  und  Gumnophiona  ist  sie  vollständig.  —  Die  Trennon; 
des  Vorhofes  in  zwei  Abtheilungen  war  schon  J.  U unter  bekannt  J.  Davy  und 
M.  J.  Weber  haben  dieselbe  später  bei  Fröschen  zuerst  wieder  beobachtet 

3)  Bei  Proteus  enthält  er  s.  B.  zwei  Reiben  halbmondförmiger  Klappen;  je^e 
Reihe  besieht  aus  zwei  Klappen;  bei  Triton  zwei  Klappen  in  einer  Reihe. 
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deraten  Zungenbeinbogcus  benimmt  «ind.  —  Die  einzelnen  primitiven 
Aortenbogen,  wclclie  den  Kiemcnbogcn  folgen,  erhalten  intermediäre  Ver- 
zweigungen erst  zur  Zeil  der  Entwickclung  der  Kiemen.  Diese  interme- 
diären Verzweigungen  liegen  datiu  zwischen  Arteriae  und  V enqe  kranchiales* 
—  Die  eben  genannten  respiratorischen  Kieiucugcfässe  perenniren  bei  den 
Urodela  perennibranchiaia;  sie  sind  geschwunden  bei  den  deCnitiv  ent- 
wickelten Urodela  Oer  olre  mala  und  Myctodera,  so  wie  bei  deu  Batra- 
chia.  —  Die  Lungeiiartcricii  sind  untergeordnete  Acste  des  binlcrsten 
Paares  der  primitiven  Aortenbogen.  Dieselben  werden  bei  allen  Amphi- 
bia  dipnoa  nach  absolvirtcr  epigonaler  Entwickclung  zu  respiratorischen 
Arterien. 

IDie  Untersuchungen  von  Rusconi  über  die  Entwickelung  des  Gefästsystcmcs 
de«  Frosches  (Ä.  etculenta)  haben  zu  folgenden  Ergebnissen  geführt:  Vor  Anlago 
der  äußeren  Kiemen  sind  jcdcrscils  drei,  aus  dem  ziemlich  langen  Bulbus  arterio- 
sus  hervorgehende  primitive  Aortenbogen  vorhanden.  Die  Bugen  jeder  Seite  ver- 
einigen sich  über  dem  Darmrohrc  unter  dem  Axcnlhcilc  der  Wirbelsäule,  ohne  eine 
intermediäre  capillare  Vertheilung  erfahren  zu  haben,  zu  einer  Aortcnwurzel.  Die 
beiden  Aortenwurzeln  bilden  die  Aorta.  —  In  einem  späteren  Stadium,  and  zwar 
um  die  Zeil  des  Erscheinens  der  beiden  äusseren  Kiemen  gibt  jeder  der  beiden 
vorderen  primitiven  Aortenbogen  einen  der  Fortsetzung  seines  Stammes  parallelen 
Ast  ab,  der  unter  Bildung  einer  Schlinge  in  seinen  Stamm  wieder  einmündet.  Die 
beiden  Schenkel  dieser  Schlinge  sind  die  Anlagen  einer  Kiemenarterie  und  einer 
Kiemenvenc.  Zwischen  dpn  beiden  Schenkeln  dieser  Gcfässsi  hlinge  entwickeln  sich 
nach  und  nach  intermediäre  respiratorische  Gefässe.  —  Da  in  einem  dritten  Stadium 
bei  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  innere,  dem  Verlaufe  vou  vier  Kiemen- 
bogen  folgende  Kiemenblättchen  in  respiratorische  Function  treten,  sind  neue  Ein- 
richtungen des  (Jefüssystemes  erforderlich.  Diese  ereignen  sich  in  folgender  Weise. 
Zwischen  der  Fortsetzung  des  primitiven  Aortenbogens  und  dem  aus  ihm  hervorge- 
gangenen ihm  parallelen  Asle  entstehen  längs  dem  Kicmenbogen  kurze  Anastomosen, 
aus  denen  als  weitere  Fractionen  respiratorische  in  den  Kiemenblättchen  vertheilte 
Gefässe  sich  entwickeln.  —  Da  die  beiden  äusseren  Kiemen  nur  ans  den  beiden 
vordersten  Aortenbogen  respiratorische  Aesie  erhielten,  statt  zwei  äusserer  Kiemen 
aber  vier  innere  Kiemenblattreihen  vorhanden  sind,  entwickeln  sich  die  respiratori- 
schen Gefas.-c  sowol  der  dritten,  als  der  vierten  Reihe  innerer  Kiemenblättchen  aus 
dem  dritten  primitiven  Aortenbogen.  Dieser  sendet  auch  einen  Zweig  zum  pneu- 
matischen Sacke  und  nach  dem  Schwinden  der  Kiemenrespiration  ist  die  Arterie  des 
vierten  Kiemenbogens  reducirt  auf  den  oben  erwähnten  Zweig:  die  Lungenarterie. 

Bei  den  durch  äussere  Kiemen  athmenden  Salamanderiarven  ist  das  Verhalten 
des  Gefässsyslemes,  nach  llusconi's  Darstellungen,  Folgendes:  Ks  sind  jederseits 
vier  Aortenbogen  vorhanden,  welche  aus  dem  vordersten  erweiterten  Ende  des  Bul- 
bus mit  drei  Ostia  hervorgehen,  indem  der  dritte  und  vierte  Bogen  ein  gemein- 
sames Ostium  besitzen.  Als  Hauptfortsetzung  jedes  Aortenbogens  erscheint  eine 
A.  branchialis  für  eine  äussere  Kieme,  welche  aus  ihr  als  V.  branchialis  zurück- 
kehrt. Ausser  dieser  A.  branchialis  gehen  aus  dem  Aortenbogen  mehre  kleine, 
nicht  in  die  Kieme  eintretende  Zweige  ab.  Diese  Zweige  sammeln  sich  in  einen  Ast, 
in  dessen  dorsales  Ende  die  entsprechende  Kiemenvenc  einmündet  und  der  darauf  einen 
Truncus  arteriosus  für  d»e  Aorlenwurzel  bildet.  Eine  ventrale  aus  dem  nicht 
respiratorischen  Aste  abgehende  Arteric  vertheilt  sieh,  einem  Bronchialgefässe  analog, 
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in  Muskeln  des  Zungenbein- Kiemenbogen- Apparat««.  —  Sammtliche  Trunci  arte- 
riosi  jeder  Seite  tragen  zur  Bildung  einer  Aortenwnriel  bei.  Der  erste  gibt  aber, 
bevor  er  als  Ä.  communicans  (Ductus  Botalli)  in  diese  fortgesetst  ist,  eiae  A 
carotis  ab.  —  Der  vierte  cntlasst,  bevor  er  mm  Ä.  communicans  wird,  dato 
Stamm,  der,  nach  Abgabe  von  Gefässen  für  andere  Körpertheile ,  als  Arterie  dw 
pneumatischen  Sackes  (A  pulmonalis\  endet. 

Man  vergleiche  die  angeführten  Schriften  von  Rusroni  aber  die  Entwickelt^ 
des  Krosrhes  und  über  Proteus,  so  wie:  M.  Rusconi  Descrisione  anatomin  degli 
organi  della  circolaiione  delle  larve  delle  Salamandre  acquatiche.  Pavie  1817.  I) 

$.  111. 

Bei  allen  Urodela  tragen  zur  Bildung  je  einer  Aortenwuriel  säumt- 
liehe  oder  die  ineisten  der  nnmittelbar  oder  mittelbar  aus  dem  Buiinu 
arteriosus  hervorgegangenen  Gefässbogen  derselben  Seite  durch  perenni- 
reud  wegsam  bleibende  R.  R.  communicantes  «.  Ductus  Botaäi  bei.  — 
Siren  stimmt,  gemäss  den  Untersuchungen  vou  Owen  !),  ruck  sichtlich 
der  Anordnung  der  grösseren  Gefassslämme,  mit  der  Mehrzahl  der  Fische 
wesentlich  übercin.  Der  Bulbus  arteriosus  bildet  nach  seinem  Austritte 
aus  dem  Vcutrikel  eine  bogenförmig  nach  rechts  gerichtete  Krümmung 
und  ist  darauf  in  seiner  längeren  Strecke  gerade  vorwärts  gerichtet 
Aus  dem  vorderen  Ende  dieses  Abschnittes  gehen  jederseits  drei  Geßss- 
bogen  hervor,  welche  als  Kiemenarterien  sich  verhalten.  Dnrch  die  Ver- 
Schmelzung  der  drei  ihnen  entsprechender  Kiemenvenen  zu  einem  gemein- 
samen Stamme  eutsteht  eine  Aortenwurzel;  durch  die  Vereinigung  der 
beiden  Aortenwurzeln  eine  unpaare  Aorta.  Die  vorderste  Kiemenvene 
entlüsst  eine  Kopfarteric,  die  hinterste  eine  Lungenarterie. 

Bei  der  von  Rusconi  genau  untersuchten  Gattung  Proteus  ist  da> 
arterielle  Gefässsystein  anders  eingerichtet,  theils  durch  eine  andere  Ur- 
sprungs weise  der  Aortenbogen,  theils  dadurch,  dass,  ausser  der  respira- 
torischen Fraction  jedes  Aortenbogens,  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des 
letzteren  erhalten  ist.  —  Der  Bulbus  geht  vorne  in  ein  Paar  divergireo- 
der  Stämme  aus.  Der  Stamm  jeder  Seite  zerfallt  in  zwei  Aortenbogen. 
Der  erste  Aortenbogen  folgt  dem  vordersten  Kiemenbogeu.  Der  tvreite 
Aortenbogen  (heilt  sich  in  swei  Aeste;  einer  der  letstercn  folgt  dem 
»weiten,  der  andere  dem  dritten  Kiemenbogen.  —  Jeder  der  beiden  eigent- 
lichen Aortenbogen  besilst  1.  eiue  ununterbrochene  Fortsetzung  und 
2.  eine  respiratorische  Geßssfraction  j  der  dritte  Bogen  ermangelt  einer 
unmittelbaren  Fortseti uug  neben  seiner  respiratorischen  Fraction.  —  Die 
respiratorische  Fraction  jeder  der  drei  Bogen  besieht  in  eioer  Kiemen- 
arterie,  in  intermediären  respiratorischen  Gefässen  und  einer  Kiemenvene. 
—  Die  beiden  vordersten  Kiemenvencu  jeder  Seite  münden  in  die  Fort- 


1)  Vgl.  Owen  in  den  Transactions  of  the  toological  society  of  London.  Vol  L 
p.  213.  Tb.  XXXI.  Pig.  3. 
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Setzungen  der  ihnen  entsprechenden  beiden  primitiven  Aortenbogen;  die 
dritte  Kiemenvene  gebt  in  die  Fortsetzung  des  zweiten  Aortenbogens 
über.  —  Die  Fortsetzung  des  zweiten  primitiven  Aortenbogens,  so  wie 
der  zweiten  und  dritten  Kiemenvenen  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  eine 
AorteuwurzeL  — .  Die  Verrinigungsstclle  der  beiderseitigen  Aortenwurzeln 
zur  hinteren  Aorta  liegt  über  dem  Herzen. 

Das  vorderste  durch  Vereinigung  der  Fortsetzung  des  vordersten 
Aortenbogens  und  der  vordersten  Kiemenvene  entstandene  Gefiiss  gibt 
zwei  Aestc  ab:  eine  Art.  huoideo- mandibular  is  und  eine  A.  carotis  in- 
terna anterior.  —  Jede  durch  den  zweiten  Aortenbogen  gebildete  Aorten- 
wurzel besitzt  eine  zur  Hinterhauptsgegend  vorwärts  gerichtete  Verlän- 
gerung, welche  eine  Carotis  posterior  abgibt  und  den  Anfang  einer  im 
Canalis  vertebralis  gelegenen  Arteria  vertebralis  bildet.  Die  Aortenwurzel 
eutlässt  nach  hinten  eine  viscerale  Arterie,  welche,  nach  Abgabe  von 
Schlundzweigcn,  dem  Verlaufe  des  pneumatischen  Sackes  folgt,  zunächst, 
als  Luugenarteric,  für  diesen  uud  ferner,  als  Arteria  oarica  oder  sper- 
matica  interna,  für  die  keimbereil enden  Grschlcchtst heile  bestimmt  ist.  — 
Die  aus  dem  Stamme  der  einfachen  Aorta  hervorgebenden  Arterien  sind: 
1.  Artt.  subclaviae,  deren  jede,  als  Art.  epigastrica,  fori  gesetzt  ist;  2.  un- 
paare  viscerale  Arterien,  nämlich  eine  Art.  gastrica,  eine  Art.  coeliaca, 
zahlreiche  kleine  Artt.  mesentericae;  3.  zahlreiche  Artt  renales  2);  4.  paa- 
rige Artt.  iliacae.  —  Ausser  ihnen  gibt  die  Aorta  dorsale  paarige  Zweige 
ab.  Jeder  durchbohrt  den  Wirbclkörpcrquerfortsatz  seiner  Seite  nnd  geht 
iu  longitudinale  Schenkel  aus,  welche  die  im  Canalis  vertebralis  gelegene 
Art.  vertebralis  bilden  3). 

[Vgl.  über  das  Gefäßsystem  von  Proteus  die  verschiedenen  Schriften  von  Rus- 
coni  und  die  Abhandlung  von  Hyrtl  in  den  med.  Jahrbüchern  d.  Oeslerreich. 
Staates  ßd.  39.  Jahrgg.  1844.  S.  259.] 

Bei  den  Derolremata  geben  jederseits  vier  Släuimc  unmittelbar  vom 
Bulbus  ans.  Sie  folgen  den  Kiemenbogen.  Der  vorderste  sendet  Zweige 
lur  Zunge  uud  bildet,  nach  geschehener  Entsendung  eines  Zweiges  zur 
Aortenwurzel  (Ductus  ßotalli)  eine  A.  carotis.  Die  beideu  mittleren 
stärksten  Stämme  verbinden  sich  zu  einer  Aortenwurzel.  Nach  Abgabe 
niehrer  Kopfzweige  vereinigen  sich  die  beiden  Aortenwurzeln  dicht  hinter 
dem  Schedel  zu  einer  Aorta  posterior.  Der  vierte  dünnste  Stamm  tritt 
über  den  Oesophagus,  gibt  ihm  Zweige  und  ist,  nach  Abgabe  eines  R. 
eommunicans  zum  dritteu  Bogen,  als  Lutigenarterie  forlgesetzt. 

2)  Hyrtl  zählte  18  Artt.  renales. 

3)  Rusconi  Observation»  anatomique  la  Sirene  hat  dies«  Art.  vertebralis  be- 
reits gekannt.  Vgl.  die  Erklärung  der  Abbildung  zu  Tb.  IV.  Fig.  9.  Hyrtl  hat 
ihre  Verbindungen  mit  der  Aorta  beschrieben. 
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[Vgl.  J.  Hunter  in  Descriptive  and  illustrated  catalogue  of  the  physiolo?ieal 
scries  of  comparative  anatomy  contained  in  tbe  museum  of  tbe  royal  College  of  »ur- 
geons.  Und.  1834  Vol.  2.  p  150.  tab.  23.  24.  -  lieber  Amphiuma,  das  ähnliche 
Verhältnisse  »eigi,  Cn vier  in  den  Memoire»  du  Müsse  d'hist.  n«t.  T.  XIV.  1617.1 

Bei  Salamandra  ist  der  Bulbus  arteriosus  bis  in  die  Nähe  des  Odium 
laryngis  etwas  gekrümmt  vorwärts  erstreckt.  Aus  einer  vorderen  Au« 
Schwellung  desselben  gehen  jederseits  vier  Aortenbogen  mit  drei  Otiia 
hervor.  Die  drei  letzten  Bogeu  jeder  Seite  bilden  die  A  orten  wnrzel. 
Jede  Aortenwurzel  ist  vor  den  Aortenbogen  in  einen  bis  zur  Gegend  des 
Orbiia  reichenden  vorderen  Stamm  verlängert.  Jeder  dieser  Släminc 
krümmt  sich  unter  Bildung  eines  Bogens  einwärts  und  hinterwärts.  Die 
Verschmelzung  der  beideu  Bogen  zur  einfachen  Aorla  erfolgt  dicht  hin- 
ter dem  Seh  edel  unterhalb  des  vordersten  Wirbels  vor  und  über  dem 
Herzen.  Von  den  einzelnen  Aortenbogen  entlassen  der  vorderste  und 
hinterste  arterielle  Zweige.  Der  Ausgangspunkt  der  Zweige  des  vorder- 
sten  Aortenbogens  ist  eine  Erweiterung:  die  sogenannte  Carotideudrüsc, 
welche  er  in  der  Nähe  des  Uutcrkieferendes  bildet.  Die  von  ihr  ausge- 
henden Zweige  sind:  1.  eine  Art.  hyoideo-mandibularis,  aus  welcher  Ar- 
terien für  die  Zungeubeitigegcud ,  den  Boden  der  Mundhöhle  und  den 
Unterkiefer  hervorgehen  und  2.  eine  Art.  carotis,  die  in  eine  Art.  carotis 
cerebral**  und  eiue  Hintei  hauptsarterie  zerfallt.  Eine  obliterirte  Fort- 
setzung des  vordersten  Bogcus  steht  als  Ductus  Botalli  mit  der  Aorten- 
wurzel in  Verbindung.  —  Der  vierte  Aortenbogen,  welcher  bei  seinem 
Ursprünge  eng  mit  dem  dritten  verschmolzen  ist.  entlässt  eine  viscerale 
Arterie,  welcbe  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  den  Herzbeutel  und  den 
Oesophagus,  als  Luugcuartcrie  fortgesetzt  ist.  —  Aus  der  Aortenwuriel 
entstehende  Aeste  sind:  1.  eine  Art.  majcillaris  interna  (ophihalmica).  die 
aus  ihrer  vorderen  Verlängerung  hervorgeht  ;  2.  eine  zur  Glandula  auri- 
cularis  und  zur  Hinterhauptsgegeud  tretende  Arterie  {A.  occipitalii)  *) 
—  Die  unter  der  Wirbelsäule  verlaufende  unpaarc  Aorta  entlässt  im 
ganzen  Verlaufe  paarige  Arft,  intcrcostales;  in  der  Gegend  der  Vorder- 
extremitäten  gibt  sie  die  Arft,  subclaviae  ab.  Ihre  uupaaren  Eingeweide- 
arterien  sind:  eiue  Art.  gastrica,  eine  Art.  coeliaca,  eine  Art.  meierte- 
rica  anterior  und  posterior.  Sie  entsendet  ferner  zahlreiche  paarige 
Niereoarterien,  welche  zum  Theil  auch  für  die  keimbereitenden  Geschlechts- 
tbeile  bestimmt  sind.  Während  ihres  Verlaufes  zwischen  den  Nieren 
gibt  sie  paarige  Artt.  Uiacae  und  gleichfalls  paarige  Arterien  für  die  Ge- 
gend der  Cloakc  ab  und  ist  als  Art.  caudalis  fortgesetzt.  Jede  Art.  iliara 
ist  Ausgangspunkt  der  Arterien  der  Hinterextremitälen  und  gibt  auch 
eine  Art.  epigastrica,  so  wie  Gefösse  für  die  Harnblase  ab. 

4)  Ob  diese  Arterie  in  einen  Canalit  oeriebralis  als  A.  eertebralis  sich  fort- 
setzt ist  noch  nicht  ermittelt;  überhaupt  die  A.  vertebralis  noch  unbekannt 
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[Vgl.  die  Schriften  von  Funk,  Rusconi,  Brücke,  so  wie  auch  Hyrtl  Med. 
Jahr/»,  d.  Oerterr.  Staates.  Bd.  25.  Jahrgg.  1838.] 

S.  112. 

Bei  deu  definitiv  entwickelten  ßatrachia  entstehen  j eurerseits  drei 
Geßfesbogen  mittelbar  aus  dem  Bulbus  arteriosus.  Der  vorderste  und  der 
hinterste  derselben  sind  bei  den  bisher  untersuchten  Balrachia  von  der 
Theilnahme  an  der  Bildung  der  Aortenwurzel  ausgeschlossen.    Jede  Aor- 
tenwurzel  ist  Fortsetzung  des  mittelsten  Bogens  ihrer  Seite.    Die  Ver- 
einigungsstelle der  beiden  Aortenwurzcln  znr  einfachen  Aorta  liegt  weit 
nach  hinten.  Die  Hohle  des  Bulbus  besitzt  eine  unvollkommene  Scheide- 
wand.   Ans  dem  Bulbus  gehen  vorne  zwei  Stämme  hervor:  einer  für 
jede  Seite,  an  deren  Ursprungsstellen  zwei  Semilunarklappen  liegen.  Jeder 
dieser  äusserlich  einfachen  Stämme  ist  inwendig  durch  zwei  Längsscheide- 
wände in  drei  vollständig  abgeschlossene  Canfile  gel  Ii  eilt  und  jede  Scheide- 
wand ist   in  die  Wände  der  austretenden  GelÜsse  fortgesetzt  J)*  Am 
Susseren  Ende  des  vordersten  dieser  Canäle  a)  Hegt  eine  Anschwellung:  die 
Carotideudruse  (Gl  carotidis).   Aus  ihr  gehen  zwei  Gciasse  hervor:  eine 
Art.  hyoidea 3)  und  eine  Art.  carotis.    Letztere  theilt  sich  vorne  am 
Scbedel  in  zwei  Zweige:  eine  Art.  Ophthalmien  nnd  eine  Art.  carotis 
cerebralis,  welche  in  die  Schedelhöhle  tritt.    Innerhalb  der  SchedelhÖhle 
gibt  jede  Carotis  einen  vorderen  und  einen  hinteren  Ast  ab.    Die  paari- 
gen vorderen  Acste  sind  durch  feine  Queranastomosen,  welche  eine  A. 
communicans  anterior  vertreten,  verbunden;  die  hinteren  fliessen  zusam- 
men in  eine  einfache  A.  basilaris,  die  in  eine  A.  spinalis  anterior  über- 
geht, in  welche  spater  die  Aeste  der  Arft,  supravertebrales  einmünden. 

Die  Fortsetzung  des  mittleren  Canales  ist  die  die  Speiseröhre  bogen- 
förmig umfassende  Aorten wurzel.  Bei  ihrer  Vereinigung  zur  hinteren 
Aorta  besitzen  die  beiderseitigen  Aortcnwurzeln  eine  sehr  ungleiche 
Weite:  die  rechte  Aortcuwurzel  ist  weit,  weil  sie  nur  wenige  Gcfasse 
abgegeben  hat  und  bildet  so  den  eigentlichen  Anfang  der  Aorta;  die  linke 
ist  bei  ihrem  Eintritte  sehr  verengert,  weil  aus  ihr  vorher  die  Art.  coe- 
liaco'Wiesenterica  abgegangen  ist,  die,  in  Betracht  ihres  Durchmessers,  als 
ihre  Hauptfortsetzung  erscheint.  —  Fortsetzungen  des  dritten  Canales  sind 
zwei  Aeste:  der  erste  wird  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  den  Senker 
des  Unterkiefers  und  einige  Schultermuskeln  zu  einem  starken  Scitenlängs- 
»tamine  (Arteria  cutanea)  <),  der  in  Begleitung  einer  entsprechenden  Vene, 
zwischen  den  die  Schulter  vorwärts  und  den  sie  abwärts  ziehenden  Muskeln 

1)  J.  Muller  hat  hierauf  zuerst  aufmerksam  gemacht.  S.  Burdach  Phisiologie 
Bd.  IV.  p.  164,  wo  auch  Her  Bau  der  Carotidendrüse  erläutert  ist. 

2)  Vom  Ende  des  IJefässcanales  aus  pflegt  neben  dem  Oesophagus  ein  obliterir- 
t«s  Gefos  (Ductus  Botalli)  hinterwärts  aar  Aortenwursel  erstreckt  tu  sein. 

3)  A  lingualis  Auel. 

4)  Dieser  schon  Swatnmerdain  bekannte  Ast  ist  von  Burow  I.  c.  p.  11 
genauer  beschrieben  und  auf  die  Ihutrespiratinn  bezogen. 
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verlaufend,  nach  hinten  erstreckt  und  für  die  Haut  des  ganzen  Rückeos 
bestimmt  ist,  an  welcher  er  mit  tahlreichen  Zweigen  sich  vertheilt.  Die 
zweite  Fortselsung  des  drillen  Canales  ist  die  Art.  pulmonal**.  —  Jede 
Aorten wurzel  gibt  vor  geschehener  Vereinigung  tur  einfachen  Aorta  mehre 
Aeste  ab.  Ausser  kleineren  für  den  Kehlkopf,  den  Oesophagus  und  die 
Schultergegend  bestimmten  Arterien,  sind  besonders  hervorzuheben:  1.  eine 
Art.  supravertebralis,  die  über  den  Querfortsätzen  der  vorderen  Wirbel 
von  vorne  nach  hinten  erstreckt,  sowol  durch  die  Foramina  inlerverte- 
bralia  in  den  Canal  der  oberen  Wirbclbogen  tretende  Gefösse,  als  auch 
nach  Analogie  von  Intercostalatterien  verlaufende  Zweige  abgibt;  und 
2.  eine  AH,  subclavia.  Die  linke  Aortenwurzel  entlässt  ausserdem  bei 
ihrer  Vereinigung  mit  der  rechteu  die  Art.  coeliaco-mesenterica ,  welche 
die  Hauptfortsetzung  ihres  Stammes  bildet. 

Die  Verbinduug  der  beiden  Aortenwurscln  geschieht  weit  hinten  in 
der  Gegend  des  sechsten  Wirbels.  Die  einfache  Aorta  descendens  entläßt 
Gelasse  für  Fettkörper,  Nieren  und  Geschlechlstheile  ») ;  die  Zahl  der  Nie- 
renarterien betragt  5  bis  6.  —  In  der  Mitte  der  Länge  des  Os  coccygti 
erfolgt  die  Theilung  der  Aorta  in  swei  Arft,  iliacae  commune*. 

[Vfl.  Burow  de  vasis  sanguiferis  Kanarum  RegiomonL  1834.  4.  —  Otto  ta 
Carus  und  Otto  Erlauterungstafeln  etc  vgl.  Aoat.  Heft  VI] 

$.  113. 

Unter  den  Gymnophiona  zeigt  Coecilia  folgendes  Verhalten:  Ein  lan- 
ger musculüser  Bulbus,  an  dessen  Ausgangsstellc  vom  Ventrikel  eiu  Klap- 
peu- Apparat  liegt,  beginut  eng  und  erweitert  sich  später.  Die  vordere 
Hälfte  seines  Hohlraums  ist  durch  ein  queres  Sepium,  dessen  hinterer 
Rand  frei  ist,  in  zwei  Räume  getheilt,  in  eiuen  obereu  oder  dorsalen  und 
einen  uuteren  oder  ventralen.  Der  dorsale  Raunt  führt  in  einen  Lungen- 
arterienstamm,  welcher  zur  Lunge  erstreckt  ist.  Aus  dem  ventralen  oder 
unteren  Hohlräume  gehen  zwei  sehr  lange  Trunci  arteriosi  hervor.  Je- 
der ist  dicht  neben  der  Trachea  nach  vorn  bis  tum  Zungenbein- Appa- 
rate erstreckt  und  bildet  hier  ziemlich  dicht  hinter  dem  Schedel  eines 
Bogen,  aus  welchem  Kopfarlerien  hervorgehen.  Die  Fortsetzung  jedes 
Bogens  ist  als  Aortcnwurzel  hiuterwärts  gerichtet.  Die  Verbindung  beider 
Aorlenwurzcln  zur  einfachen  Aorta  erfolgt,  hypaxonisch,  oberhalb  und 
wenig  vor  dein  Herzen  Jede  Aorteuvvurzel  gibt  während  ihres  Verlau- 
fes mehre  zur  Wirbelsäule  tretende  und  in  den  Canalis  vertebralis  eintre- 
tende, meist  schräg  von  hinten  nach  vorne  gerichtete  Aeste  ab. 

[Vgl.  Rathke  in  Müller'«  Archiv  1853.    Ich  untersuchte  Coec.  annulata] 

5)  Bemerkenswerth  iat  der  schon  von  Burow  I.  c.  p.  13.  hervorgehobene  ün- 
ttand,  das*  jede  der  5  oder  6  für  Nieren  und  Hoden  bestimmten  Aeste  der  Hiera 
der  einen  und  dem  Hoden  der  entgegengesetzten  Seite  einen  Zweig  gibt.  Aehnlica 
ist  das  Verhältnis«  der  Arterien  beim  weiblichen  Geschlecbte. 
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S.  114.  % 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  ist  1.  die  Trennung  der  Blulaufnchmen- 
den  oder  Vorhofs-Abtheilung  des  Herzens  in  zwei  Vorhöfe  auch  ftusserlich 
angedeutet.  Es  besitzt  2.  die  Blutaustreibende  oder  Ventricular-Ablheilung 
desselben  Einrichtungen,  durch  welche  ihre  Scheidung  in  zwei  Abthei- 
longen entweder  angelegt  oder  durchgeführt  ist.  Ersteres  bei  der  Sauria, 
Ophidia  und  Chelonia,  letzteres  bei  der  Crocodila.  Im  Entwicklungs- 
pläne des  Gcftsssystems  liegt  ferner:  1.  die  primordiale  Lage  des  Herzens 
in  der  Nähe  der  Kiemenspalten  und  2.  die  Anwesenheit  mehrer  den 
Schlund  umfassender  arterieller  Gcfassbogen  (primordialer)  Aortenbogen), 
welche  jederseits  zu  einer  ilortenwurzel  sich  verbinden;  so  wie  3.  das 
•uccessiveSchwinden  der  meisten  dieserBogcn,  und  der  sie  verbindendenAnas- 
tomosen:  Ductus  BoialU,  so  dass  jede  Aortenwurzel  perennirend  entweder 
durch  Vereinigung  von  zwei  Gefassbogen  gebildet  wird  (viele  Sauria),  oder 
dass  sie  die  Fortsetzung  eines  einzigen  aus  dem  Herzen  hervorgehenden  arte- 
riehen  Gefässstammes  ist  (einige  Sauria,  Ophidia,  Chetonia,  Crocodila). 

(Baer  (Ueber  Enlwickelungsge.cn.  d.  Tbiere  Bd.  2  S.  159)  bal  wol  auerst 
darauf  aufniorksam  gemacht,  d»«s  aus  dem  Herten  der  Eidechsen  -  Embryonen,  gast 
ebeoao  .wie  aus  dem  der  Vögel,  allmftlich  fünf  Paar  Gefissbogen  hervorgehen,  die 
in  ein  Paar  Aortenwurzeln  aich  aammeln  und  awitchen  denen  eben  ao  allmilich  von 
vorne  nach  hinten  vier  Paar  Kiemenspalten  aich  entwickeln,  von  welchen  zwar  die 
vordem«  früher  sich  achliesat,  ala  die  hinteren,  die  aber  einige  Zeit  hindurch  alle 
»gleich  offen  sind,  wie  auch  alle  fünf  Gefassbogen  angleich  Blnt  führen.  —  Rathke 
hat  in  seinen  Untersuchungen  über  die  Entwicklungsgeschichte  der  Natter  und  der 
Schildkröte  Beobachtungen  über  die  Succeaaion  der  Entwickelung  und  des  Schwindens 
dieser  primordialen  Aortenbogen  niedergelegt  ] 

$.115.: 

Das  Her«  der  Ophidia,  Sauria  und  Chelonia  besitzt  folgende  gemein- 
same Einrichtungen:  1.  die  Trennung  der  beidcu  durch  ein  vollstSudiges 
Septum  geschiedenen  Vorhöfe  ist  auswendig  durch  eine  Furche  bezeichnet. 
—  2.  In  dem  Ventrikel  begrenzen  Fleischbalken  verschiedener  Dicke  uud 
verschiedener  Ausdehnung,  welche  von  seinen  Wandungen  ausgehen, 
zahlreiche  grössere  und  kleinere  Hohlräume,  die  iu  die  gemeinsame  Höhle 
•ich  öffnen.  —  3.  Der  äusscrltch  einfache  Ventrikel  besitzt  innerhalb 
seines  Hohlraumes  die  Anlage  einer  Scheidewand,  die  mehr  oder  minder 
ausgeführt  ist.  Sie  besteht  in  Sehnen-  oder  Fleischbrücken,  welche  von 
der  Grenze  des  Sepfum  airiorum  aus,  zu  den  Wandungen  des  Ventrikels 
aich  erstrecken.  Die  Scheidewand  grenzt  zwei  Räume  unvollkommen  von 
einander  ab:  einen  engeren,  linken,  mehr  dorsal  gelegenen,  meist  dick- 
wandigeren, dem  das  Ostium  des  linken,  und  einen  weiteren,  rechten,  ven- 
tralen, dem  das  Odium  des  rechten  Vorhofes  entspricht.  Jener,  in  wel- 
chen arterielles  Blut  einströmt  und  der,  seinen  LagcnverhSltnisscn  nach, 
die  Anlage  eines  linken  Ventrikels  ist,  hat  die  Bezeichnung  eines  Carum 


Digitized  by  Google 


224  Zweites  Bucli.    Die  Amphibien 


arteriosum  erhalten;  dieser,  in  welchen  zunächst  venöses  Blut  einströmt 
nnd  der,  seinen  Lagenverhältnissen  gemäss,  die  Anlage  eines  rechten  Ven- 
trikels ist,  heisst  Cavum  venosum.  —  Aus  dem  Carum  arteriösem  entste- 
hen keine  Gefässstämme.  —  Die  Artericnstämmc  gehen  vielmehr  mit  drei 
Ostia  ans  dem  Cavum  venosum  hervor;  von  diesen  Ostia  gehört  eines 
der  Arleria  pulmonal**  au ;  die  beiden  anderen  fiihren  in  Trunci  arieriosi. 
—  Jedes  Osiium  ist  mit  drei  halbmondförmigen  Klappen  verschen. —  Der 
Zwischenraum,  welcher  die  beiden  Ostia  der  Trunci  arleriosi  von  dem 
Osiium  der  Lungenarterie  trennt,  ist  Ausgangspunkt  einer  zur  rechten 
Wand  des  Ventrikels  erstreckten  Muskellciste  oder  muskulösen  Klappe; 
diese  trennt  das  Cavum  venosum  unvollständig  in  zwei  Hohlräume:  einen 
vorderen  nnd  einen  hinteren,  die  bei  der  Katnmer-Syslole  vollständig  von 
einander  geschieden  werden;  sie  vermag  während  des  letzten  Theiles  der 
Kammer* Systole  den  Eingang  in  die  Lungenarterie  abzusperren.  4.  Etn 
einfacher  Bulbus  arteriosus  fehlt.  Seine  Stelle  ist  bei  den  Sauria  und 
Chelonia  vertreten  durch  die  mehr  oder  minder  zusammenhangenden  An- 
fänge der  arteriellen  Gefässstämme,  deren  Lumina,  namentlich  bei  der 
Sauria,  nur  durch  einfache  Sepia  geschieden  sind.  Dieser  mehre  gesonderte 
Gefassbahneu  enthaltende  Kegel  ist  vom  Pericardium  bekleidet  und  er- 
mangelt fast  immer  einer  Belegung  mit  quergestreiften  Muskelfasern,  die 
nur  bei  einigen  Chelonia  wahrgenommen  ist. 

§.  116. 

Das  Herz  der  meisten  Sauria  J)  liegt  in  geringer  Entfernung  vom 
Zungenbein-Apparate;  unter  den  Kionocran ia  am  weilcstcu  \on  ihm  eut 
fernt  bei  den  Varani;  weiter  noch  bei  Amphisbaena.  —  Bei  den  mei- 
sten Sauria,  namentlich  bei  den  bisher  untersuchten  Scincoidea,  Chalti- 
dea,  Ascalobola,  Pachyglossa,  sowie  auch  bei*  der  Gattung  Lacerta  ist  die 
Scheidung  des  Ventrikels  in  eiu  Cavum  arteriosum  und  C.  venosum  sehr  un- 
vollkommen; die  Varani  sind  dagegen  durch  den  Besitz  eines  fast  vollstän- 
digen, nur  an  einer  Stelle,  in  der  Nähe  des  Osiium  venosum  ttextrum 
durchbrochenen  Septum  ausgezeichnet.  —  Die  Wandungen  der  grossen 
GefSssstämme  sind  zunächst  ihrem  Ursprünge  mit  einander  verwachscu.  — 
Eigenthüinlichkcit  der  meisten  Sauria  ist  die,  dass  jede  ihrer  Aorten  war» 
zeln  einen  Gefässbogen  aufnimmt,  der  vom  Anfange  einer  Art.  carotis 
communis  ausgeht,  dass  demnach  die  Aorlenwurzel  jeder  Seite  durch  zwei 
Aortenbogen  gebildet  wird.  —  Das  nähere  Verhalten  der  grossen  Geßss- 
stämme  ist  dies:  den  drei  Ostia  arteriosa  der  Herzkammer  entsprechen, 
ausser  der  Lungenarterie,  zwei  Trunci  arleriosi     Der  linke  Truncus  ar- 


1)  Man  vgl.  über  das  Gefässsyatcm  der  Sauria  besonders  A.  Corü  de  sysle- 
mate  vasorum  Psammosauri  grisei.  Vindobon.  t84t.  4.  c.  f.  Olto  in  Carus  und  Olto 
Erläuterungen,  für  vgl.  Anatomie  Hfl.  VI. 
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teriosus  ist  uur  als  Aortenwurzel  fortgesetzt;  der  rechte  gibt  dagegen, 
ehe  er  als  Aortenwurxel  sich  fortsetzt,  eineu  Truncus  impar  ab,  der  so« 
gleich  in  paarige  Arlt.  carotidea  commune»  sich  spaltet.  Jede  der  letz- 
tem eutlässt,  zunächst  ihrer  Basis,  einen  auswärts  gerichteten  arteriel- 
len Bogen,  der  in  die  Aortenwurzel  seiner  Seite  einmündet.  Es  erhal- 
ten sich  demnach  perenuirend  diejenigen  primitiven  Aortenbogen,  deren 
ursprüngliche  Aesle  die  Arti.  carotidea  waren.  Diese  Anordnung  scheint 
den  meisten  Kionocrania  zuzukommen;  sie  isl  beobachtet  bei  Seinen*, 
Anguis.  P&eudopus,  Lacerta,  Snlvator  (Tejus)  literalus,  Plattjdactylus, 
Uromasiix.  iguana.  —  Bei  Podinema  Teguixin  sind  dagegen  die  von  den 
Cuiotideuslammcu  ausgehenden  Bogen  ohiitcrirt  gefunden.  Bei  den  Va- 
rani  ( Psammosaurus ,  Varanua),  so  wie  auch  bei  Chamaeleo  und  bei 
AmphUbaena  fehlen  diese  vorderen  Bogen  ganz,  so  dass  die  Aortenwurzel 
jeder  Seite  einfach  entsteht 

[Das  nähere  Verhalten  der  arteriellen  Gefässe  ist,  nach  der  Untersuchung  von 
Corti,  bei  Psammosaurus  folgendes:  die  Wände  der  aus  dem  Ventrikel  mit  drei 
Ostia  hervorgehenden  Gefässstäiume  sind  eng  an  einander  geschlossen  und  bilden 
'laber  einen  gemeinsamen  Kegel  Von  dem  rechten  Truticus  arteriosus  geht,  nach 
Entstehung  der  Arft,  coronariae  cordia,  sogleich  ein  Truncus  carotievs  ab.  Der 
unpaarc  Truncus  curoticus  theilt  sich  vor  der  Luftröhre  in  zwei  Aeste:  eine  A. 
carotis  communis  dextra  und  sinistra.  Vor  dieser  Theilung  gibt  er  ab:  1.  eine 
A.  thoracica  interna,  welche,  nach  Abgabe  einer  Art.  pencardiaca,  paarige,  längs 
der  Innenseite  der  Bauchmuskeln  nach  hinten  erslrec  kle  Artt.  mammariae  internae 
entlassen  ;  diese  anostomosiren  nach  Abgabe  mehrer  vorzüglich  für  die  Bauchwan- 
dungen  bestimmter  Zweige  mit  vorwärts  verlaufenden  aus  den  Artt.  iliacae  inter- 
nae  entstandenen  Artt.  epigastricae.  t.  eine  A.  bronchialis.  3.  untergeordnete 
Zweige  für  die  vorderen  Grenzen  der  Thorax. 

Jede  Art  carotis  communis  ist  zur  Seite  des  Oesophagus  vorwärts  erstreckt. 
Ihre  Zweige  siud:  t.  eine  Art.  oesophago-trachealis  posterior  \  2.  eine  Art.  hy- 
oideo-mandibularis  ').  Von  den  zwei  Aesten  dieser  Arterien  versorgt  der  eine  den 
Schlund,  den  HI.  pterygoideus ,  die  zwischen  Unterkiefer  und  Zungenbein  gelegene 
Strecke  der  Hauloberflache,  die  Oberfläche  der  Kiefergegeod ,  die  Schläfengegend 
und  die  liegend  des  äusseren  liehörganges.  Der  zweite  vertheilt  sich  an  Zungen- 
beiumu>Ueln,  an  dem  Boden  der  Mundhöhle,  an  der  Zunge,  dem  Zungenbeine,  der 
Vorderwund  der  Speiseröhre  und  Luftröhre  und  am  Kehlkopfe;  3.  eine  Arterie,  welche, 
nach  Abgabe  von  Zweigeu  an  die  Muskeln  der  IVackengcgend,  als  A.  carotis  posterior 
mit  zwei  Zweigen  zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas  und  zwischen  dem  ersten  und  zwei- 
ten Wirbel  in  den  Caual  der  oberen  Wirhclbogens«  hcnkcl  tritt;  die  Zweige  münden  in  die 
Art.  basitaris  und  spinalis  anterior  ein.  Nach  Abgabe  dieser  Zweige  zerfällt  die 
A.  carotis  communis  in  eine  A  carotis  externa  und  interna.  Die  llnuptzweige 
der  A.  carotis  externa  sind:  1.  eine  A.  maxillaris  interna  für  Gehörorgan,  Kiefer- 
muskeln, Unlcrkieferzahne,  Schlund  und  einige  Zungcnmuskeln,  2.  eine  Art.  supra- 
orbitalis,  welche  hinter  der  Orbila  zwischen  die  Schedeldecken  und  die  harte  Hirn- 
haut tritt  und,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  einige  Augenmuskeln,  für  die  Thräncn- 
drüse,  die  Haut  der  Jochbeingegend  und  die  Seilen  wund  der  Nasenhöhle  als  Art. 
frontalis  und  dorsalis  na$i  fortgesetzt  isl;  3.  eine  A.  ophthalmicay  welche  über 

1)  H.  traehtllcuM  Corti. 
Haadb.  d.  Zooiomi*  v.  Siebold  u.  Sunniu».  II.  2.  15 
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den  Bulbus  fortgesetzt  über  dem  N.  opticus  bis  eu  seinem  Chiasma  tritt  und  in 
den  vorderen  Ast  der  A.  carotis  interna  übergeht  Ihre  Zweige  sind  bestimmt 
für  die  Augenlider,  die  meisten  Augenmuskeln  und  den  Bulbus;  4.  eine  A.  alteo- 
laris  superior,  im  Canalis  aheolaris  des  Oberkiefers  »erlaufen«!  und  Ä.  R.  na- 
sopalatini,  dentales  und  labiales  superiores  abgebend.  —  Die  Art.  carotis  in- 
terna tritt,  unter  Bildung  von  Windungen,  durch  den  Canalis  caroticus  in  dir 
Schedelh&hle  und  Oiesst  durch  einen  vorwärts  gerichteten  Ast  zusammen  mit  der 
Fortsetzung  der  A.  opkthalmica,  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  mit  der  m- 
paaren  A.  spinalis  anterior.  Ein  ein-  und  vorwärts  verlaufender  Zweig  verschroilit 
mit  dem  gegenständigen  unter  dem  Chiasma  und  bildet  den  vorderen  Schlusj  des 
hinten  durch  die  Wuneln  der  A.  spinalis  begrenzten  Circulus  Willisii. 

Aus  dem  rechten  Truncus  arteriosus  entsteht  der  gemeinschaftliche  Stamm 
der  beiden  Arft,  subclaviae.  Jede  Art.  subclavia  gibt  zuerst  mehre  Artt.  inter- 
coslales  ab  und  ist  dann  in  eine  Art.  axillaris  und  eine  vorwärts  .gerichtete  A. 
subvertebralis  getheilt.  Die  A.  subvertebralis  liegt  hart  an  der  Seite  der  Wirbei- 
körper  und  gibt  R.  R.  spinnies  ab,  die  durch  die  Foramina  intervertebralia 
treten;  ausser  ihnen  Zweige  für  die  hypaxonischen  Halsmuskeln.  — Die  zur  Aorten  wund 
werdende  Fortsetzung  des  rechten  Truncus  arteriosus  gibt  mehre  Artt.  int  er  - 
costales  ab;  die  Fortsetzung  des  linken  Truncus  arteriosus  enilässt  zwei  viscerale 
Aeste:  eine  A.  oesophagea  und  eine  A.  mesenterica  communis  (welche  Arlt. 
mesenterica  anterior,  posterior ,  colica  und  haemorrhoidalis  enthält),  ehe  sie. 
bedeutend  verengt,  mit  der  rechten  tur  Bildung  der  Aorta  verschmilzt.  Die  Aorta 
entlässt  an  visceralen  Aesten:  1.  eine  unpaarc  A.  coeliaca,  bestimmt  für  Magen, 
Duodenum,  Milz,  Pancreas  und  Leber;  2.  mehre  paarige  Artt.  spermaticat  in- 
ternae,  die  auch  in  den  Nebennieren  sich  verthcileu ;  3.  ein  i'aar  Artt.  renales. 
Ihre  vertebralen  Zweige  sind  paarige  Artt.  intercostales.  Vor  der  Beckengegcml 
gibt  sie  ab  paarige  Artt.  iliacae  internae  und  externae.  Ihr  Stamm  ist  al»  A. 
caudalis  fortgesetzt.  —  Aeste  jeder  A  iliaca  interna  sind  bestimm!  für  den  Fett- 
körper ,  die  Bauchwandung  durch  eine  der  A.  thoracica  interna  entgegentretende 
A.  epigastrica,  für  die  Lumbaigegend  und  die  äusseren  vorderen  Sehen kelmuskela, 
indem  sie  sowol  eine  A.  obturatoria,  als  auch  eine  A.  circumflexa  femoris  an- 
terior abgibt] 

s.  in. 

Das  Herz  der  Ophidia  ist  ausgezeichnet:  1.  durch  seine  Form,  die 
gestreckt  ist  und  2.  durch  seine  weite  Entfernung  vom  Kopfe  und  vorn 
Zungenbein.  Letztere  ist  bei  den  Jobola  bedeutender,  als  z.  B.  bei  den 
Cofaoer-Arten.  —  Das  Ende  des  Herzbeutels  pflegt  dem  Susseren  serösen 
Ueberzuge  der  Leber  angewachsen  zu  aein.  —  Canum,  arieriosum  uod 
venosum  des  Veutrikels  sind  immer  unvollkommen  geschieden.  —  Di« 
Wände  der  drei  ursprünglichen  GcfässstSmme  sind  bei  den  bisher  unter- 
suchten Ophidia  gesondert.  Der  linke  Truncus  arteriosus  ist,  ohne  Ab- 
gabe anderer  GefSsse,  als  Aortenwurzel  fortgesetzt;  der  rechte  stärkere 
Truncus  arteriosus  entlässt,  ausser  den  Artt.  coronariae  cordis,  aus  seinem 
Bogen  einen  gerade  vorwärts  erstreckten  Trtmcus  caroticus  impar  l)  and 


1)  Es  ist  der  gemeinsame  Stamm  der  beiden  ihrer  Entstehung  nach  asymme- 
trischen Artt.  carotides  communes  und  der  an  Artt.  vertebrales  anderer  WirW- 
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später f  da  wo  er  nach  hinten  sich  umbiegt,  einen  zweiten  vorwärts 
erstreckten  Ast:  Truncus  subvertebralis  anterior  *)}  seine  nach  hinten  ge- 
richtete Fortsetzung  fliesst  endlich,  nach  Entsendung  rnehrer  Artt.  int  er- 
cos/aie«,  als  rechte  Aortenwurzel,  mit  der  Unken  hinter  dem  Herzen  über 
dem  Tractu*  intestinalis  zusammen  zur  hinteren  Aorta  posterior  «. 
descendens. 

[Ein  Bild  der  Verlhei  längs  weise  der  einzelnen  arteriellen  Gefässe  gibt  die  fol- 
gende, wesentlich  auf  die  Untersuchungen  von  Schlemm  (Anatoinische  Beschreibung 
des  Blntgefasssystcmes  der  Schlangen  in  Tiedrraaiin  und  Treviranus  Zeitschrift 
für  Physiologie  Bd.  2.  S.  101.)  gestützte  Uebersicht. 

Der  Truncus  car  oticus  impar  erstreckt  sich  unter  dem  Oesophagus ,  neben 
der  Vena  jugularis  sinistra  bis  tum  Kopfe.    Seine  in  dieser  Strecke  abgehenden 
Zweige  sind:  1.  eine  Art.  thyreoidea;  2.  Artt.  thymicae;  3.  ein  nach  hinten  ge- 
richteter Zweig  (R.  recurrens),  der  R.  R.  tracheales  und  pericardiaci  abgibt; 
4.  zahlreiche  R.  R.  oesophagei.    Am  linken  Unterkieferwinkel  entlasst  er  zuerst 
folgende  Arterien  für  die  linke  Seite  des  Kopfes:   1.  eine  Art.  hyoidea  sinistra; 
1.  Artt.  pharyngeae  und  musculares;  3.  eine  Art.  carotis  communis  sinistra. 
Diese  letztere  gibt  ab:  eine  Art.  mandihularis  s.  alveolares  inferior ,  Gefässe  für 
die  Kaumuskeln  und  für  die  drüsigen  Apparate  der  Kiefergegend,  ferner  einen  für 
die  Oberkiefer- Gaumengegend  bestimmten  Stamm,  der  Art.  maxillaris  super  ior, 
\nfraorbitalis,  palatina  entlisst,  und  tritt  dann  als  Artt.  carotis  interna  anterior 
in  die  Schedelhöhle.  —  Die  Fortsetzung  des  Truncus  caroticus  impar  tritt,  nach 
Abgabe  einiger  Zweige  für  die  Hinterhauptsgegend  und  nahe  gelegene  Muskeln  der 
linken  Seile,   an  der  Grenze  von  Schede!  und  Wirbelsäule  in  den  epaxonischen 
Spinalcanal.     Sie  bildet  einen  Querstamm.     Dieser  Qoerstamm  ist  Ausgangspunkt 
folgender  Gefässe:  1.  einer  den  Spinalcanal,  als  rechte  Kopfarlerie  (A.  carotis  com- 
munis dexlra),  verlassenden  Arterie,  die,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  die  rechte 
Hiaterhauptsgegend,  einer  Art.  hyoidea  sinistra  und  mehrer  Artt.  pharyngeae 
und  musculareSt  in  Betreff  ihrer  Verzweigung  übereinstimmend  mit  der  Art.  ca- 
rotis communis  sinistra  sich  verhält.   2.  paariger  vorwärts  gerichteter  Artt.  ca- 
rotides  posteriores;  3.  einer  nach  hinten  gerichteten  unpaaren  A.  spinalis  ante- 
rior.  —   Das  Verhalten  der  Hirnarterien  ist  dieses:   die  beiden  Artt.  carotides 
anteriores  anastomosiren;  die  beiden  Artt.  carotides  posteriores  vereinigen  sich 
gleichfalls  zu  einer  unpaaren  Art.  basilaris.    Diese  spaltet  sich  wieder  in  paarige 
Seitvnschenkel,  welche  in  die  Artt.  carotides  anteriores  einmünden.    So  ist  ein 
Circutus  Wiltisii  gebildet.  Aus  dem  vorderen  Theile  dieses  Gefässkreises  geht  eine 
uapaare  Art.  olfactoria  ab. 

Der  Truncus  subtertebralis  impar  ist  anfangs  unter  den  hypaxonischen  Mus- 
keln, weiterhin  über  ihnen,  nnter  den  Wirbeikörpern,  rechts  von  deren  absteigenden 
Leisten  vorwärts  erstreckt.  Er  entlässl  -  ausser  Ä.  R.  oesophagei  —  wesentlich 
Artt.  intercoslales.  Anfangs  entstehen  mehre  Paare  solcher  Arterien  aus  gemein- 
samen dorsalen  Aesten  des  Truncus;  weiter  vorwärts  gehen  paarige  Intercostaiar- 


thiere  thcilwcise  erinnernden  Artt.  carotides  mternae  posteriores.  —  Schlemm 
hat  ihn  als  Art.  cephalica,  Cuvier  als  Art.  carotis  communis  bezeichnet. 

2)  Schlemm  hat  diesen  unpaaren  Ast,  der  der  hypaxonischen  Aorta  descen- 
dens  für  die  vor  dem  Herzen  gelegene  Strecke  des  Rumpfes  entspricht,  als  Art. 
cotlaris  bezeichnet.    Cuvier  nennt  ihn  Arteria  vertebralis. 

15* 
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terien  einzeln  von  seinem  Stamme  ab.  —  Au»  diesen  Intercostalarterien  trete»  fl. 
R.  spinales  ab. 

Der  linke  Truncus  arteriosus  gibt  vor  seinem  Zusammenflusse  mit  dem  ver- 
engten Ende  des  rechten  keine  (Je  fasse  ab.  Die  Aorta  ist  demnach  vorwaltend 
durch  ihn  gebildet.  Der  Zusammenfluss  der  beiden  Aorlenwurteln  erfolgt  entweder 
dicht  hinter  dem  Herzen  oder  etwas  jenseits  desselben.  Die  Aorta  ist  anfangs  links  voa 
der  Wirbelsäule,  später  median  gelagert.  Die  Aorta  entlässt  Zweige  für  den  Rumpf  und 
für  die  Eingeweide.  Die  Rumpfzweige  sind  dorsale,  unpaare  Stämme,  welche  darci 
die  hypaxonischen  Mückeln  zur  Wirbelsäule  treten  und  in  paarige  Artt.  intercoslales 
sich  spalten.  Diese  geben  Ä.  R.  spinales  ab.  Die  Eingeweide-Arterien  sind  untere 
Aeste;  nämlich  1.  zahlreiche  (zehn  bis  zwölf)  Artl.  hepaticae,  welche  zum  Theil 
noch  Zweige  für  den  pneumatischen  Apparat  (Artt.  bronchiales)  und  für  den  Oe- 
sophagus abgeben;  2.  mehre  (vier)  Artt.  gastricae;  3.  eine  beträchtlrhe  Art. 
mesenterica  anterior;  4.  eine  minder  weite  A.  mesenlerica  posterior;  5.  ein- 
zelne Arterien  für  Rectum  und  Cloake;  6.  mehre  (sechs)  Artt.  renales  für  jede 
Niere,  die  auch  zum  Theil  an  den  Geschlechtsapparat  fortgesetzt  sind;  7.  kleine 
Zweige  für  die  Harnleiter;  8.  paarige  Arft,  genitales.] 

§.  118. 

Das  Herz  der  Chelonia  ist  breit,  endet  hinten  stumpf  und  liegt  in 
weiter  Entfernung  vom  Zungenbein- Apparate,  oberhalb  der  Osso  coraeoide* 
des  Schultergürlels.  Der  äussere  Sack  des  Pericardium  hangt  mit  dem  Eude 
des  Veutrikels  durch  ein  Band  zusammen,  in  welchem  eine  in  die  Pfortader 
sich  einsenkende  Vene  verläuft.  —  Ausgangspunkt  der  zur  rechten  Wand 
des  Ventrikels  erstreckten  Klappe  ist  bei  eitiigeu  Schildkrölen  ein  au  der 
Grenze  der  Ostia  der  Lungeuarterie  und  der  Trunci  arteriosi  gelegener 
Knorpel,  in  dem  bisweilen  ein  Knochenkern  angetroffen  wird  *).  —  Die 
Wandungen  der  drei  vom  Herzen  ausgehenden  Artericiislämme  sind  zu- 
nächst ihrem  Ursprünge  eng  mit  einander  verwachscu,  bilden  daher  eine 
Art  Bulbus;  dieser  wird  bei  Emus  europaea  von  einem  Hinge  quer- 
gestreifter Muskeln  utnfasst  2).  Das  Verhalten  der  beiden  erst  jenseits 
des  Herzens  zur  unpaaren  Aorta  zusammenfliessemlen  Trunci arieriosihl  dies: 
der  Truncus  dexler  gibt  sogleich  nach  seinem  Austritte  einen  sehr  kurzen 
vorderen  Stamm :  Arteria  anonyma  ab,  aus  welcher  paarige  Artt,  carotidts 
uud  paarige  Artt.  sulclaviae  hervorgehen.  Der  Truncus  sinister  entlässt 
vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  rechten  die  Eingeweide-Arterien.  {Art. 
cardiaca  für  Oesophagus  und  Cardio.  Art.  gastro-epiploica  und  Art. 
mesenterica  Bojanus).  Seine  uach  Abgabe  dieser  Gefässe  als  Aorten  wurzel 
fortgesetzte  Strecke  ist  eng,  so  dass  die  Aorta  vorzugsweise  eine  Fori- 

1)  Von  ßojanus  entdeckt  bei  Emys  europaea.  Er  kömmt  nicht  allen  Schild- 
kröten zu.  Ueberhaupt  bietet  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Chelonier  die  nähere 
Anordnung  des  Herzens  einzelne  Verschiedenheiten  dar,  deren  Darlegung  erst  nach 
umfassenderen  Vergleichungeo  erfolgen  kann.  —  Eine  Abbildung  des  Hertens  von 
Chelonia  mydas  s.  bei  Carus  und  Otto  Erläuterungen,  für  vergleichende  Ana- 
tomie Hit.  6.  Tafel  5. 

2)  S.  die  Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXIX.  Fig.  170.  171. 
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setaung  des  rechten  Truncus  arteriosus  ist.  —  In   Betreff  der  Ver- 
theilong  der  einzelnen  Arterien  ist  Folgendes  hervorzuheben:  Jeder  der 
beiden  oberflächlich  am  Ualse  vorwärts  steigenden  Stämme:  Trunci  caroiici 
eolJässt  vorne  1.  einen  Ast  (A.  hyoidea),  der  an  dem  Pharynx,  der  Trachea, 
dem  Larynx,  den  Muskeln  des  Zungenbeins  und  der  Zunge  sich  vertheilt. 
2.  einen  Ä.  mylohyoideus  för  deu  entsprechende  Muskel,  3.  eine  äussere 
Kopfarterie:  A.  carotis  externa  und  4.  eine  innere  Kopfarterie:  A.  carotis 
interna  3);  ausser  diesen  Arterien  aber  auch  5.  einige  vordere  Ä.  R.  inter- 
vertebrales,  welche,  durch  die  vordersten  Foramina  int erver febralia  tretend, 
in  die  Arteria  sfrinalis  einmünden.  —  Nur  die  vordersten  R.  R.  inter- 
vertebrales  der  Halsgcgend  entstehen  aus  dem  Truncns  car oticus  communis ; 
die  meisten  der  Halsgegeud,  sowie  die  der  Brust-  und  Schwanzgegend  ans 
epaionischen  Längsstämmen,  die  den  oberen  Wirbclbogenscheukcln  parallel 
verlaufen.    Am  Halse  liegt  ein  solcher  Stamm,  längs  der  oberen  Wirbel- 
bogen«  als  R.  communicans  zwischen  der  A.  carotis  externa  und  der  A. 
subclavia.    Jenseits  dein  Halse  verläuft  in  der  Rumpfgegend  über  den 
Querschenkeln  der  Wirbel,  in  dem  von  ihnen  und  dem  Köckcnschilde 
unten  und   oben   begrenzten  Canale,  zur  Seite  der  abortiven  Rückcn- 
uiuskeln,  gleichfalls  ein  Längsslatnm,  der  die  Art.  subclavia  mit  der  Art. 
itiaca  verbindet  und  der,  ausser  den  Artt.  interveriebrales,  auch  die  eintei- 
len Quer- Arterien  abgiebt,   welche  den  Art.  inlercostales  entsprechen. 
Eine  Fortsetzung  dieses  Astes  ist  eine  über  den  Querfortsätzen  gelegene 
dorsale  Schwanzarlerie,  welche  Artt  tnter vertebrales  und  Arterien  für  die 
dorsalen  Muskeln  der  Schwantgegend  abgibt.  —  Die  einzelnen  Artt.  ini  er - 
cotiales  jeder  Seite  münden  in  einen  Seitenlängsstamm  (Art.  mammaria  in- 
terna Boj.Ji  der  vorne  durch  eine,  der  Art.  ini  er  costalis  prima  entsprechende, 
Arterie  mit  der  A.  subclavia  communicirt,  hinten  in  die  Art.  itiaca  ein- 
mündet. —  Ein  epigastrischer  Längsstamm  (Art.  epigastrica)  verbindet  die 
Art.  itiaca  mit  einem  Arterienstamme  der  Vorderextremität.  —  Aus  dem 
Stamme  der  Aorta  entstehen  symmetrische  und  paarige  Artt.  spermaticae, 
suprarenales ,   die  Artt.  iliacae,   Artt.   renales   und  Art.  hypogastricae 
worauf  sie  hypaxonisch  als  Art.  caudatis  fortgesetzt  ist  4). 

$.  119. 

Die  Eigentümlichkeiten  des  Herzens  der  Crocodita  bestehen:  1.  in 
dem  Besitze  eines  vollständigen  undnrchbrocheiieu  Septum,  das  die  Blut 


3)  Ein  Circulus  Willisii  ist  gebildet  dadurch,  das«  eine  einfache  Arteria  ba- 
silaris  durch  zwei  Gefa&ssc  henkcl,  in  die  sie  sich  spaltet,  mit  je  einer  Art.  carotis 
interna  in  Verbindung  steht  und  das*  zwei  vordere  Aeste  derselben  Artt.  carotis 
des  mit  einander  durch  einen  queren  R.  communicans  verbunden  sind.  $.  die 
Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXI.  Fig.  91. 

4)  Es  liegen  dieser  Darstellung  die  Untersuchungen  von  Bojanus  über  das  Ge- 
fässsystem  von  Emys  europaea  wesentlich  zu  Grunde. 
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austreibende  Abiheilung  desselben  in  zwei  von  einander  völlig  abgeschlossene 
Hohlräume:  einen  reehteu  oder  vorderen  und  einen  Unken  oder  hinteren 
Ventrikel  sondert  ;  2.  in  dem  Ausgange  eines  Truncus  arteriosus  aus  jedem 
dieser  Ventrikel,  nämlich  des  Truncus  dexter  aus  dem  Unken,  des  Trunnu 
sinister  aus  dem  rechten.  3.  in  der  Anwesenheit  einer  Oeffnung,  welche 
die  Hohlräume  der  eng  an  einander  geschlossenen  beiden  Trunci  arteriosi 
in  der  Gegend,  die  nach  ihrer  Lage  an  den  Bulbu*  arteriosus  der 
Amphibia  dipnoa  erinnert  i),  mit  einander  verbindet.  -  Das  Hera  liegt 
über  dem  Stenum.  Der  äussere  Sack  des  Herzbeutels  ist  dem  Bauch, 
feüe  hinten  angewachsen  a).  Der  linke  Ventrikel  ist  dickwandiger,  aber 
minder  geräumig,  als  der  rechte;  die  Höhle  des  letzteren  reicht  bis  tor 
Herzspitze;  die  des  linken  erreicht  diese  nicht.  Der  rechte  Ventrikel 
enthält  eine  Muskelleiste,  welche  schmal  vom  Septum,  hinter  dem  Ursprung« 
der  Lungenarterie  entstehend,  zu  seiner  äusseren  Wand  erstreckt  ist.  - 
An  dem  Ostium  venosum  jedes  Ventrikels  liegen  iwei  häutige  Klappen 
Aus  dem  linken  Ventrikel  geht  ein  Truncus  arteriosus  dexter  hervor;  an 
seinem  Ostium  liegen  iwei  halbmondförmige  Klappen.  —  Aus  dem  rechten 
Ventrikel  entstehen:  1.  der  Truncus  arteriosus  sinister;  2.  der  Truncus 
pulmonal.  Die  Bahnen  beider  sind  an  ihrem  Ursprünge  durch  ein  ein- 
faches,  beiden  gemeinsames  Septum  geschieden.  Zwei  halbmondförmige 
KJappen  hegen  am  Beginne  jeder  Gefässbahn.  —  Die  Wandungen  der  drei 
genannten  Gefässbahnen 3)  sind  anfangs  eng  mit  einander  verwachsen; 
bilden  so  eine  Art  von  Bulbus.  Im  Bereiche  dieser  Strecke  communiciren 
die  Hohlräume  der  beiden  Trunci  arteriosi  durch  eine  Oeffnung  mit  ein- 
ander  <);  diese  liegt  nahe  dem  Ursprünge  der  Semilunarklappen.  -  Jeder  der 
beiden  Trunci  arteriosi  ist  fortgesetzt  in  eine  Aorten  würzet.  Beide  eot- 
lassen,  vor  ihrer  Vereinigung  sur  unpaaren  Aorta,  Aeste.  Aus  dem  Truncus 
arteriosus  dexter,  welcher  ausschliesslich  arterielles  Blut  führt,  entstehen, 
je  nach  den  Arten,  in  nicht  ganz  gleicher  Weise :  der  gemeinsame  Stamm 
einer  vorderen  Körperarterie  (Truncus  caroticus  impar)  und  Arlt.  sub- 

1)  Es  liegt  also  im  Organisatinnsplane  aller  Amphibien,  dass  die  Behälter  arte- 
riellen und  venösen  Blute.,  innerhalb  des  Hertens  durch  kein  vollständiges,  uodurch- 
brochene.  Septum  von  einander  geschieden  sind.  Sie  communiciren  entweder  inner- 
halb  des  Ventrikels  (Dipnoa,  Streptostylica  und  Cheionia)  oder  innerhalb  des 
Bulbus  arteriosus  (Crocodüa). 

2)  Seine  Innenflache  ist  auch  mit  der  Herispitse  durch  Ligament  verbunden. 

3)  Eine  Eigentümlichkeit  ist  die  Erweiterung  zweier  dieser  Gefiasbahnea : 
najnlich  der  Art.  puimonaiis  und  des  Truncus  arteriosus  dexter;  erstem  vor 
ihrer  Spaltung;  des  letzteren  vor  Abgabe  von  Aesten. 

4)  Es  verläuft  nfmlich  der  Truncus  arteriosus  dexter  im  Bereiche  des  Bei- 
bus unter  den  beiden  anderen  Gefassen.  Ein  einfaches  Septum  scheidet  seine  Bahn 
von  der  des  Truncus  arteriosus  sinister.  Dies  Septum  besitzt  eine  derbe  carö- 
laginöse  Teztur;  in  ihm  liegt  die  Oeffnung. 
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claviae  3).  Aus  dem  Truncus  arteriosus  sinister ,  der  wesentlich  veuöscs 
Blut  fahrt,  entsteht,  kurz  bevor  er  als  Aortcnwursel  mit  der  gegenstän- 
digen zur  Bildung  der  Aorta  zusammeufliesst,  eine  Art.  coeliaea.  —  Der 
Durchmesser  der  beiden  zusammcniliessendcn  Aorten  wurzeln  ist  sehr 
ungleich,  indem  die  linke,  nach  Abgabe  der  genannten  Eingeweide>Arterie, 
sebr  eng  wird,  die  Aorta  also  wesentlich  eine  Fortsetzung  der  rechten 
Aortenwurzcl  ist.  —  Die  wesentlichste  Eigenthümlichkcit  der  artcriclleu 
Gefässe  der  Crocodila  besteht  in  dem  Verhalten  der  vorderen  für  die 
Kegionen  des  Halses  und  Kopfes  bestimmten  Gefässe.  Die  genannte  vordere 
Körperarterie  (Truncus  carolicus  communis)  verläuft  nämlich,  wie  bei  Vö- 
gelu,  uupaar,  zwischen  deu  hypaxuuischcn  Muskeln  vorwärts  und  spaltet 
sich  erst  in  der  Nähe  des  Kopfes  in  paarige  Artt  caroiides  commune*. 
Ausser  ihr  sind  am  Halse  dünne,  paarige,  neben  den  JV.  N.  vagi  und  deu 
V.  V.  Jugulares  verlaufende  Arterien  vorhanden,  welche  die  Haut,  die 
ventralen  Halsmuskeln,  sowie  Kehlkopf  und  Zuugc  mit  Zweigen  ver- 
sorgen 

[Die  erste  völlig  genaue  Beschreibung  des  Crocodilherzens  hat  geliefert:  Pa- 
aisza:  Bibliuteca  italiana  April  1833.  und  in  seiner  grossen  Schrift:  Sopra  il  sisteraa 
linfatico  dei  Reltili  ricerche  zootomiche  Pavia  1S33.  p.  11.  —  Marlin  Saint-Ange 
hat  fast  gleichzeitig  eine  wesentlich  übereinstimmende  Darstellung  geliefert.  Später 
hat  auch  Bischoff  (Müller 's  Archiv  1836)  eine  Beschreibung  veröffentlicht.] 


II.    Vom  venösen  (iefasssysteme. 
$.  120. 

Sammelpunkt  des  venösen  Körperblntes  der  Amphibien  ist  ein  mit 
dem  rechten  Vorhofe  des  Herzens  communicirender  Sinus  venosus.  Derselbe 
ist  —  anscheinend  immer  —  rhythmisch  contractu  durch  Belegung  mit  quer 
gestreiften  Muskelprimitivbundeln.  —  In  ihn  senken  vordere  und  hin- 
tere Venenstämmc  sich  ein.  —  Die  vorderen  Venenstämuie  sind  paarig. 
Sie  pflegen,  als  Venae  anonymae*  symmetrisch  zu  seiu;  doch  ist  ungleiche 


5)  Ueber  die  Variationen  liegen  Beobachtungen  vor  von  H.  Rathkt  in  Mül- 
lems Archiv.  Jahrgg.  1840  S.  186.  Gewöhnlich  gehen  aus  dein  Truncns  arteriosus 
dexter  zwei  tief&ssstirome  hervor:  1.  eine  Art.  anonyma:  der  gemeinsame  Stamm 
der  hypaxoniseben  vordeien  Körperarterien  (T.  carolicus  impar)  und  der  Art, 
subclavia  sinistra  und  2.  eine  A.  subclavia  dextra  —  Ausnahmen  sind:  I.  die 
Entstehung  des  Truncus  carolicus  impar  mit  zwei  Wurzeln,  deren  jede  Ast  einer 
Art.  anonyma  ist;  und  2.  die  Tbeilung  des  Truncus  caroticus  impar  in  paarige 
Stämme,  die  beide  bypaxonisch  zum  Kopfe  treten.  Als  individuelle  Eigentümlich- 
keit beobachtet  bei  CrocoaHlus  acutus. 

6)  Nähere  Angaben  darüber  finden  sich  bei  Rath ke  a.  a.  0. 
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Stärke  der  beiden  vorderen  Ven<nst5mmc  nicht  Ausgeschlossen,  dadurch 
dass  in  den  einen  mehr,  in  den  anderen  weniger  vordere  Venen  eintreten, 
wie  dies  bei  Ophidia  vorkömmt.  —  Der  hiulcrc  Venenstamin:  V.  cam 
ist  immer  unpaar.  —  Jede  V.  anonyma  pflegt  durch  den  Zusatnmeufluss 
folgender  Venen  zu  enl stehen:  1.  einer  durch  die  Vereinigung  der  Kopf« 
und  Halsvenen  gebildeten  V.  jupularis;  2.  einer  durch  die  Vereinigung 
querer  Venen  entstandenen  V.  verlebralis  anterior;  3.  bei  Anwesenheit 
von  Schnltergürtcl.  Vorderextremilät  und  Brustbein,  der  durch  Znsaromen- 
fluss  der  Venen  der  belreflenden  Gegenden  gebildeten  Stämme:  4.  des 
durch  Zusammenfluss  querer  Wirbelvenen  der  jenseits  dem  Herzen  gelege- 
nen Strecke  der  Rnmpfgegend  gebildeten  Längsstammcs:  V.  veriebralis 
posterior.  (An  das  System  der  V.  azygos  und  V.  kemiazygea  der  Säuger 
erinnernd.)  —  Die  F.  V.  vertebrales  sind  eutweder  paarig  oder  unpaar 
{Ophidia);  sie  liegen  entweder  unier  oder  über  den  Querschenkeln  der 
Wirbel  (erste res  bei  den  meisten  Amphibien;  letzteres  bei  den  Chelonia). 
—  Wurzeln  der  V,  cava.  die  anfangs  ein  hypaxouisclur  Stamm  ist  und 
später  in  die  Leber  tritt,  sind  immer  V.  V.  renales  und  suprarcnale* 
revehenles;  sie  wird  immer  verstärkt  durch  Venen  der  inneren  Geschlechts- 
theile;  nur  bei  Crocodilen  zugleich  durch  unmittelbare  Auaslonoscu  mit 
,  den  V.  iliacae;  sie  nimmt  bei  oder  nach  ihrem  Durchtriile  durch  die 
Leber  Lebervenen  auf;  gewöhnlich  sämmtliche.  Ausnahmen  sind  bei 
Chelonicrn  beobachtet,  wo  einzelne  Leberveneu  direct  in  das  Herz  ein- 
münden. —  In  den  Organisationsplan  sämmllicher  Amphibien  gehört  eine 
Pfortader-mfissige  Vertheilung  von  Venen  der  hintereu  Kurpergegenden 
innerhalb  der  Nieren  !).  —  Zwei  Venen:  V.  V.  iliacae  sind  die  Stämme, 
aus  denen  in  jede  Niere  mehr  oder  minder  zahlreiche  Venen  trcleu.  Diese 
Venen:  Venae  renales  advehenles  vertheilcn  sich  in  den  Nieren  nach  Analogie 
der  Leber -Pfortader.  Ihre  Eudzwcige  sammeln  sich  in  grössere  Zweige 
und  Aeste:  Venae  renales  revehenles.    Diese  werden,  nebst  ähnlich  sich 


1)  Jacobson  bat  das  Nieren-  und  Nebennieren-Pfortaderaystem  nachgewiesen, 
nachdem  Swammerdam  Biblia  natnrae  p.  S34  es  schon  beim  Frosche  erkannt  haue. 
Ersterer  hat  es  bei  Batrachiern,  Sauriern,  Ophidicrn  und  Chelonicrn  nachgewiesen 
(De  systemate  venoso  peculiari  in  periuultis  animalibus  observato.  Hafniae  1S21.  Isis 
1822.  S.  114.)  —  Bojanus  halte  die  pfortadermässige  Vertheilung  der  Venen  ia 
den  Wieren  verkannt  und  irrig  angegeben,  dass  das  Syslern  der  hinteren  Hohlvene 
ausschliesslich  durch  Venen  der  inneren  (■eschlechtstheile  ( Venae  spermaiieae)  und 
dnreh  K.  V.  svprarenales  gebildet  würde.  —  Bei  den  Urodela  ist  sie  nachgewie- 
sen durch  Rusconi  u.  A.  —  Bei  den  Crocodilen  durch  Nicolai  Isis  1626.  S.  407. 
nnd  durch  Panisca  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  Rettiii  pag.  13.).  Nicolai  bat 
nach  Jacobson's  Entdeckung  I.  c.  die  ersten  ausführlichen  und  erweiterten  Be- 
stätigungen derselben  geliefert  durch  Beschreibung  der  Venen  vom  Crocodil,  voa 
Emys  europaea,  von  Rana  und  Bufo.  —  Das  Nebennieren  -  Pfortadersystem 
ist  spiter  wieder  bei  Schlangen  durch  Ecker,  bei  Sauriern  durch  Cor  Ii  beschrieben. 
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verhaltenden  Venen  der  Nebennieren,  zu  Wurzeln  der  Hohlvenc.  —  Die 
£ntstchung  der  V.  V.  iliacae  ist  verschieden.  Bei  den  geschwänzten 
Amphibien  ist  es  eine  unpaarc  hypaxonische  Schwanzvene:  V.  eandalis, 
die  an  der  Grenze  von  Schwanz-  und  Rumpfgcgcnd  in  zwei  Schenkel  sich 
spaltet.  Bei  Mangel  von  Hinlcrcxlremitülen  weiden  diese  paarigen  Schenkel 
nur  durch  eintretende  Rinnpfvencn  verstärkt  und  entlassen,  als  V.  V, 
iliacae.  die  V.  V.  renales  advehenfes  (Ophidia).  Bei  Ati Wesenheit  von 
llintcrcxlrcmitatcti  ver,  inigeu  *.ich  deren  Yeuenstümme  je  mit  einem  Schenkel 
der  V.  caudalis  zu  je  einer  V.  iliacn.  Wenn  die  Sehwanzgegend  abortiv 
ist  2),  sind  es  fast  ausschliesslich  die  Venen  der  ilintcrextrcmitäteu  und 
der  Beckengegend.  welche  die  V.  V.  iliacae  zusammensetzen  ( fiatrachia). 
Bei  den  Chelonia  endlich  tragen  paarige,  über  den  WirbclqueribrtsäUen 
gelegeue  Schwanzveuen,  mit  den  Venen  der  Iiinierextremitäten  und  mit 
Kumpfvenen,  zur  Bildung  der  V.  V.  iliacae  bei.  —  In  die  Zusammen- 
setzung des  Leber- Pfortadersvstemcs  gidicn  bcslSudig  ein:  1.  Venen  des 
Tracht*  intestinalis,  der  Milz  und  des  Pancreas  2.  vordere  ventrale  zwischen 
Peritoneum  und  Bauchmuskeln  verlaufende  Venen  die  —  mit  Aus- 
nahme der  Ophidia.  wo  sie  durch  einen  ursprunglich  unpaaren  Stamm 
vertreten  sind  —  paarig  entstehend,  entweder  alsbald  zu  einem  äusseren 
Stamme  (V.  abdominalis  inferior  s.  anterior)  zusammentreten,  oder  erst 
spat,  zunächst  der  Leber  oder  in  ihr  mit  einander  in  Höhlenverbindung 
stehen  (Monopnoa  Monimoshjliva).  Sie  wurzeln  in  deu  V.  V.  hypogastricae 
oder  in  deu  V.  V.  iliacae  Sie  pflegen  durch  Aufnahme  von  Veneu  der 
Blase,  der  Bauchwandungen  und  namentlich  der  Bauchmuskeln,  oft  auch 
der  Fettkörper  verstärkt  zu  werden.  —  3.  Venen  des  Herzens  tragen  zur 
Bildung  des  Pfortadcrsystcincs  bei  einigen  Amphibien  bei  *).  —  Die  An- 
ordnung der  Venen  der  Extremitäten  erinnert  an  diejenigen  der  Säuger  5). 
—  Zwischen  den  Blättern  der  harteu  Hirnhaut  sind  bei  einigen  Amphibia 
venöse  Sinns  erkannt  worden  9). 

[Das  Vcocnsystcm  der  Urodela  ist  durch  Rnsconi  dargestellt  worden.  S.  Ober 
Proteus:  De  in  Sirene  mise  cn  parallele  etc.;  über  SaJamandra:  Histoire  naturelle, 

2)  Untersuchungen  an  Gymnophiona  fehlen  noch. 

3)  Es  war  Bojanus  (Anntome  tesludinis  p.  129.),  Her  zuerst  diesen  weiteren 
Bereich  des  Leber-Pfortndersystemcs  bei  der  Schildkröte  wahrnahm.  Jacobson  hat, 
ohne  Berücksichtigung  dieser  Angaben,  die  V.  abdominalis  anterior  bei  Amphibien 
fast  alter  Ordnungen,  als  Wurzel  des  Leber-Pfortadersystemes  nachgewiesen. 

4)  Batrachia.  Chelonia.  —  (iruhy  hatte  das  schon  früher  bekannte  Verhalten 
dieser  Vene  znm  Leber- Pfortadersysteme  beim  Frosch«  unrichtig  aufgefwsst,  wie 
Rusconi  und  Gruby  selbt-t  bemerken. 

5)  Sie  ist  im  Einzelnen  nur  mangelhaft  untersucht.  Am  ausführlichsten  durch 
Bojanus  an  der  Schildkröte. 

6)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  derselben  bei  Emys  europaea  bei  Bo- 
janus Anatome  testudinis  p.  93.  Tb.  XXI.  Fig.  93. 
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dcvvclopperncot  el  Metamorphose  de  !a  salamandre  terrestre  Pavie  1854.  p.  90  und 
Tb.  VI  mit  der  betreffenden  Erklärung;  von  den  Benennungen  iat  abzusehen;  sie 
sind  ungleich  und  verworren. 

üeber  Raaa  Swammerdam  Biblia  Naturae  p.  834.  —  B  urow  de  vasti  san- 
gniferis  Ranarum.  Regiomont  1834.  4.  —  J.  Müller  in  «einem  Archiv  1834 
S.  298  —  Grub y  in  den  Annale»  des  sciences  natur.  T.  XVII.  1S42.  p.  209.  — 
Bei  Mangel  einer  Schwansgegend  fehlt  der  V.  iliaca  jeder  Seite  die  Wund 
aus  einer  Art.  caudalis.  Sie  ist  wesentlich  auf  Kosten  der  durch  eine  quere  oder 
schräge  Anastomose  mit  einander  verbundenen  Schenkelvenen  (V.  ischiadica  nnd 
cruralis)  gebildet  und  erscheint  als  Fortsetzung  der  V.  ischiadica;  Venen  dt-r  Fett- 
kcrper,  der  Oviducle,  der  Beckengegend,  so  wie  eine  von  vorn  nach  hinten  erstreck* 
Lingsvene  (V.  subvertebralis  posterior),  die  Rumpfvenen  aufnimmt,  munden  ia  sie 
ein.  —  Der  Stamm  der  hinteren  Hoblvene  {V.  cata  posterior)  nimmt,  ausser  des 
V.  V.  renales  revehentes  und  den  Venen  der  Gescblechlstheile,  bis  zu  seinem  Eia- 
tritte  in  die  Leber  keine  weiteren  Venen  auf.  —  Ein  Zusammenhang  der  erwähnten 
V.  tubtertebralis  posterior  mit  vorderen  Venenstämmen  ist  nicht  erkannt.  —  Eise 
fur  den  Lebensplan  der  Batrachia  sehr  wichtige,  durch  sahlreiche  Kopfs weige  ge- 
bildete, durch  Rumpfhautzweige  verstärkte  V.  cutanea  ist  vom  Kopfe  zur  Schulter« 
gegend  und  von  hier  aus  längs  der  Haut  der  Rumpfgegend,  in  Begleitung  der  Art. 
cutanea  und  einesA.cn/aneus  N.  vagi,  nach  hinten  erstreckt;  dann  durchbohrt  ihre 
umgebogene  Fortsetzung  den  M.  obliquus  exlernus,  verläuft  wieder  vorwärts  uod 
mündet  in  die  V.  subclavia.  —  Die  dem  Leber- Pfortadersysteme  angebörige  mit 
zwei  Wurzeln,  die  als  Fortsetzungen  der  V.  V.  crurales  erscheinen,  aus  der  Anasto- 
mose der  Schenkel  venen  entstehende,  dann  unpaar  werdende  V.  abdominalis  anterior 
nimmt  vor  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  eine  von  dem  Herzen  absteigende  V.  cordis  auf.  - 

üeber  das  Venen  syst  em  der  Ophidia  ist  besonders  zu  vergleichen  die  Arbeit 
von  Schlemm  in  Tiedemann  nnd  Treviranus  Zeitscbr.  f.  Physiologie  Bd.  2.  — 
Bei  Mangel  von  Extremitäten  ist  jede  der  beiden,  neben  den  Ureter  es,  daun  an  den 
Aussenrändern  der  Nieren  gelegenen  Artt.  iliacae  wesentlich  die  Fortsetzung  eiaei 
der  paarigen  Schenkel,  in  welche  die  hypaxonisrhe  V.  caudalit  bei  ihrem  Eintritt 
in  die  Rumpfhrhle  über  der  Cloake  sich  spaltet.  —  lede  wird  verstärkt  durch 
hintere  V.  V.  intercostaies.  Aus  der  hinter  der  Herzgegend  gelegenen  Strecke 
der  Rumpfgegend  treten  mehre  V.  V.  intercostales  zusammen  zur  Bildung  eiaer 
unpaaren  V.  subvertcbralis  posterior.  Die  Venen  der  vor  dem  Herzen  gelegenen 
Strecke  des  Rumpfes  vereinigen  sich  zu  einer  unpaaren  V.  subvertebralis  anterior. 
—  Eine  durch  den  Zusammenfluß  dieser  V.  V.  subvertebrales  mit  V.  jugvkris 
dextra  gebildete  V.  anonyma  mündet  in  den  Sintis  venosus.  —  Die  V.  jugularit 
sinisira  senkt  sich  unmittelbar  in  den  rechten  Vorhof  des  Herzens.  —  Die  V.  ab- 
dominalis anterior  entsteht  mit  einer  einsigen  Wurzel,  also  unpaar,  aus  der  rechten 
V.  iliaca.  Durch  Aufnahme  von  Venen  der  Bauchwandungen  und  einzelner  succe**" 
eintretender  Venen  des  Tr actus  intestinalis,  des  Pancreas  und  der  Müs  erweitert 
sie  sich  allmählich  und  tritt,  als  Pfortaderstamm,  in  die  Leber.  Dieser  letztere  ist  in 
einer  Furche  bis  vorn,  zum  Anfange  der  Leber  erstreckt  und  nimmt  in  dieser  Strecke, 
während  er  sich  vertheilt  und  an  Umfang  verliert,  noch  Venen  der  Rurnpfwandatujen 
und  V.  V.  oesophageae  auf  —  Brücke  (Beitrage  zur  vergleichenden  Anatomie  und 
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Phr»iologie  des  Gefässsyslems  S.  31)  hat  hervorgehoben,  dass  der  Stamm  dieser  Venen 
n»rh  Anfullung  mit  Injectionsmasse  ein  schraubenförmiges  Ansehen  annimmt.  An 
•einer  Innenwand  befindet  sich  eine  wenig  vorspringende  schraubenförmige  Leiste, 

welche,  bei  vollständiger  Anfüllung  der  Vene,  mit  scharfer  Kante,  nach  Art  einer 
Spiralklappe,  stärker  nach  innen  vorragt.  Brücke  hat  auch  eine  Abbildung  dieser 

Vene  geliefert  Tb.  VII. 

In  rMrelT  des  Venensystems  der  $auria  finden  sich  einige  Bemerkungen  bei 
Cor  Ii  de  systemate  vasorum  Psammosauri  grisei.    Vindobon.  1847.  4. 

Das  Venensystem  der  Chelonia  ist  erläutert  durch  Bojanus  Analome  tesdudinia 
Tb.  XXV.  pag.  123  sqq.  und  in  Bezug  auf  das  Nieren  -  Pfortadersyslem  durch 
Jacobson  I  c.,  so  wie  ganz  besonders  genau  durch  Nicolai  Jsis  1826.  S.  409. 
Die  wesentlichste  Eigentümlichkeit  besteht  in  der  Anwesenheit  von  Längsvenen- 
glimmen,  welche,  V.  V.  vertebrales  vertretend,  mr  Seite  der  oberen  Wirbelbogett- 
K-henkel,  also  epnxonisrh  gelegen,  die  entsprechenden  Arterien  begleiten;  in  der  Begion 
des  Halses  ist  ein  solcher  Venenstamm  (V.  jugularis  Bojanus)  vorhanden;  in  def 
»om  Rückenschildc  bedeckten  Bumpfgegend  auf  den  Wurteln  der  Wirbelquerschenkel, 
in  dem  vom  Bückenschilde  überwölbten  Canale  ein  zweiter  (V.  azygos  Bojanus), 
der  vorne  mit  dieser  sogenannten  V.  jugularis  communicirt  und  hinten  mit  der 
y.  iliaca  anaslomosirt ,  also  eine  Communication  der  hinteren  und  vorderen  Venen 
nach  Art  der  Arti.  subvertebrales  anderer  Amphibien  vermittelt,  und  zugleich  Qucr- 
veoen  aufnimmt,  die  nach  Analogie  von  V.  V.  intercostales  verlaufen;  über  den 
Qnerfortsätzen  der  Schwansgegend  liegt  ein  dritter  Stamm ,  der  gleichfalls*  mit  der 
V.  iliaca  in  Höhlen  Verbindung  steht.  —  Die  V.  V.  abdominales  anteriores  sind 
paarig.  Iede  tritt,  nach  Aufnahme  einer  Scheukelvene  (V.  peronea)  und  mehrer 
Venen  der  Beckengegend  und  der  Bauchwandungen,  in  die  Leber.  Die  paarigen 
V.  abdominales  anteriores  sind  bei  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  durch  eine  Quer- 
Anastomose  verbundeo.  In  diese  tritt  eine  Uerzvene  ein.  —  Ein  zweiter,  au«  Venen 
des  Tractus  intestinalis,  der  Milz  und  des  Pancreas  gebildeter  Pfortaderatamm  tritt 
isolirt  in  die  Leber.  —  Die  verhältnissmässig  wenig  umfängliche  V.  Cava  tritt  in  die 
Leber  und  wird  durch  Aufnahme  mehrer  Lebervenen  verstärkt.  —  Einige  Lebervenen 
treten  einzeln  in  den  Sinus  venosus  des  Herzens. 

Das  Venensystem  der  Crocodile  ist  aufgeklärt  durch  Nicolai  Isis  1826  S.  408 
nnd  später  dargestellt  durch  Panizza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  rettili  ricerche 
zootomiche  p.  13.  Tb.  IV).  Die  V.  renalis  adeehens  jeder  Seite  entsteht  aus  einem 
der  beiden  Schenkel,  in  die  die  hypaxonische  V.  caudalis  an  der  Grenze  von 
Schwanz-  und  Bumpfgegend  sich  spaltet.  In  jeden  dieser  Schenkel  münden  Venen 
der  Cloake,  des  Rectum ,  Becken  venen  und  die  Venen  der  Hintereztremi  täten.  — 
Zunächst  ihrem  Ursprünge  sind  die  beiden  V.  V.  renales  adeehentes  durch  eine 
Quer- Anastomose  mit  einander  verbunden.  Iede  verläuft  nicht  am  Auasenrande, 
sondern  in  einer  Furche  an  der  unteren  Fläche  der  entsprechenden  Niere  und 
«wischen  den  Windungen  ihrer  Substanz  in  Regleitung  des  Harnleiters.  —  Der  durch 
beträchtlichere  Weite  aufgezeichnete  Anfang  der  V.  Cava  liegt  zwischen  den  Nieren. 
—  Er  wird  nicht  ausschliesslich  durch  V.  V.  renales  revehenles  zusammengesetzt, 
vielmehr  mündet  ein  aus  der  Wurzel  der  V.  renalis  advehens  abgebender  Zweig, 
der  keine  Pfortadermässige  Verkeilung  erfährt,  direct  in  eine  der  V.  renales  reve- 
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heul  es  ein.  Durch  diese«  anatomische  Verhallen  ist  wieder  ein  leiser  Ucbergang  n 
den  eijrenihümlichen  Anordnungen  de«  Venensystems  der  Vogel  vermittelt.  Fort- 
setzungen der  V.  V.  iliacae  sind  die  V.  V.  abdominales  anteriores*).  Sie  tretca 
paarig  über  den  Bauchmuskeln  zur  Leber;  jede  in  den  Lappen  ihrer  Seile.  In  der 
Leber  stehen  sie  unter  einander  durch  Anastomosen  in  Verbindung.  Der  aus  Venet 
des  Tractus  intestinalis ,  der  Milz  und  des  Pancreas  gebildete  Pfortaderstamit 
tritt  isolirt  in  die  Leber  und  steht  innerhalb  derselben  mit  den  V.  V.  abdominale* 
in  Verbindung.] 

I)  Das  Vrrhallen  der  V.  f.  rerlcbratt*  ist  noch  nicht  aofgf klart. 


III.    Vom  lymphatischen  Systeme. 

§.  121, 

Das  lymphatische  System  ')  der  Amphibien  ist  ausgezeichnet  durch 
folgeude  Verhältnisse:  1.  durch  den  Reichthum  au  lymphatischeu  Bahnen 
und  Käumeti   und   die  veihältnissmässig  beträchtliche  Weite  derselben; 

1)  Das  lymphatische  System  der  Amphibien  wurde  ungefähr  gleichzeitig  durch 
Hewson  nnd  Monro  entdeckt.  Die  ersten  Mitteilungen  von  die wsun,  betreffend 
das  lymphatische  System  einer  Chelonia,  bcGnden  sich  in  deu  Philosophical  Transactioos 
Vol.  L1X.  1769.  p.  199.  -  Vergl.  W.  Hewson  Works  edited  by  (i.  Gulliver. 
London  1810.  8.  p.  147,  in  welcher  Ausgabe  auch  die  für  die  Wissenschaft  unfrucht- 
bar gebliebenen  Streitschriften  mit  Monro  Abdruck  gefunden  haben.  —  Eine  sehr 
genaue  und  ausführliche  Darstellung  des  Verlaufes  der  Lymphbahncn  hei  Emys 
evropaea  lieferte  Bojanus  in  seiner  Anatome  Testtidinis  europaeae  Tb.  XXVII. 
pag.  142.  Die  wesentlichsten  Bereicherungen  der  Wissenschaft  durch  .«eine  Darstel- 
lungen bestehen  nicht  nur  in  dem  gen.iuen  Nachweise  der  Communicalion  der  Cbylns- 
gefässe  mit  Lymphräumen,  sondern  auch  des  Verhältnisses  der  lymphatischen  Bahnen 
xu  den  Blutgefässen  und  ihrer  vorderen  Communicationen  mit  dem  Venensysteme. 

—  Fohmann  da*  Saugadcrsystem  der  Wirbelthiere  1.  II  fit.  1527.  p.  11.  hat  hervor- 
gehoben, du**  hei  Schlangen  nicht  nur  die  Aorta ,  sondern  auch  deren  Aesie  und 
Zweige  von  lymphatischen  Scheiden  umfasst  werden.  —  In  das  lahr  li*J2  fällt  die 
Entdeckung  der  Lymphherzen  bei  Batrachia,  Urodela  und  Sauria  durch  J.  31  ü Her. 

—  Es  folgte  im  Jahre  1833  ein  grosses  Werk  von  l'anizza:  Sopra  il  sistema  lie- 
fatico  dei  Rettiii  richerche  zootnmiche  Pavia  1833.  fol. ;  dasselbe  enthält  artistisch  schön 
ausgeführte  bildliche  Darstellungen  des  Lymphsystemes  von  Repräsentanten  aller 
Amphibien-Ordnungen.  Der  Verfasser  ist  in  Bezug  auf  das  lymphatische  System  der 
Chelonia  und  Ophidia  wesentlich  xu  denselben  Resultaten  gelangt,  wie  Hewson. 
Bojanus,  Fohmann;  in  Bezug  auf  die  hinteren  und  vorderen  Lymphherzen  der 
Frösche,  wie  Müller;  er  hat  die  Kenntnisse  des  lymphatischen  Systemen  überhaupt 
durch  Untersuchung  von  Repräsentanten  bis  dahin  ununtemucht  gebliebener  Ordnun- 
gen erweitert,  sein  Verhältniss  zu  den  Blutgefässen  überall  erörtert;  bei  Schlangen 
eine  Communicalion  des  Lymphsystemes  mit  der  V.  anonyma  und  zwei  hintere,  unter 
Vermittelung  von  pulsirenden  Lymphherzen,  deren  Lage  er  genau,  unter  Bcrücksicb- 
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2.  durch  die  Verhältnisse,  io  denen  die  lymphatischen  Bahnen  au  Blutge- 
fässen stehen,  die  sie  entweder  xu  begleiten,  oder  scheidenartig  zu  uin- 

ligung  der  osteologischen  Verhältnisse  beschreibt,  mil  V.  V.  iliacae  entdeckt;  bei 
Crocodilen  gleichfalls  zwei  hintere  Communicationen,  doch  ohne  Erkennung  der 
Lymphherien,  beobachtet.  —  Es  folgten  zahlreiche  Angriffe  gegen  die  Panizza'srhen 
Darstellungen  durch  Rusconi.  Sie  betreffen  t heilt  die  Panizza'sche  Untersuchung»- 
meibode  der  Lymphgefässe  mit  Quecksilber  und  die  Naturwidrigkeit  der  nach  lolchen 
Präparaten  gelieferten  bildlichen  Darstellungen,  theils  l'anizza'scbe  Detailaogaben, 
nsmentlicb  über  Salamander  und  Frosch,  deren  theilweise  Unrichtigkeit  nachgewiesen 
wird,  theils  endlich  sind  sie  subjectiver,  übermässig  gehässiger  Art;  um  so  widriger, 
je  mehr  Rusconi 's  Schriften  —  bei  aller  Anerkennung  ihres  Strebens  und  Werthes 
—  so  vielfach  an  ähnlichen  Fehlern  leiden,  wie  die,  welche  er  seinem  Gegner  vor- 
wirft z.  B.  mangelnde  Correspondenz  zwischen  Abbildungen  und  Test,  unrichtige 
Auffassung  des  Wahrgenommenen  u.  s.  w.  —  Der  Kern  der  Rusconi 'scheu  Auf- 
sätze hl  zusammnngefasst  in  seinen  Riflcssioni  sopra  il  sislema  linfatico  dei  Retlili 
Pavia  1815.  4.  Mit  4  Tafeln  Abbildungen,  worin  werthvolle  Details  über  das  Lymph- 
system von  Salamandra,  Rana,  Testudo  gegeben  sind.  —  Eine  Schrift  von  Jos. 
Meyer  Systema  Amphibiorum  lymphalicum  disquiaitionibu»  novia  eiaminatum.  Berol. 
IS45.  4.  bereichert  die  Kenntnisse  durch  Entdeckung  je  zweier  vorderer  zwischen  dor- 
saler und  ventraler  Jluskelmasse  in  der  Schultergegend  gelegener  pulsirender  Bläschen, 
welche  bei  Salamandra  und  Triton  die  Communicalion  des  lymphatischen  Systems  mit 
den  vordem  Venen  vermitteln.  Der  Kern  der  genannten  Abhandlung  besteht  aber  darin, 
dass  sie  die  lymphatischen  Blutgefässscheiden  und  die  lymphatischen  Hohlräume,  als 
dem  lymphatischen  Systeme  fremd  hinzustellen  sich  bemühet.  Hauptgrund  hierfür  ist 
dem  Verfasser  der  (Jmsland,  dass  die  genanuten  Hohlräume  anders  eingerichtet  sind, 
als  die  lymphatischen  Gefässe  der  warmblütigen  Wirbelthiere,  dass  sie  namentlich 
überhaupt  keinen  Gefässartigcn  Charakter  besitzen  oder  wenigstens  der  Klappen  zu 
ermangeln  scheinen.  Das  falsche  Postulat  des  Verfassers  ist  demnach  Identität  der 
Hinrichtungen  des  nämlichen  Systemes  bei  allen  Wirbelthieren,  selbst  dann,  wenn  sie 
sich,  wie  die  Amphibien  von  den  Vögeln  und  Säugelhieren,  durch  sehr  wesentliche 
Verbältnisse,  wie  sie  namentlich  hier  sowol  die  Temperatur  des  Körpers,  als 
die  Dauer  der  Erhaltung  der  Z u c ku n gs fähig k ei t  der  Muskeln  nach 
dem  Tode  betreffen,  unterscheiden.  —  Sowol  die  lymphatischen  Blutgefässscheiden, 
als  die  weiteren,  isolirten  und  circumscripta  oder  juxlaponirten  Hohlräume  dem 
lymphatischen  Systeme  zuzurechnen,  erscheint  gerechtfertigt  nnd  noth wendig:  f.  wegen 
der  Beschaffenheit  ihres  flüssigeu  Inhaltes,  bestehend  in  einer  klaren,  spontan  gerinnen- 
den, Lymphkörper  enthaltenden  Flüssigkeit;  2.  wegen  der  nachgewiesenen  Commu- 
nicalion von  Cbylusgefässen  mit  einigen  derselben.  (Vergl.  z.  B.  Bojanus  Tb.  XXVI 
Hg.  157.  5.  Reeeptaculutn  chyli  s.  recessus  lateralis  duetus  thorejei,  vasa  chylifera  ex 
iatestinorum  tractu  excipiens  und  Rusconi  Riflessioni  Tb.  I.  (ig.  2  in  Betreff  der 
Cisterna  chyli  des  Frosches.)  —  Die  grossentheils  in  der  Umgebung  der  grossen  Ge- 
ftssstämme,  namentlich  der  Aorta  und  der  Aortenwurzel  liegenden  Scheiden  als 
Stellvertreter  der  grösseren  Lymphgefässstämme  (Ductus  thoracici)  der  warmblüti- 
gen Wirbelthiere  aufzufassen  nöthigt:  1.  die  Analogie  ihres  anatomischen  Verlaufes 
mit  den  grossen  Lymphgefässslämmen  der  letzteren.  Dieselbe  ergibt  sich  nament- 
lich durch  Vergleich  ihrer  Lagenvcrhällnisse  mit  denen  der  Vögel.  Man  vgl.  z.  ß. 
die  Abbildungen,  welche  Lauth  von  den  Lymphgcfa*5ätamiuen  der  Gans  gegeben 
l«l  (Annales  des  science«  naturelles  T.  3.  Decembre  1824.  Tb.  XXI.  und  Tb.  XXV). 
2.  die  nachgewiesene  Commuoicatiou  voo  Enden  oder  Fortsetzungen  dieser  Scheiden 
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fassen  pflegen;  3.  durch  die  —  fast  allgemein  nachgewiesene  —  Com- 
munication  des  lymphatischen  Systemes  mit  vier  Stellen  des  Venensysteme» : 
zweien,  durch  welche  Lymphe  in  die  Bahnen  der  V.  V.  iliacae  and  durch 
diese  mittelbar  in  die  V.  cava  posterior  übergeführt  wird,  und  zweien, 
durch  welche  sie  in  die  vorderen  Venenstämme  (F.  V.  anonymae)  oder 
die  sie  zusammensetzenden  Aeste  gelangt;  4.  durch  den  Besitz  rhythmisch 
contractiler  herzartiger  Gebilde:  Lymphherzen,  welche  Lymphe  bei  allen 
Amphibien  in  Venen  überführen,  die  mit  den  V.  V.  iliacae  zusammenhan- 
gen, bei  einigen  (Vrodela  und  Bairachia)  zugleich  in  Venen,  die  in  die 
V.  V.  anonymae  übergehen. 

S.  122. 

Bei  den  Amphihia  dipnoa  liegen  die  hinteren,  wie  die  vorderen  Lympb- 
herzen  mehr  oder  minder  oberflächlich  unter  der  Haut.  —  Bei  Sa  Im  and™ 
und  Triton  liegen  die  lüntercn  Lymphherzeu  dicht  hinter  den  Ossa  Ueum. 
an  der  Grenze  der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse.  Zwei  vordere 
contraclile  Anschwellungen  ')  liegen  dicht  hinter  einander  jederseits  ia 
der  Schultergegend,  an  der  Grenze  der  dorsalen  und  ventralen  Mnskelmasse. 
unter  den  oberflächlichen  Muskeln  des  Humcrus.  —  Bei  den  Bairachia  Iie$t 
jedes  hintere  Lymphherz  hinter  dem  Os  i/eum,  seitwärts  vor  dem  After. 
Jedes  der  beiden  vorderen  Lymphherzen  liegt,  bedeckt  von  dem  hinteren 
Theile  der  ScapuUu,  über  dem  Querfortsatzc  des  dritten  Wirbels. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  nur  hintere  Lympherzen  nachgewie- 
sen. Diese  behaupten  ihre  Lage  au  der  Grenze  von  Schwanz-  und  Rumpf 
gegeud.  —  Sie  liegeu  auf  Querschenkeln  voa  Wirbeln,  also  auf  Quer- 
fortsätzen oder  Rippen.  —  Jedes  pflegt  auszuinüudeu  in  eiue  kleinere 
Vene,  welche  mit  der  V.  iliaca  mittelbar  in  llöhleuverbindung  steht.  — 
Bei  den  Ophidia  und  den  mit  verkümmertem  Becken  versehenen  Sanria 
liegt  jedes  auf  der  hintersten  Rippe  oder  auf  dem  ersten  Querfortsatie 
der  Schwanzgegend.  Ein  freier  Kuocheufortsatz,  welcher  von  Rippe  oder 
Querfortsatz  sich  erhebt,  bildet  ein  Dach  über  dem  Lympbherzen.  — 
Aehnliche  Fortsätze  benachbarter  Querschenkel  pflegen  zuführende  Lymph- 

und  RsVume  mit  dem  Veneniysteme.  Bereits  Hewson  (Works  p.  147)  hatte  bei 
Cheionia  gefunden,  diss  ein  Stamm,  der  aus  einem  Geflechte  hervorgeht,  das  den 
Ductus  ihoracicus  und  die  Lymphgefttsse  derselben  Seite  des  Halses  verbindet,  ein- 
tritt in  den  Vereinigungswinkel  der  V.  V.  jugularis  und  subclavia.  Dieser  Stam.n 
liegt  an  der  Innenseite  der  V.  jugularis.  Ein  anderer,  an  ihrer  Aussenseile  gele- 
gener Stamm  scheint  ein  wenig  oberhalb  des  Winkels,  den  die  genannten  beide 
Venen  bei  ihrer  Vereinigung  bilden,  eintumünden.  Bojanus  bildet  Tb.  XXVI. 
fig  R.  R.  ab-  Emissarium  duetus  thoracici  utrutnque,  ex  ultimo  crore  in  renam 
jugularem  soi  lateris  ducens.  —  Ferner  hat  J.  Müller  den  Zusammenhang  der 
Lymphherten  mit  subcutanen  und  intermuskularen  Lymphräumen  beim  Frosche  läng*! 
nachgewiesen.    Archiv  1634.  S.  297. 

1)  S.  ihre  Abbildung  bei  Meyer  I.  c.  Tb.  V.  Fig.  27.  b. 
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gefasse  und  den  Anfang  der  ausführenden  Vene  zu  bedecken.  —  Bei  den 
mit  ausgebildetem  Becken  versehenen  Sauria  und  bei  den  Crocodila  liegt 
jedes  Lymphherz  auf  dem  Ende  des  Querfortsatzes  des  ersten  Schwanz- 
whbels,  in  der  Furche  zwischen  dorsaler  und  ventraler  Muskelmassc. 
Eine  Bedachung  durch  einen  freien  Knochenschcnkel  des  Querfortsatzes 
fehlt.  —  Bei  den  Chelonia  behauptet  das  Lymphherz  eine  übereinstim- 
mende Lage,  dicht  hinter  dem  oberen  Ende  des  Os  ilrum,  auf  dem  Quer- 
fortsatze des  ersten  Schwanzwirbels,  unter  einer  medianen  Platte  des 
Ruckenschildes. 

[Die  Entdeckung  der  hintern  und  bald  darauf  auch  der  vorderen  Lymphhersen 
durch  J.  Müller  (Poggeodorf's  Annahm  der  Chemie  und  Physik  1632.  Hr.  8. 
—  Philosophical  Tranaaclion*  1833.  —  Müller'«  Archiv  1834.  S.  296)  scbloss  an  die 
dnrrh  Marshai  Hall  gemachte  Beobachtung  eines  rhythmisch  contractilen,  anscheinend 
lymphatischen  Caudal-sinns  l  eim  Aal  und  an  Pa  n  iiaa 's  Entdeckung  paariger  Blasen, 
durch  welche  das  lymphatische  System  bei  Vögeln,  an  der  Grenze  von  Schwans» 
und  Sumpfgegend  mit  kleinen,  in  die  V.  V.  hypogastricat  mündenden  Venen  com- 
municirt,  unmittelbar  .sich  an.  —  Müller  wies  die  Communication  jedes  hinleren 
Lymphheriens  der  Batrachia  mit  einer  kleinen,  in  die  V.  ischiadica  mündenden 
Vene,  die  jedes  vorderen  mit  einem  Zweige  der  V.  jugularis  nach.  —  An  der 
Grenze  von  Rumpf-  und  Schwantgegend,  unter  Vermittlung  rhythmisch- contractiiar 
lymphatischer  Herzen,  Statt  findende  Verbindungen  des  Lympbsyslems  mit  Venen,  die 
in  die  V.  V.  iliacae  einmünden,  wurden  aUbald  von  J.  Müller  bei  Salamandra 
ond  Lacerta,  von  Panisza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  Bettili  richerche 
xoütomicbe  Tb.  VI.  Gg.  3)  bei  Coluber  flavescens  und  später  von  Müller  (Ab- 
handlungen der  Berliner  Academie  der  Wissenscb.  Berlin  1841.  S.  31.  Mit  Abb.)  in 
den  Ordnungen  der  Chelonia  und  Crocodila  entdeckt  —  Dass  bei  Urodela  mye- 
lodera  (Salamandra  und  Triton)  jederscits  zwei  vordere  pulsirende  lympha- 
tische Bläschen  am  Rumpfe  in  der  Schultergegend  vorkommen,  die  mit  kleinen  Venen 
anastomosiren ,  wurde  viel  später  erkannt  durch  J.  Meyer  (Systema  amphibiorum 
lymph.  Bcrol.  1S4Ö.  4.  p.  16).  —  An  die  genannten  Entdeckungen  von  J.  Müller  und 
Panizza  schloss  sich  sehr  bald  Ed.  Weber's  sehr  genaue  Special -Beschreibung 
der  Lympbhenen  von  Python  tigris  (Müll  er 's  Archiv  1835.  S.  535).  Später 
folgte  eine  solche  derselben  Organe  bei  Pseudopus  Pailasü  durch  J.  Hyrtl  (Bei- 
trage zur  vergleichenden  Angioiogie.  Aus  dem  ersten  Bande  der  Denkschriften  d. 
kais.  Academie  d.  Wissensch,  zu  Wien.  1849.  S.  13).  —  An  den  Lympbherzen 
ial  die  Anwesenheit  quergestreifter  Muskel-Primitivbündel  nachgewiesen.  —  Das  be- 
reits von  Müller  als  nolhweudig  aufgestellte  Postulat  der  Anwesenheit  von  Ein- 
richtungen, durch  welche  an  den  Grenzen  der  Ostia  lymphatica  der  Rücktritt  des 
Heri-Inhaltes  in  die  Lymphbahnen,  an  der  der  Ostia  venosa  der  Rücktritt  des  in 
die  Venen  eingetriebenen  tluidum  in  das  Hers  verhindert  wird,  wurde  durch 
Weber  s  Versuche  erhärtet.  Wahrscheinlich  sind,  wie  bereits  Müller  vermuthete, 
an  beiden  Stellen  Klappen-Apparate  vorhanden.] 

§.  123. 

In  Betreff  der  weiteren  Lyniphbebfilter  ist  Folgendes  hervorzuheben: 
Vorläufig  sind  subcutane  oder  oberflächlich  gelegene  Lyrnphbahnen  *)  von 

1)  Zu  diesen  subcutanen  Lymph b ehältern  gehören  einmal  die  bekannten,  unter 
der  Haut  einheimischer  Frösche  vorkommenden  Lymphbehälter,  deren  Abbildungen 
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tiefer  gelegenen  zu  unterscheiden.  —  Abgesehen  von  den  oberflächliche- 
ren Lympbbehültern,  verlaufen  mehr  oder  minder  canal-  oder  geßssfor- 
inige  Lymphbahucn,  der  Laugen -Axe  des  Körpers  folgend,  in  den  Regio- 
nen des  Rumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Sie  folgen  dem  Verlaufe  der 
grossen  Arlcricnslümme.  —  Der  Plan  2)  ihrer  anatomischen  Anlage  ist 
Folgender:  Hei  den  geschwänzten  Amphibien  weicht  ciu  hypaxonischer 
Cuudalstamm  au  der  Grcuzc  von  Schwanz-  und  Rumpfgegend  auseinan- 
der in  paarige  Schenkel.  —  Bei  Anwesenheit  von  Hiutcrextrcmitaten  mün- 
den deren  Lymphbchallcr  in  je  einen  dieser  Schenkel  ein.  —  Jeder  die- 
ser Schenkel  commuuicirt  mittelbar  mit  einer  Vena  iliaca.  —  Eiu  allgemein 
vorkommender  hypaxnnisch  gelegener,  dem  Verlaufe  der  Aorta  folgender 
Behälter  pflegt  mit  dem  Vorderende  des  CaudulbehSlters  zusammenzuhän- 
gen. —  Sein  einfacher  Stamm,  weicht  vorne  in  zwei  Schenkel,  entspre- 
chend den  beiden  Aorten  wurzeln,  aus  einander.  —  Diese  streben  zu  den 
beiden  vorderen  Vcneustämmeu  3).  —  Dieser  hypaxouischc  Stamm  erin- 


in  den  Schriften  von  Duges  und  J.  Meyer  gegeben  sind.  —  Ferner  gehören  da- 
hin Längsstämme,  welche  bei  Repräsentanten  der  Urodela  vorkommen  und  an  derGrentc 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse  verlaufen.  Bei  Menobranchus  latera- 
lis z.  B.  liegt  ein  solcher  Längsstamm  hart  am  unteren  Rande  der  dorsalen  Rumpf* 
muskelmasse  von  hinten  nach  vorne  erstreckt.  Er  liegt  hinten  ganz  subcutan;  weiter 
vorne  unter  einer  ganz  dünnen,  oberflächlichen  Hautmuskelschicht :  noch  weiter  vorn 
bedeckt  von  den  Muskeln,  die  vom  Rücken  zum  Humerus  absteigen,  ziemlich  weit 
oberhalb  des  oberen  Randes  der  Scapula.  Er  geht  vor  der  Gegend  der  Scapula 
in  eine  längliche  Erweiterung  über.  Diese  liegt  auf  den  Enden  zweier  Rippen.  Eiu 
vom  Ende  der  vordersten  dieser  Rippen  ausgehender,  aufsteigender,  in  ein  Ligamen- 
tum intermvsculare  tretender  Knorpelfortsatz  U  über  ihr  Vorderende  gespannt. 
Die  Erweiterung  scheint  vorne  blind  zu  enden,  in  der  Thal  hangt  sie  aber  zusam- 
men mit  einem  feinen  Längsgefässe.  An  der  zweiten  der  genannten  beiden  Rippen 
communicirt  die  Erweiterung  mit  einem  längs  dieser  Rippe  absteigenden  Geras». 
(Vene?)  —  Ein  ähnliches  Längsgefäss,  wie  bei  Menobranchus  besitzt  auch  jVejio- 
poma;  es  verläuft  längs  dem  Stamme  des  JV.  lateralis  tagt.  —  Desgleichen  habe 
ich  ähnliche  an  der  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  verlaufende  Gefäase  bei  Tri- 
ton nnd  Salamandra  gefunden,  die  vorne  mit  den  von  Meyer  beschriebenen  An- 
schwellungen zu  communiciren  scheinen.  Die*e  Lymphgefässstämme  erinnern  aa 
die  subcutan  in  der  Classe  der  Fische  vorkommenden. 

2)  Dieses  Schema  ist  unter  Berücksichtigung  der  Abbildungen  und  Beschreibun- 
gen von  Bojauus  und  Panizza  entworfen. 

3)  Der  sichere  Nachweis  ihres  Uebergangcs  in  diese  Venenstämme  fehlt  noch 
zum  Theil.  So  z.  B.  bei  den  Urodela,  wo  Panizza  ihren  Ucbcrgang  in  V.  V.  sub- 
claviae  Mos  vermuthet.  —  Auffallend  erscheint  die  sehr  positiv  hingestellte  Behaup- 
tung von  Rnsconi  (Mist  nat.  d.  I.  Salam.tndre  terr.  p.  61),  d«ss  bei  dein  Salamander 
die  die  Aorta  umgebenden  Lymphbahnen  mit  mehren  Oeffnungen  in  diese  einmünden. 
Es  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Injectionen,  die  wol  nie  ganz  zuverlässig  sind. 
Bei  Injectionen  der  Aorta  des  Frosches  füllen  sich,  namentlich  während  des  M  inters, 
ebenfalls  sehr  leicht  lymphatische  Räume  an.  Nicht  minder  beim  Stör  nach  Injection 
der  Art.  coeliaco-tnesenterica* 
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nert,  vermöge  seiner  Lagen-Verhfiltuisse  und  seiner  Theilung  an  den  Duc- 
tus thoraeicus  der  höheren  Wirbelthiere,  zunächst  der  Vögel.  —  Andere 
LymphbehSIter  steigen,  vom  Kopfe  aus,  zu  denselben  VenenstSmmen  hin- 
terwärts. —  Sie  sind  gewöhnlich  in  mehrfacher  Zahl  vorhanden.  Zwei 
pflegen  au  der  uutereu  Grenze  der  dorsalen  X  uskeluiasse  zu  liegen  4); 
andere  oberflächlicher.  —  Mit  den  Enden  dieser  vorderen  Stamme  com- 
municiren  die  Lymphbehälter  der  Vorderf  Extremitäten.  —  Sowol  die 
Enden  dieser  vorderen  Stämme,  als  auch  Jie  paarigen  Schenkel  des  ein- 
fachen hypaxonischen  Stammes  münden  mittelbar  in  die  vorderen  Ve- 
nenstfimme  (F.  V,  anonymae). 

Das  nähere  Verhallen  der  Lymphbehälter  zu  den  Blut  bahnen  bietet, 
nach  Maassgabe  der  vorliegenden  Untersuchungen,  bei  deu  verschiedenen 
Amphibien  sehr  erhebliche  Unterschiede  dar.  Sie  umgeben  bei  manchen 
die  Blutbahnen ,  namentlich  die  Arterien ,  scheidenartig  s) ;  bei  anderen 
werden  die  Blutgefässwände  unmittelbar  von  Lymphe  umspult.  —  Bei 
einigen  Amphibien  sind  nicht  nur  die  Arlerienstämmc,  sondern  auch  ihre 
Aeste  und  Zweige,  bis  in  die  feinsten  Vertheilungen  von  Lymphbahnen 

4)  Diesen  entsprechen  die  subcutanen  Lymphstämme  am  Rumpfe  der  Urodela 
ihrer  Lage  nach.    Die  Uebergänge  sind  noch  nicht  studirt. 

5)  Je  nach  den  verschiedenen  Ordnungen  der  Amphibien  sind  die  Verhältnisse 
ungleich;  zum  Theil  auch  je  nach  den  Körperregionen.    Die  Einzel- Angaben  der 
Untersucher,  namentlich  Panizza's  und  Rusconi's,  weichen  zugleich  erheblich 
von  einander  ab.    Für  Salamandra  z.  B.  gibt  Panizza  an,  Lymphbehältcr  ver- 
laufen beständig  zu  den  Seiten  der  Venen  (I.  c.  p.  42);  Rusconi  dagegen  beobachtete 
dies  Verhältniss  zu  den  Venen  selten,  sah  jedoch,  dass  sie  die  Arterien  theils  Um- 
hüllen, theils  einschliessen,  dass  in  ersterem  Falle  also  die  Wände  der  Lymphbahnen 
iu  Arterien,  wie  der  Herzbeutel  zum  Herzen  sich  verhalten,  im  andern  Falle  aber  die 
flfutgefässwände  unmittelbar  umspült  werden  von  der  Lymphe  (S.  Rnsconi  Rifless. 
Tb.  I.  flg.  6.  8.  10.).    Namentlich  ist  nicht  nur  der  Stamm  der  Aorta,  sondern  es 
sind  auch  ihre  säramtlichen  sn  den  Bauch  -  Eingeweiden  tretenden  Verzweigungen 
eingeschlossen  von  lymphatischen  Scheiden  (Hist.  nat.  d.  1.  Salam.  p.  77.  Riflessioni 
p.  87.  Tb.  2).    Alle  diese  näheren  Verhältnisse  der  Lymphbahnen  zu  den  Geflssen 
müssen  an  den  einzelnen  Arten  der  verschiedenen  Gruppen  und  hier  wieder 
in  allen  Lehensphasen  anatomisch  und  physiologisch  studirt  werden.  Bei  Schlangen,  bei 
Lacerta,  ChamaeUo,  Rana  liegen  Arterien,  und  zum  Theil  auch  Venen,  frei  in  Lymph- 
räumen ;  bei  Chelonia  wird  die  Aorta  durch  einen  Lymphbehälter,  ähnlich  wie  das 
Hers  vom  Hersbeutel,  doppelt  umfasst;  die  meisten  Blutgefässe  sind  von  gefl  echt  artigen 
lymphatischen  Bahnen  umsponnen.  Bei  Crocodilen  ist  nur  letzteres  Verhältniss  beobachtet 
—  Dass  alle  lymphatischen  Ränme  immer  frei  mit  einander  communiciren,  ist  mehr 
als  aweifelhaft.    Die  physikalischen  Verhältnisse  der  Lymphbewegung  sind  überhaupt 
noch  unaufgeklärt.    Klappen,  wie  sie  bei  Vögeln  und  Säugethieren  vorkommen,  sind 
nicht  nachgewiesen.    Bindegewebsbrücken  verbinden  oft,  z.  B.  bei  Schlangen  die 
Innenwand  der  Lymphräume  mit  der  Aussenwand  der  Blutgefässe.  —  Die  Verkei- 
lung  des  Flimmer-Epitheliums  in  der  Bauchhöhle,  so  wie  im  Pericardiutn  der 
Amphibia  dipnoa  steht,  nach  unabgeschlossenen  Beobachtungen,  die  ich  gemacht, 
in  einem  gewissen  Verbältnisse  zu  den  lymphatischen  Bahnen. 

Bmmib.  *•  Zootoai«  t.  Slekoid  i.  Staulos.  II.  2.  16 
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umhüllt  6).  Andere  Lyinphbahnen  folgen  gewissen  Venen,  *.  B.  den  F.  F. 
abdominales  anteriores  der  Batrachia. 

Ein  weiterer  Chylusbchaltcr  ist  iu  der  Bauchhöhle  fast  allgemein  nach* 
gewiesen  7).  —  Einzelne  Eingeweide,  z.  B.  die  Blase,  das  Herz  pflegen 
von  reichen  Lymphräumcn  umsponnen  zu  sein.  —  Eine  lymphatische  Drüse 
von  der  Grösse  der  Milz  ist  an  der  Wurzel  des  Mesenterium  bei  Croco 
dilns  acutus  beobachtet  *). 


IV.    Von  den  «efässdrüsen  und  Fettkörpern. 

§.  124. 

In  den  Organisationsplau  der  Amphibien  gehört  das  Vorkommen 
von  Gebilden,  welche,  nach  Lage  und  Bau,  den  Thymusdrüsen  anderer 
Wirbelthierc  homolog  sind.  Dieselben  sind  immer  paarig.  Sie  liegen  in 
unmittelbarer  Nähe  der  V.  V.  jugulares  und  der  diese  begleitenden  Lyraph- 
getassc  l).  Im  Uebrigcn  zeigen  sich  ihre  Lagen  Verhältnisse  in  so  feine 
verschieden,  als  sie  entweder  ganz  in  der  Nähe  des  Kopfes  oder  entfern- 
ter von  demselben,  am  Eingänge  in  die  Brusthöhle  gelegen  sind.  Erster« 
Lagcnvcrhaltnisse  behaupten  sie  bei  vielen  Ampkibia  dipnoa;  letztere  kom- 
men ihnen  zu  bei  den  Monopnoa.  Bei  den  Urodela  perennibranchiais, 
derotremata  und  bei  den  Gymnophiona  liegt  jede  Thymus  unter  der  Haut 
an  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  und  zwar  bei  Siredon 
uud  den  Proteidea  über  und  zum  Thcil  vor  den  Kiemen,  bei  Menopoma 
vor  dem  oberen  Ende  der  Kicmeuspalte,  bei  Coecilia  über  den  Zungen- 
beinmuskcln,  hinter  den  Unterkiefermuskeln.  Jede  Thymus  besteht  ans 
drei  bis  fünf  in  der  LSngcnrichtung  des  Körpers  an  einander  gercilicleo, 
ineist  blassen  Läppchen  2). 

6)  Z.  B.  bei  Salamandra  nach  Rusconi,  bei  Coluber  und  bei  Python  tigris 
nach  Fohmann  und  Weber. 

7)  Er  lieft  unter  der  Wirbelsäule  z.  B.  bei  Salamandra  nach  Panitia  « 
der  Nähe  der  Hohlvene,  zwischen  den  beiden  Lamellen  des  Peritoneum.  Yergl. 
über  die  Cislerna  chyli  von  Emys:  ßojanua  Tb.  XX VL 

8)  Von  Owen. 

1)  Noch  liegen  keine  zusammenhangenden  Beobachtungsreiben  Aber  ihr  Verhal- 
ten in  den  verschiedenen  Lebensstadien  vor. 

2)  Simon  (A  physiological  essay  on  ihe  tbymus  gland.  Lond.  1845.  4.)  hat  di«e 
Gebilde  bei  den  Urodela  perennibranchiata  und  derotremata  entdeckt;  bei  Coe- 
cilia kenne  ich  sie  durch  eine  Mittheilung  des  Dr.  G.  Fischer  in  Hamburg,  der  *•« 
bei  seinen  neurologischen  Untersuchungen  entdeckt  hatte,  schon  seit  10  Jahren.  Bei 
Proleus,  wo  Simon  das  Gebilde  vermiaste,  finde  ich  fünf  Läppchen;  bei  Coecüxa 
annulaia  vier;  bei  Menopoma  drei;  bei  Menohranchus  ist  die  Thymus  durch  ihren 
Umfang  autgezeichnet. 
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Bei  Salamandra  liegt  jederseits  ein  einziger  verhältnissmässig  kleiner 
Drüsenkörper  über  dem  Ende  der  verbundenen  hinteren  Zungenbeiuhöruer 
au  der  V.  jugularis.  —  Bei  den  Larven  von  Rana  hat  ein  entsprechendes 
Gebilde  seine  Lage  oberhalb  derKiemeubogen.  —  Bei  deGnitiv  entwickelten 
Fröschen  bildet  es  eine  scheinbar  blinde  Anschwellung  am  Stamme  jeder 
V.jugularis  externa  iu  der  Zungenbeiugegend,  da  wo  der  M.  siemohyoi- 
dem  an  das  Zungenbein  sich  anheftet;  dicht  neben  dieser  pflegt  noch  eiu 
gewöhnlich  isolirter  iu  fettige  Substanz  mehr  oder  minder  vollständig 
umgewandelter  Körper  vorzukommen. 

Bei  deu  Amphibia  monopnoa  liegt  jede  Thymus  zur  Seite  einer  V. 
jugularis,  entfernter  vom  Kopfe  3),  bei  den  Sauria,  den  Chelonia  und 
Crocodila  an  der  Grenze  von  Uals  und  Thorax.  Jede  Thymus  besteht  in 
einem  einfachen  Körper.  Seine  Form  wechselt;  er  ist  rundlich  bei  den 
untersuchten  Sauria,  länglicher  bei  den  Ophidia.  —  Bei  sehr  jungen 
Schildkröten  (Chelonia  und  Crocodila)  sind  diese  Gebilde  viel  länger 
und  umfangreicher  als  bei  älteren. 

§.  125. 

Ein  unpaarcs  Gebilde,  welches,  nach  Lage  und  Bau,  der  Thyreoidea 
cutspricht,  ist  bei  den  Gymnophiona  und  Urodela  noch  nicht  nachgewie- 
sen. Bei  den  ßalrachia  liegt  die  Thyreoidea  ausserhalb  des  Herzbeu- 
tels, unter  der  Stelle  wo  der  Bulbus  arteriosus  in  seine  beiden  Bogen 
sich  theiit  l).  —  Bei  den  Amphibia  monopnoa  liegt  sie  ausserhalb  des 
Herzbeutels,  vor  ihm,  an  der  Veutralseitc  der  grossen  Gcfassstäiumc  2).  Sic 
ist  beim  Crocodil  zweilappig. 

§.  126. 

Den  Nebennieren  *)  nach  Lage  und  Bau  2)  entsprechende  Gebilde  kom- 

3)  Sie  sind  erwähnt  z.  B.  von  Schlemm  I.  c.  S.  108. 

4)  Bei  der  neugeborenen  Chelonia  mydas  nimmt  jede  Thymus,  ähnlich  wie 
hei  Vögeln,  die  ganze  Länge  des  Halses,  vom  Unterkiefer  bis  zum  Anfange  des  Thorax 
ein.  Vielleicht  schwinden  die  Thymus  nach  absolvirter  Entwickelung  ganz.  Es  ist 
wenigstens  auffallend,  dass  Bojanas  in  seiner  so  genauen  Anatomie  der  erwachse- 
nen Emus  europaea  ihrer  nicht  gedenkt.  —  Bei  einem  neugeborenen  Crocodilus 
acutus  Ist  sie  länglich,  bandförmig,  zwischen  N.  vagus  und  V.  jugularis  gelegen, 
verdeckt  vom  Aussenrande  des  Musculus  sternomandibularis  und  nimmt  die  ganze 
Länge  de»  Halses  ein. 

1)  Burow  de  vasis  s;mguifcris  Ranarum  p.  16.  erwähnt  ihrer  ausdrücklich. 

2)  Bojanus  (Tab.  XXVII.  Fig.  156.)  hatte  sie  bei  Emy$,  Cuvier  bei  Sau- 
riern, er  und  Schlemm  bei  Schlangen  (s.  Schlemm  in  Tiedemann  und  Tre- 
viranu*  Zeitscb.  f.  Physiol.  Bd.  2.  S.  108.),  Panisza  beim  Crocodil  (Sopra  il 
sistema  linfatico  dei  Rettiii  ricerche  zootomiche.  Pavia  1833.  Tb.  4.  Fig.  1.  Nr.  10.) 
gekannt;  nur  war  sie  oft  als  Thymus  bezeichnet  worden. 

1)  In  Betreff  ihrer  Verhältnisse  zu  sympathischen  Ganglien  behalte  ich  mir 
weitere  Mittheilungen  vor. 

*l)  Mikroskopisch  untersucht  von  Ecker.  (Der  fernere  Bau  der  Nebennieren. 
Braunschw.  1847.  4.) 

16» 
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mcn  allen  Amphibien  zu.  Sie  besitzen  zufuhrende  Venen,  deren  pfort- 
adermässig  vertheilte  Zweige  in  abfuhrende  Venen  sich  sammeln,  die  in 
das  Hohlvenensyslcm  übergehen  3).  Bei  den  Gymnophiona  and  Urodela 
liegen  sie  als  goldgelbe  Streifen  am  Innenrande  und  an  der  Unterfliche 
jeder  Niere  <).  Bei  den  Balrachia  5)  liegen  sie  gleichfalls  an  der  Ventral 
seile  der  Nieren  als  gelbe  Körper,  welche  sehr  innig  mit  der  Wand  der 
venösen  Sinus  und  der  Venennetzc,  die  den  V.  V.  renales  revehenies  in- 
gehören, zusammenhangen.  —  Bei  den  Amphibia  monopnoa  zeigen  die  Ne* 
beunieren,  hinsichtlich  ihrer  Lagen- Verhältnisse,  deutlichere  Beziehungen  10 
den  Keimbereitendeu  Geschlechtsteilen,  als  zu  den  Nieren.  Bei  den 
Ophidia  6)  liegen  sie,  als  schmale,  längliche,  oft  sehr  gestreckte  Körper 
von  derbem  Gefüge  und  gelblicher  Färbung  den  V.  V.  renale*  retehente* 
oder  dem  durch  ihre  Vereinigung  gebildeten  Stamme  der  V.  cava  eng  an. 
Sie  liegen  in  einiger  Entfernung  von  den  Nieren.  Ihre  Lage  entspricht 
zumeist  derjenigen  der  Keimbereitenden  Geschlechtstheile;  an  der  Innen- 
nenseite  derselben  gelegen,  ist  die  Nebenniere  der  linken  Seite,  gleich  dem 
Geschlechtstheil,  weiter  nach  hinten  gerückt,  als  die  der  rechten  Seite.  - 
(n  der  Ordnung  der  Sauria  liegen  sie  gleichfalls,  als  mehr  oder  minder 
umfängliche  Körper  an  der  K  cava,  vor  den  Nieren,  numittelbar  neben 
den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen  7).  —  Bei  den  Chelonia  liegen  sie, 
als  platte,  Läppchen  bildende  Körper  von  okergelber  Farbe  an  der  Bauch- 
seite der  Nieren  an  der  Oberfläche  von  Venae  renales  revehenies  - 
Bei  den  Crocodila  liegen  sie  dicht  vor  den  Keimbereitenden  Geschlechts- 
Iheilen,  als  gelbe  längliche  oder  rundliche  Körper 

§.  127. 

Die  meisten  Amphibien  besitzen  locale  Fettanhäufungen :  Fettkörper. 


3)  Von  Jacobson  entdeckt. 

4)  Rathke  hat  sie  bei  den  Myctodera  zuerst  erkannt. 

5)  Es  sind  Swammerdam's  Corpora  heterogenen.  Biblia  Natura«  Tb.  XLVL 
f.  1.  n.  n.,  welche  durch  Rathke:  Beiträge  zur  Geschichte  der  Thierwelt  Hfl  4. 
S.  34.  zuerst  als  Nebennieren  erkannt  worden. 

6)  Morgagni  hat  sie  bei  der  Viper  entdeckt  Cavier  (Lecons  d'Auai.  comp. 
V.  p.  248.)  hatte  ihrer  Anwesenheit  bei  den  Ophidia  nur  im  Allgemeinen  gedacht 
Beta  ins  hat  sie  bei  einseinen  Schlangen  speciellnr  beschrieben.  Isis  1852.  S.  5». 
Desgleichen  Nagel  I.  c. 

7)  Nagel  scheint  sie  in  dieser  Ordnung  zuerst  beobachtet  zu  haben  (Müllen 
Archiv  1636.  S.  378).  Die  Nebennieren  der  minnlichen  Sauria  liegen  dicht  «n  der 
Mohlvene;  jede  liegt  zugleich  sehr  eng  an  dem  spiralig  gewundenen  Anfange  de* 
Samenleiters.  In  den  meisten  Beschreibungen  sind  die  Nebennieren  mit  diesem  coo- 
fundirt  worden. 

8)  Morgagni,  Bojanus  und  Cuvier  haben  sie  beschrieben. 

9)  Sie  sind  von  Nagel  (Mfiller's  Archiv  1836.  S.  377.)  zuerst  erwiaei 
werden. 
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Sie  sind  bei  den  einzelnen  Gruppen,  nach  Lage  und  Bau,  verschieden 
Ausserdem  pflegen  sie,  je  nach  der  Jahreszeit,  typische,  je  uach  zufälligen 
Bedingungen       individuelle  Verschiedenheiten,  in  Betreff  ihres  Umfangcs 
darzubieten. 

In  der  Ordnung  der  Urodela  kommen  Fettkörper  vor,  welche  läng 
der  Innenränder  der  Keimbereitenden  Geschlecht  st  heile  zwischen  Peritone- 
alfalten  liegen.  —  Bei  den  Gymnophiona  kommen  lange  gelappte  Fett- 
körper vor,  die  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfhöhle  in  Bauchfellfalten 
in  den  Seiten  des  Tradus  intestinalis  liegen.  —  Bei  den  ßalrachia  lie- 
gen sie  vor  den  Nieren  und  den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen  und 
besitzen  fingerförmige  freie  Fortsätze.  Sie  sind  bei  einheimischen  ge- 
schlechtsreifen  Batrachiern  im  Herbste  und  Winter  von  beträchtlichem 
Umfange;  im  Frühlinge  um  die  Begattungszeit  verkümmert.  —  Kleinere 
Fettanhäufungen  werden  bei  einigen  ßatrachia,  namentlich  bei  den  Arten 
der  Gattung  Bufo  in  der  Juguinalgegend,  zunächst  den  hinteren  Lymph- 
herzen, angetroffen;  andere  in  der  Axillargegend  zunächst  den  vorderen 
Lymphherzen. 

Bei  den  Ophidia  liegen  paarige,  ans  einzelnen  in  Längsreihen  an- 
geordneten Lappen  bestehende  Fettkörper  zu  den  Seiten  des  Tractus  m- 
testinaUs  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfhöhle.  Die  beiden  Längsrei- 
hen sind  oft  über  dem  Darme  durch  Commissuren  von  Fettläppcheu  mit 
einander  verbunden.  —  Eine  wesentlich  übereinstimmende  Lage  besitzen 
die  Fettkörper  der  Amphisbaenoidea  und  einiger  fussloscn  Scincoidea, 
z.  B.  der  Aconita*.  —  Bei  den  meisten  Sauria  Kionocrania  und  den 
ChamaeUonidea,  liegen  paarige  compacte  Fettkörper  in  Bauchfellfallen 
vor  dem  Becken  an  der  Ventralscite  des  Rumpfes.  —  Bei  Repräsen- 
tanten der  Chelonia  werden  von  Bindegewebe  durchzogene  knollenför- 
mige Fett-Massen  gleichfalls  an  bestimmten  Körperstellen  angetroffen.  Sie 
kommen  namentlich  einmal  in  der  Regio  ischiadica  und  zweitens  in  der 
Regio  axillaris  vor  2). 


1)  Namentlich  nehmen  sie  z.  B.  bei  Salamandra  und  bei  Balrachiern  nach 
langem  Fasten  an  Umfang  ab  oder  schwinden. 

2)  Solche  Massen,  die  ich  bei  verschiedenen  Cheloniern  an  den  kurz  bezeich- 
neten Stellen  angetroffen,  und  die,  gemäss  ihren  Lagenverhältnissen,  mit  denen  der 
Bufones  übereinstimmen,  also  ebenfalls  den  Communicalionen  der  lymphatischen 
Bahnen  mit  dem  Venensysteme  nahe  liegen,  sehe  ich  z.  B.  besonders  gross  und  aus- 
gedehut  bei  Chelydra  serpentina.  Ein  mächtiger,  circumscripter  Fettkörper  liegt 
jederseits  subcutan  ao  der  hinteren  Grenze  des  oberen  Endes  des  Os  ileum;  an 
jeden  reihet  sich  ein  zweiter,  der  die  Inguinalgegend  einnimmt  und  weit  ausgedehnt 
>st.  —  Vor  dem  dorsalen  Schenkel  der  Scapula  und  einwärts  von  ihm  liegt  jeder- 
seits ein  anderer  Fellkörper,  länglich  und  nicht  ganz  so  mächtig.  Er  hangt  gleich- 
es mit  einem  zweiten,  aber  kleineren  zusammen,  der  die  vorderen  Venenstämme 
omglbt. 
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(S.  über  dieselben:  v.  Wiltich  (Siebold  u.  Kölliker  Zeits.  Bd.  4.  S.  147). 
Das  Vorkommen  der  Feltkörpcr  bei  Siredon  ist  erwähnt  von  Cuvier  (Rcptilcs  dou- 
teux  bei  Humboldt  I.  c.  p.  116.)  u.  von  Rathke  in  Meckel'»  Archiv  1829.  S.  211 
• —  Bei  Batrachiern  pflegen  die  Fettkörper  im  Frühlinge,  um  die  Zeit  der  Begattung  tu 
atrophiren  und  später  an  Umfang  wieder  zuzunehmen.  —  Beziehungen  der  Fell- 
körper  zur  Entwickelung  der  Eier  bei  Arten  der  Gattung  Triton  sind  erkannt  wor- 
den von  Finger  (de  Tritonum  genilalibus  corumque  funclione.  Marburgi  1641.  4. 
p.  10.  11.)  Um  die  Zeit  des  ersten  Eintritte«  der  Geschlechtsreife,  bei  Ausbildung 
der  Eier,  schwinden  die  Feltkörpcr.  Nach  Austritt  der  Eier  gewinnen  sie  wieder 
an  Umfang.] 

§.  128. 

Eine  Eigcntliümiicbkeit  einiger  Balrachia  beiderlei  Geschlechtes  be- 
steht darin,  dass  an  der  vorderen  Grenze  ihres  Keimbercitendcn  Geschlechts* 
theilcs,  also  sowol  der  Hoden,  als  der  Ovarien,  obschon  ausserhalb  der 
Begrenzungen  beider,  mehr  oder  minder  beträchtliche  Anhäuf  ungeu  cicr- 
ähnlicher  Körper  in  einem  mehr  oder  minder  fettreicheu  Stroma  vorkom- 
men. Dieses  pflegt  vom  cigculJiehcn  Feltkörpcr  nicht  scharf  abgegrenxl 
zu  sein. 

[Sie  sind  Rathke  (Beitrage  zur  Geschichte  d.  Tbierwelt  Abth.  3.  S.  29)  sieht 
ganz  uubekunnt  geblieben.  —  Jacobson  (Dct  kongcligc Danske  VMcnskabernes  seUkab» 
Naturvidenskabelige  og  matematiske  Afhandlinger  T.  3.  1S23.  p.  XL1I)  hat  sie  bei 
liufo  cinereus  sorgfältig  beschrieben.  —  Bidder  (Untersuchungen  über  die  minn- 
lichen Geschlechts-  und  Harn  Werkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat.  1846.  S.  27) 
hat  sie  nicht  nur  bei  Minnchen  von  Bufo  cinereus,  sondern  auch  von  Bufo  aguo 
beobachtet  und  Tb.  I.  fig.  2  und  3  abgebildet.  —  v.  Wittich  (Siebold  und 
Kölliker  Zeitschrift  Bd.  4.  S.  160)  hat  ihnen  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet 
Die  vor  den  Geschlechtsdrüsen  angehäuften  Körper  sind  durchaus  Eierähnlich:  Zellen 
je  mit  einem  Kerne.  Neben  grösseren  völlig  Eierähnlirhcn  Körpern  kommen  zahl- 
reiche kleinere  vor,  wie  jüngere,  im  Wachsen  begriffene  Eier  sich  verhaltend.  — 
v.  Wittich  hat  das  Organ  bei  den  verschiedenen  einheimischen  Krötenarten  studirt 
Bei  Bufo  variabilis  beginnt  dies  Gebilde  schon  zu  Anfang  des  dritten  Lebensjahre? 
mit  Eintritt  der  Geschlechtsreife  zu  verkümmern.  Bei  Bufo  calamita  scheint  es  siek 
ebenso  zu  verhalten.  Bei  Bufo  cinereus  pflegt  es  sich  während  des  ganzen  Lebens 
zu  erhalten.  Doch  verkümmern  die  Eiähnlichen  Körper;  die  Capsel  verschrumpft; 
der  Inhalt  wird  pigmentirt  und  feinkörnig.  —  Analoge  Anhäufungen  bilden  steh 
während  der  fötalen  Entwickelung  anderer  Balrachia,  um  vollständiger  zu  ver- 
kümmern. —  Ich  habe  bei  lange  fortgesetzten  Beobachtungen  an  Bufo  cinereus 
diese  Anhäufungen  Eierähnlicher  Körper,  mit  Ausnahme  sehr  weniger  Individuen,  in 
beiden  Geschlechtern  constant  angetroffen.  Die  nicht  in  der  Rückbildung  begriffenen 
Eierähnlicben  Körper  waren  in  der  Regel  weder  bei  Männehen,  noch  bei  Weibehen 
pigmentirt.  Einer  gefälligen  Mittheilung  des  Herrn  Professor  Bergmann  verdanke 
ich  aber  die  Gelegenheit  zur  Untersuchung  zweier  Weibchen  von  Bufo  cinereus 
im  Laufe  des  vorigen  Sommers,  also  nach  der  Begattungszeit.  Hier  kamen  an  der 
Stelle  der  ungefärbten  Eierähnlichen  Körper,  schwarz  pigmentirte,  von  wirkBekei 
Eiern  durch  nichts  zu  unterscheidende  Körper  ausserhalb  der  Begrenzung  der  beides 
Ovarien,  mit  und  neben  ungefärbten,  vor.  —  Da  diese  Gebilde  oder  Zellen*  AnU»- 
fungen  beiden  Geschlechtern  eigen  sind,  darf  von  einem  Vergleiche  des  dem  mäh- 
lichen Geschlechte  zukommenden  Körpers,  mit  einem  Ovarium  nicht  die  Rede  sein  Dw 
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Organ  der  Minneben  ist,  nach  Lage  und  Bau  homolog  einem  vom  Ovar  in  m  verschie- 
denen Organe  der  weiblichen  Kröten.  Die  nach  dem  Typus  von  Eiern  sich  ent- 
wickelnden Zellen  liegen  in  beiden  Geschlechtern  dem  Kciinhcrcitendcn  Geschlechts- 
tbeile  tun&chst,  doch  ausserhalb  seiner  Begrenzungen.  Sie  sind  provisorische,  der 
Resorption  anheimfallende  Bildungen.  —  Die  durch  v.  Wittich  hervorgehobenen 
Unterschiede,  in  Betreff  der  Schicksale  dieses  Gebildes  bei  den  Bufones,  lassen, 
neben  so  manchen  anderen  bekannten  Thalsachen,  erkennen,  wie  concret  und 
scharf  ausgeprägt  die  Organisationsverhältnisse  der  einseinen  Arten  der  Ba- 
Irachia  sind. 


Achter  Abschnitt. 

Von  dem  Urogenital- Apparate, 


I.    Von  den  Harnorganen. 

$.  129. 

Bei  Amphibien  kommen  zwei  Arten  von  Harndruscu  vor,  welche  ausser- 
halb des  Pcritouealsackes  liegen:  1.  embryonale,  vor  absolvirler  Ent- 
Wickelung  schwindende  oder  verkümmernde  Primordial  •  Nieren  oder 
Wolf  fache  Körper  l)  und  2.  persistirende:  Nieren. 

Das  Vorkommen  von  Primordial-Nicrcn  gehört  in  den  Kntwickeluugs- 
Plan  der  —  und  zwar  wahrscheinlich  aller  —  A.  dijmoa  und  aller  A. 
monopnoa.  —  Unter  den  Amphibia  dipnoa  sind  es  nur  Repräsentanten 
der  Urodtla  myetodem  und  der  Balrachia,  bei  denen  ihr  Vorkommen  bis- 
her constatirt  ist. 

Gemeinsame  Eigcnthfimlichkciten  dieser  Organe  in  beiden  Unterklassen 
der  Amphibien  bestehen  darin,  dass:  1.  ihre  volle  Ausbildung  iu  einen 
Zeitraum  des  Embryonallebens  fSUt,  in  welchem  die  Nieren  noch  nicht 


1)  lieber  die  Beschaffenheit  ihres  Secretes  liegt  noch  wenig  Positives  vor. 
Volk  mann  (de  colubri  natricis  formatione  Lips  1634.  p.  11.)  u.  Rathke  (Entwicke- 
lungsgesch.  d.  Natter  S.  206.)  fanden  bei  Schlangen  gegen  das  Ende  des  Fötallebens 
im  Ausführungsgange  eine  breiige  Masse,  ähnlich  dem  Secrele  der  Nieren. 
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angelegt  oder  ausgebildet  sind;  2.  dass  sie  im  Laufe  der  fötalen  Ent- 
wickeluug  verkümmern  und  ausser  Function  treten,  indem  ihr  secernireo- 
der  Apparat  schwindet;  3.  dass  sie  aus  Blinddärmcheu  bestehen,  welche 
in  einen  gemeinsamen  Ausfuhrungsgang  sich  einsenken,  der  in  die  Cloake 
führt. 

Die  wesentlichsten  Verschiedenheiten  der  Primordialnieren  bei  deo 
Amphibien  betreffen:  1.  die  Ausdehnung  ihres  Blindröhrensystems  uud 
2,  das  Verhältnis»  ihrer  Röhren  zu  Gefässknäueln ,  die  den  Glomeruli 
XIalpighiani  der  Nieren  entsprechen. 

Die  Eigenthümlichkeiten  der  Amphibia  dipnoa  (der  einheimischen  Äa- 
Irachia  und  Urodela  mye  lodern)  bestehen  darin  dass:  1.  nur  in  den  der 
Kiemcngegend  zunächst  gelegeneu  Anfang  eines  scitlieh  von  der  Wirbelsäule 
bis  zur  Grenze  der  Schwanzgegend  erstreckten  Ganges  hohle,  gewundene 
und  unter  einander  verschlungene  Bliuddärmchen  sich  einsenken;  2.  dau 
die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  mit  der  einer  AUantois,  deren  Bil- 
dung aus  dem  En l wickelungsplane  der  A.  dipnoa  ausgeschlossen  ist, 
nicht  zusammenfällt;  3.  dass  in  die  blinden  Anfänge  der  einzelnen  Röh- 
ren keine  Gcfassknfincl  hineinragen  a).  —  Die  näheren  Verhältnisse  eines 
einzigen,  grösseren,  der  Drüse  blos  anliegenden  Gefässknäuels  3)  sind  noch 
nicht  aufgeklärt. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  Primordialnieren  anfangs  durch 
die  ganze  Länge  der  Rumpfwirbelsäule  erstreckt.  Später  entspricht  ihre 
Längenausdehunng  nicht  mehr  derjenigen  der  Rumpfwirbelsäule.  Ihr 
Gang  ist  in  seiner  ganzen  Länge  mit  Blinddärmchen  besetzt.  Gcfllssknäuel 
sind  von  den  bliuden  Anlangen  der  einzelnen  Blinddärmchen  umschloß 
sen  *).  Es  fällt  die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  zusammen  mit  der- 
jenigen einer  Allantois  5). 

2)  v.  Witt  ich  hat  bei  seinen  sorgfältigen  Untersuchungen,  welche  auch  Ver- 
schiedenheiten in  der  näheren  Anordnung  der  Röhren  bei  den  A.  dipnoa,  namentlich 
bei  den  verschiedenen  Balrachia  kennen  lehren,  die  wieder  bis  in  die  einzelnen  Spe- 
eles hineinreichen,  Flimmer- Bewegung  in  den  Röhren  der  Priroordial-rtieren  bei  den 
A.  dipnoa  vermisst.  I.  c  S.  134. 

3)  Vgl.  über  denselben  Bidder  I  c.  S.  58.  und  v.  Wittich  S.  130.  —  Seine 
Anwesenheit  beweiset  vorläufig,  dass  das  Vorkommen  von  arteriellen  Glomeruli  in 
Bildungsplane  der  Primordialnieren  liegt.  Sie  sind  hier  swar  angelegt,  doch  sind  die 
sonst  generellen  festen  Besiehungen  zu  den  Harncanälchen  noch  nicht  gewonnen. 

4)  Ihre  Entdeckung  hat  die  Wissenschaft  Rathke  (Cntwickelungsgescb.  d.  Ifsüw 
S.  96.)  so  verdanken.  Solche  Glomeruli  sind  später  durch  Kölliker  n.  Remik 
bei  Lacerla  nachgewiesen.  Kölliker  o.  Remak  (Froriep's  Notisen  1845.  Bd. 
35.  S.  308.)  haben  Flimmer-Bewegung  in  den  Blinddärmchen,  namentlich  zunächst 
den  Glomeruli,  beobachtet. 

5)  Die  Verhältnisse  der  Primordial-Niere  tu  der  bleibenden  Jfiere  und  so  den 
Geseblecbtsapparate  sind,  nach  Maassgabe  der  bisherigen  Untersuchungen,  folgende: 
1.  bei  den  Urodela  und  Balrachia  wird  der  Ausführungsgang  der  Primordiilaie" 
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[Die  Primordialen  sind  in  der  Classe  der  Amphibien  entdeckt,  oder  wenig, 
slcn«,  nachdem  Emmen  und  Hochatetter  (Reil's  Archiv  f.  Physiol.  Tbl.  10. 
S.  94.)  sie  früher  gesehen,  richtig  aufgefaßt  worden  durch  Rathke,  der  sie  bei 
Sauriern,  Ophidiern  und  Cheloniern  nachwies  (Beiträge  zur  Geschichte  der  Thierwelt 
Tbl.  3.  Halle  1825.  S.  135.  136  ).  —  In  der  Unterlasse  der  A.  dipnoa  wurden  sie 
entdeckt  durch  J.  Möller  (Bildungsgeschichte  der  Genitalien.  Düsseid.  1830.  4.  S. 
10.  TU.  1.).  —  Es  folgten  diesen  Entdeckungen  sahireiche  Eintel  -  Untersuchungen. 
Man  vgl.,  ausser  den  monographischen  Arbeiten  von  Rathke  über  die  Entwickelung 
von  Schlangen  und  Schildkröten,  Reichert  das  Entwickelungsleben  im  Wirbelthier- 
reiche. Berl.  1640.  4.  —  Bidder  Untersuchungen  über  die  mannlichen  Geschlechts- 
und  Harnwerkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat  1846.  4.  —  Heinrich  Meckel 
snr  Morphogie  der  Harn-  und  Geschlechts  Werkzeuge  der  Wirbelthiere.  Halle  1848. 
8.  —  Marcusen  in  der  Gazette  medicale  de  Paris.  1851.  Avril  p.  274  u.  in  Fro- 
riep's  Tagesberichten  1851.  N.  339.  —  v.  Wittich  in  Siebold  und  Kölliker's 
ZeiUchrift  Bd.  4.  S.  125.  —  Eine  Paradoxie  von  H.  Meckel,  durch  die  er  die 
Primordialnieren  der  A.  dipnoa,  unter  der  Benennung  „M  ü  Her 'scher  Drüse/1  den 
bleibenden  Nieren  der  A.  monopnoa,  der  Vögel  und  Säugetbiere  parallelisirte,  be- 
wirkte eine  Verwirrung  der  Nomenclatur.] 

S.  130. 

Die  Nieren  aller  Amphibien  sind  paarig meistens  ganz  symmetrisch; 
supraperitoneal  gelegen.  —  Au-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase  gehört 
io  den  Kreis  der  besonderen  Eigentümlichkeiten  einzelner  Gruppen.  — 
Die  Harnblase  ist,  wo  sie  vorkömmt,  immer  eine  ventrale  Aussackung 

bei  Entwickelung  der  bleibenden  Niere  zum  Receptaculum  der  Harne anäle  die- 
ser lauteren,  die  anfangs  in  seine  ganze  Länge  einmünden.  —  Er  entwickelt 
sich  ferner  zum  leitenden  Apparate  beider  Geschlechtsdrüsen  (Vas  deferens  und  Ei- 
leiter).  —  Dieser  leitende  Geschlechtstheil  behält  in  beiden  Geschlechten  Beziehun- 
gen zu  den  V.  urinifera.  Letztere  münden  entweder  einrein  successive  in  eine  mehr 
oder  minder  lange  Strecke  des  Canales,  der  als  Recipient  von  Samen  und  Harn  fun- 
girt,  ein  (männliche  Perennibranchiata,  Derotremata,  Triton,  Bombinator,  Disco- 
glossus)  oder  vorzugsweise  in  sein  hinteres  Ende  (Salamandra)  oder  sie  münden  in 
einen  Csna I  (t/re/er)  gesammelt,  in  das  letzteEnde  des  Ca nales( weibliche  Urodela,  beide 
Geschlechter  bei  Rana,  Bufo).  Da  der  Csnal  selbst  bei  den  männlichen  Ranae  und 
Bufones  mehr  oder  minder  atropbirt  und  nur  an  seinem  Ende  eine  canalförmigc 
Höhle  (Bufo)  oder  eine  sackförmige  Blase  (Rana)  behält,  fungirt  er  hier  nicht  sowol 
als  Samenleiter,  wie  als  Samenbehälter  (Samenblase).  So  nach  den  Untersuchungen 
von  v.  Wittich.  2.  Bei  den  Ampkibia  monopnoa  wird  der  Ausführungsgang  der 
Priraordialniere,  nach  den  bisherigen  Untersuchungen,  nicht  zum  Recipienten  der  Harn- 
ranäle  der  bleibenden  Niere.  —  Er  entwickelt  sich  aber  zum  leitenden  Geschlechts- 
theil und  zwar  bei  Lacerta  (nach  den  Untersuchungen  von  Bidder  1.  c.  S.  70.) 
in  beiden  Geschlechtern,  indem  er  bei  dem  einen  zum  Pias  deferens,  bei  dem  an- 
deren zum  Eileiter  entwickelt  wird;  bei  Tropidonolus  natrix  (nach  den  Untersu- 
chungen von  Rathke  I.  c.  S.  210.)  nur  im  männlichen  Geschlechte,  wo  er  zum 
Vas  deferens  sich  entwickelt,  während  im  weiblichen  Geschleckte  die  Eileiter  un- 
abhängig von  ihm  und  selbstständig  angelegt  werden.  —  Nach  demselben  Beobachter 
sind,  den  Eileitern  der  weiblichen  Geschlechter  entsprechende,  Gebilde  auch  bei  männ- 
lichen Nattern  in  der  Anlage  vorhanden.  Jedoch  erhalten  sie  sich  nur  kurse  Zeit, 
um  bald  zu  verkömmern  und  spurlos  zu  schwinden. 
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der  Cloakc.  —  Das  Parenchym  der  Nieren  enthalt  mit  blinden  Anfangen 
versehene  Röhren  >)•  —  Der  bliude  Anfang  jeder  Röhre  ist  blasig  erwei- 
tert, bildet  eine  Capscl.  —  Der  Hohlraum  dieser  Capsel  umschliesst,  ge- 
wöhnlich und  vielleicht  immer,  ein  Gelassknäucl  (Glomerulus  Malpighia- 
nus)  a).  —  In  den  Harncanälchen  einiger  Amphibien  ist  entweder  nur 
zunächst  den  blinden  Anfangen3),  oder  in  weiterer  Ausdehnung  (Triton), 
ein  Flimraer-Epithelium  beobachtet. 

§.  131. 

Allen  Amphibia  dipnoa  l)  kommt  eine  Harnblase  zu.  —  Die  Nieren 
der  Gymnophiona  und  Urodela  sind  lang,  gestreckt,  schmal;  im  Allgemei- 
nen hinten  breiter,  als  vorne;  hinten  pflegen  die  breiten  Theile  beider  Nie- 
ren ganz  dicht  an  einander  geruckt  zu  sein.  Bei  Menopoma  reichen  ihre 
hintereu  Enden  etwas  über  die  hintere  Grenze  der  Cloake  hinaus.  —  Bei 
vielen  Urodela,  namentlich  bei  Siredon,  bei  Menobranchus ,  bei  Triton  ist 
jede  Niere  vorne  sehr  schmal  oder  in  einen  bandförmigen  Zipfel  ausgezo- 
gen. —  Bei  den  Myctodera  besteht  diese  vorderste  Nierenstrecke  bestän- 
dig, {Triton)  a)  oder  wenigstens  oft  (Salamandra)  aus  discreten  LSpp- 
chen.  —  Vom  Aussen rande  der  Niere  ausgehende  Canäle  münden  bei 
allen  Urodela  in  den  leitenden  Geschlechtstheil :  Vas  tieferen*  oder  Eilei- 
ter. —  Diese  Canäle  sind  nach  Zahl,  nach  Insertionsstellen  und  nach  Art 
ihres  Inhaltes,  bei  beiden  Geschlechtern,  verschieden.  —  Bei  den  männ- 
lichen Thieren  sind  sie  zahlreich  und  treten  zu  keinem  einfachen  Ureter 
zusammen;  bei  den  weiblichen  Urodela,  wo  die  Vota  urinifera  einen 
Sammelpunkt  in  einein  längeren  einfachen  Ureter  haben,  mündet  dieser  in  den 
Eileiter.  —  Bei  den  männlichen  Urodela  treten  vom  Aussenrande  der  Niere 
abgehende  Canäle,  theils  successive  iu  den  ganzen  Canal  des  Vas  de/erens, 
theils  in  Büscheln  3),  unter  spilzen  Winkeln  aus  dem  dickerem  Theile  and 

1)  Vgl.  Th.  vor  Hessling  Histologische  Beitrage  zur  Lehre  von  der  Hirnab- 
sonderung. Jena  1851.  8.  Die  Weite  der  Röhren  ist  verschieden.  Müller  traf  sie 
am  weitesten  an  bei  Proteus. 

2)  Die  Glomeruli  sind  sehr  gross  bei  Proteus. 

3)  So  namentlich  bei  Fröschen  und  Kröten,  wo  ßowman  es  entdeckte.  Du 
Flimraer-Epithelium  ist  in  den  Froschnieren  nicht  immer  wahrnehmbar;  eine  irrige 
Angabe  ist  aber  die,  wonach  es  nur  im  Sommer  vorkommen  soll;  ich  habe  es  wäh- 
rend des  Winterschlafes  bei  R.  esculenta  oft  gesehen. 

1)  Bei  den  Urodela  und  Batrachia  erhalten  die  Nieren  zahlreiche  einzelne 
Artcrienstämmchen  aus  der  Aorta.  Hyrtl  zählte  bei  Proteus  18,  bei  Triton  12, 
bei  Salamandra  10,  bei  Batrachia  5. 

2)  Vgl.  z.  B.  die  Abbildung  von  Bidder  (Unters.  Tb.  2.  Fig.  IV.). 

3)  Diese  Büschel  von  Canälen  sind  —  namentlich  bei  Triton  und  Salamandra  — 
gewöhnlich  als  Samenblascn  oder  Anhänge  des  Samenleiters  bezeichnet  worden.  Als 
solche  sind  sie  auch  bei  Siredon  von  Home  (Philosoph.  Transact.  1824.  p.  422.) 
beschrieben.  —  Ihre  Zahl  ist  verschieden  je  nach  den  Arten;  am  grössten  bei  Triton 
taeniatuSj  wo  16  bis  20  Canäle  vorkommen.  —  Zweifel  können  noch  darüber  tnf- 
kommen,  ob  sämmtliche  Canäle  harnführend  sind;  die  meisten  sind  es  gewiss; 
einige  scheinen  indessen  blinde  Anfänge  zu  besitzen. 
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dem  Ende  der  Niere  kommend,  iu  das  Ende  des  Vas  deferens  über.  Diese 
Canäle  selbst  sind  thcils  Vasa  spermatica,  thcils  Vasa  urinifera;  ob  einige 
derselben  zugleich  Samen  und  Harn  fuhren,  ist  zweifelhaft.  —  Bei  den 
weiblichen  Thiercn  mündet  der  am  Aussenrandc  der  Niere  verlaufende 
Ureter  in  das  Ende  des  Eileiters,  kurz  vor  dessen  Eintritt  in  die  Cloakc. 

Die  Blase  der  Gymnophiona  ist  durch  ihre  Länge  ausgezeichnet.  — 
Die  der  meisten  Urodela  besitzt  einen  ungeteilten  Grund;  die  der  Jffyc- 
lodera:  TrUon  und  Salamandra  ist  zweihöruig. 

§.  132. 

Bei  den  Batrachia  ist  die  Längenausdehnung  der  Nieren  *)  innerhalb 
der  Rumpfhöhle,  je  nach  den  Entwickeluugsstadien,  verschieden.  —  Ihre 
ersten  Anlagen  sind  zu  den  Seiten  der  ganzen  Rumpfwirbelsäule  erstreckt. 

—  Haid  darauf  erscheinen  die  beiden  Enden  jeder  Niere  in  schmale  Zipfel 
ausgezogen.  —  Bei  Bombinator  sind  die  Nieren  platt,  vorne  und  hinten 
zugespitzt  3).  —  Bei  den  meisten  Batrachia  sind  sie  ziemlich  dicke,  vorne 
und  hinten  abgerundete,  im  hinteren  Theilc  der  Rumpfhöhle  gelegene  Kör- 
per. —  Bei  allen  männlichen  Batrachia  treten  Sperma  und  Harn  füh- 
rende Canäle  aus  der  Niere  in  einen  gemeinsamen  Ausfuhrungsgang  über. 
Der  als  Ausfohrungsgang  dieser  zwiefachen  Secrete  benutzte  Canal  ist 
nicht  bei  allen  Batrachia  morphologisch  identisch.  Zum  Ausführungs- 
gange von  Harn  und  Sperma  wird  bei  wenigen,  namentlich  bei  Bombi- 
nator igneus  und  Disco  gl  ossus  pictus,  unter  Mangel  ciues  eigentlichen 
Ureter,  das  Vas  deferens,  in  welches  nicht  nur  Vasa  efferentia  testis,  son- 
dern auch  aus  der  Niere  austretende  Vasa  urinifera  einzeln  einmünden  3). 

—  Bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Batrachia  (Bann,  Bufo  u.  A.) 
männlichen  Geschlechtes,  fungirt  dagegen  ein  am  Aussenrandc  jeder 
Niere  verlaufender,  erst  hinten  von  ihr  sich  entfernender  Canal,  der  dem 
blos  Harn  führenden  Ureter  der  weiblichen  Batrachia  seiner  Lage  nach 
vollkommen  entspricht,  als  Canal is  uro-spermaticus.  Jeder  Ureter  stehet 
bei  den  Männchen  mit  dem  hintersten,  oft  blasig  erweiterten  Ende  (Sa- 
menblase) eines  Vas  deferens  in  Uöhlcuvcrbindung  und  mundet  bei  Weib- 
chen in  das  Ende  des  Eileiters. 

§.  133. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  reichen  die  Nieren  niemals  weit  vor- 
wärts, sondern  liegen  in  der  hiutercu  Hälfte  der  Rumpfhöhle.  —  Die 
Verschiedenheiten,  welche  die  Harnorganc  bei  ihnen  darbieten,  bctrcfFcn 

1)  Das  Auftreten  ihrer  ersten  Anlagen  beim  Embryo  coincidirt  mil  dem  der 
Langen.  —  Die  ursprüngliche  Länge  ihrer  Anlagen  ist  zuerst  beobachtet  wordcu 
von  Rathke  (Beiträge  z.  Gesch.  d.  Tbierwelt.  Halle  1620.).  —  Abgebildet  sind 
diese  Entwickelungsstadien  der  Nieren  von  Bufo  bei  J.  Müller  de  gland.  secern. 
Struct.  Tb.  XII. 

2)  Daren  v.  Wittich  hervorgehoben. 

3)  Nach  der  interessanten  Entdeckung  von  v.  Wittich  I.  c.  S.  135.  u.  172. 
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die  grössere  oder  geringere  Entfernung  der  hinteren  Nierenenden  von  der 
Cloake,  die  vollkommen  oder  unvollkommen  symmetrische  Lage  der  bei- 
den  Nieren,  ihre  Form  Verhältnisse,  die  Anordnung  ihrer  Windungen,  so 
wie  endlich  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase. 

Die  Harnorgane  der  Ophidia  sind  ausgezeichnet  durch  folgende  Ver- 
hältnisse: 1.  die  Nieren  enden  xiemlich  weit  vor  der  Cloake;  die  jenseits 
ihrer  Enden  frei  gelegenen  Fortsetzungnn  ihrer  Harnleiter  sind  daher  voii 
beträchtlicher  Länge;  2.  die  symmetrische  Lage  beider  Nieren  ist  dadurch 
beschränkt,  dass  die  rechte  weiter  nach  vorne  erstreckt  ist,  als  die  Unke; 
3.  eine  Harnblase  fehlt.  Die  Nieren  sind  gestreckt  länglich  pflegen 
zahlreiche  quere  Einschnitte  zu  besitzen,  die  von  den  Rändern  in  die  ven- 
trale  Seite  eingehen,  scheinen  daher  aus  der  Länge  nach  aneinander  gerei- 
heten  Lappen  zn  bestehen.  Diese  Quereinschnitte  sind  bisweilen  durch- 
gehend (Boa  murina),  öfter  alterniren  die  inneren  und  äusseren  Rand- 
einschnitte  derartig,  dass  die  Nierenmasse,  von  der  Ventralscite  aus  be- 
trachtet, spiralförmig  gewunden  erscheint,  wobei  die  zahlreichen,  grösse- 
ren, rundlichen  Lappen  einseitig  am  Harnleiter  haften.  Ans  den  einwärts 
offenen  Einschnitten  ihrer  Windungen  treten  in  Aeste  gesammelte  Harn- 
canäle  in  den  Ureter)  in  die  auswärts  gelegenen  Einschnitte  der  Win- 
dungen treten  die  Zweige  der  Vena  renalis  advehtnt,  —  Der  am  Vor- 
deren de  der  Niere  beginnende  Harnleiter  ist  längs  dem  Inncarande  der- 
selben nach  hinten,  dann  aber  frei  zur  Cloake  erstreckt.  Er  pflegt  rer- 
hiltiiissmissig  weit  zu  sein.  Er  mündet  seitlich  in  die  Cloake;  bei  mion 
liehen  Schlangen  auf  einer  Papille,  die  aus  einer  Grube  vorragt  und  dk 
zugleich  Ausmfindungsstelle  des  Vas  deferens  ist;  bei  weiblichen  Tbiereo 
neben  dem  OeJium  des  Eileiters,  mit  dessen  End  abschnitt  sein  letztes 
Ende  auswendig  durch  Bindegewebe  eng  zusammenzuhängen  pflegt,  — 
Bei  deu  O.  eurystomaia  liegen  die  Nieren  eingeschlossen  in  eigenen  häu- 
tigen Capseln. 

Die  Harnorgane  der  Sauria  besitzen  folgende  gemeinsame  Eigentüm- 
lichkeiten: 1.  die  Nieren  liegen  im  hintersten  Theüe  der  Rumpfhöhle; 
ihre  Enden  liegen  seitwärts  von  der  Cloake  und  über  ihr;  sie  sind  gewöhn- 
lich dicht  au  einander  gerückt;  2.  eine  Harnblase  ist  immer  vorhanden2). 
—  Bei  Amphisbaena  reicht  die  rechte  Niere  sehr  wenig  weiter  vorwirus 
als  die  linke.  —  Bei  den  Kionocrania  und  Chamaeleonidea  liegen  die 
beiden  Nieren  ganz  symmetrisch.  —  Schräge  oder  quere  Furchen  pfle- 

1)  Bei  einigen  Typhlops  sind  die  Nieren  wenig  gestreckt  und  erscheinen  ober- 
flächlich höckerig. 

2)  Ihre  Anwesenheit  gehört  wesentlich  in  den  Organisationsplan  der  Sauna; 
sie  kömmt  auch  den  Amphisbaenoidea  zu;  desgleichen  den  Gattungen  TypfüifU  and 
Aconliat-,  bei  dem  grossen  Aconttas  niger  ist  *ie  sehr  umfänglich,  von  cyiiadri- 
scher  Form. 
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gen  Einschnitte  in  die  zusammenhangende  Nierensubstanz  zu  bilden  und 
den  Anschein  zu  bewirken,  als  bestände  jede  Niere  aus  einzelnen  Lap- 
pen. Der  der  inneren  Fläche  seiner  Niere  eng  anliegende  Harnleiter 
tritt  von  derselben  alsbald  seitwärts  in  die  Cloake.  —  Die  Harnblase  ist 
sehr  umfSnglich.  Sie  pflegt  mit  engem  Halse  von  der  Ventralseite  der 
Cloake  auszugehen. 

Eigentümlichkeiten  der  Harnorgane  bei  den  Chelonia  sind:  1.  die 
Lage  der  Nieren  in  der  Beckenhöhle,  in  der  Nähe  der  Cloake;  2.  der 
Besitz  einer  umfänglichen  Harnblase.  —  Die  Nieren  sind  ziemlich  dick, 
kurz,  mehr  oder  minder  dreiseitig;  zahlreiche,  schmale  Windungen  sind 
durch  seichtere,  grössere  Inseln  durch  liefere  Einschnitte  gesondert.  — 
Mehre  grössere  Harncanfile  senken  successive  in  einen  der  Innenfläche 
der  Niere  eng  anliegenden  Ureter  sich  ein.  Derselbe  verlässt  die  Niere 
und  mündet  in  sehr  geringer  Entfernung  von  ihr.  Die  Ausmundungs- 
stellen  der  Urtieren  liegen  nach  vorne,  dicht  am  Blasenhalse.  Die  Blase 
ist  häußg  zweihörnig. 

Bei  den  CrocodUa  liegen  die  Nieren  in  der  Beckengegend  und  enden 
nahe  der  Cloake;  eine  Harnblase  fehlt.  Jede  Niere  ist  ein  an  der  Dor- 
salseite gewölbter,  an  der  Ventralseite  flacher  Körper.  Ihre  Oberfläche 
besitzt  hirnartige,  durch  Furchen  begrenzte  Windungen.  Der  Harnleiter 
liegt  im  grössten  Theile  seiner  Länge  tief  eingesenkt  in  der  Niere,  ver- 
deckt von  den  an  der  Ventralseite  vorspringenden  Lappen;  an  ihrem  un- 
teren Ende  tritt  er  aus  derselben  hervor  und  hat  eine  kurze  Strecke 
freien  Verlaufes  zur  Cloake.  Die  Ausmündungsstellen  der  Harnleiter  lie- 
gen dicht  hinter  dem  Ende  des  Rectum. 

[Man  vgl.  über  die  Anordnung  der  Nieren  und  den  Verlauf  der  HarncanäJchen 
besonders  die  schönen  Untersuchungen  von  J.  Müller  de  glandul.  secernent.  struc- 
tura  Ups.  1830.  fol.  psg.  86.  Tb.  XII.] 


II.    Vom  GeschlechU-Apparate. 
§.  134. 

Sflmmtliche  Amphibien  sind  getrennten  Geschlechtes  *).  —  Sowol 
die  Keim  bereitenden,  als  auch  die  leitenden  Geschlcchtstheile  sind  paa- 
rig; meistens  sind  sie  zugleich  völlig  symmetrisch  angeordnet.  —  Die 
Enden  der  leitenden  oder  ausführenden  Gcschlechtslheile  münden  in  die 
Cloake.  —  Hoden  und  Eierstöcke  liegen  eingesackt  im  Peritoneum.  — 

1)  Die  Geschlechtsteile  der  Gytnnophiona  sind  noch  tu  wenig  studirt  worden, 
um  eine  vollständige  Darstellung  zu  erlauben. 
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Im  Plane  der  Anordnung  der  leitenden  Geschlechtslheile  liegt  ihre  Um- 
fassung von  freien  Peritoucalfaltcn.  Diese  Falten,  welche  freie  Liga- 
mente bilden,  sind  oft  durch  eingelagerte  glatte  Muskelfasern  contractu.  — 
Das  Parcnchyin  der  Hoden  besteht  in  Röhren.  Diese  gehen  über  in  wei- 
tere Vasa  efferenlia.  —  Letztere  müuden  in  einen  ausführenden  Canal. — 
Dieser  ausführende  Canal  ist  entweder  gemeinsames  Receptacuium  von 
Sperma  und  Harn  (Amphibia  diptioa)  oder  führt  blos  Samen  aus  (Am 
phibia  monopnoa).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  entspricht  er,  seineo 
Lagenverhältnisseu,  seiner  Ausdehnung  und  seinem  Entwicklungsgänge 
nach,  wie  auch  nach  Uebereinstimmung  seiner  Lagen  Verhältnisse  mit  de- 
nen des  Eileiters,  entweder  einem  Vae  deferens  (Urodela  und  einige 
Batrachia)  oder  er  ist  ein  Ureter,  der  als  Canalis  urospermalictis  fungirt 
(viele  Batrachia),  wobei  ein  vorhandenes,  dem  Vas  deferens  homolog  ab- 
gelegtes, Rohr  als  leitender  Apparat  nicht  in  Function  tritt,  aber  durch 
seinen  End t heil  mit  dem  Ureter  in  Höhlenverbindung  steht.  —  Die  Eier 
entwickeln  sich  zwischen  an  einander  geschlossenen,  in  einander  überge- 
henden häutigen  Platten.  Durch  die  reifen  Eier  von  einander  entfernt, 
können  diese  Platten  die  Gestalt  eines  Sackes  annehmen  (Urodela,  Batra- 
chia), —  Die  Eileiter  sind  immer  getrennt  von  den  Eierstöcken.  —  Die 
Ureteren  münden  entweder  ein  in  den  Endabschnitt  der  Eileiter  (A.  di- 
pnoa)  oder  münden  neben  ihnen  in  die  Cloakc  (A.  monopnoa).  —  Ge- 
furchte Copulationsorgaue  fehlen  entweder  (A.  dipnoa),  oder  sind  vor 
handen (A. monopnoa). — Dieselben  sind  in  letzteren  Falle  entweder  paarig 
(Monopnoa  streptostylica)  oder  unpaar  (Monopnoa  manimoslylica).  —  Das 
Vorkommen  acccssorischer  drüsiger  Apparate  ist  nicht  ausgeschlossen. 

§.  135. 

Die  Amphibia  dipnoa  besitzen  ganz  symmetrisch  gelagerte  Geschlechts* 
theile.  —  Gefurchte,  zum  Abflüsse  des  Samens  geeignete  Copulationsor- 
gane  fehlen  ihnen  —  Wenige 2)  besitzen  ein  in  dem  Hohlräume 
der  Cloake  gelegenes  undurchbohrtes  Wärzchen  (Papilla  genitalis).  — 
Im  Organisationsplane  der  männlichen  Urodela  und  Batrachia  liegt 
eine  Fusion  derjenigen  Canale,  welche  Samen  oder  Eier  ausführen, 
mit  denjenigen,  die  die  Ausführung  des  Harnes  besorgen.  —  In  der 
embryonalen  Anlage  ist  diese  Fusion  deutlich  vorhanden.  Es  gibt  eiu  Ent- 
wickelungs-Stadium,  in  welchem  diese  Fusion  bei  den  beiden  Geschlech- 
tern, wie  bei  Repräsentanten  beider  Ordnungen  in  gleicher  Weise  Statt 
hat.  —  Nach  deßniliv  absolvirter  En t Wickelung  ist  eine  Fusion  zwar  er- 


1)  Ein  Penis,  dessen  Anwesenheit,  nach  einer  mangelhaften  Beobachtung  von 
Nittgch,  bei  Coecilia  vermulhet  wurde,  fehlt  durchaus,  wie  bereits  durch  Biscboff 
und  Itathke  nachgewiesen  ist 

2)  Die  Gattung  Triton. 


Digitized  by  Google 


Achter  Abschnitt.  Von  dem  Urogenital-Apparatv.  255 


halteu,  aber  die  in  der  ersten  Anlage  gegebenen  Verhältnisse  sind  verschie- 
denartig modificirt  und  zwar,  sowol  je  nach  den  beiden  Geschlechtern, 
wie  nach  den  verschiedenen  Thicren. 

§.  136. 

Die  Ovarien  der  A.  dipnoa  bieten  Verschiedenheiten  dar  in  Betreff 
ihrer  Gestalt,  wie  der  näheren  Anorduung  des  Siroma,  an  dem  die  Ent- 
wickeluug  der  Eier  Statt  hat.  —  Die  Form  derselben  correspondirt  im 
Allgemeinen  der  Gesammlforin  der  Thicrc.    Sie  sind  gestreckt  bei  den 
Gymnophiona  und  Urodela,  mehr  oder  minder  rundlich  bei  den  Batra- 
chia. —  Je  nach  der  Jahreszeit  sind  sie  verschiedentlich  ausgedehnt: 
bei  Triton  und  bei  den  einheimischen  Batrachia  im  Vorfrühlingc  oder 
Spätfruhlinge  (Rana  esciäenia);  bei  Salamandra  zu  Ende  des  Sommers 
sehr  bedeutend.  —  Um  die  Zeit  der  Reife  der  Eier  erscheinen  bei  den 
Urodela  und  Batrachia  die  Eierstöcke  als  geschlossene  hohle  Säcke,  in- 
dem die  ursprünglich  an  einander  liegenden  Platten  ihres  Siroma  durch 
die  ausgebildeten  Eier  von  einander  gedrängt  sind.  —  Die  Höhlen  der 
Sficke  sind  einfach  und  ungetheilt  bei  den  untersuchten  Urodela.  —  Bei 
den  untersuchten  Batrachia  sind  sie  durch  innere  Scheidewände  in  ein- 
zelne Hohlräume  zerfallen  1).  —  Die  Eierstockseier  erreichen  einen  sehr 
verschiedenen  Umfang2);  derselbe  ist  unter  den  Batrachia  am  beträcht- 
lichsten bei  deu  Gattungen  Notodelphys  und  Breviceps.  —  Die  Eier  eini- 
ger Urodela,  z.  B.  der  Gattung  Siren,  und  der  meisten  Batrachia,  sind 
schwarz  pigmentirt;  unter  den  Batrachia  ermangeln  sie  des  schwarzen 
Pigmentes  bei  den  Gattungen  Alyles  und  Brevictps.  —  Die  reifen  Eier 
treten  durch  Ruptur  des  Peritoneal  -Ueberzuges  des  Eierstockes  in  die 
Bauchhöhle,  um  von  den  Ostia  der  Eileiter  aufgenommen  zu  werden.  — 
Diese  Eileiter  sind  lauge,  gcwuudene,  verhältnissmassig  weite  Canälc.  — 
Ihre  Aufäuge  liegen  vor  den  Ovarien.  —  Sie  besitzen  trichterförmige 
Eingänge,  die,  ziemlich  eng  an  den  Bauchwandungen  angeheftet,  den  Ova- 
rien von  vorne  zugewendet  sind.  —  Ihre  Ausmündungen  in  die  Cloakc 
bilden  oft  Vorraguugen  in  dieselbe.  —  Die  Dicke  ihrer  Wandungen  pflegt, 
je  nach  den  Entwickelungsstadien  der  Eier,  verschieden  zu  sein.  Schon 
vor  Aufnahme  der  letzteren  hat,  namentlich  bei  Batrachiern,  eine  Ver- 
dickung ihrer  Wandungen  Statt.  —  Sie  besitzen,  ausser  ihren  Bauchfell- 
Ueberzügen,  eine  Mnskelhaut  und  eine  durch  drüsigen  Bau  ausgezeich- 
nete Schleimhaut.    Diese  ist  secernirend.    Es  erhalten  nämlich  die  Eier 


1)  In  Betreff  der  Eierstöcke  von  Coecüia  vgl.  Rathke  in  Mal ler 's  Archiv 
1852.  S.  351.    Dieser  Beobachter  vermisste  eineo  Hohlraum  in  jedem  Eierstocke. 

2)  Er  ist  siemlieh  beträchtlich  bei  den  Proteidea;  wie  ich  ihn  z.  B.  bei  Me- 
nobranchui  finde.  So  ist  er  es  auch  bei  Proteus,  wie  aus  einer  Abbildung  von 
Rasconi  hervorgeht.  (Descrizione  di  un  proteo  feminino  notabtlc  per  lo  svilnppo 
delle  parti  della  generazione  im  GioruaJe  di  Fisica  di  Pavia  Ib26.  1.) 
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in  den  Eileitern  eine  eiweissartige  Umhüllung;  die  Bildung  einer  derberen 
Schale  (Tesla),  die  bei  den  A.  monopnoa  erfolgt,  bleibt  dagegen  immer 
aus.  —  Bei  den  einheimischen  Tritones  trifft  man  gleichzeitig  keine  grös- 
sere Anzahl  von  Eiern  in  den  Eileitern,  vielmehr  treten  dieselben  suc- 
cessive,  zu  zweien  oder  dreien,  in  den  Eileiter  über.  Bei  Salamandra 
maculata  erfolgt  die  Entwiekclung  der  Embryonen  innerhalb  der  Eileiter; 
die  Anzahl  der  gleichzeitig  in  ihnen  sich  entwickelnden  Eier  ist  sehr  be- 
deutend, man  trifft  ihrer  zwauzig  bis  dreissig  in  jedem  Eileiter  an  —  ott 
nicht  in  gleichmässig  fortgeschrittener  Entwiekclung.  —  Bei  den  einheimi- 
schen Batrachia  ist  der  mit  starken  Muskelschichten  belegte  Endabschnitt 
jedes  Eileiters  weiter,  als  dessen  übrige  Abschnitte.  Er  bildet  eine 
weite  Tasche  3).  Das  engere  Rohr  des  Eileiters  geht  bald  glockenstiel- 
artig  in  ihn  über,  bald  bildet  der  weitere  Endabschnitt  an  seinem  An- 
fange eine  einseitige  blinde  Aussackung  (Bufo).  Um  die  Begattungsseit 
strotzt  dieser  Endabschnitt  von  den  in  seiner  Höhle  angesammelten  Eiern. 

§.  137. 

Gemeinsame  Eigenthümlichkeit  des  männlichen  Geschlecht  a-Apparate> 
der  bisher  untersuchten  Urodela  l)  ist  die,  dass  Sperma  nnd  Harn,  unter 
Mangel  eines  selbständigen  Harnleiters,  ausgeführt  werden  durch  ein,  sei- 
ner Lage  und  Ent Wickelung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologes 
V as  deferens.  —  Vasa  efferentia  verlassen  jeden  Hoden  als  schräge  oder 
quere,  meist  netzförmig  verbundene  Canäle,  die  zum  Innenrande  jeder 
Niere  treten  und  mittelbar  in  sie  übergehen.  —  Ihr  Inhalt  wird  durch 
andere  Canüle,  welche  vom  Ausseorande  jeder  Niere  ausgehen,  in  das 
Vas  deferens  übergeführt,  das  auswendig,  mehr  oder  minder  entfernt  von 
jeder  Niere  in  einer  Pcritonealfalte  liegt  und  hinten  in  die  Cloake  aus- 
mündet. —  In  die  Cloake  pflegen  accessorische  drösige  Gebilde  auszu- 
münden. 

Die  Verschiedenheiten  des  männlichen  Geschlechts-Apparates  der  ein- 
zelnen Urodela  betreffen  die  Hoden  selbst,  die  Lange  und  die  Windungen 
des  Vas  deferens,  die  Einmündungssteilen  der  aus  den  Nieren  austreten- 
den  Vasa  uro  - spermalica  in  dasselbe,  die  Anordnung  der  accessorischen 
Drüsen  und  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Papilla  genitalis. 

Jeder  Bode  ist  entweder  ein  einfacher,  ungeteilter  Körper,  oder  er 
besteht  aus  mehren  in  einer  Längsreihe  gelegenen  Lappen,  die  durch  Ana- 
stomosen der  aus  jedem  austretenden  Vasa  efferentia  verbunden  sind.  — 
Einfach,  länglich,  ungetheilt  ist  jeder  Hode  bei  Menopoma.    Bei  Meno- 


3)  Dieselbe  hat  von  einigen  Anatomen,  g.  B.  von  Ratbke,  die  Bezeichnung: 
Uterus  erhalten. 

1)  Es  fehlen  noch  Untersuchungen  an  Siren,  Amphiuma,  Salamandra  maxima 
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branchus  und  bei  den  Myetodera  besteht  er  in  der  Regel  aus  mehren  in 
einer  Längsreihe  gelegenen  Lappen  2).  —  Individuelle  und  temporäre  Ver- 
schiedenheiten betreffen  den  Umfang,  den  Fettreichthum  und  die  Farbe 
des  Hodens. 

Die  Vasa  efferentia  testis,  bei  lappiger  Anordnung  des  Hodens  von 
jedem  seiner  Lappen  ausgehend,  sind  theils  in  schräger,  theils  in  querer 
Richtung  zum  Innenrande  der  Nieren  erstreckt.  Sie  pflegen  uutcr  einan- 
der in  netzförmiger  Verbindung  zu  steheu.  Die  meisten  sammeln  sich  iu 
einen,  dem  Innenrande  der  Niere  parallelen,  ihr  eng  anliegenden  Längsca- 
tial.  Von  diesem  ausgehende  Canäle  treten  in  die  Nicrensubstanz.  Von 
dem  Aussenrande  jeder  Niere  ausgehende  Canäle  treten  in  das  Vas  defe- 
rens.  —  Ob  innerhalb  der  Niere  eine  Fusion  der  aus  dem  Längscanalc 
hervorgehenden  Samencanälchen  mit  Harncanälchen  Statt  findet,  oder  ob 
erstere  die  Nierensubstanz  rein  durchsetzen,  um  erst  an  ihrem  Rande  in 
weitere  Ductus  uriniferi  einzumünden,  ist  noch  unklar. 

Das  Vas  deferens  ist  ein  langer,  gewöhnlich  gewundener  Canal,  der 
ziemlich  weit  vor  dem  Anfange  des  Hodens  und  der  Niere,  nahe  der 
Lungenwurzel  blind  beginnt,  immer  in  einiger  Entfernung  vom  Aus- 
senrande  der  Niere,  cingefasst  von  einer  Peritonealfaltc  verläuft  und  iu 
die  Cloake  einmündet  3).  —  In  seinen  Endabschnitt  münden  vom  äus- 
sern Nierenrande  ausgehende  Harncanäle  4). 

Bei  den  männlichen  Urodela  besitzt  die  Cloake  eigentümliche  Drü- 
sen. Solche  sind  beobachtet  bei  den  Proteiden,  bei  Siredon  und  bei  den 
Myetodera.  —  Diese  Drüsen  G)  sind  allgemein  Follikel,  welche,  iu  der 
Circumferenz  der  Cloake  gelegen,  mit  zahlreichen  Ostia  in  dieselbe  aus- 
münden. —  Bei  Menobranchus  ist  die  Cloake  inwendig  mit  dicht  ge- 
stellten Franzen  besetzt,  welche  znm  Theil  ans  dem  After  frei  heraus- 
ragen.  —  Bei  Triton  liegt,  zunächst  den  Einmündungsstellen  der  Vasa 
defereniia  in  die  Cloake,  eine  um  die  Begattungszeit  stark  entwickelte 
Papilla  genitalis.  Neben  dieser  münden,  um  dieselbe  Zeit  turgescirende 
und  einen  schleimigen  Saft  absondernde,  paarige  Drüsen  von  röhrigem 
Baue:  die  sogenannten  Beckendrüsen.  —  Von  diesen  sind  noch  unterschie- 
den Folliculi  anales. 

2)  Bei  SaJamandra  maculata  besteht  jeder  Hode  aus  drei  bis  fünf  Lappen. 
Auf  die  individuellen  Verschiedenheiten,  die,  in  Betreff  der  Ansah!  der  Lappen  bei 
Tritones  und  bei  Salamandra  herrschen,  haben  Dufay,  Ralhke  I.  c.  S.  37.  39. 
41.  und  Finger  I.  c.  S.  14.  15.  aufmerksam  gemacht.  Desgleichen  Prevost  und 
Dumas  I.  c.  und  die  späteren  Untersucher. 

3)  Bei  Menopoma  s.  B.  geschieht  seine  AusmOndung  auf  einer  kleinen  Papille. 

4)  S.  §.  131. 

5)  Sie  sind  näher  beschrieben  von  Dufay,  Funk,  Rathke,  Finger,  Du- 
vernoy  bei  den  Myetodera;  bei  Siredon  von  Ralbke  und  Müller;  bei  Proleus 
von  Rathke  und  Rusconi. 

H»4b.  «I.  Zootoni*  y.  Siebold  n.  Stmiit.  II.  2.  17 
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[Die  ersten  Untersuchungen  über  den  männlichen  Geschlechts-Apparat  bei  Re- 
präsentanten der  Urodela  lieferte  Dufay  (Memoire»  de  l'academie  des  scienres  6t 
Paris  1729)  bei  seinen  Studien  der  Arten  der  Gattung  Triton.  Er  schilderte  Hodfn. 
Vas  deferens,  den  milchigen  Inhalt  desselben,  die  von  dem  Ende  der  Niere  in  da* 
Vas  deferens  einmündenden  Canäle,  gefüllt  mit  einem  milchigen  Inhalte,  ähnlich 
dem  des  Vas  deferens,  und  die  acceasorischen  Geschlechtsdrüsen.  Der  Zusammen- 
hang zwischen  Hoden  und  Vas  deferens  blieb  ihm  unklar.  Rathke  (Beiträge  xnr 
Gesch.  d.  Thierwelt  1620  S.  135.)  gab  eine  genaue  Schilderung  des  Vas  deferens, 
kannte  seinen  vordem  geschlossenen  Theil,  blieb  jedoch  über  die  Verbindungen 
zwischen  Hoden  und  Vas  deferens  im  Unklaren.  Die  von  der  Niere  zum  Ende 
des  Vas  deferens  erstreckten  Canäle  sind  ihm  Anfänge  des  Samenleiters:  Samen- 
blasen. —  Die  nächste  Arbeit  über  Triton  lieferten  Prevost  und  Dumas  (Annale* 
des  sciences  natur.  Tome  1.  Mars  1824.  p.  281.)  Sie  erwähnen  der  verschiedenen 
Formverbältnisse  des  Hoden.  Sie  sahen  aus  dem  Hoden  6  bis  8  Gefässe  hervor- 
gehen (ein  Schreib-  oder  Druckfehler  macht  sie  zu  Vaisseaux  sanguins),  wekhe 
allmählich  in  einen  gemeinsamen  Sammelcanal  eintreten.  Dieser  verläuft 
neben  dem  Ureter  (Vas  deferens}  und  öffnet  sich  mit  diesem  in  die  Cloake  durck 
die  nämliche  Oeffnung.  Celles-ci  (les  ureteres)  servent  donc  n  la  fois  k  Povacuation 
de  la  semence  et  ä  celle  de  Purine.  Ausserdem  kennen  sie  Vasa  urimfera.  Oa 
voit  avec  etonnement  se  detacher  dn  bord  exterieur  des  reins  des  ureteres  nombreu* 
disposes  en  falsceau,  qui  viennent  tous  aboutir  ä,  l'orifice  genito-nrinaire.  En  temp* 
ordinaire,  ils  contiennent  une  liqueur  limpide  qui  presente  tous  les  caracteres  de 
Purine ;  mais  au  printemps  et  dans  les  mäles  seulement,  ils  se  trouvent  gorges  <Toa 
liquide  blanc,  laiteux,  si  analogue  par  son  apparence  ä  celui  des  cananx  deferens, 
quo  nous  erümes  au  premier  moment,  qne  le  sperme  refluait  dans  les  ureteres. 
Lc  microscope  vint  dissiper  notre  erreur ;  car  ce  liquide  ne  contenait  point  d'ani mal- 
en les  et  l'on  y  voyait  seulement  un  nombre  prodigieux  de  gtoboles  d'une  forme  et 
d'une  dimension  identiques  avec  Celles  des  globales  du  lait.  Ce  n'etait  donc  point 
de  la  semence?  Ce  n'etait  pas  non  plus  de  Purine?  Et  Ton  ne  saurait  former  qne 
des  conjectures  sur  l'origioe  et  la  destinalion  de  cette  singulare  liqueur,  qne  rot 
retrouve  Consta rnment  chez  les  mäles,  ä  l'approche  de  laccooplement  Es  folgt  eine 
Beschreibung  der  Spermatozoiden.  —  Im  Wesentlichen  gabDuvernoy  eine  ähnlich' 
Darstellung,  wie  seine  unmittelbaren  Vorgänger,  vervollständigt  durch  die  Erkennt- 
nis* direct  in  das  Vas  deferens  vom  Hoden  aus  eintretender  Samencanäle.  Du- 
vernoy  erwähnt  des  Längscanales,  in  den  die  meisten  Samencanäle  sich  sammeln 
gleichfalls.  Er  hält  die  von  der  Niere  ans  in  das  Ende  des  Vas  deferens  erstreckten 
Canäle  bei  Salamandra  (Rathke's  Samenblase)  für  ein  Paqnet  des  ureteres  and 
bezeichnet  ihren  Inhalt,  um  die  Zeit  der  Begattung,  als  einen  milchigen  Urin.  — 
Bidder  (Untersuchungen  S.  31)  hat  den  Gegenstand  nochmals  sorgfältig  verfolgt 
Dnvernoy's  Darstellung  wesentlich  bestätigt,  Spermatozoiden  in  den  Vasa  efferentux 
teslis  und  im  Vas  deferens  angetroffen,  die  anastomotische  Verbindung  der  in 
das  Ende  des  Samenleiters  einmündenden  Gänge  (der  sogenannten  Samenblasen)  mit 
Harncanälchen  nachgewiesen.  In  ihrem  milchigen  Inhalte,  will  er,  in  Gegensatz  zo 
seinen  Vorgängern,  auch  Spermatozoiden  angetroffen  haben,  obgleich  dieser  weisse 
Inhalt  auch  ausser  der  Paarungszeit  nicht  ganz  fehlt  (S.  35).  Aus  einer  Verkennnng 
des  vordersten  Nierenendes  von  Seiten  Dnvernoy's,  in  welches  Vasa  efferenlia  des 
Hodens  eintreten,  schliesst  er  auf  eine  schon  vor  Einmündung  in  das  Vas  deferens  Statt 
findende  Fusion  von  Saraencanälchen  und  Harncanälchen.  Die  Anfüllung  des  Paketes  rnn 
Harncanälchen  mit  Spermatozoiden  erklärt  er  sich  durch  einen  Rücktritt  der  letzteren  in  die 
Harncanäle.  —  In  Betreff  der  Annahme  von  Communicationen  der  Samcncanälchen  mit 
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Hsrncanälchen  der  Nierensubstanz  waltet  wahrscheinlich  eine  Täuschung  ob.  —  v.  Wil- 
(ich  klarte  endlich  die  genetischen  Verhältnisse  des  Vas  deferens  auf  (I.  c).  —  Später 
gaben  Martin  Saint-Ange  (Etüde  de  I'apparcil  reproducteur  dana  lea  cinq  classes 
danimaux  vertebres.  Paria  1654.4.)  eine  sehr  oberflächliche  und  Lereboullet  (Recher- 
che« sur  l'anatomie  des  organs  genitaux  des  animaux  vertebres.  Nov.Act.  Acad.  Caes.  Leop. 
1851)  eine  genaue  neue  Darstellung  der  Verhältnisse  der  männlichen  Geschlechtsorgane 
bei  Triton.  Die  männlichen  tieschlechtstheile  der  Perennibranchiata,  Derolremata, 
so  wie  des  Salamanders,  sind  in  den  Schriften  von  Rusconi>  Rathke,  Bidder  und 
v.  Wittich  ebenfalls  befriedigend  aufgeklärt.  Rücksicbtlicb  der  Bezeichnungen  der  aus- 
führenden Canäle  herrscht,  namentlich  bei  Rusconi  und  Bidder,  Unbestimmtheit.— 
Eine  von  Rathke  u.  Müller  gemeinschaftlich  angestellte  Untersuchung  der  Geschlechts- 
organe von  Siredon  (M  eckel's  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie  1629.  S.  212)  er- 
füllte den  Zweck,  alle  Zweifel,  dass  der  Axolotl  wirklich  ein  vollkommen  entwickeltes 
Thier  sei,  xu  heben. 

f.  138. 

Hinsicht  lieh  des  männlichen  Geschlechts- Apparates  der  Bairachia  gilt 
Folgendes:  Gemeinsam  ist  allen  die  Einrichtung,  dass  Sperma  und  Harn 
durch  einen  gcmcinschafl liehen  paarigen  Längscanal  ausgeführt  werden. 
Als  gemeinsamer  Ausführungscanal  fuugirt  entweder  ein,  seiner  Lage  und 
Entwickelung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologes  Vas  deferent 
oder  ein  dem  Ureter  der  weiblichen  Thiere  homologer  Ureter. 

Ein  vermöge  seiner  Lagenverhältnisse,  seiner  Entwickelung,  wie  auch 
seiner  Homologie  mit  dem  weiblichen  Eileiter,  dem  Vas  deferens  der 
Urodela  entsprechender  'paariger  Gang  kömmt  allen  Bairachia  zu.  — 
Sein  näheres  Verhalteu  ist  verschieden.  —  Als  Ueberbleibsel  des  Aus- 
fuhrungsgauges  der  Primordialnicre  ist  er  1.  entweder  nur  in  dem  ersten 
Lebensjahre  hohl,  um  später  zu  obliterireu  und  fast  völlig  zu  schwinden 
(flana),  oder  2.  er  erhält  sich  perennirend  hohl  (mehre  Bufones,  Pe/o- 
bales,  Bombinator,  Discoglossus).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  fungirt 
er  niemals  als  Samen  und  Harn  ausführender  Canal.  —  Unter  der 
zweiten  Bedingung  verhält  er  sich  functionel  verschieden.  Entweder 
fungirt  er  nicht  als  Samen  und  Harn  ausführender  Canal  (Bufo),  oder 
er  fungirt  als  Samenleiter  und  Harnleiter  (Bombinator,  Disco glossus). 

Bei  denjenigen  Bairachia,  deren  Vas  deferens  nicht  als  CanaUs 
urospermalicut  fungirt,  —  also  namentlich  bei  Bona  und  Bufo  —  pflogt 
die  Anordnung  des  Geschlechts- Apparates  folgende  zu  sein:  Die  beiden 
Hoden  liegen  symmetrisch  zwischen  und  unter  den  Nieren.  —  Jeder  Hode 
ist  ein  ovaler,  ziemlich  derber,  oberflächlich  ebener,  ungelappter,  gelblich 
weisser,  von  einer  Tunica  albuginea  umschlossener,  nicht  selten  ober- 
flächlich pigmenlirter  Körper.  —  Das  zwischen  beiden  Hoden  ausgespannte 
Peritoneum  umhüllt  jeden  derselben,  mit  Ausnahme  der  Eintrittsstellen 
der  Gefässc  und  der  Austrittsstellen  der  Vasa  efferentia  und  ist  dann 
unter  der  ventralen  Fläche  der  entsprechenden  Niere  fortgesellt.  —  Die 
vom  Hoden  ausgehenden  Vasa  efferentia  sind  wenig  gewundene,  in  querer 
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Richtung  verlaufende,  mit  einander  anastomosirende  Gange,  welche  tum 
Innenrande  der  Nieren  streben.  —  Das  Sperma  gelangt  in  den  Uretern 
die  Art,  wie  es  in  denselben  übergeführt  wird,  ist  noch  unaufgeklärt 

Was  die  näheren  Verhältnisse  des  dem  Vas  deferens  der  Urodela 
homologen  Ganges  anbetrifft,  so  zeigen  sich  dieselben  nach  definitiver  Eut- 
wickelung  verschieden.  Bei  Aana,  namentlich  R.  csmlenla,  ist  er  eia 
dünnes  pigmentirtes  FSdchen,  ohne  Spuren  eines  Hohlraumes.  Sein  Ende 
hangt  tusammen  mit  einer  eigentümlichen  hohlen  Erweiterung  (Veticuk 
seminalis),  die,  mit  dem  Ureter  verbunden,  in  die  Clooke  ausmündet. 
Dieselbe  liegt  an  der  Aussenseite  des  Ureter.  In  die  äussere  Circunifereaz 
ihres  Hohlraumes  münden  sahireiche,  dicht  an  einander  gedrängte,  karse 
Schläuche.  —  Bei  den  Bufones  (B.  calamita,  variaBilis,  agua)  pflegt  der 
genannte  Gang  eine  Strecke  weit  hohl  zu  bleiben;  seine  Länge  ist  be- 
trächtlicher; er  reicht  Über  die  Niere  hinaus  nach  vorn;  hier  ist  er  oft 
bis  zur  Lungenwurzel  zu  verfolgen,  mindestens  bei  jungen  Thieren;  sein 
vorderes  Ende  pflegt  fadenförmig,  obliterirt ,  ohne  Hohlraum  su  sein. 
Zunächst  seiner  Verbindung  mit  dem  Ureter,  an  der  Grenze  der  Cloake. 
besitzt  er  eine  kleine  blasige  Anschwellung.  —  Zur  B- galtungsieit  wird 
bei  den  Bufones  das  Bläschen,  wie  der  Gang,  strotzend  voll  von  Sperma- 
tozoidrn  gefunden. 

Uairachia,  bei  denen  das  Vas  deferens  als  Canaiis  urogenital* 
fungirt,  sind  Bombiuator  igneus  und  Discoglossus  pictus  *)•  Gemeinsam 
ist  ihnen  der  Mangel  eigener  Urctcren.  Vasa  efferentia  lentis  treten  bei 
ihnen  unmittelbar,  ohne  vorgängigen  Uebergang  in  Vasa  urinifera,  welche 
vielmehr  isolirt  einmüuden,  in  das  Vas  deferens  a),  das  sackförmige  Erwei- 
terungen darbietet. 

[Die  Geschichte  des  männlichen  Geschlechts- Apparates  der  Balrachia  begiaot 
mit  Swammerdam's  Untersuchungen  an  Rana  esculenta.  S  wamraerdam  - 
der  zuletzt  Prometheisch  gefesselte  und  gefolterte  Zergliederer  —  kannte  fast  sämrat- 

1)  Nach  v.  Wittich 's  Beobachtungen;  s.  über  Bombinator  I.  c.  S.  135  u.  174; 
über  Discoylossus  S.  171.  —  So  schliessen  Einzel- Bildungen  bei  Batrachiero  — 
trotz  der  Verschiedenheit  des  gcsnmmtcn  Bauplanes  dieser  Ordnung,  der  demjenigen 
der  Chelonia  durchaus  verwandt  ist  —  an  solche  der  Urodela  sich  an.  Ein  der- 
artiger Zusammenhang  der  Verhältnisse  einzelner  Organe  und  Anordnungen  bekundete 
sich  schon  in  dem  Baue  des  Gehör-Apparates  der  Pelobatoidea^  in  der  Haui/ärtunf 
bei  Phrynidium  (Atelopus)  tariutn  u.  s.  w.  Fortgesetzte  Untersuchungen  werden 
gewiss  weitere  Zusammenhänge  solcher  Art  zu  Tage  fördern. 

2)  Bei  Bombinator  sah  v.  Wittich,  dass  nur  wenige,  meist  gestreckt  snd 
massig  gewunden,  durch  die  Breite  des  vorderen  Pfierentheilcs  verlaufende  Canäle  zar 
Begauungszeit  mit  Sperma  angefüllt  waren,  während  die  übrigen  gewundenen  uod 
viel  engeren  HarncanäJchen  kein  Sperma  führten.  Daher  scheint  es»  dass  die  Voss 
efferentia  testis,  zwar  den  HarncanäJchen  juxtaponirt,  durch  die  Nierenmasse  bia- 
durchstreieben,  ohne  aber  direct  mit  ihnen  su  communiciren.  Bei  Discoylossus  pictus 
endlich  fehlt  das  Maschennets  der  Vasa  efferentia  testis  zwischen  Hoden  und  Niere 
und  es  mündet  ein  einziger  CanaJ  in  den  vordersten  Theil  des  Vas  deferens. 
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liehe  einzelne  Theile  des  Geschlechts- Apparate«,  bis  auf  die  verkümmerte  Anlage  des 
Vas  deferens,  nämlich:  Hoden,  Ureteren,  die  Vasa  efferentia  der  Hoden,  Samen- 
blase. —  Der  feinere  Bau  der  Hoden  wurde  von  ihm  dahin  erläutert,  dass  sie  nua 
Rühren  bestehen,  die  mit  blinden  Anschwellungen  beginnen.  „Uni versa  corum  sub- 
stantia  veluti  ex  glohubis  composita  esse  videtur.     Anatome  quam  clarissime  docet, 
globosas  islas  particulas  tantummodo  apices  esse  totidem  duetuum  seminalium,  qui 
simul  omnes  versus  trsticuli  centrum  contendunt,  et  quorum  nonnulli  insuper  dupli- 
cati,  sive  in  ramos  sunt  divisi.a  —  Die  Vasa  efferentia  waren  ihm  bekannt:  „Es- 
interno  testiculorucn  latere  nonnulla  pullulant  vaseuia  seminalia  maiuscula,  alia  sim- 
plicia,  alia  in  ramos  partita,  quae  semen  per  totidem  quasi  rivulos  e  testiculis  avehunt." 
—  Ihr  Uebergang  zu  den  Nieren,  ihr  Eintritt  in  deren  häutige  Bekleidung  und  ihre 
Einmündung  in  den  Ureter  waren  ihm  bekannt:  „Seminalia  haecce  vascula  paullatim 
versus  renes,  quibus  testiculi  ineumbunt,  prngrediuntur  et  tunicam  renum  iuvesti entern 
perforantes  variisque  ramis  percursantes,  tan  dem  in  vas  deferens  sese  inserunt.'4  — 
Er  erkannte  in  dem  Ureter  einen  Harn  und  Samen  ausführenden  Canal.  „Vasa 
haec  deferentia  externam  renum  oram  occupant,  ibique  cum  vasculis  seminalibus  modo 
memoratis  conjunguntur.  Heic  vero  probe  animadvertendum  est,  quod  renea  suum  quo- 
que  lotium  per  idem  istud  deferens  vas,  per  quod  testiculi  in  coitu  semen  suum,  ex- 
cernunt  quemadmodum  in  hominibus  etiam  semen  atque  urina  eandem  per  orethram 
evacuantur.44    „Ureteres  simul  vasorum  deferentium  munere  funguntur."  —  Es  war 
ihm  sicher,  dass  die  Harn  und  Samen  ausführenden  Canäle  den  Ureteren  homolog 
seien:  „At  observatum  dein  ureteres  etiam  in  rana  femina  similem  in  modum  esse 
comparatos."  —  Diese  vortreffliche  Darstellung  Swammerdam's  blieb  fast  unbe- 
achtet.  Boesel,  der  „die  edle  Malerkunst  zu  seiner  Profession  erwählt14,  der,  „um 
in  selbiger  so  vollkommen  au  werden,  als  es  nur  immer  seine  Kräfte  zulassen  woll- 
ten, die  genaue  Betrachtung  derer  Werke  der  Nalur,  derer  Geschöpfe  und  ihrer 
Affecten  niemalen  aus  der  Acht  gelassen,  weil  doch  nur  derjenige  der  beste  Maler  ist, 
der  die  Natur  am  besten  nachzuahmen  weiss1',  wodurch  es  geschehen,  „dass  er  auch 
Manches  beobachtet,  so  eigentlich  eben  nicht  zu  seiner  Kunst  gehört,  doch  aber  die 
Aufmerksamkeit  eines  jeden  Menschen  verdient44  —  hat  in  seiner  unsterblichen 
Hillen  a  naturalis  ranarum  nostratium  Norimb  1758  p.  22.  die  S  warn  m  er  dam'  sehen 
Beobachtungen  zwar  erwähnt,  war  aber  nicht  Anatom  genug,  um  sich  vollständig 
za  orientiren;  doch  Gnden  sich  bei  ihm  Kenntnisse  von  der  verschiedenen  Ausbildung, 
in  der  die  Anlage  des  Vas  deferens  bei  den  verschiedenen  einheimischen  Batrachiern 
verharrt.  —  Durch  Cuvier  (Vorlesungen  über  vergl.  Anatomie  Th.  4.  Leipz.  1SI0. 
S.  413.)  wurden  Rückschritte  gemacht.  —  Prevost  und  Dumas  (Observation  re- 
latives ä  l'appareil  generateur  des  animaux  mäles  in  den  Annales  des  sciences  natur. 
T.  I.  Paris  1824.  p.  279),  denen  die  S wammerdam'schen  Untersuchungen  be- 
kannt waren,  gaben,  nach  eigenen  Beobachtungen,  eine  der  seinigen  wesentlich  con- 
forme  Darstellung  und  Abbildung.  —  Rathkc  blieb  in  seinen  Beiträgen  zur  Ge- 
schichte der  Thierwelt  Halle  1S24.  25.  über  die  Wege,  in  welchen  der  Samen  aus- 
geführt wird,  im  Unklaren,  wies  aber  die  verkümmerte  Anlage  des  Vas  deferens 
nach.    Diese  zog  auch  J.  Müller's  und  Burow's  Aufmerksamkeit  auf  sich.  Es 
wurde  geltend  gemacht,  dass  dieser  Anlage  des  Vas  deferens  die  Function  eines 
Samen  ausführenden  Canalcs  zukommen  könne  und   die  S wammerdam'schen 
Beobachtungen  bezweifelt.  —  J.  Müller  (De  gland.  secern.  struet.  Lips.  1830) 
reproducirte  die  S  wammordam'sehe  Darstellung.  —  Diese  letztere  wurde  dann 
in  aller  Kürze  durch  Duvernoy  (Comptcs  rendus  hebdomud.  1S44.  T.  XIX  p.  957.) 
und  ausführlicher  durch  Bidder  (Vergleichend,  anal    und   histol.  Untersuchun- 
gen über  die  männl.  Geschlechts-  und  Harnwerkzenge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat 
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1846,  4.)  bestätigt,  ßidder  wurde  es  ferner  wahrscheinlich,  dass  die  Samencanile 
innerhalb  der  Niere  in  die  feinsten  Nierencanfilchen  übergehen.  Endlich  bestritt 
Bidder  die  Existenz  jener  Anlage  des  Vas  de  [er  tut  bei  Rana,  nah  sie  bei  Bu- 
fones  und  betrachtete  sie  hier  functionel  als  Samenblase.  Bidder  hatte  in  seiner 
Abhandlung  den  der  Niere  anliegenden  Ureter  der  männlichen  Batrachia  toi  dem 
entfernt  von  der  Niere  liegenden  Vas  deferens  der  Urodela  nicht  unterschieden. 
—  Es  blieb  übrig,  diesen  Fehler  zu  eliininiren,  und  das  ist  in  einer  ausgezeichneten 
Arbeit  von  v.  Wittich  in  Siebold  und  Kölliker's  Zeitschr.  Bd.  4.  S.  125  auf 
überzeugende  Weise  an  der  Hand  der  Entwicklungsgeschichte,  zahlreicher  Beobach- 
tungen und  vollen  Besitzes  der  historischen  Data  geschehen.  Eine  lange,  freiltck 
oft  unterbrochene  Beschäftigung  mit  dem  Gegenstände,  so  wie  ein  reiches  Material, 
das  ich  sorgfältig  durchmustert,  geben  mir  das  Recht,  meine  rolle  üebereinstimniung 
mit  v.  Wittich  auszusprechen.] 

$.  139. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bleiben  die  AusfuhrungsgSnge  der  Ge- 
schlechts- und  Harndrüseu  getrennt.  Beide  Geschlechter  besitzen  Copu* 
lationsorgane.  Im  männlichen  Geschlechte  bestehen  die  Hoden  in  gewun- 
denen Höhren.    Vasa  de/erentia  führen  das  Sperma  in  die  Cloake. 

Die  beiden  grossen  Abiheilungen  der  Amphibia  monopnoa  verhalten 
sich,  in  Betreff  der  Anordnung  ihrer  Copulationsorgane,  weseutlich  ver- 
schieden. Bei  den  Streploslylica  sind  sie  paarig,  längs  dem  Schwanie, 
hinter  der  Cloake  gelegen;  sie  sind  ausstülpbare,  hoble  Kegel;  bei  den 
Monimostytica  liegt  ein  einfaches  medianes  Copulationsorgan  im  Hohl- 
räume der  Cloake. 

Die  Amphibia  monopnoa  sind  theils  vivipar,  theils  ovipar.  Viviparc 
Arten  kommen  nur  unter  den  Streploslylica  vor;  es  sind  dies:  einige 
Sauria,  viele  Ophidia.  Die  Monimostylica  sind  sämmttich  ovipar.  —  Bei 
allen  Monopnoa  erhalten  die  Eier  in  den  Oviducten  nicht  nur  eine  Eiweiss- 
schicht,  sondern  auch  eine  Schalenhaut  (Testa).  —  Die  Tesla  ist  in  bei- 
den Ordnungen,  in  Betreff  ihrer  Derbheit,  verschieden;  sie  pflegt  dünner 
bei  den  Streploslylica  ^  derber  und  kalkhaltiger  bei  den  Monimostylica  zu 
sein  1).  —  Bei  den  viviparen  Streploslylica  erfolgt  die  Entwickelong  der 
Eier  innerhalb  der  Oviducte;  ihren  Eiern  mangelt  die  Tesla  nicht;  nur 
pflegt  sie  dünner  zu  sein,  als  bei  den  Oviparen  Arten.  Die  Eut Wicke- 
lung ihrer  Eier  erfolgt  also  unabhängig  vom  mütterlichen  Organismus,  da 
jeder  orgauischc Zusammenhang  der  Mutter  mit  dem  von  seiner  Schalenhaut 
nmfassten  Eie  ausgeschlossen  ist.  —  Bei  allen  Amphibia  monopnoa  hat 

1)  Bei  reifen  Fötus  der  Monopnoa  streptostylica  ist  eine  sahnartige  Bewaff- 
nung in  der  Zwischenkiefergegend,  die  später  schwindet  und  im  Allgemeinen  der- 
jenigen der  Vögel-Fötus  entspricht,  beobachtet.  Ihre  Bestimmung  ist  Förderang  dr« 
Durchbruches  des  reifen  Fötus  durch  die  Eischale.  J.  Müller  hat  sie  bei  Fötus 
von  Eidechsen  und  Schlangen  beschrieben  (Archiv  1841.  S.  329).  Wahrend  der 
Correctur  bin  ich  auf  eine  neuere  Abhandlung  aufmerksam  gemacht  von  D.  Wein- 
land in  den  Würtemberger  naturwiss.  Jahresheflen  XII.  1856.  p.  90.  Tb.  I.,  wo 
sie  bei  mehren  Eidechsen  und  Schlangen  nachgewiesen  ist. 
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während  der  embryonalen  Eutwickclung  die  Bildung  eines  Amnion  und 
einer  Jllaniois  Statt. 

§.  140. 

Die  männlichen  Strep(os(ylica  bieten  hinsichtlich  ihrer  beständig 
paarigen  Copulationsorgaue  folgendes  Gemeinsame  dar.  1.  Der  Kingaug  zur 
Höhle  jedes  Kegels  liegt  seitlich  hinter  dem  als  Qucrspalt  erscheinenden 
After;  hinten  endet  seine  Höhle  blind.  —  2.  Die  iunere  Auskleidung  jedes 
Hohlraumes  steht  iu  Continuität  sowol  mit  der  äusseren  Haut  der  Aflcr- 
und  Schwanzgegend,  als  auch  mit  der  Schleimhaut  der  Cloakc.  —  3.  Die 
Wand  jedes  von  den  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  umfassteu 
Clünders  wird  wesentlich  gebildet  zu  äusserst  aus  einer  elastischen  Schicht, 
inwendig  aus  einer  Schleimhaut ;  zwischen  beiden  liegen  eavernöse  Räume. 
—  4.  Das  hintere,  blinde,  nicht  mehr  hohle  Ende  des  Cylindcrs  wird 
auswendig  uuifasst  von  einem  Muskel,  der  vom  hinteren  Theilc  des 
Schwanzes  auszugchen  pflegt  und  das  Copulalionsorgan  zurückzieht.  — 
5.  Eine  von  der  Ausmöndungsslellc  des  Vas  deferens  iu  die  Cloakc  be- 
ginnende, anscheinend  immer  gewundene  Rinne  ist  bis  zum  Ende  des 
Uohlcyliudcrs  fortgesetzt.  —  6.  Der  Cylindcr  ist  ausstüipbar.  Der  um- 
gestülpte Cylinder  ist  ein  äusserer  Penis.  Die  äussere  Bcklciduug  des 
letzteren  ist  die  innere  des  Uojilkcgels;  seine  äussere  Rinne  die  innere 
desselben  Hohlkegels.  —  Bei  deu  weiblichen  Streplosiylica  ')  sind  nach 
demselben  allgemeinen  Plane  angelegte  Copulatiousorganc  gauz  abortiv 
vorhanden.  Sie  sind  sehr  kurz,  besitzen  jedoch  die  nämlichen  Muskelu, 
wie  im  mäunlichen  Geschlcchte. 

$.  141. 

Bei  den  Ophidia  sind  die  keimbereitenden  Gcschlcchtsthcilu :  Hoden 
und  Eierstöcke  durch  geringe  Asymmetrie  ihrer  Lage  ausgezeichnet.  Die- 
selbe ist  derartig,  dass  der  rechte  Hode,  wie  auch  der  rechte  Eierstock 
etwas  weiter  vorwärts  gelegen  ist,  als  der  linke.  Eine  Consequeuz  die- 
ses Verhältnisses  ist  grössere  Länge  des  rechten  Vas  deferens  und  des 
rechten  Eileiters.  —  Der  rechte  Hode  wird  zugleich  nicht  selten  umfäng- 
licher angetroffen,  als  der  linke;  der  rechte  Eierstock  cuthält  häufig  viel 
mehr  Eier,  als  der  linke  1). 

Jeder  Hode  liegt  vor  der  Niere  seiner  Seite;  seine  Form  pflegt  mehr 
oder  minder  länglich  zu  sein;  eine  häutige  Hölle  umgibt  ihu  nach  Art 
einer  J&uginea.  Fortsätze  dieser  Haut  pflegen  sich  nach  innen  in  Quer- 
cinschuitte  des  Hodens  zu  erstrecken;  dicht  am  Hoden,  wo  das  Vas  de- 
ferens abgeht,  liegt  oft  ein  kleines  gewundenes  Knäuel;  auscheiueud  sind 

1)  Sie  kommen  sowol  den  Ophidia,  als  den  Sauria  zu. 

1)  Ich  habe  dies  sowol  bei  0.  Eurystomata,  als  bei  0.  Angiostomata  gefun- 
den; unter  letiteren  s.  B.  bei  Onychocephalus  dinga,  den  ich  durch  Prof.  Peters 
Güte  iu  untersuchen  Gelegenheit  hatte. 


Digitized  by 


264 


Zweites  Buch.    Die  Amphibien. 


es  Samengefasse  2).  Das  Vas  deferens  v erläuft  am  Imienraude  des  Ho- 
dens; es  ist  lang;  als  gewundener,  anfangs  weiterer,  dann  engerer  Canal, 
dessen  sehr  kurze  und  sehr  zahlreiche  schraubenförmige  Windungen  durch 
Bindegewebe  eng  an  einauder  geheftet  siud,  ist  es  bis  zur  Cloake  fort- 
gesetzt, in  deren  Wand  es,  etwas  seitlich,  dicht  neben  dem  Harnleiter, 
ausmündet.  Die  Umgebung  der  Eiumündungsstellen  der  Urogenital-Gäu^e 
ist  oft  etwas  trichterförmig  vertieft. 

Was  die  Ovarien  anbetrifft,  so  sind  die  Eier  immer  so  gelagert,  das» 
sie,  der  Länge  nach,  an  einander  gereihet  sind,  wobei  entweder  die  ent- 
sprechenden Enden  je  zweier  Eier  einander  berühren,  oder  je  zwei  Eier 
durch  einen  Hohlraum  von  einander  getrennt  sind.  Der  Eileiter  bildet 
Windungen;  diese  sind  oft  schraubenförmig  (Trigonacephaius ,  Typhlopt 
u.  A.).  Er  ist  zugleich  sehr  erweiterungsfähig.  Zahlreiche,  dicht  an  ein- 
ander gedrängte  Längsfalten,  welche  in  seiner  Höhle  häufig  sich  zeigen, 
schwinden  bei  seiner  Ausdehnung.  —  Der  Oviduct  ist  bei  den  ovipareo 
Schlangen  blos  Leitungs-Apparat;  bei  den  viviparen  hat  die  Entwickele 
der  Embryonen  in  seinem  Hohlräume  statt.  Zn  den  viviparen  Schlangen 
gehören  namentlich  viele  Jobola  3).  —  Die  Texturverhältnisse  des  Eilei- 
ters pflegen,  je  nach  seinen  einzelnen  Streckeu  oder  Regionen  ungleichartig 
zu  sein.  Bei  der  Gattung  Vipera  ist  z.  B.  der  vorderste  Theü  des  Ovi- 
duetes  weit  und  dünnhäutig;  ein  folgender  dickwandigerer  Abschnitt  ist 
mit  Querreiheu  unregelmässig  gestalteter  Papillen  besetzt;  ein  dritter  Ab- 
schnitt besitzt  dichtgestellte  Längsfalten;  eine  kurze  Endabtheilung  ist 
durch  ihre  Weite  ausgezeichnet  *)  und  besitzt  Längsfalten  *);  die  Cloake 
ist  ganz  kurz. 

Die  nähere  Beschaffenheit  der  männlichen  Copulationsorgane  *)  bietet 


%)  Ob  diese  Gefässc  Ueberreste  der  Primordial-Niereo-Canälo  gind ,  oder  nicht, 
ist  noch  nicht  genügend  ermittelt. 

3)  Ein  absoluter  Unterschied  findet  in  dieser  Beziehung  zwischen  den  Gift- 
schlangen und  den  nicht  giftigen  nicht  Statt,  wie  bereits  Leuikart,  Baer,  Schle- 
gel hervorgehoben  haben.  Schlegel  1.  c  p.  86  hebt  hervor,  das*  z.  B.  die  haja 
ovipor  sind.  Arten  der  Gattung  Coronella,  z.  B.  C.  laevis,  sind  lebendig  gebärend, 
andere  Eier  legend.    Boa  mvrina  ist  lebendig  gebärend,  andere  Boae  legen  Eier. 

4)  Diese  erweiterte  Endabtheilung  kömmt  vielen  Schlangen  zu. 

5)  Bei  Arten  der  Gattung  Trigonocephalus  dagegen  in  querer  Richtung  ge- 
lagerte circuläre,  kammartig  vorspringende  Falten. 

6)  Die  abortiven  Anlagen  der  Copulationsorgane  der  weiblichen  Schlangen, 
welche  meistens  oder  vollständig  unbeachtet  geblieben  sind,  bestehen  in  cylindrischen, 
kurzen,  engen,  am  Ende  zugespitzten  Kegeln.  Sie  sind  von  denen  des  männlichen 
Geschlechtes  vorzüglich  verschieden  durch  Kürze,  Enge  ihrer  Höhle  und  abweichende 
Textur  ihrer  Schleimhaut  Bei  weiblichen  Trigonocephali  inserirt  sich  an  jedem, 
ganz  wie  im  männlichen  Geschlechte,  ein  langer  vom  Schwanzende  kommender 
Muskel,  der  die  Spitze  umfasst;  ein  zweiter  Muskel,  der  von  der  Seite  des  Schwan- 
zes umfasst  von  seinen  ventralen  Muskeln  entsteht,  befestigt  sich,  wie  gewöhnlich,  « 
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bei  den  verschiedenen  Ophidia  Unterschiede  dar.  Diese  bestcheu  zunächst 
darin,  dass  jeder  der  beiden  üohlkegcl  entweder  bis  zu  seinem  Ende 
hin  einfach  bleibt,  oder  in  zwei  Kegel  gespalten  ist.  Es  ist  also  auch  das 
ausgestülpte  Copnlationsorgan  jeder  Seite  entweder  einfach  oder  doppelt.  — 
Das  einfache  Copulationsorgnn  besitzt  eine  einfache  Rinne;  das  gespaltene 
oder  doppelte  eine  einfach  beginnende  und  dann  zweischenkelig  werdende 
Rinne;  dieselbe  reicht  bis  zum  Ende  jedes  Penis.  7)  —  Andere  Unter- 
schiede betreffen  die  Textur  und  die  Beschaffenheit  der  inneren  Ausklei- 
dung jedes  Copulationsorgane^.  —  Bei  einigen  Schlangen  ist  die  Schleim* 
haut  des  Penis  glatt,  wie  z.  B.  bei  Python,  —  Bei  vielen  ist  eine  Strecke 
der  Schleimhaut  mit  mehren  spitzen  Stacheln  besetzt  (z.  B.  bei  Trigo- 
nocephalus); sie  bilden  bisweilen  conceutrische  Querreihen  (Crotalus)\ 
jede  dieser  Querreihen  würde  einen  King  bilden,  wäre  sie  nicht  durch  die 
Rinne  unterbrochen,  ttei  Anwesenheit  dieser  Stacheln  sind  dieselben  im 
eingezogenen  Zustaude  der  Ruthe  vorwärts,  auf  der  ausgestülpten  Ruthe 
rückwärts  gerichtet.  —  Bei  andern  Schlangen  werden  die  Querreihen  von 
Stacheln  durch  Querreihen  weicherer  halskrausenlhnlicher  Falten  vertre- 
ten,  oder  durch  quergest eilte  weiche  Blfitter  (Boa  murina). 

Accessorische  Drüsen  und  Afterdrüsen  an  der  Wurzel  des  Schwanzes, 
oft  dicht  über  der  Cloakc  am  After  gelegen,  kommeu  mindestens  vielen 
Schlangen  zu.    Sie  pflegen  beiden  Geschlechtern  eigen  zu  sein  *). 

$.  142. 

Bei  den  Sauria  liegen  die  Hoden  ganz  symmetrisch  oder  fast  sym- 
metrisch vor  den  Nieren.  —  leder  Hode  ist  ein  ungeteilter,  scheiben- 
förmiger oder  rundlieher  Körper,  dessen  aus  gewundeneu  SamencanSlchen 
bestehende  Substanz  von  einer  gewöhnlich  dünnen  Jlbuginea  überzogen 
ist.    An  der  Innenseite  des  vorderen  Hodeneudes  austretende  Vasa  effe- 


der  Eingangsslelle  des  Hohlkegels  in  die  Cloake,  an  die  Aussenwand  jenes  und  be- 
sonders dieser  letzteren. 

7)  Die  Unterschiede  der  Copulationsorganc  sind  noch  in  geringem  Maasse  stu- 
dirt.  Eine  Endspaltnng  jedes  derselben  kömmt  s.  B.  vor  bei  Arten  der  Gattungen 
Crotalus  und  Trigonocephalus,  bei  Hydrophis  schistosus,  bei  Boa  murina,  bei 
Python  tigris;  Schlegel  1.  c,  p.  46.  fand  sie  bei  Colnber  canus;  Carus  und 
Otto  bei  einer  Coronella  (Anguis  scytale!). 

8)  Eimelne  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Trigonocephalus  lanceolatus  fem. 
liegt  z.  B.  eine  aus  zwei  ganz  eng  verbundenen  Seitenh&lften  bestehende  Drüse 
(Afterdruse)  an  der  Rückwand  der  Cloakc  und  überragt  nach  hinten  die  hintere 
Lefze  des  Afters.  —  Bei  Boa  murina  liegen  paarige  sackförmige  mit  Smegma  ge- 
füllte Drüsen:  wie  Aussackungen  der  Cloake  erscheinend,  zu  jeder  Seite  des  An- 
fanges des  Copulationsorganes.  Diese  sackförmigen  Drüsen,  die,  ähnlich  beschaffen, 
auch  vielen  Coluber  -  Arten  z.  B.  Coluber  variabilis,  korros  n.  A.  zukommen! 
bat  man  bei  Weibchen  oft  mit  den  Anlagen  der  Copnlatiosorgane  verwechselt.  —  Bei 
den  Typhi ops  liegt  ein  nnpaarer  drüsiger  Sack  an  der  hinteren  Lefze  des  Afters. 
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retüia  geheu  über  iu  ein  nach  Analogie  des  weiblicheu  Eileiters  gelegenes 
Canalsystem.  Dieses  liegt  in  einer  Peritonealfalte  .längs  der  Innenseite 
des  Hodens,  ziemlich  entfernt  von  derselben.  Die  gelbe  Nebenniere  liegt 
ihm  sowol,  wie  der  Uohlvene  sehr  eng  an.  Es  beginnt  blind,  weit  vor 
der  Communication  mit  den  Vasa  effereniia  testis.  Es  macht  den  Eindruck 
eines  Gefassknäuels  oder  eines  aus  breiten,  queren,  schraubenförmigen 
dicht  an  einander  gedrSngteu  Windungen  bestehenden  Körpers.  Sein 
Caualsystem '*)  ist  der  Anfang  des  in  einer  Peritonealfalte  längs  der  Yen* 
tralseite  der  Nieren  verlaufenden  ziemlich  weiten  Vas  deferens.  Dieses 
pflegt  kurze  schraubenförmige,  eng  an  einander  geheflete  Windungen  zo 
bilden.  Nahe  seinem  Ende  findet  sich  häufig  eine  kleine  Erweiterung. 
Zuletzt  mündet  et  verengt  auf  einer  kleinen  Papille,  neben  dem  Urtier 
in  die  Cloake  aus. 

Die  Ovarien  zeigen  sich  in  der  Regel  unterschieden  von  denen  der 
Ophidia  sowol  durch  ihre  Forin,  als  auch  durch  die  Lagerung  der  Eier. 
Bei  den  untersuchten  Kionocrania  und  Chamaeleonidea  liegen  die  rund- 
lichen Eier  nicht  reihenweise  hintereinander,  sondern  zusammengehiuA: 
bei  Amphisbaena  liegen  sie  in  der  vorderen  Strecke  des  Eierstockes  der 
Länge  nach  an  einander  gereihet,  wie  bei  Schlaugen;  in  seinem  hintern 
Thcile  sind  sie  gehäuft.  —  Die  Eier  vieler  Sauria,  i.  B.  Draco,  Cha- 
maeleo  erreichen  einen  bedeutenden  Umfang.  Die  Eileiter  *)  pflegen  weit, 
schraubenförmig  gewunden  zu  sein.  In  ihrem  Ualtbande  finden  sich  oft 
glatte  Muskelfasern;  die  meisten  Sauria  scheinen  ovipar  zu  sein;  ein- 
zelne sind  vivipar  3). 

Die  näheren  Verhältnisse  der  paarigen  CopulationB  Organe  zeigen  bei 
den  einzelnen  Sauria  Unterschiede  4).   Dieselben  betreffen,  soweit  sie  bc- 


t)  Dieser  gewöhnlich  als  Nebenbode  beseichnete  vordere  Abschnitt  des  Vas 
deferens  ist,  wenigstens  bei  einigen  Sauria,  kein  ganz  einfacher  gewundener  Canai. 
Bei  Entwirrung  der  Windungen  werden  s.  B.  bei  Euprepet  Sebae  mit  dem 
Hanptcanale  in  Verbindung  stehende  kurse  Nebencanilc  erkannt.  Vielleicht  Ueber- 
restc  der  Frimordial-Nierencanäle. 

2)  leder  besitzt  oft  eine  En  der  Weiterung;  als  Beispiel  nenne  ich  Platgdactylus 

gut  latus. 

3)  Dahin  gehören  unter  den  einheimischen  Sauria:  Zootoca  crocea,  Anguu 
fragilis)  auch  Arten  der  Gattung  Seps  werden  als  vivipar  genannt.  Es  gilt  von 
ihnen  in  Allgemeinen  das  Nämliche,  wie  von  den  vivipareu  Schlangen. 

4)  Diese  Unterschiede  sind  noch  wenig  studirt  worden.  Eine  DupUcital  oder 
vielmehr  Endspaltung  jedes  Copulationsorganes  kömmt  vor  bei  der  Gattung  Lacerta 
i.  B.  bei  I.  oceUata;  bei  Platfdaclylus  guttalus.  —  Die  CopulaUonsorgane  der 
Chamaeleonidea  sind  durch  ihre  Kurte  ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  untersuchten 
Varamda  ist  die  Innenwand  des  Hohlkegcls  mit  queren,  concentriachcn,  halskrausea- 
artig  vorspringenden  Falten  besetzt.  Die  Rinne  unterbricht  diese  Faltenreiben  der- 
artig, dass  die  einseinen  Falten  nicht  völlig  ringförmig  sind.  Das  ausgestülpte  Co- 
pulationsorgan  geht  in  einen  zugespititen  Endkörper  {Penis)  über.    Seine  Spitw 
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kaont  sind,  uaoicuüich  ihreSlatt  fludende  oder  ausbleibende  Endspaltung, 
ihre  Länge,  ihre  innere  Auskleidung  und  histologische  Beschaffenheit. 

Einigen  Sauria  kommen  accessorische  drüsige  Apparate  *)  zu:  After- 
drüaen. 

S.  143. 

Gemeinsame  Eigenthümlichkeiteu  des  Geschlechts-Apparates  der  Mo- 
fiimotiylica  bestehen:  1.  in  dem  Besitze  eines  innerhalb  der  Höhle  der 
Cloakc  gelegenen  einfachen  Copulationsorgancs  und  2.  in  der  Beerenform, 
welche  ihre  reifen  Eierstockseier  annehmen  und  in  der  derberen  Kalk- 
schale,  welche  die  Eier  während  ihres  Durchtrittes  durch  den  Eileiter 
erhalten. 

Das  einfache  Copulationsorgan  liegt  an  der  ventralen  Wand  der 
Cloake.  Seine  äussere  Bekleidung  ist  eine  Fortsetzung  der  Schleimhaut 
der  letzteren.  Paarige  von  der  Unterfläche  einiger  Wirbel  der  hinteren 
Rumpfgegend  ausgehende  Muskeln  enden  au  seiner  Basis.  —  Die  Anlage 
dieses  Copulationsorgan  es  ist  derartig,  dass  paarige  lSugs  der  ventralen 
Cloakenwand  erhobene  uud  ihr  angeschlossene  Seitenwülste  in  einen  freien 
Endtheil  übergehen.  Diese  Seitenwülste  begrenzen  eine  von  ihrer  Wurzel 
bis  znm  Ende  des  Copulationsorgaues  erstreckte  Rinne.  —  Am  Ende  des 
Copulationsorgancs  liegt  ein  undurchbohrter  und  ungefurchter  kleinerer 
Wulst,  der  durch  seine  Lage  an  eine  Eichel  erinnert.  —  Die  Grundlage 
der  die  Rinne  begrenzenden  Seitenwülste  besteht  in  fibrösen  Körpern. 
Jeder  dieser  fibrösen  Körper  enthält  entweder  nur  Spuren  von  cavernösen 
Bäumen  oder  ermangelt  derselben  ganz.  Die  Verth  eil  ung  der  cavernösen 
Räume  *)  pflegt  nämlich  derartig  zu  sein,  dass  sie  sowol  in  den  Begren- 
zungen der  Rinne  am  Anfange  der  fibrösen  Körper  vorkommen,  als  auch 
in  der  Eichel  ausgebildet  sind.  —  Diese  beiden  cavernösen  Strecken:  die 
au  der  Wurzel  des  Copulationsorgaues  und  die  der  Eichel  sind  verbun- 


bildet  eine  dachartige  Yorragung  über  einer  Aushöhlung,  deren  untere  Begrenzung 
in  eine  Spitze  (eine  Art  Eichel)  ausgehl.  Die  Grundlüge  des  Penis  bildet  ein  fibröser 
Körper.  An  seiner  Basis  liegen  in  die  Eichel  fortgestzte  cavernüse  Räume.  —  Eine 
beträchtliche  Drüse  Hegt  nahe  der  Basis  jedes  Copulationsorgancs. 

5)  Dahin  gehört  i.  B.  Platydaclylus  gutlatus  mas.  Dicht  hinter  der  hinteren 
Lefze  des  Afters,  nach  aussen  hin,  öffnet  sich  mit  verhältnissmässig  weitem  kreis- 
runden Ottium  ein  ziemlich  weiter  häutiger,  subcutaner,  mit  Smegma  erfüllter 
Sack.  Eine  besondere  Eigentümlichkeit  ist  noch  die,  dass  der  vordere  Bogen  der 
kreisförmigen  Oeffnung  und  ein  entsprechender  Abschnitt  des  Sackes  von  einem 
knochenharten,  gebogenen,  subcutanen  Hartgcbilde  unterstützt  wird. 

1)  Die  cavernösen  Bäume  sind  studirt  worden  durch  Cuvier  Vorlesungen  über 
vgl.  Anatomie  Tbl.  4.  S.  509;  an  Emys  europaea  von  Bojanns.  Vergl.  Tb.jXXX 
seiner  Anatome  testud.;  ferner  von  J.  Müller;  S.  seine  Abhandlung:  Ueber  zwei 
verschiedene  Typen  in  dein  Baue  der  erectilcn  männlichen  Geschlechtsorgane  der 
Struthionen.   Abhandlungen  der  Berliner  Acad.  der  Wissensch.  1838. 
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den  durch  paarige  Venen  oder  durch  venöse  Geflechte,  weiche  so  jeder 
Seite  der  Rinne  verlaufen. 

Eine  gemeinsame  Eigentümlichkeit  der  Monimosiylica  ist  die,  da*s 
ihrPeritonealsark  in  der  Beckengegend,  jederseits  von  der  Grenze  der  Cloake, 
in  der  Gegend  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  eine  mehr  oder  minder 
enge  trichterförmige  Aussackung  zu  bilden  pflegt.  Diese  Aussackungen 
sind  als  Peritoneal  Canalc  bezeichnet  a).  —  Jede  Aussackung  ist  bei  dea 
Chelonia,  und  zwar  auscheinend  ausnahmslos,  an  ihrem  Ende  blind  ge- 
schlossen. —  Bei  den  Crocodila  ist  ihr  Verhalten  in  so  ferne  verschieden 
befunden,  als  jeder  sogenannte  Peritonealcanal  entweder  ein  blind  ge- 
schlossenes Ende  oder  eine  feine  Endöffnung  besitzt  oder  zu  besitzet) 
scheint,  die  an  der  Wurzel  des  Penis  in  die  Cloake  aasmündet. 

$.  144. 

Bei  den  Chelonia  liegen  die  Hoden  etwas  auswärts  von  den  Nieren 
und  hinter  ihnen.  Längs  dem  Innenrande  des  Hodens  aastretende  qaere 
enge  Vasa  effereniia  münden  in  die  Seite  eines  blind  beginnenden  aus- 
führenden Längscanais  3).  Dieser  hat  die  Gestalt  eines  vielfach  verschlon 

2)  Diese  Peritonealcanale  sind  zuerst  bei  einem  weiblichen  amerikanischen 
Alligator  von  Plumier  beschrieben  worden.  S.  Schneider  Historia  Araphi- 
biorum  II.  p.  102.  „Un  peu  au  dessus  de  l'anus,  dans  l'anus  memo  en  avancant  vers 
le  rectum,  on  y  voit  une  petite  eminence  pointae  et  une  petite  caroncale  a  chaqoc 
cote  de  cette  eminence.  Chaque  caroncole  a  une  Ouvertüre,  qui  se  forme  par  une 
maniere  de  valvule  annulaire  et  plissee  et  cette  Ouvertüre  conduit  dans  la  capacite 
qui  est  entre  le  peritoine  et  les  intestins-*  Später  sind  die  Oeflnungen  beim  IS'il- 
crocodil  vom  älteren  Geoffroy  Saint-Hilaire  (Description  des  reptiles  de  l'Egypte 
p.  237)  wieder  gefunden.  —  Eine  ausführliche  Abhandlung  über  dieselben  lieferte« 
Isidore  Geoffroy  und  Martin  (Annale»  des  sciences  natur  T.  XIII  p.  153;  auch 
Heusinger  Zeitschrift  für  organ.  Physik  ThI.  2.  S.  439).  Dass  diese Peritonealaus- 
sackungen bei  Schildkröten  jemals  offene  Mündungen  besitzen,  muss  ich  mit  Mayer 
(Analcct.  S.  44)  und  Müller  entschieden  in  Abrede  stellen;  wenigstens  habo  ich 
sie  bei  keiner  je  gesehen.  —  Was  die  Crocodile  anbetrifft,  so  scheinen  bei  ihnen 
Verschiedenheiten  vorzukommen.  Bei  einigen  untersuchten  Arten  der  Gattung  Croco- 
dilus  habe  ich  nicht  eine  Spur  von  Oetfoung  wahrnehmen  können.  Anders  hei  zwei 
männlichen  Exemplaren  von  Alligator  lucius,  wo  bei  früheren  Untersuchungen  eine 
sehr  feine  Oeffnung  am  Ende  jeder  Einsackung  deutlich  von  mir  erkannt  ist  Auch 
Owen  (Proceedings  of  the  committee  of  seien ce  and  correspondence  of  the  zoolo- 
gical  society  of  London  Part.  1.  184t.  p.  141)  hat  sehr  feine  Oeffnungen  gesehen 
bei  CrocodUut  acutus:  „The  peritoneal  canals  opened  externally  on  two  smail  pu- 
pillae placed  on  either  side  of  the  root  of  the  penis ;  tbey  also  coinmunicated  st  aboot 
a  lino  distant  frora  their  external  aperture  with  the  cavernous  struetore  of  the 
penis." 

3)  Eine  durchaus  abweichende  Darstellung  des  Verhaltens  dieses  Canales,  die 
auch  zu  den  Beschreibungen  Anderer  z.  B.  des  Bojanus  nicht  stimmt,  gab  von 
Emy$  serraia  Treviranus  I.  c.  Ans  dem  hinteren  Rande  jedes  Hoden«  enUpria- 
gen  etwa  12  etwas  weitere  Gefässe,  worin  die  Samenröhren  sich  vereinigen,*  diese 
gehen  zum  gemeinschaftlichen  Ausführungsgang  des  Samens:  einem   kurzen  aber 
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genen  Gefassknauels.  Derselbe  ist  ziemlich  weit  und  besitzt  z.  B.  bei  Che- 
lodina  ßavitabris  fünf  oder  sechs  ganz  kurze  quere  blind  beginnende  Diver- 
tikel. Sein  Ende  hat  einen  gestreckten  Verlauf;  die  Ausmunduugsstelle 
des  Ausfuhrungscanales  in  die  Cloake  liegt  neben  derjenigen  des  Ureter 
auf  einer  kleinen  Papille. 

Das  Copulationsorgan  verhfilt  sich  nicht  bei  allen  Chelonia  gleich- 
artig, bietet  vielmehr  grosse  Verschiedenheiten  dar.  —  Es  besitzt  entweder 
ein  ungetheiltes,  also  einfaches  freies  Ende  oder  es  geht  in  paarige  freie 
Enden  aus.  Unter  der  ersten  Bedingung  bleibt  auch  seine  Rinne,  welche 
an  der  Grenze  des  Einganges  in  die  Blase  beginnt,  einfach;  unter  der 
«wetten  Bedingung  ist  sie  an  der  Wurzel  der  paarigen  freien  Enden  in 
so  viele  Schenkel  getheilt,  als  freie  Enden  vorhanden  sind.  —  Ein  unge- 
theiltes freies  Ende  besitzt  der  Pente  bei  den  bisher  untersuchten  Testu- 
dinea  und  Euer  et  a  ;  er  besitzt  ein  Paar  gefurchter  seitlicher  Fortsätze  und 
ein  unpaares  medianes  freies  Ende  bei  Chelodina  flavilabris;  er  geht  in 
vier  (jederseits  zwei)  freie  Enden  aus  bei  den  Trionychoidea. 

In  die  Cloake  münden,  wenigstens  bei  Testudinea  und  Emydea  bei- 
der Geschlechter,  paarige  Sfickc :  Bursae  anales  4). 

[Die  grossen  Verschiedenheiten  des  männlichen  Geschlechts- Apparates  der 
Chelonia,  die  namentlich  ihre  Copulationsorgane  betreffen,  haben  längst  die  Aufmerk- 
samkeit der  Anatomen  gefesselt.  S.  Schneider  allgemeine  Naturgesch.  d.  Schildkröten. 
Leips.  1783.  S.  144.  and  G.  R.  Treriranas  in  Tiedemann's  nnd  Treriranus 
Zeitschrift  für  Physiologie  Thl.  2.  S.  284.  Tb.  XIII. 

Eine  Abbildung  des  Penis  von  Emys  europaea  hat  geliefert:  Bojanus  Ana- 
tome  testudinis  Tb.  XXX  fig.  184.  185  ;  die  des  Penis  von  Chelonia  imbrieata  nnd 
von  Emys  serrata:  Treviranus  1.  c.  Tb.  XIII.  6g.  1.  2. 

Die  Eigentümlichkeiten  des  Penis  der  Trionychoidea  sind  durch  Untersuchung 
desjenigen  von  Cycloderma  frenatum  zuerst  erkannt  worden  durch  Peters  (Vgl. 
die  Abbildung  in  Peters  Reise  nach  Mocambique.  Amph.  Tb.  2.  fig.  5;  in  demselben 
Werke  Tb.  2.  fig.  2  und  3  hat  auch  Peters  die  eigenthümliche  Zusammensetsung 
des  knöchernen  Bauchschildes  von  Cycloderma  erläutert,  wie  ich  nachträglich  zu  be- 
merken nicht  unterlassen  will.)  —  Eine  gemeinschaftlich  mit  Peters  angestellte  Un- 
tersuchung Hess  wesentlich  ähnliche  Verhältnisse  des  Penis  bei  Trionyx  aegyptiacus 
und  Emyda  granosa  erkennen.  Oesgleichen  fand  ich  ein  viergetheiltes  Pems-Ende 
bei  Trionyx  (Gymnopus)  oceUalus  und  ferox.  Zwischen  den  beiden  hintersten 
Schenkeln  des  Penis  liegt  die  unpaare  Eichel.  —  Die  Vasa  efferentia  testis,  so  wie 
der  Bau  des  Hodens  sind  zuerst  erkannt  von  Morgagni  Adversaria  anatomica  omnia 
Venet  1762.  fol.  p.  110.] 


weiten,  dem  hinteren  Rande  des  Hodens  parallelen,  an  dem  Hodenende  geschlosse- 
nen Canale.  Sie  öffnen  sich  seitwärts  an  mehren  Stellen  in  letateren.  Mach  Auf- 
nahme der  Samenleiter  vereinigt  sich  der  gemeinschaftliche  Sammelgang  mit  einer 
einfachen,  aber  langen  und  vielfach  gewundenen  Samenblasc. 

4)  S.  eine  Abbildung  derselben  von  Emys  europaea  bei  Bojanus  Tb. 
XXX.  Duvernoy  hat  sie  bei  Chelydra  serpentina  und  bei  Cistudo  carolmae 
beobachtet. 
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Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 


§.  145. 

Bei  den  Crocodila  liegen  die  in  eine  Peritoneal  falte  eingesackten 
Hoden,  als  länglich-ovale  Körper  theiU  vor,  theils  einwärts  von  den  Nie- 
ren. —  Bei  Crocodilus  nUoticus  besteht  jeder  Hode  aus  iwei  an  der 
dorsalen  Seite  der  Länge  nach  zusammenhangenden  Massen.  Von  den 
Ausseurande  des  Hodcus  treten  mehre  enge,  gewundene  schräg  auswärts 
und  dann  hinterwärts  gerichtete  Canälc  in  ein  Vas  deferens  über.  — 
Dieses  ist  ein  über  dem  Bauchfelle  gelegener,  ziemlich  dickwandiger 
Längscanal,  der  einen  gestreckten  Verlauf  hat.  Das  Vas  deferens  besitzt 
eine  blasige  Enderweiterung.  Es  mündet  in  den  Anfang  der  Rinne  ao 
der  Basis  des  Penis.  -  Die  einfache  Rinne  des  letzteren  ist  ziemlich  tief. 
Ihre  seitlichen  Begrenzungen  ermangeln  aller  Falten  und  Lappen.  Die 
Rinne  reicht  bis  zum  äussersten  freien  Ende  des  Penis.  Dieses  letztere 
überragt  frei  eine  unter  ihm  gelegene  Eichel.  —  Eine  unter  dem  freien 
Fenw-Ende  gelegene  trichterförmige  Vertiefung  ist  nämlich  durch  ein  me- 
dianes verticales  Septum  in  zwei  Seitenbauten  getheilt.  Das  freie  kurze 
stumpfe  Ende  dieses  Septum  repräsentirt  die  Eicha 
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Berichtigungen. 

Seite  5  Zeile  8  statt  Notadelphys  lies:  „Notodelphys*. 

7-21  statt  Monimoslylica  lies:  „Monimostylica*. 

-  23     -   27  statt  Iguaoa  lies:  „Iguana*. 

-  18  Anmerk.  2.  statt  occygis  lies:  „coccygis*. 

-  16  Anmerk.  2.  statt  Atelopas  varius  lies:  „Phrynidium  ranum". 

-  47  Zeile  24  statt  Chloroechis  lies:  »Dendroaspis*. 

-  87     -      2q.  Anmerk.  3.  statt  »Notadelphys"  lies:  »Notodelphys*. 

-  175  Anmerk.  3.  letzte  Zeile  hinter  »Organe*  einzuschalten:  »und  Sten- 

son'schen  Gänge.  * 

-  219  Anmerk.  Zeile  3  v.  unten  sUtt  Observations  anatomique  la  Sirene  lies: 

»Obserrations  anatomique  sur  la  Sirene". 

-  220  Zeile  4  von  oben  statt  Müsse  lies:  »Musee". 

-  225     •    24  statt  anostomosiren  lies:  „anastomosiren". 

-  235     -     9  statt  tesdudinis  lies:  »testudinis". 

-  237  %    -    11      unten  statt  thoricici  lies:  »thoracici". 
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